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Oﬁova presentace:

Z jaké zkusenosti vychazime

Celkovy prehled projekti

NRHP Kategorie ohrozeni D (odpovidajici
projekty)

NRHP Kategorie ohrozeni A,E (odpovidajici
projekty)

Problém dezinformaci




Vyuzivame bohate zkusenosti z mefeni, analyz a nekterych opatreni po Cernobylské havarii 1986 a
jejim dopadu na CR + zkusenosti nasich kolegli z Ukrajiny, Béloruska a Ruska + FukuSimy

CR : Trajektorie radioakt. mraku (duben kvéten 1986)

a kvalifikované méreni aktivit radionuklidi ve vzduchu a plosné kontaminace
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Efektivni davky obyvatelstvu CR (mSv)
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internal 0,15

I I I I

CR data pouZila 2x MAAE

(VAMP (Validation of models predictions TECDOC- 795 Validation of models using Chernobyl
fallout data from Central Bohemia region of the Czech Republic — Scenario CB, EMRAS I
(Environmental Modelling for Radiation Safety) - Testing environmental transfer models) —
Prague Scenario 131I (especially aimed at milk contamination)
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+

Prehled ukoli bezpecnostniho
vyzkumu SUJB a jejich vystupl

souvisejicich se zvladanim
radiacni havarie




Projekty BV MV CR (ukonéené 1) - VeFejné soutéze

Prevence, pripravenost a zmirnéni nasledkt tézkych havarii ceskych
iaiern{/ch elektraren v souvislosti s novymi poznatky zatézovych testt po
havarii ve Fukusime, 2013-2015,

Testovaci zarizeni nové generace MONTE-1 u skolniho jaderného reaktoru
VR-1 umoznujici pokrocilé testovani detekcniho vybaveni monitorujicich a
zasahujicich skupin v pripadé jadernych havarii a vybaveni sité v€asného
zjisténi , 2013-2015,

Mobilni a stacionarni radiacni monitorovaci systémy nove generace pro
radiaCni monitorovaci sité, MOSTAR, 2012-2015,

Minimalizace dopad( radiacni kontaminace na krajinu v havarijni zéné JE
Temelin 2012-2015,

Systém pro méreni vnitrni kontaminace po havarii JEZ zameéreny na stitné
zlazy u déti a kontaminaci transurany, 2012-2014

Systémy pro on-line méreni umélé radioaktivity v povrchovych vodach za
havarie jaderné elektrarny s dalkovym prenosem dat,2017-2020,




Projekty BV MV CR (ukonéené 2) - VeFejné soutéze

rijni méric radioaktivniho aerosolu s dalkovym prenosem dat 2015-
2018,

Radiacni méfici sit’ pro instituce a skoly k zajisténi v€asné informovanosti
a zvyseni bezpecnosti ob¢and mést a obci (RAMESIS) 2015-2019

Likvidace radiacné kontaminované biomasy po havarii JE-distribuce v
krajin€, logistika sklizne, vyuziti bioplynovou technologii 2017-2020,
Identifikace vzniku radiacnich mimoradnych udalosti na jadernych
elektrarnach a systém klasifikace jejich zavaznosti ,2017-2020,

Nova generace portalovych monitor{l pro zajisténi bezpecnosti
obyvatelstva (PoMo0Z),2017-2020,

Metodiky pro stanoveni radiacnich davek osob v kontextu hrozby
jaderného a radiologickeho terorismu 2015-2020




Projekty BV MV CR (probihajici ) - VeFejné soutéze

Detektor radioaktivniho znecisténi ran a poranéni
R%trospektivnl' dozimetrie pro incidenty se ztracenymi zdroji zareni.
I

novativni metody detekce ultranizkych koncentraci radionuklidd k
hodnoceni zranitelnosti zdrojt pitné vody pfi jaderné havarii.

Komunikace statu s verejnosti, vzdélavani a medialni gramotnost v
oblasti antropogennich a hybridnich hrozeb v radiacni ochrané.
Optimalizace postupl pro realizaci rostlinné vyroby na Uzemi zasazeném
jadernou havari.

Optimalizace systému terénnich mereni a opatreni v zivocisné vyrobe po
jaderné havarii.

Dozimetrie pro radiacni nehody a incidenty v kontextu novych operacnich
veliin pro externi zareni.

Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skutecného nebo domnélého
vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti (Strategicka podpora
rozvoje bezpecnostniho vyzkumu CR 2019-2025 (IMPAKT 1)




BV MV CR (pro potFeby statu)

Bezpecnostni vyzkum pro potreby statu v letech 2010 az 2015:

o »“{Jgkum pokrocCilych metod detekce, stanoveni a nasledného zvladnuti
radioaktivni kontaminace 2010-2015

Bezpecnostni vyzkum pro potreby statu v letech 2016-2021

Testovani novych systémd hromadného méreni radiojédu ve stitné zlaze
po havarii jaderne energetického zarizeni (JEZ)

Nizkonakladovy pasivni dozimetr pro hodnoceni externiho ozareni osob v
operacnim prostredi

Inovace havarijni pripravenosti pro zajisténi havarijni odezvy v Casné a
stredni fazi radiaCni havarie jadernych zarizeni, 2017-2020

Strategie rizeni napravy Uzemi po radiacni havarii, 2017-2020

VCasna identifikace nizkych koncentraci radioaktivniho aerosolu na dzemi
Ceskeé republiky (probiha)




Celkem 26 projektti v BV MV od 2010 vc. probihajicich

- projekty pro inovaci méreni v MRS v¢ metodik
- projekty souvisejici s prevenci, zvladnutim havarii, logistikou,
napravou

SN B

Zapojeni SURO a dalSich resitell

Vysoke skoly a vyzkumneé ustavy :

CVUT (FIFI), UTEF, UK MFF, Ceska zemédélska univerzita v Praze,,
JihoCeska univerzita v Ceskych Budejovicich, Statni veterinarni ustav Praha,
CHMU, VUV TGM, Institut postgradualniho vzdelavani ve zdravotnictvi, CVR
SUJCHBO,

AV: UJF, UTIA, Sociologicky ustav

Firmy:
NUVIA /Envinet, UJV ReZ, ENKI T¥ebon, o.p.s. , MEDIAN

Dale v presentaci cleneno podle kategorie ohrozeni (D,A,E)




jLNRHP - Kategorie ohrozeni D

Radiacni havarie, jiné nez radiacni havarie
jadernéeé elektrarny (napriklad pri transportu
radioaktivnich materialii, explozi Spinavé
bomby, explozi improvizovaného jaderného
zarizeni, rozptyleni RalL z opustéeného,
ztraceného nebo odcizeného zdroje) s lokalnim
dopadem na libovolném misté Ceské republiky,
a to vcetne ZHP




Projekty :
Analyza dopadu mozného teroristického Utoku s radioaktivni latkou a schopnost reakce
Metodiky pro stanoveni radiaCnich davek osob v kontextu hrozby jaderného a radiologického

terorismu

MAAE TECDOC n. 1941/2021
Assessment of Radioactive

Contamination in Urban Areas




Experimentalni vybuch Ra-latky v mistnosti




Experimentalni
vybuch Ra-latky
v autobuse

Nasledneé navazal projekt : Vyzkum pokrocilych metod detekce,
stanoveni a nasledné zvladnuti radioaktivni kontaminace 15




Projekt : Retrospektivni dosimetrie Projekt: Nizkonakladovy pasivni
urceno pro stanoveni davky zasahujici || dozimetr pro hodnoceni externiho
osoby bez dozimetru ozareni osob v operacnim prostredi

Kreditni karty a mobily jako dozimetry Levne NaCl dozimetry
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“ Projekt: Vyvoj zarizeni pro vybrané
~ obtizne detekovatelné radionuklidy

Kontaminace plic nebo
traviciho traktu

Osteotropni
radionuklidy — méreni
obsahu v kostech co
nejblize povrchu téla
(lebce)

N

Kobky celotéloveho pocitace
(CTP) z neradioaktivni oceli




Finalni zarizeni pro méreni transurant in vivo

vv s o ., Méreni osteotropnich radionuklid{
Méreni transuranu v plicich (cesta v kostFe (misto akumulace v organismu)
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vstupu do organismu)
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Novy projekt :
Detektor radioaktivniho znecistéeni ran a
poranéni (vyuziti pixelovych detektori)




DOPORUCENI NA ZEFEKTIVNENI
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BEER-EE | spojt DOBRO

SYSTEMU VZDELAVANI = o ‘
ZASAHUJICiCH 0SOB Ty el

(Projekt: Vyzkum pokrocilych metod detekce,
stanoveni a nasledné zvladnuti radioaktivni
kontaminace)

+ METODICKE POKYNY

pro systém vycviku zasahujicich osob v pripadé RMU
(neni urceno pro HZS, ktery ma viastni systém)

Zakladni moduly

ZM - L Zakladni modul pro zasahuijici osoby - laiky

ZM - ZZS Zakladni modul pro zasahujici osoby - Zdravotni zachranna sluzba
ZM - RMS Zakladni modul pro zasahujici osoby pracuijici v ramci RMS

Na ktery navazuji moduly uz profesni (specializované - zdokonalovaci)

Profesni moduly

PM - RMS pro pracovniky RMS a SRO

PM 1 - RMS pro vedouci tyml{ RMS )
PM - SRO pro specialisty radiaCni ochrany krizového Stabu SUJB




Projekt: Nova generace portalovych monitorii (s NUVIA)




Projekt: Testovaci zatizeni nové generace MONTE-1 u $kolniho jaderného

reaktoru VR-1 : FJFI reaktor VRABEC
pro cvi¢eni mobilnich skupin)
(ozareni realistickym stépnym spektrem )
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NRHP - kategorie ohrozeni A, E

+Rag'iac"'m' havarie vznikla na jaderné elektrarne
v CR s dopady za hranicemi ZHP (kategorie
ohrozeni A)

Radiacni havarie vzniklé na jadernych
elektrarnach nebo na jiném jaderném zarizeni v
zahranici s dopady na uzemi CR (kategorie
ohrozeni E)




Projekty k inovaci monitorovani

Mobilni a stacionarni radiacni monitorovaci systémy nové generace
pro radiacni monitorovaci sité

Havarijni meéric radioaktivniho aerosolu s dalkovym prenosem dat +
Vcasna identifikace nizkych koncentraci radioaktivniho aerosolu na
uzemi Ceske republiky

Systémy pro on-line mereni umeélé radioaktivity v povrchovych
vodach za havarie jaderné elektrarny s dalkovym prenosem dat,

Systém pro méreni vnitrni kontaminace po havarii JEZ zameéreny na
stitné zlazy u déti a kontaminaci transurany

Radiacni meérici sit’ pro instituce a skoly k zajisténi vCasné
informovanosti a zvyseni bezpecnosti obcanti mést a obci (RAMESIS)

23




Projekty pro prevenci, zvladani fazi havarie,
napravu stavu po RH, atd.

m Prevence (Prevence, pFipravenost a zmirnéni nasledkd tézkych havarii ¢eskych

jadernych elektraren v souvislosti s novymi poznatky zatézovych testll po havarii ve
Fukusimeé)

m Identifikace (Identifikace vzniku radiaénich mimofadnych udalosti na jadernych
elektrarnach a systém klasifikace jejich zavaznosti)

m INnovace (inovace havarijni pfipravenosti pro zaji&t&ni havarijni odezvy v
Casné a stredni fazi radiacni havarie jadernych zarizeni)

L Strategie népravy (Strategie fizeni napravy Uzemi po radiacni havarii)

24




Projekt : Mobilni a stacionarni radiacni monitorovaci systemy
noveé generace pro radiacni monitorovaci sité

Pro pripad blackoutu

nezavislé: stand-alone stanice
pro obce nebo ZHP




Overeni metod v terénu:
1. mezinarodni workshop IAEA RANET v prefekture
Fukusima, Japonsko

Matlonal Radiation Protection Institute (SURD) - PDOSE - Japan 2013 - OTTOZAWA Fish Farm - interpolated map

“» ¥ | Legend
"'-.’ﬁ.'.' ! : dose rate -:rn:crc-ti:;.-'hl
APy LB
) 'I"'__I-‘ AN
¥ _'i-': |

Lot

" s

30
| I 50

|
o1 |
|
s W
[, "‘I'
E |




Letecké skupiny - rychlé méreni kontaminovaného krajinného krytu
modernimi technologiemi
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Rychla odezva ~1 s, velka rychlost letu 100200 km/h a
velké zorné pole (>100m) umoznuje rychlost méreni
pIochy (10-100 km2 h1)

Spektrometricky systém IRIS
s novym software AGAMA
Nal(Tl) 4*4 dm?)

(nové i polovodiCova spektrometrie
HPGe)

+5
¢.Budgjovice




Projekt: Havarijni meric radioaktivniho aerosolu s dalkovym prenosem dat _
Projekt: Vcasna identifikace nizkych koncentraci radioaktivniho aerosolu v CR
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Unik I -131 ze vyroby radionuklid@ v Budapesti (2011)
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INCIDENT AND EMERGENCY CENTRE

Detection of I-131 in Europe
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Operational Safety Reviews




system
(eal-iime monitoring of ~tmospheric
adioactivity)
s vyuzitim metod strojového uceni

Complex real-time
analysis of measured
spectra -

achine learning approach

—

j==st0

16K channel digital analyzer

Snow White sampler
900 m3/h
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- Measured spectrum

511.85 keV 10Ru

622 keV 106Ru




106Ru in 2017: Combining real-time monitoring data with inverse atmospheric modeling

Source location

Bayesian approach to the source location

TICHY, SMIDL, HOFMAN, SINDELAROVA, HYZA a STOHL, 2017. Bayesian
inverse modeling and source location of an unintended 1311 release in
Europe in the fall of 2011. Atmospheric Chemistry and Physics [online].

17(20), 12677-12696. ISSN 1680-7324. doi:10.5194/acp-17-12677-2017
70°E  75°E B0°E 85°E 90°E 95°E
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Airborne concentrations and chemical considerations of radioactive ruthenium from

an undeclared major nuclear release in 2017,
PNAS August 20, 2019 116 (34), O. Masson (IRNS)... Hyza (SURO)...




Projekt :

Systémy pro on-line méreni umélé radioaktivity

v povrchovych vodach za havarie jaderné elektrarny s
dalkovym prenosem dat

Gama pozadi variabilita po desti — Vitava

Ménici se prirodni
radioaktivni pozadi
vymyvanim p.p.Rn po

desti z atmosféry | [M | b
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Doba méreni
Detektor 600 s

LaBr 1.5" x 1.5" 8.0
NaI(TI) 2" x 2" 6.0
NaI(Tl) 3" x 3" 5.5
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S vyuzitim metod strojoveho uceni




Projekt: Zarizeni pro zvladnuti hromadného
monitorovani radiojodu ve stitné zlaze u velkého poctu
osob (zejmena déti) po havarii JE

Fukushima pouceni — bylo proméreno méne nez 1500 osob !
(dlvod: black out, nedostatec¢né kapacity, ...) to vyvolalo
nedlvéru — zejména rodicl déti.

V soucasné dobé Celime navic nebezpecnym dezinformacnim
kampanim — viz priklad v CR




Vyvoj centralniho systému pro simultanni méreni vice osob (az 6 osob
najednou) jen s jednim operatorem, integrovana elektronika,
specialni W kolimator pro deéti
+ Cipy pro rychlou identifikaci mérené osoby

Cil dosazen : kapacita
100 osob/deti za hodinu
min 1000 osob/déti za den




Testovani systému: GR HZS J¢K v Ceskych Budéjovicich,
kde spolupracovali figuranti z mistni vysoké skoly a deti
zaméstnancii SURO

— .‘ i

EU projekt ,CaThyMARA"

Child and Adult Thyroid Monitoring After Reactor Accident




Nasazeni v terénu: Instruktazné metodické zaméstnani HZS+ACR
~Bechyné 2018" - dekontaminace po radiacni havarii;
SURO na konci retézce meéri kontaminaci stitné zlazy osob




Analogicky - pro zvyseni kapacity mereni potravin a
dalsich komodit po havarii byl vyvinut

a) Gamma HPGe automat (s Nuvia)

b) systém evidence pomoci carovych kodti pro odbéry a méreni




Projekt RAMESIS (obcéanska méreni):
Radiacni meérici sit’ pro instituce a skoly

(microSv/h)

k zajisténi vCasné informovanosti a zvyseni DEMO
bezpecnosti obcanli mést a obci

stanice

Motivace:

O zapojeni verejnosti do méreni, podpora porozuméni problematice radiacni ochrany,
zvyseni duvéry ve vysledky oficialnich méreni

Cil projektu :
vytvoreni a provozovani obéanské meérici sité pro stacionarni i terénni monitorovani
davkového pfikonu zafreni gama v CR

Schéma sité RAMESIS

detektory
stacionarni ) &
) uzivatelé s
" rGznymi pravy

prezentace dat verejnost
a jejich interpretace
L - mapy
| . - zpravy, komentare
detektory - diskuse/FAQ

dobrovolnici, obéané, skoly, ...
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Projekt: Identifikace

Hlavni vystup : metodologie pro hodnoceni systému prvotni
identifikace vzniku a kategorizace zavaznosti RMU na JE.
Pfinos: vytvofeni podminek pro zajisténi ucinné detekce a identifikace
hrozeb vzniku RMU a zvySeni urovné zajisténi bezpecénosti obyvatelstva v

pripadé vzniku radiacni havarie souvisejici s v€asnym zavedenim pfedem
pripravovanych neodkladnych ochrannych opatreni.

Metodologie je vydana jako vnitfni dokument SUJB
stanovujici pozadavky na hodnoceni urovné technického a
organizacniho zabezpedeni v€asne identifikace vzniku RMU
vedoucich k radiaénim nehodam nebo radiaénim havariim, a
tomu odpovidajicimu zajisténi vyhlaseni a zvladani RMU.




Casovani fazi RH
PES / EES PES / EES

Havarijni fize RMU

Ukonéeni RMU

Obdobfhrozby ~ Obdobl Prechodn fize
uniku Ral L ak RH
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Ptiprava na obdobi ndpravy

Obyvatelsivo
Meodkladna ochranna opathenl Masledna ochrannd opatien|

HODINY - TYDNY DNY - TYDNY - MESICE TYDNY - MESICE - ROKY




Projekt: Inovace havarijni pripravenosti
pro zajisteni havarijni odezvy v Casneé a stredni fazi radiacni havarie
jadernych zarizeni

Predmét:

Vytvoreni uceleného systému novych postupl, metodik a
technickych pozadavk{ na zarizeni vytvarejicich podminky pro
zabezpeCeni okamzitého adekvatniho zasahu predem
pripravenych zasahujicich osob v Ccasné fazi radiacni
mimoradné udalosti (RMU) a nasledujici efektivni odezvy ve
stredni fazi radiacni mimoradné udalosti.

Analyza naplnéni pozadavkd vyplyvajicich z nové atomové
legislativy ve stavajicim systému  zajisténi  havarijni
pripravenosti.




Vystupy projektu Inovace

Pozadavky na zakladni a alternativni vybaveni havarijnich podplrnych stredisek na
jadernych zarizenich se zamérenim na radiacni monitorovaci systémy

Systém pokrocilych metod cviceni a testl prostrednictvim trenazerd pro vycvik mobilnich a
leteckych skupin

Zasady pro vytvoreni a vyuzivani polygonu pro nacvik Cinnosti v kontaminovaném prostredi

Rozbor systému pro zpracovani velkého mnozstvi dat ze vSech systém@ monitorovani ve
stredni fazi radiaCni havarie a jejich dalsi zpracovani a vyhodnoceni s ohledem na posouzeni
vyznamnosti parametrd, veli¢in a informaci dllezitych z hlediska zabezpeceni havarijni
odezvy v této fazi RH se zamérenim na minimalizaci chybovosti pri jejich ziskavani,
hodnoceni a interpretaci (expertni systém ExPeS)

Analyza vyuzitelnosti vysledk( obcanskych méreni a zhodnoceni rizik z mozné mylné
interpretace vysledkl téchto méreni a informacni webovy portal

Sledovani, evidence a regulace externich a internich davek zasahujicich osob i obyvatelstva
v Casné a stredni fazi nehody

Vysledky jsou vyuZitelné pro Ustfedni spravni Ufady a jiz v priibéhu FeSeni se uplatnily v
Typovém planu pro radiacni havarie zpracovaném SUJB podle Metodického pokynu MV a pri
zpracovani NRHP.

Know how a vytvorené SW (ExPeS II a Webovy server) budou dale vyuzivany pro ucely cinnosti
radiacni monitorovaci sité CR a specializované odborné podpory Krizového stabu SUJB.




Priklad vystupu: ExPeS II

expertni systém pro integraci, analyzu, interpretaci a prezentaci dat o
radiacni situaci v havarijnich situacich

SW pro zpracovani velkého mnozstvi dat ze vSech systémt monitorovani
radiacni situace v prlibéhu RH. Umoziuje zpracovani a vyhodnocovani téchto
dat s ohledem na vyznamnost parametrd, veli¢in a informaci dlezitych z
hlediska zabezpeceni havarijni odezvy v prtibéhu RH.

Software predevéim pro Krizovy $tab SUJB jako prostifedek pro pripravu
podklad( k pfijeti nebo odvolani ochrannych opatreni.

Usnadnuje uzivateli urychlené identifikovat kontaminované oblasti, ve kterych
jiz doslo k prekroceni referencnich Urovni nebo operativnich zasahovych
Urovni stanovenych pro vyhlaseni neodkladnych ochrannych opatreni, na

zakladé analyzy mnoziny dat (zvolené prostorem a casem) z databaze
MonRaS. Na zakladé nameérenych dat umi i ocenit progndzy dalsiho vyvoje
radiacni situace.




Projekt:

Strategie rizeni napravy Uzemi po radiacni havarii

Predmeét:

Vytvoreni uceleného systému dokumentl, postupl a kritérii pro reSeni
obnovy Uzemi po radiacni havarii, v€etné stanoveni pravidel a opatreni v
oblasti radiacni ochrany osob a zivotniho prostredi, dopadl na dllezité
infrastruktury, pravidel pro akcni plany na zasazeném uUzemi, v souladu

s pozadavky legislativy CR a EU i s daléimi mezindrodnimi poZadavky
(MAAE).




Vystupy:

Analyza soucasnych zkusenosti s obnovou kontaminovanych Gzemi z hlediska
radiacni ochrany po havariich jadernych elektraren ve svété

Metody stanoveni Grovné kontaminace zasazeného Gzemi pred a po provedeni
napravy vc. leteckého i pozemniho monitorovani, méreni kontaminace
odpadli, techniky a zasahujicich osob a obyvatel zasazeného Gzemi (kontrola
externiho ozareni a vnitrni kontaminace) vc. rozboru meéricich kapacit a
navrhu budovani potrebnych kapacit pro tato méreni.

Postupy, zkusenosti a vysledky experimentii pifi dekontaminaci a nakladani s
kontaminovanym materialem p¥i obnové zasazeného uzemi.

Kritéria pro stanovovani referencnich Urovni pri rozhodovani o vymezeni
oblasti urcenych k obnové s pouzitim principu optimalizace

Stanoveni rltiznych postupli obnovy (izemi v zavislosti na Grovni kontaminace
vychazejici ze zkusenosti v EU a ve svéteé.

Kritéria pro stanovovani referencnich Grovni pro kategorizaci
kontaminovanych odpadt vzniklych v ramci obnovy Gizemi, pro potreby jejich
skladovani a docasného nebo trvalého ulozeni a pro rozhodovani o
moznostech navratu zasazeného Gzemi k normalnimu vyuziti.

Analyza rozsahu, obsahu a forem informovani dotceného obyvatelstva a
moznosti zapojeni obyvatel (dobrovolnikii) do procesu napravy GUzemi.




Kritéria - referencni Urovne pro prvotni vymezeni zon a oblasti

Zona (oblast) a efektivni davka
reprezentativni osobé predevsim ze
zevniho ozareni

Referencni uroven plosné kontaminace
(pro uvedeny radionuklid)

Nebezpecna zona
> 100 mSv/rok

> 1,5 MBg.m™ (**’Cs)

Zona s omezenym pristupem
20— 100 mSv/rok.

300 kBq.m™?-1,5 MBq.m™ (**’Cs)

Zona s kontrolovanym pobytem
< 20 mSv/rok

<300 kBg.m™? (**'cs)

- Zona s kontrolovanym pobytem
Oblast |

100 kBq.m™ - 300 kBq.m™ (**Cs)
(20 kBgm'* - 60 kBgm'? ) (*’Sr )
(0.5 kBg-m™- 2 kBg-m™2) (23%23%24%y))

- Zona s kontrolovanym pobytem
Oblast Il

30 kBg.m ™ - 100 kBq. m* (**'Cs)
(5 kBgq-m™ - 20kBg-m2) (*°sr )
(0.2 kBq-m‘2 -0,5 kBq-m‘z) (238,239,240Pu)

- Zona s kontrolovanym pobytem
Oblast 111

<30 kBg.m™ (**'cs)
< 5kBg-m~ (*°Sr)

VDI 134: Postup stanoveni referenCnich urovni kontaminace uzemi (Kritéria pro
rozhodovéni o vymezeni oblasti uréenych k obnové s pouzitim principu optimalizace).
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Kritéria pro stanoveni referencnich urovni pro kategorizaci

kontaminovanych odpadd

vychazeji z roztridéni kontaminovaného odpadu podle mista vzniku, aktivity, charakteru a zptsobu
ukladani vcetné posouzeni z hlediska ozareni osob. Pri klasifikaci a postupech nakladani s odpady je
uvazovan rlzny pristup podle vymezenych zdén v souladu s NRHP a podle typu uzivani
kontaFinovanych uzemi (obydlena Uzemi, zemédélsky vyuzivana Uzemi, lesy a vodni systémy).

Systém kritérii a referencnich Urovni.

m Nakladani s odpady bez podminek, pouze s pripadnym obecnym poucenim verejnosti jak optimalizovat
budouci kontaminaci (napf. oddélenym kompostovani zemédélskych odpadd z prvniho roku po RH).
Smyslem je minimalizovat regulaci u zcela dominujici ¢asti odpadd. Do této skupiny patfi napfr.

davky obyvatelstvu pri realistickém scénari nedojde pri nakladani s odpady bez podminek k prekroceni
pridatné efektivni davky 1 mSv/rok.

Nakladani s odpady formou podminéného ulozeni (napf. oznameni s vyzadanou informaci o lokalizaci
ulozeni odpadu, vymezeni, oznaceni a informovani) nebo podminéného pouziti (napr. primés do
vybranych stavebnich materiall urc¢enych do staveb s minimalnim pobytem clovéka — hrazi, silnic apod.).
Pfinosem je vyrazné snizeni zdrojd potfebnych pro nakladani s odpady a jejich uloZeni. Z hlediska davky
obyvatelstvu nedojde k prekroCeni pridatné efektivni davky 1 mSv/rok diky stanovenym podminkam
Nakladani s odpady na povoleni (na doc¢asné nebo trvalé ulozeni). Jde o odpady s nejvyssi aktivitou, kde
se predpoklada jejich transport a ulozeni v nebezpecné zéné formou dlouhodobé regulované skladky

VDI 135: Postup stanoveni referen¢nich drovni pro kategorizaci kontaminovanych odpadi ,,Kritéria
pro stanoveni referen¢nich drovni pro kategorizaci kontaminovanych odpadl vzniklych v radmci
obnovy uzemi pro potieby jejich skladovani a do¢asného nebo trvalého ulozeni*




Poznamka:
,Jaderna havarie s velkym dopadem na okoli

je predevsim zemédélskou havarii “
(citace kolegti z cernobylské oblasti - RIR Gomel, Bélorusko)

-

Nékteré otazky a problémy:

>

Lze prvni rok vyznamné odstranit kontaminaci z krajiny (a jak ve vegetacni sezoné a
mimo ni)?

Co s plodinami ( potravinami) nad referencnimi hodnotami? Je nutné je likvidovat ?
Co s kontaminovanymi plodinami a biologickymi odpady? (jde o velké objemy)

Jak zajistit krmivo pro hospodarska zvirata a jejich krmeni v kontaminovanych
oblastech?

Jaké plodiny a hospodarska zvirata péstovat ? (management udrzitelného
hospodareni )

Ma smysl néktera Uzemi uzavrit pro zemedélské hospodareni?

Jak optimalizovat opatreni vs.davky (ozareni populace, ozareni personalu béhem
dekontaminacnich praci)

Lze postupné dlouhodobé distit a vycistit kontaminovanou ptdu?

Jak vratit do oblasti presidlené obyvatelstvo ?



Projekty v ,oblasti zemédélstvi" :

Minimalizace dopadt radiacni kontaminace na krajinu v
havarijni zoné JE Temelin,

Likvidace radiacne kontaminované biomasy po havarii JE,
distribuce v krajiné, logistika sklizne, vyuziti bioplynovou
technologii

Optimalizace postupti pro realizaci rostlinné vyroby na izemi
zasazeném jadernou havarii (probiha)

Optimalizace systému terénnich meéreni a opatreni v zivocisné
vyrobeé po jaderné havarii (probiha)




Metodika pro hodnoceni irovné kontaminace plodin a rizika vzniku
kontaminovaného odpadu + software SARCA (J¢U Ceské Budéjovice)

“Cilem je rychly odhad mnozstvi a distribuce nadzemni biomasy vegetace (plodin)
na zemedeélsky obhospodarovanych pozemcich a odhad rozdéleni depozice
radioaktivniho materidlu mezi porost a pddu, atd..."

LPIS
vyuziti pady
v ZHP Temelin

Legenda

] twanice navariini zony
24 JETE

kultury LPIS v ZHP JETE

B jina kultura

[ orna pida

ovocny sad
[ travni porost
B zalesnéno

Legenda
1 JE Temelin
[1ZHP JE Temelin
Plo$na depozice cesia 137 (Bq.m-2)
[ < 1.0e+003
1.0e+004
[ 11.0e+005
1.0e+006
[ 11.0e+007
[0 > 1.0e+007

JE Temelin 2013

Druzicovy snimek Landsat 8
Datum pofizeni: 27 7. 2013
Metoda fizent klasifikace
Klasifikator Maximum fikelihood with NULL class

[) 24P J€ Temetin

krajinng kryt 2013
Insy, zhstavba, vodni plochy,

W Hostritikale
oves
fepka_sklizend plochy
. jecmen
obili_skitzond plochy
Touky

Legenda

[ JE Temelin

[ 2ZHP JE Temelin

Kontaminace biomasy (Bg.kg-1)

1 <1.0e+003

1.0e+004
1.0e+005
1.0e+006
1.0e+007
>1.0e+007

I Hola orna plda

| Ostatni plochy

0 25 § 1?«”

Legenda

[ JE Temelin

[12ZHP JE Temelin

MnoiZstvi Zivé biomasy (t na pozemek)
0.0
0.1-100.0

I 100.1 - 200.0

I 200.1 - 500.0

/ N 500.1 - 1000.0

I 1000.1 - 2000.0

Y > 20000

] Ostatni plochy

Legenda
[ JE Temelin
[1ZHP JE Temelin
Néklady na odstrané&ni biomasy
(K€ na pozemek)
0,00 K¢
10 000,00 K&
20 000,00 K&
50 000,00 K&
100 000,00 K&
150 000,00 K&
200 000,00 K&
> 200 000,00 K&
| Ostatni plochy




Metodika pro modelové prognézni stanoveni kontaminace plodin
(v prvnim a dalsich letech po havarii)

jednoducha ,,pro farmare"
(v probihajicich projektech chystame zpresneni)

Listy piscita 0,12 0,002 0,98
Ttagreg  Ttagreg - konfideneni T oq.eq - konfidencni
o interval interval
H,I|n|ta’ 0,074 0,0003 0,7 (dolni mez) (horni mez)
Jilovita 0,018 0,0005 0,7 4 8E-03 3,1E-03 7,5E-03
Organicka (bohatd na organické 0,023 0,004 0,46 3 49E-04 2 6E-04 4 7E-04
l4tky) e =Y Y
ooy P o oo o 250605 1,70E05 3,80E-05
2,40E-05 1,70E-05 3,40E-05
Hlinita 0,048 0,012 0,21 2,30E-05 1,60E-05 3,30E-05
Jilovita 0,012 0,0048 0,043 2,20E-05 1,60E-05 3,10E-05
Organicka (bohatd na organické 0,28 0,01 0,34 2,20E-05 1,60E-05 3,00E-05
latky) 2,10E-05 1,60E-05 2,80E-05
bobule, plody,  pis¢ita 0,035 0,012 0,73 2110E—05 1,60E-05 2,70E-05
obiloviny; zlomovy rok =2
Hlinita 0,033 0,0063 0,3 %
Jilovita 0,009 0,0007 0,016 3
Plody piscita 0,087 0,0035 0,71 2 |
Hlinita 0,02 0,001 0,42 § b3
Jilovita 0,013 0,002 0,081 g &
Hiizy pistita 0,093 0,004 06 EER
Hlinita 0,035 0,0048 0,14 £
Jilovita 0,025 0.005 0,09 §
Organickd (bohatd na organické 0,058 0.016 0,54 -
latky) -
Zrmo pistita 0,039 0,002 0,66 g | B
Hlinita 0,02 0,0008 0,2 -
Jilovita 0,011 0,0002 0,09 ; A b b I L
Organicka (bohatd na organické 0,043 0,01 0,73

Podet roki

latky)



Co s velkym mnozstvim g
biologického kontaminovaného odpadu? s

Napad: vyuziti bioplynové stanice (cil: minimalizace odpadu, ziskani energie, uspora
nakladd na likvidaci, za predpokladu, ze bioplyn neni kontaminovany)

Projeit : Likvidace radiacné kontaminované biomasy po havarii JE-distribuce v
krajiné, logistika sklizné, vyuziti bioplynovou technologii

Napad vzbudil pozornost i ve
FukuSimé — viz navstéva vedeni
Ustavu pro napravu Uzemi v
prefekture FukuSima a podepsané
memorandum o spolupraci ve
vyzkumu
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Projekt: Optimalizace systému terénnich méreni a
opatreni v zivocCisné vyrobé po jaderné havarii,
(Kontaminace hospodarskych zvirat a zivociSnych produktd

— |

Cile:

V&V optimélniho a kapacitniho systému méfeni hospodarskych zvitat v terénu

opatfeni ke sniZzeni kontaminace zvifat a jejich produktl (mléka, masa)
pouzitelnych po jaderné havarii v potravinarstvi.

vyvo] metodiky rychlého méfeni a tfidéni kontaminovanych hospodarskych zvitat
pfimo v terénu s vyuzitim prenosného spektrometru

Vyvoj software pro farmére k predikci kontaminace zvirat, v€etné navrhu upravy
slozeni krmiv tak, aby produkt mohl byt dodan na trh




Projekty:

Komunikace statu s verejnosti, vzdéelavani a medialni

gramotnost v oblasti antropogennich a hybridnich hrozeb
v radiacni ochrané

Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad
skutecného nebo domneélého vzniku mimoradnych

jadernych a radiacnich udalosti




Priklad, co se muiize stat

— f
_,,:’%” o

Stopové (zcela nevyznamné) mnozstvi 131]
v ovzdusi nad Evropou v lednu/dnoru 2017

a dezinformacni kampan na CR

V priibéhu ledna 2017 zacaly laboratore sdruzené v Ro-5 (Ring of Five: the
European network of experts) detekovat na nékterych svych odbérovych
mistech pozitivni hodnoty ale velmi nizké aktivity 1311 v ovzdusi (na Grovni
mikroBq/m?3).

Jedna se o velmi nizké hodnoty detekovatelné jen diky spojeni
velkoobjemovych odbérovych zarizeni s dlouhou dobou odbéru (cca dny az
tyden) a citlive detekcni techniky s HPGe detektory o vysoké ucinnosti a

dlouhé doby meéreni.




Co bylo nove: profesionalné zpracovane a
sirené dezinformace (napr. AERONET)

Nad Evropou se vali radioaktivni mrak pochazejici zrejmé z podivné exploze ve
Francii.

T

Nad Evropou se vali radioaktivni mrak pochazejici zrejmé z podivné exploze ve francouzské
jaderné elektrarné. Vlady mici, Francie se snazi bagatelizovat cely incident slovy o neskodnosti
radionuklidl a

Pokud dojde k Gniku radiace, viady v EU vSechno zaprou, jako Sovéti!
Vladam a organizacim pro jaderny dozor nelze vérit,

Stejné chlacholeni mdzeme ocekavat i dnes, protoze ve Francii viibec nejde o néjaké ozareni lidi, to nikoho

nezajima. Francouzskou vladu zajima jeding, zabranéni Marine Le Pen ve vitézstvi v prezidentskych volbach,
coz by zpUsobilo konec projektu Berlina na vybudovani Nové Evropy podle tzv. konceptu Das neue Europa.

Kvdli soucasné ekonomické globalizaci mUZete na jare a v Iété v obchodech najit jogurty z Francie, potraviny
vSeho druhu atd. Pro méreni nezavadnosti potravin je treba provést investici na nakup dozimetru. Jejich cena
se pohybuje okolo 10,000,- K¢, ale je to investice pro celou rodinu . Pokud mate doma kojence a pripravujete
mu treba jablecné pyré z domacich poctivych jablicek, tak je dobré jablka po sbéru na zahradé prekontrolovat
dozimetrem.

. Malé dité reaguje i na nizkou radioaktivitu jinak, nez dospély Clovek. Nic
neponechavejte na nahod€, pokud vam nékdo bude tvrdit, Ze je to normalni a neskodné, ze se nad Evropou
vali najednou mrak radioizotop( jodu, které pochazeji jediné z jaderného Stépeni a ne z volné ptirody, tak
prosté na nic neCekejte a nevérte chlacholenim.

O




Prekvapivé velka reakce a znepokojeni verejnosti (i Iékarii) ...

Statni urad pro jadernou bezpecnost na zakladé dotazii Frady znepokojenych obcanii dlirazné varuje pred
zavadéjicimi a poplasnymi informacemi ve vztahu k zjisténému vyskytu stopového mnozstvi
radioaktivniho jodu v ovzdusi v nékterych evropskych zemich.

Statni Gfad pro jadernou bezpeénost potvrzuje, Ze namérené hodnoty na tGzemi CR se pohybuiji v Fadu mikroBq a v Zadném pfipadé

v tomto mnozstvi nemohou ohroZovat zdravi lidi. Pozornost by z tohoto pohledu vyvolaly hodnoty az milionkrat vyssi.

Zpravy Sifené nékterymi tzv. alternativnimi weby jako napf. AENews, ktery vyzyva ob&any k nakupu jédovych tablet a dozimetrickych
pfistroju a dale varuje pfed vychazenim a konzumaci nékterych potravin, jsou naprosto nesmysiné a ziejmé imysiné chtéji z néjakého
davodu vyvolat paniku v zemich Evropy. Ugel tohoto konani nam neni znam, ale SUJB zvaZuje podani trestniho oznameni pro &ifeni
poplasné zpravy.

Statni Grad pro jadernou bezpeénost apeluje na zdravy rozum obéan@ i médii - ze strany SUJB a jinych organu statni spravy neni
dvodu k utajovani jakékoliv informace tykajici se pfipadného ohroZeni zdravi lidi. Pokud by bylo potfeba chranit zdravi obyvatel CR a
zavadét jakakoliv opatfeni na jejich ochranu, byla by tato opatfeni okamzité pfijata a obcané pravdivé informovani.

Statni Ufad pro jadernou bezpecénost diirazné varuje pred zbyteénym nakupem a pozivam jodovych tablet! V této chvili k tomu
neni zadny divod a naopak to muze vést ke zbyteéné zatézi organismu nebo pfimo poskozeni zdravi.

- Statni Ustav radiacni ochrany, v. v. i. Fronledar porcal | [iMaeN
S U R National Radiation Protection Institute R

Uvod 0O SURO, v.v.i. & kontakty  Vyzkumnd &innost Radia&ni monitorovaci sit Radon a pfirodni ozafeni  Leékaiskeé ozafeni  Radiacni ochrana

ENGLISH Produkty, sluZby, akreditace Kurzy radiacni ochrany Publikace & legislativa Otazky a odpovédi

Statni astav radiacni Nachazite se zde: Uvod Radia&ni monitorovaci sit’

ochrany, v.v.i. .

Aktuallty ; Radiagni situace na tzemi CR je
je vefejnou vyzkumnou zjistovana predeviim pomoci
instituci zabyvajici se edbornou — . - . Radiagni monitorovaci sité (RMS).
éinnosti v oblasti ochrany Podrobneéjsi informace ke stopovéemu mnozstvi I-131 v Jejim fizenim je povéien

obyvatelstva i f Statni tfad pro jadernou
orod ovzdusi v lednu a Gnoru 2017 bezpacnost (SUDE). Vedls nisho,

ionizujicim . :]'eho Rggiona’lnl’ch_ cven'ter (RC) a
zarenim. V pribéhu ledna zacaly evropské laboratofe detekovat na nékterych svych Statniho tstavu radiatni ochrany

S g S Sl e = (SURQ) a
Sidls nagsho odbérovych mistech pozitivni hodnoty aktivity I-131 v ovzdusi. Prvni informace drsitald

dstavu je v povoleni k
BT -

Dezinformace miize mit velky vliv ve vSech oblastech po havarii, také na
vhimani kontaminace v zemédélstvi (potraviny) - znepokojeni verejnosti




Postoje a chovani po zjisténi vyskytu I-131

U tretiny obyvatel, ktefi zaznamenali informace o vyskytu I-131, tyto informace vyvolaly obavy o zdravi.

U tfi Ctvrtin z nich tyto obavy dale pretrvavaji i po vysvétlujicich zpravach v médiich a na webovych strankach
SUJB.

Podle vzdélani pretrvavaji obavy ponékud méné u VS ne? u ostatnich.

Vyvolaly ve Vas informace o Pretrvavaji Vase obavy z Sireni
zvySeném vyskytu radioaktivniho radioaktivniho jédu v ovzdusi?
jodu obavy o zdravi Vase a Vasich

blizkych?

Zaznamenani informace o
vyskytu 1-131

Otdzka byla poloZena pouze tém , ktefi maji
obavy o zdravi

Obavy zplsobené vyskytem[-131
Pretrvavajici obavy

NE

28%
®Anc HNe
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Probiha projekt v ramci BV MV IMPAKT : Centrum pro podporu obyvatelstva pro pripad skutecného
nebo domnélého vzniku mimoradnych jadernych a radiacnich udalosti (2021-25)




Dekuji za pozornost




