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Historicky kontext

Situace pred a po bombardovani

| po Sesti meésicich intenzivniho strategického bombardovani 67 japonskych mést odmitala japonska vlada prijmout ultimatum predlozené Postupimskou deklaraci. Podle
narizeni prezidenta Harryho Trumana svrhlo americké armadni letectvo v pondéli rano 6. srpna 1945 na mesto Hirosima atomovou pumu ,Little Boy”. O tri dny pozdéji,

9. srpna 1945, nasledovalo svrzeni pumy nazvané ,Fat Man“ na meésto Nagasaki. Tyto dvé jaderné pumy jsou jedinymi jadernymi
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zbranémi, které kdy byly pouzity ve valce. V prvnich dvou az Ctyrech " ‘el ag@r= s T8 8= AT

mesicich po shozeni bomb zemrelo v Hirosime 90 000 — 166 000 lidi
a v Nagasaki 60 000 — 80 000 lidi, z toho v kazdém meésté témer polovi-

na zemrela v prvnim dni. Zdravotnické oddéleni Hirosimy odhaduje, ze

lidé, kteri zemreli v prvni den, v 60 % zemreli na ozareni nebo uhoreli

v plamenech, ve 30 % zahynuli pod padajicimi troskami a v 10 %
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z ostatnich pficin. Sest dni po bombardovani Nagasaki oznamilo
Japonsko prijeti bezpodminecné kapitulace pozadované Spojenci. Dne
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2. zari podepsalo kapitulacni listinu a oficialné tak ukoncilo valku

v Tichomori, ¢imz skoncila druha svetova valka i na poslednim valcisti.

Povalecné Japonsko poté prijalo tri nejaderné zasady, odsuzujici narod- HiroSima pfed a po bombardovdni

Nagasaki pred a po bombardovani ni atomove zbrojen .

Projekt Manhattan v Los Alamos

Projekt Manhattan byl kryci nazev pro utajeny americky vyvoj atomové bomby za 2. svetovée valky. Projekt vedl plukovnik (pozdéji general)
Leslie Groves. Za rizeni védeckych praci byl odpoveédny Robert Oppenheimer. Vysledkem triletého vyvoje byl prvni jaderny test Trinity (samotné vy-
busné zarizeni se jmenovalo ,Gadget” - Cesky strojek), ktery se uskutecnil 16. cervence 1945 v pousti White Sands (na cvicné strelnici vojenské zaklad-
ny Alamogordo) v Novém Mexiku. Sila vybuchu znacné prekonala ocekavani, a ackoliv byla bomba odpalena 70 km od civilni zastavby, jesté ve vzdale-

nosti 160 km rozbijela tlakova vina okna. Poznatky ziskané v projektu Manhattan byly klicové k sestrojeni pum ,Fat Man” a ,Little Boy”, jez byly
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6.a 9. srpna 1945 svrzeny na HiroSimu a Nagasaki. J. Robert Oppenheimer

Blizsi specifikace pouzitych bomb

Little Boy

Jednalo se o zbran na tzv. explozivhim principu. Design bomby byl velmi konzervativni proto, aby bomba fungovala pokud mozno spolehlivé a bez problému. Dulezitou sou-
casti této bomby byla hladkosténna hlaven o vnitrnim pridméru 165 mm a tloustce stény 50,8 mm, ktera byla koncipovana na maximalni tlak 42700 bar. Hlaven byla dlouha
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1800 mm a vazila 450 kilogramu. Mnohem tézsi byla cilova oblast, ktera meéla 2300 kg. Byla vyrobena z vysoce legované oceli a ustila v ni prvni hlaven. Druha hlaven musela
absorbovat plnou hybnost projektilu a zamezit rozlozeni cilové oblasti narazem. V cilové oblasti byla dutina pro obal a odrazec¢ neutronu z karbidu wolframu, ktera méla pru-
mér 33 cm. Nejdulezitéjsi ¢asti této bomby bylo samozrejmé jadro z vysoce obohaceného uranu. Byl pouzit uran s prumérnym obohacenim asi 83,5% U-235. Jeho hmot-

i

18 | nost byla 64,15 kilogramu a byla rozdélena v pomeéru 60% projektil a 40% cilova oblast. Projektil mél primér o néco men-
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Si nez 165 mm a délku 178 mm. Byl sestaven z 9 kruhu. Na cilovy valec byl pouzit uran z posledniho stupné obohaceni s

nejvyssim obohacenim. Cilovy vdlec mél primér 102 mm a délku 178 mm a byl poskladan ze Sesti kruhU. Uvnitr byla pou-

zita tyC o prumeéru 1 palec drcici tyto kruhy u sebe. Projektil byl slozen z jiz zminovaného uranu, odrazece neutronu z kar-
bidu wolframu a ocelové casti. Kompletni hmotnost projektilu byla 86 kilogramt. Kompletni bomba méla 71 cm v prumé-
ru, 3 metry na délku a vazila 4400 kilogramu. Na dné cilového vélce byly umistény neutronové iniciatory ABNER, které se
aktivovaly narazem projektilu. Iniciator ABNER obsahoval mensi mnozstvi polonia-210 a byl pomeérneé jednoduché kon-

strukce. Bomba by explodovala, i kdyby iniciatory selhaly, a to diky spontannimu stépeni. Iniciatory se tedy na bombé na-
chazely pouze pro vyssi spolehlivost. Samotny vybuch uvolnil energii odpovidajici explozi asi 15 tisic tun TNT (cca 63 Tj).

Jaderna bomba , Little Boy”

Fat Man

Tato bomba byla na rozdil od , Little Boye” zalozena na tzv. implozivnhim principu. Tento design je znacné narocnejsi, avsak jeho vyhodou je také vyrazné vyssi efektivita vy-
ouchu. Jednim z problému, které museli védci v Los Alamos prekonat, bylo dosazeni dostatecné symetrické imploze, ktera by rovhomeérné stlacila plutoniové jadro, ¢imz by
oylo dosazeno jeho kritichosti. Problém byl vyresen pouzitim specialné tvarovanych vybusnych cocek, které tvorily obal kolem plutoniového jadra. Dalsim problémem ovsem

oyla aktivace téchto cocek v dostatecné kratkém case, na coz tehdejsi konvencni rozbusky nestacily. Z tohoto duvodu byly
vyvinuty specialni elektrické rozbusky vyuzivajici tzv. odpalovaci mustkovy odpor. Celd vybusna sestava tak vypadala nasle-
dovneée: v samotném stredu se nachazel cca 20 mm velky neutronovy (polonium-berylliovy) iniciator, ktery byl obklopen
dvéma polokoulemi plutoniového jadra o pruméru 92 mm a hmotnosti 6,2 kg. DalsSi vrstvu tvoril 222 mm silny obal
z ochuzeného uranu, ktery plnil funkci neutronového odrazece. Tato vrstva byla pokryta 3,2 mm silnym plastem s obsahem

boru zabranujicim predcasné explozi zpusobené zbloudilymi neutrony. Nasledujici vrstvu tvoril obal z hliniku o tloustce 470 =
mm, jehoz ucelem bylo odrazit ¢ast razové sily vybusnych ¢ocek nazpét, a prodlouzit tak dobu jejiho pusobeni. Tato sestava s
byla pokryta kombinaci vybusnych cocek (celkem 32 ks) z rychlé a pomalé vybusniny s cilem vytvorit homogenni sférickou ‘—;‘"ﬁﬁ—\g

tlakovou vinu. K aktivaci téchto konvencnich vybusnin byl vyuZzit jiz zminovany princip mustkového odporu. Bomba mérila
na délku 3,3 metru, na Sirku 1,5 metru a vazila 4670 kilogramu. Samotny vybuch uvolnil energii odpovidajici explozi asi Jadernd bomba ,Fat Man”
21 tisic tun TNT (cca 88 Tj).

Soucasna non-proliferacni architektura

Smlouva o nesireni jadernych zbrani (NPT) a zarukovy systém

Pouziti jadernych zbrani na konci druhé svétové valky v Hirosimé a Nagasaki postavilo mezinarodni spolecenstvi pred reseni otazky, jakym smérem se bude dale ubirat vy-
zkum a vyvoj v oblasti vyuzivani jaderné energie. Na opacné misky vah byly na jedné strané kladeny moznosti vyuziti v oblasti energetiky, prumyslovych odveétvi, mediciny
a zemeédélstvi a na strané druhé mozné zneuziti k vojenskym ucelum pri dalsSim rozvoji zbrani hromadného niceni. Ohromny veédecko-vyzkumny potencial mnoha statu hrozil,
ze v relativne kratké dobé se vlastniky jadernych zbrani muze stat rada dalsSich zemi. S cilem zamezeni takovému vyvoji byla v roce 1968 vypracovana a otevrena k podpisu
Smlouva o nesireni jadernych zbrani (NPT), ktera, berouce v uvahu nicivé dusledky jadernych zbrani, uznala pét v té dobé existujicich jadernych velmoci vlastnicich jaderné
zbrané (USA, SSSR, Velkd Britanie, Francie a Cina - tedy staty, které do roku 1968 provedly zkousku jaderné zbrané) a viechny ostatni smluvni strany zavazala zfici se jejich
vyvoje, vyroby a jakéhokoli nakladani s nimi. Vzhledem ke skutecnosti, ze jiz od roku 1957 existovala mezinarodni organizace podporujici spolupraci pri vsestranném miro-
vém vyuzivani jaderné energie - Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE), uklada ustanoveni clanku Il odstavce 1 NPT vsem jejim smluvnim stranam nevlastni-
cim jaderné zbrané prijmout tzv. zaruky, coz je systém zalozeny na povinnosti statu deklarovat viici MAAE veskeré jaderné materialy (plutonium, uran, thorium) vést jejich
evidenci, provadét kontrolu a prijmout ze strany MAAE jejich fyzické ovérovani vcetné kontroly zpusobu nakladani s nimi . Zkusenosti z valky v Golfském zalivu na pocatku
devadesatych let vsak ukazaly, ze ma-li mezinarodni zarukovy system uspésnée fungovat i nadale, musi byt scho-
pen odhalit i nedeklarované jaderné materialy a utajované cinnosti souvisejici s jejich nelegalnim vyuzitim. V roce
1993 vyhlasila MAAE tzv. ,Program 93+2“ jehoz vysledkem bylo, ze Rada guvernéru MAAE prijala v kvétnu 1997

modelovy text tzv. Dodatkového protokolu k dohodam o uplatfiovani zaruk. Udaje a informace poskytnuté sta-

tem podle tohoto protokolu o tézbé a zpracovani uranové a thoriové rudy, vyrobé nebo dovozu prislusnych jader-
nych technologii, nejaderném vyuziti jadernych materialu, pripadném zpracovani vysoce a stredné aktivnich radi-
oaktivnich odpadu a o planech v oblasti jaderného palivového cyklu, véetné vyzkumnych a vyvojovych aktivit, po-

skytnou MAAE moznost odpovédné porovnat opravnénost konkrétnich pozadavku a krokt daného statu ve vzta- Sidlo Mezindrodni agentury pro atomovou energii ve Vidni
hu k jim deklarované Cinnosti.

Smlouva o uplném zakazu jadernych zkousek (CTBT)

Tato smlouva ma neomezenou platnost a nahradila drivejsi, avsak dosud stale platnou Smlouvu o zakazu jadernych zkousek v ovzdusi, vesmiru a pod vodou z roku 1963.
Do doby nez dojde ke vstupu Smlouvy pro vseobecny zakaz jadernych zkousek v platnost, ridi nezbytné kroky k jeji efektivni implementaci tzv. Pripravny vybor, a to az do
svolani prvni konference ucastnickych statu CTBT. Tento vybor ma rovnéz za cil vybudovat spolehlivé fungujici mezinarodni verifikacni architekturu. Jedna se zejména o uve-
deni do provozu 337 stanic Mezinarodniho monitorovaciho systému, Mezinarodniho datového centra a vypracovani operacnich manualu pro inspekce na misté. Neni bez
zajimavosti, Ze se jedna ze stanic tohoto mezindrodniho monitorovaciho systému nachazi i v Ceské republice, konkrétné pobliz Vranova u Brna. Jednd se o tzv. pomocnou
seismickou stanici. Pro lokalizaci jevl z jadernych stfelnic vyuzivanych v minulosti Cinou, Indii, Pakistanem a KLDR jsou relativné ¢asto vyuzivany v Mezindrodnim datovém
centru prave data z této ceskeé stanice, coz je dano tim, ze se stanice nachazi vuci této oblasti v tzv. zoné kaustiky, tedy v zoné, kde je signal seismickych vin prirozené zesilen.

Smlouva o zakazu vyroby stépnych materialu pro jaderné zbrané (FMCT)

Jedna se o dosud nerealizovanou smlouvu, ktera ma puvod v devadesatych letech, kdy prezident USA Bill Clinton vyzval k ukonceni vyroby stepnych materialu pro jaderné
zbrané nebo jind vybusna zarizeni. V prosinci 1993 Valné shromazdéni OSN prijalo rezoluci 48/75L volajici po vytvoreni odpovidajiciho mezindrodniho féra a zahajeni jednani
o ,,nediskriminaéni, multilateralné a efektivné verifikovatelné smlouvé zakazujici vyrobu §té€pnych materiald pro jaderné zbrané nebo jind vybuina zafizeni.” V Zenevé sidlici
Konference o odzbrojeni poté souhlasila se zrizenim prislusného vyboru, ktery by byl odpovédny za vyjednavani. V roce 1995 byl Konferenci o odzbrojeni prijat dokument
CD/1299, tzv. Shannonuv mandat, ktery jak jiz ndzev napovida, poskytl zfrizenému vyboru prislusny mandat. Bohuzel z politickych duvodu bylo vyjednavani o této smlouvé
paralyzovano po témeér patnact let. Teprve neddvno doslo k ¢astecnému prulomu, kdy byla dne 3. prosince 2012 prijata rezoluce 67/53 o vytvoreni Skupiny vladnich exper-
th z 25 statl (véetné CR) s cilem vypracovat dokument s doporuéenimi pro Generalniho tajemnika OSN, jak pfispét k posunu ve vyjedndvani této smlouvy.

Pietni misto v Nagasaki—hypocentrum vybuchu |

PFi praci na tomto posteru bylo ¢erpano z nasledujicich zdrojl: unidir.org, unog.ch, mzv.cz, sujb.cz, wikipedia.cz



