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1. Vybrané kratkodobé Stpné produkty

Vzhledem k velkému mnozstvi energetickych linekrimgjSich radionuklid (fadow
stovky energetickych linek), kterych bylo Yipad germaniového detektoru Canberra
s relativni @nnosti 35% nalezeno, bylo vytipovanaknolik daleZitych radionuklid: 34,
1327e, 139 3 13%Xe. Jednim z kritérii pro vytipovani radionuklidbyl jejich podil k celkové
aktivit¢ S€pnych produki a také moznost jejich detekce. Je nutfiBliget k tomu, Ze skladba
energetickych linek v odezvovych spektrech se graévyznami méni viadu rekolika hodin
od vytaZzeni palivovychilanki z reaktoru. Aby bylo mozné &kit, Ze aktivity vybranych
radionuklich stanovenych na zaklagpektrometrické analyzy jsou relevantni, bylo @utakto
stanovené hodnoty porovnat s vysledky stanovenyanzaklad jiné metody. Zejména e
byt problém kolize ufitych energetickych linek, které mohou byt sgok& pro celouradu
Stpnych produki. Vzhledem k existujicimu MCNP modelu reaktoru VRAROBAB, ktery
obsahuje komplethparametrizovany model reaktoru VR-1 bylo moznéaahitout aktivity u
pouzitych palivovych elemefke generovani poli ¥&ni gama.

Obrl. Model reaktoru VR-1 v MCNP
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2. Zkraceny palivovy proutek EK-10

Jednim z palivovych eleménbzaovanych v AZ reaktoru a pouzitych pro generovare po
z&eni gama &pnych produki byl zkraceny palivovy proutek EK-10 s obohacenBf6E>U.

Pokryti Al
Horni Al koncovka

Palivo UO,+MgO

Kandl

Dolni Al koncovka

Voda

Obr. 1 Model zkraceného palivového elementu EK-10

Tab. 1 Odhad aktivit vybranych St€pnych produktia v Bq vzniklych ozé&enim proutku
EK-10 —¢&as oz&ovani 60 min

Vykon AZ
0.8W 8w 80w
Te-132 (1.58E+04 1.56E+05 1.56E+06
1-131 |9.30E+02 9.18E+03 9.19E+04
I-135 |2.76E+05 2.73E+06 2.73E+07
Xe-135 |1.58E+04 1.56E+05 1.57E+06

Nuklid

Tab. 2 Odhad aktivit vSech Spnych produkti v Bq vzniklych v oz&eném proutku
EK-10

Vykon Cas ozafovani

AZ 60 min 120 min 180 min
0.8W (4.41E+05 9.04E+05 1.35E+06
8w 4.38E+06 8.97E+06 1.34E+07
80W |[4.38E+07 8.94E+07 1.37E+08
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Aktivita [Bq]

P=80W
1.0E+1 P=8W

P=0.8W
1-135

Xe-135

Vybrané stépné produkty

Obr. 2 Odhad aktivit vybranych Stépnych produkti vzniklych ozaenim proutku
EK-10 —¢as oz&ovani 60 min

1.0E+9
1.0E+8
1.0E+7

1.0E+6

Aktivita [Bq]

1.0E+5

1.0E+4

Vykon AZ

120 min
Cas ozarovani

180 min

Obr. 3 Odhad aktivit vSech S&pnych produkti vzniklych v oz&eném proutku EK-10
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Obr. 4 Casovy vyvoj aktivit 1> a **Xe v proutku EK-10 na vykonu 8W

3. Palivova peleta UQ
DalSim z palivovych elemeihbz&enych v AZ reaktoru byla peleta JO

Obr. 5 Model palivové tablety UG,

Tab. 3 Odhad aktivit vybranych Stpnych produkti v Bq vzniklych ozaenim pelety UG
— ¢as oz&ovani 60 min

Vykon AZ
0.8W 8w 80w
Te-132 (1.31E+03 1.31E+04 1.30E+05
1-131 (7.72E+01 7.72E+02 7.65E+03
1-135 |2.29E+04 2.29E+05 2.27E+06
Xe-135 |1.31E+03 1.31E+04 1.30E+05

Nuklid
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Tab. 4 Odhad aktivit Stépnych produkti v Bg vzniklych v oz&ené pele€ UO,

Vykon Cas ozafovani

AZ 60 min 120 min 180 min
0.8W |3.66E+04 7.51E+04 1.12E+05
8W |3.66E+05 7.46E+05 1.15E+06
80W |3.63E+06 7.39E+06 1.10E+07

1.0E+7
1.0E+6
1.0E+5

1.0E+4

Aktivita [Bq]

1.0E+3
1.0E+2 P=80W

1.0E+1 P=8W

1131 P=0.8W

1-135

Xe-135

Vybrané stépné produkty

Obr. 6 Odhad aktivit vybranych Stépnych produkti vzniklych ozatenim pelety UQ —¢&as
oz#ovani 60 min

1.0E+8
1.0E+7

1.0E+6

Aktivita [Bq]

1.0E+5

1.0E+4

Vykon AZ

120 min
Cas ozafovani
Obr. 7 Odhad aktivit Stépnych produkta vzniklych oz&‘enim palivové pelety UQ

180 min
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Obr. 8 Casovy vyvoj aktivit 1> a 1*Xe v pele€ UO, na vykonu 8W

4. Palivovy ¢lanek IRT-4M

Cas ozarovani [h]

Obr. 9 Model palivovéhoé¢lanku IRT-4M

Tab. 5 Odhad aktivit vybranych Stpnych produkti v Bq vzniklych oza‘enim ¢lanku
IRT-4M —¢&as oza&ovani 60 min

Nuklid

0.8W

Vykon AZ
8w

S80W

Te-132
1-131
1-135

Xe-135

2.95E+05 2.94E+06 2.95E+07
1.74E+04 1.74E+05 1.74E+06
5.16E+06 5.15E+07 5.17E+08
2.96E+05 2.96E+06 2.96E+07
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Tab. 6 Odhad aktivit Stépnych produkti v Bg vzniklych v oz&enémélanku IRT-4M

Vykon Cas ozafovani

AZ 60 min 120 min 180 min
0.8W |2.15E+07 3.03E+07 3.86E+07
8W |2.15E+08 3.01E+08 3.86E+08
80W |2.16E+09 3.01E+09 3.85E+09

1.0E+9
1.0E+8
1.0E+7
1.0E+6
1.0E+5
1.0E+4

1.0E+3
1.0E+2 P=80W

1.0E+1 P=8W

Aktivita [Bq]

1131 P=0.8W
1-135

Xe-135

Vybrané stépné produkty

Obr. 10 Odhad aktivit vybranych Stépnych produktia vzniklych ozaenim ¢élanku IRT-4M
— ¢as oz&ovani 60 min

1.0E+10
1.0E+9
1.0E+8
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Aktivita [Bq]

Vykon AZ
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- . . 180 min
Cas ozarovani

Obr. 11 Odhad aktivit Stépnych produkti vzniklych ozatenim €lanku IRT-4M
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Obr. 12 Casovy vyvoj aktivit 23 a ***Xe v &lanku IRT-4M na vykonu 8W




