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Cil metodiky:

Cilem této metodiky je popsat obecny postup pfi FeSeni Sirokého okruhu probléma,
které vzniknou v souvislosti se vznikem odpadl po radia¢ni havarii (mimofadné udalosti)
s dopadem na okoli. Nezabyva se vlastni problematikou napravy kontaminovaného Gzemi,
ani otazkou jak stanovit smérné hodnoty davek nebo koncentraci radionuklida ve slozkach
Zivotniho prostfedi pfi procesu napravy, stanoveni téchto hodnot pfitom zasadné ovlivni
mnozstvi vznikajicich odpadu. Tyto slozité otazky jsou nad ramec Ukolu a souvisi
s rozsahem nehody i ekonomickymi a psychosocialnimi faktory a jak ukazuji dosavadni velké
nehody, jsou stanoveny spiSe ad-hoc podle situace. Tento dokument se proto zabyva pouze
otazkou, jak obecné postupovat v oblasti vzniklych odpadu, jejichz vymezeni je stanoveno

jingm rozhodnutim danym mnohdy ad hoc stanovenou koncepci a strategii napravy.

Dvé vyznamné oblasti odpadi — kontaminované plodiny a kontaminovana zvifata a
jejich produkty — jsou popsany podrobnéji v samostatnych doporuéenich/metodikach
feSenych ramci tohoto projektu ,Metodika pro likvidaci odpadu ze ZivociSné vyroby v pfipadé
radiacni mimoradné udalosti“ (Bartuskova a kol), ,Doporuc€eni pro obecny postup zjisténi

a hodnoceni rizika kontaminovanych plodin“ (Prochazka a kol).



VLASTNI POPIS METODIKY

1  Uvod

Po radiaéni havarii mGze byt Zivotni prostfedi kontaminovano radioaktivnimi latkami.
V disledku toho bude pro mnoho typd povrchG a Uzemi potfebné pouZzit rdzné metody na
snizeni vnéjSiho ozareni z kontaminovanych povrchG a vnitini kontaminace zplUsobené
inhalaci radioaktivnich latek uvolnénych z kontaminovanych povrchd. Z  gisténi
kontaminovanych povrchd muze vzniknout velké mnoZstvi kontaminovanych materiéla, které

musi byt fizené uloZeny.

Bezprostiedné po radiacni havérii — v prvni v€asné fazi - se pfijimaji neodkladna ochranna
opatfeni jako ukryti nebo evakuace s cilem chranit osoby prfed kratkodobym, relativhé
vysokym rizikem. Pozdni opatfeni (faze napravy) za€ina tehdy, kdyz havérie byla zvladnuta,
ackoliv neexistuji pfesné hranice mezi obéma fazemi. Faze napravy pokracuje, az pokud
nejsou splnény kritéria pro jeji ukonceni.

Naprava (€innosti pfi napravé) je definovana jako opatfeni, které jsou vykonavany na snizeni
pfimych davek od kontaminovanych povrchud, nebo z jinych expozi¢nich cest ozéfeni osob.
Pro obnovu se sestavuje strategie, ve které je popsana Casova postupnost jednotlivych
¢innosti v postiZzené oblasti, v SirSim okoli, nebo celém staté.

Ackoliv hlavnim cilem napravy je snizeni nebo prevence ozafeni osob, dulezité je také
upokojeni spotfebitelll a obyvatel v postizeném UGzemi a ujisténi, Ze nejsou ohroZeny.
Cinnosti pfi napravé i samotna strategie napravy maji mnohé aspekty a tudiz vyZzaduji si
multidisciplinarni pfistup.

Cilem napravy je obvykle navrat postizeného Gzemi k zplsobu jejiho uzivani pred
kontaminaci. Casto to v3ak neni mozné, zejména kdyZ postizené Gzemi je velmi velké.
Strategie napravy musi vzit do Uvahy, Ze stav po havérii je dlouhodoby s mozZnosti pfimého
zapojeni postizenych obyvatel na provadéni opatfeni pro jejich vlastni ochranu.

Rizené ukladani odpadti ma dvé dulezité funkce:

*  Omezit rozptyleni radionuklidd do Zivotniho prostfedi pfes vodu a vzduch
» Isolovat odpady od Zivotniho prostfedi a obyvatelstva.

2 Vymezeni pojm u

Koncepci se rozumi soubor cild a poZadavku pro bezpe¢né nakladani s radioaktivnimi
odpady.

Napravou se rozumi jakékoliv opatfeni, na sniZzeni ozareni z existujici kontaminace Uzemi,
ktera jsou zaméfena bud na samotnou kontaminaci (jako zdroje ozafeni), nebo na cesty
ozafeni osob (IAEA Safety Glossary). Napravou se nékdy rozumi opatfeni provadéna
s cilem vrétit zemi do stavu pfed kontaminaci. V praxi to ¢asto neni mozné, zejména pokud
je postizeno velké Gzemi.

Obyvanym Uzemim se rozumi, tzemi kde Ziji nebo bydli (travi ¢as) osoby

Radioaktivnim odpadem véc, ktera je radioaktivni latkou nebo pfedmétem nebo zafizenim
ji obsahujici nebo ji kontaminované, pro niz se nepfedpoklada dalsi vyuZiti a ktera nespliuje
podminky stanovené timto zadkonem pro uvolfiovani radioaktivni latky (AZ)

o

ZneSkod novanim radioaktivnich odpad 0 se rozumi umisténi radioaktivnich odpadd na
UlozZisté nebo na urcité misto bez umyslu je znovu pouZit; zneSkodfovani zahrnuje rovnéz
opravnéné uvolnéni radioaktivniho odpadu pfimo do Zivotniho prostfedi a jeho néasledny
rozptyl (VyhlaSka 307/2002 Sb).



Strategii se rozumi &innosti pro dosazeni cili a splnéni pozadavkl uvedenych v koncepci.
Strategii vypracovavé obvykle vlastnik odpadu, provozovatel, nebo viadni organizace nebo
soukroma organizace.

Zainteresovanymi stranami  se rozumi osoby, skupiny, organizace nebo systémy, které
jsou, nebo mohou byt postizené (ovlivnény) strategii nebo planem (projektem, zamérem).
Typicky to jsou védecké instituce, statni, regionalni a mistni spravni organy a organizace,
sdélovaci prostfedky, vefejnost (osoby, zdjmové skupiny, obyvatelé obci), sousedici staty
postizené radiacni havarii.

Pevné radioaktivni odpady se dle zpusobu jejich uloZeni dale klasifikuji do nasledujicich
zakladnich kategorii:

* prechodné radioaktivni odpady, které po skladovani (maximalné 5 let) vykazuji
radioaktivitu niz8i, neZ jsou uvolfiovaci Grovné a tudiZ je lze uvolnit do Zivotniho
prostfedi;

» velmi nizko aktivni odpady, které maji radioaktivitu vy35i neZz pfechodné radioaktivni
odpady, ale jejich radioaktivita neni tak vysokd, aby vyZadovaly specialni opatfeni
pfi uloZeni;

* nizko aktivni odpady, které vykazuji radioaktivitu vys3i, nez jsou uvolfiovaci urovné,
ale soucasné obsahuji omezené mnozstvi dlouhodobych radionuklidd s polo¢asem
vétSim nez 30 let (s vyjimkou Cs-137). Po zpracovani a Upravé tato kategorie
radioaktivnich odpadi obvykle splfiuje podminky pfijatelnosti minimalné pro
pFipovrchova ulozisté radioaktivnich odpadu;

+ stfedné aktivni odpady, které obsahuji vyznamné mnozstvi dlouhodobych
radionuklidd, a proto vyZaduji vySSi stupen izolace od okolniho prostfedi nez nizko
aktivni odpady; po zpracovani a Upravé tato kategorie radioaktivnich odpadu
obvykle spliuje podminky pfijatelnosti minimalné pro podzemni U(lozisté
radioaktivnich odpadi v hloubkach Fadové nékolik desitek metrd pod zemskym
povrchem;

e vysokoaktivni aktivni odpady, u kterych musi byt pfi jejich skladovani a ukladani
zohlednéno uvolhovani tepla z pfemény radionuklidd v nich obsazenych; po
zpracovani a Upravé tato kategorie radioaktivnich odpadi spliiuje podminky
pfijatelnosti pro hlubinna Glozisté umisténa v hloubkach fadové nékolik set metr(
pod zemskym povrchem.

3 Vznik odpad U pfi havarii a v procesu napravy

V dasledku radiologické havérie vznikaji v Zivotnim prostiedi pevné a kapalné radioaktivni
odpady i kdyZz nezacdala ndprava postizeného Gzemi. Vznikajici odpady lze zafradit do
nasledujicich tfid:

1. Kontaminovana odpady a pfedméty
2. Pevné i kapalné odpady z CiSténi a dekontaminace kontaminovanych tzemi
3. Odpady z desté a pfirozenych vodoteci

Odpady vzniknou ve vSech Castech Zivotniho prostfedi. Z hlediska koncepce feSeni je
vhodné se samostatné zabyvat témito okruhy:
3.1 Jaderné elektrarna

V provozovanych jadernych elektrdrnach se uplatiuje dozornym orgdnem schvélena
strategie nakladani s radioaktivnimi odpady. V dusledku pouZiti navodu pro tézké havérie a



pfi napravé po tézké havarii mohou vzniknout problémy jak nakladat s vodami, véetné
chladiva primarniho okruhu. Voda doplfiovana pro odvod tepla z aktivni zény, bazénu
vyhofelého paliva, nebo jinych struktur nestandardnim zpusobem, muZe obsahovat Stépné
produkty a ¢asteCky paliva. Tato voda muze proniknout do rdznych mistnosti pfes porusené
stavebni konstrukce. Problémem je, jak zjistit a utésnit misto Uniku, vody shromazdit a
zpracovat v Cisticich stanicich. Nasledné bude tfeba uskladnit velké mnozZstvi filtracniho
materidlu (zeolitd?) z Cisticich stanic, pfipadné trosek z poruSené aktivni zony a
Z poruSenych struktur po explozi.

V postizené elektrarné musi byt vypracovana specialni strategie nakladani s radioaktivnimi
odpady. V strategii je tfeba uvaZovat nejen s dlouhodobym skladovanim, ale také s recyklaci,
nebo znovu uZzitim. Je potfebna také Uzka soucinnost s organy a organizacemi zabyvajici se
nakladanim s odpady na mistni i statni drovni.

PFi vypracovavani strategie nakladani s radioaktivnimi odpady je tfeba uvazit, Ze odpady
mohou obsahovat chloridy. Jejich mnoZstvi by mélo byt pokud mozno minimélni, aby se
zabranilo korozi. Také musi byt provéfeno, ve kterém ulozisti muze takovy odpad ulozen.

3.2 Zivotni prost Fedi vné elektrarny
Castmi Zivotniho prostiedi jsou:
A) Obydlena tzemi — obytné a komeréni budovy, primyslové zony a rekreacéni zény
B) Zemédélsky vyuZivana uzemi (mésta i venkov) — zejména
* plda,
e zatravnéné plochy
e zemédeélské organické materialy (rostliny, zvifata a jejich produkty)
*  materialy staveb a silnic,
* dopravni prostfedky,
* naradi a nastroje
e predméty denni potfeby
» trosky po demoalici, nebo destrukci budov
»  gasti kovovych konstrukci
C) Lesy - opadané listy, dfevo, kdra, piuda
D) Vodni systémy (vodni plochy a toky)

Samostatnym problémem jsou kapalné odpady - dekontaminacni roztoky, kontaminovana
voda, puda a organické odpady.

Odpady z ¢isténi JE a bezprostfedniho okoli nejsou souc&asti této koncepce.

4 Koncepce nakladani s odpady

4.1 Faktory ovliv fAujici tvorbu koncepce

Po radia¢ni havarii zdravotni riziko pro obyvatelstvo zavisi na charakteru uniknutych
radionuklidi, dobé ozareni, vzdalenosti mist, kde pobyvaji lidé od kontaminované plochy a
existenci stinicich materiald.

vvvvvv

Uzemi, cesty ozareni osob a riziko z nich vyplyvajici. Nejvétsi prispévek k celkovému ozafeni
je z vnéjSiho ozarfeni od kontaminovanych povrchll a zinhalace resuspendovanych
materidld. V nékterych pfipadech je to také neumysiné poZiti kontaminovanych materiald
osobami pracujicimi s kontaminovanym odpadem.



Obrazek €. 1: Hlavni cesty ozafeni osob pfi napravé po radiacni havarii
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a cisténi

Planovana, nebo uplatiiovana strategie nakladani s radioaktivnimi odpady pro normalni
provoz bude zfejmé nepouZitelna, odpady z napravy nebudou pravdépodobné vyhovovat
kritériim pfijatelnosti schvalena pro jednotlivé GloZisté.

V koncepci nakladani s odpady je tfeba:

Oveéfit, zda se da pouzit stavajici strategie nakladani s odpady

Poznamka: Stavajici skladky komunalniho odpadu jsou nedostate¢né. Jiz ted se
blizi se €as jejich zapInéni.

Pripravit zplUsob jak zjistit (odhadnout nebo zméfit) objemy riznych odpadu a jejich
parametr(, a jak tento odhad zpfesnovat

Pfipravit prostfedky pro odbér vzork( a pro kategorizaci odpadl. Posoudit zda
zpracovat odpady na, nebo vné postizeného Gzemi

Pfipravit ¢asovy harmonogram pro ukladani podle vyznamnosti (dulezitosti)
Pripravit, kde ma smysl do¢asné skladovani a kde pfimo trvalé uloZeni (s ohledem
na poloc¢as radioizotopu)

PFipravit moznosti redukce objemu odpadu ev. recyklace odpadu

Hledat mozna mista pro ukladani velkého mnozZstvi odpadd s malymi nebo velmi
malymi aktivitami

Pripravit strategii (koncepci) jak nakladat s odpady z Cisténi JE i okoli. UvaZovat
také srecyklaci a znovu pouZitim. Vypracovat genericky projekt a generickou
bezpecnostni studii pro pohavarijni napravu (v€etné trosek). To by pomohlo urychlit
projekt, vystavbu a uvedeni do provozu bezpeéného Ulozisté odpadu z €innosti po
havérii

Zajistit takové podminky na skladkach odpadu, aby nedochazelo k degradaci oball
a bylo moZzné pozdéji odpady odvézt na misto trvalého uloZeni

Zajistit ochranu skladek pred nedovolenym vstupem, nebo sabotazi

Pamatovat pfitom tfeba na definitivni uloZzeni s ohledem na formu odpadu.



PFi volbé strategie nakladani s odpady se musi zvazovat dopad kontaminovanych odpadd na
obyvatelstvo, osob nakladajicich s odpady, charakter Zivotniho prostfedi a zplsob nakladani
s pevnymi a kapalnymi radioaktivnimi odpady.

Pfehled zplUsobl nakladani s pevnymi a kapalnymi radioaktivnimi odpady je na Obrazku
¢. 2.

Obrazek €. 2: Pfehled zplsobd nakladani s pevnymi a kapalnymi radioaktivnimi odpady
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4.2 Obecné faktory

Nakladani s odpady kontaminovanymi radioaktivnimi latkami a zejména ur€eni vhodného
koncového stavu je klicovym faktorem pro uUspéch realizace napravy. Problémy, které
vznikaji pfi nakladani s odpady, vyvolavaji poZzadavky na takové postupy napravy, pfi kterych
nevznikaji bud Zadné odpady, nebo jejich omezené mnozstvi.

V dokumentech MAAE ,Fundamental Safety Principles, Safety Fundamentals No.SF-1* jsou
uvedeny zakladni principy pro nakladani s odpady, které jsou podrobnéji rozpracovany



v dokumentu “Predisposal of Radioactive Waste, General Safety Requirements Part 5, No.
GSR Part 5”. Ackoliv tyto dokumenty nejsou zaméfeny na nakladani s odpady pfi naprave, je
mozné pouZzit i pro tento pfipad poZadavky na opatfeni na minimalizaci mnoZstvi i objemoveé
koncentrace vtomto pofadi — sniZeni tvorby odpadu, jejich znovupouZiti, recyklace, a
nakonec jejich uloZeni jako odpadu.

Odpady generovany pfi napravé po jaderné havarii maji specifické fyzikalni, chemické a
radiobiologické vlastnosti, co zplsobuje osobité pozadavky na zpracovéani, baleni,
skladovani, transport a ulozeni. Velké mnozstvi kontaminovanych materiald vznikne pfi
masivnim ¢isténi a dekontaminaci v obyvanych Gzemich, zemédélstvi, lesich a vodnich
systémech, které budou nejvice postiZzeny Uniky.

Mnozstvi kontaminovanych materialt, které mohou byt shromazdény po c&isténi, zavisi na
rozsahu a hloubce kontaminace, charakteru postizeného Uzemi. Tyto odpady maiji Siroky
rozsah fysikalnich a chemickych vlastnosti. Jsou to napfiklad pada, organické materialy,
automobily, materidly z budov a silnic, kapaliny, stromy a jiné. Pfitomnost organickych latek
a hnijicich latek v téchto odpadech je zdrojem dalSich problému. Koncentrace radionuklidd v
kontaminovanych materialech muze byt jiz od nékolika desitek Bg/kg.

Pfipad od pfipadu je tfeba pfizplsobit zndmé technologie pro nakladani s témito odpady,
napfiklad redukci objemu, stabilizace a baleni. Pozaduje se, aby zpusob nakladani s odpady
byl bezpecny s uvazenim technologickych a ekonomickych faktor(.

Nakladani s odpady se musi zvaZzovat ne jako samostatny problém, ale vZdy v souvislosti
s volbou strategie napravy. PFi realizaci nékterych postupl napravy se tvofi vedlejSi produkty
a zpUsob jejich ulozeni se musi zvazovat jeSté pred uloZzenim. Kontaminované produkty,
v€etné pfedmétd s aktivitou nad zavedeny limit, vedlejSi produkty ze zpracovani potravin,
exkrety zvifat krmenych kontaminovanym krmivem a pudu bude nutné uloZit. Jestli se
pouzije metoda odstranéni pudy, vznikne velké mnoZstvi kontaminované pudy, které se musi
dlouhodobé ulozit.

Pro zpracovani odpadl na postizeném Uzemi se mohou pouZit metody kompostovani,
rozptyleni mléka a mocoviny, nebo zaorani kontaminovaného krmiva. Pfi zpracovani vné
postizeného Uzemi se mohou pouzit metody jako napfiklad biologické zpracovani miéka,
spalovani mrtvych zvifat, spalovani arody, zpracovani mléka a uskladnéni mléénych vyrobku
pro uloZeni a jiné,

Rozhodnuti, zda zpracovat odpady na, nebo vné postizeného Uzemi musi byt planovano
pfednostné pfedtim, neZz odpady vzniknou a pokud je to mozné s uvazenim moznych mist
uloZeni a zdroju, které jsou k dispozici.

Vybér lokality a metod ukladani radioaktivnich odpadi zavisi na mnoha faktorech - druhu
radionuklidli, disponibilnich zafizenich pro Gpravu odpadi pro transport, klimatickych
podminkéch, existenci a charakteristice mist pro uloZeni odpadd. Néklady na Upravu pro
transport, transport velkého mnoZstvi odpadd z kontaminovaného Uzemi mohou mit
podstatny vliv na vybér lokality. Jisty vliv mize mit pfijatelnost pro verejnost.

Urc€ité mnozstvi velmi nizko aktivnich odpadld by mélo byt pfednostné uloZzeno na
schvélenych ulozistich, pokud jejich kapacita bude dostate¢nd. PFi velkém mnoZstvi odpadu
je mozné uvazovat také se skladkami klasickych pevnych a nebezpeénych odpadu a
samoziejmé s budovanim novych sladek a ulozist. Pfipravu a koordinaci pfi budovani
dodatecnych kapacit na ukladani odpadt musi pfevzit mistni sprava a statni organy.



5 Vybér mist pro ukladani odpad U

Fyzikélni a geografické vlastnosti Uzemi jsou rozhodujici pro uréeni vhodnych moZznych
lokalit pro ukladani radioaktivnich odpad(l. Uzemi s malym mnozstvim srazek, vysokym
vyparovanim, s nizkou hladinou spodnich vod a padou s malymi koeficienty migrace jsou
nejlepsi mista pro vybér dlozist. Existuji vSak i inZenyrska feSeni na zdokonaleni méné
vhodnych lokalit (napfiklad vybudovani izolaénich nebo betonovych stén pfipadné bunkrt).

Pfi vybéru se musi zvaZovat také, zda nejde o Uzemi s vysokym rizikem (napfiklad
zaplavové Uzemi, Uzemi se zvySenou seismicitou, ekologicky citlivé tzemi). Odhaduje se, Ze
pro uloZeni 1 milionu m*® odpadd bude potiebné Uzemi s plochou asi 1500 m® pi
predpokladané hloubce 10 m.

Z&kladni parametry slouZici pro vybér mist vhodnych na uloZeni odpadu jsou:

*  Charakter a mnozZstvi odpadu

* Vzdalenost od mista tvorby

*  Vlastnosti lokality

*  Geologicka stabilita

*  Budouci zpUsob jejiho uzivani

» PoZadavky na podporné sluzby

*  Provozni monitorovani

e Instituciondlni kontrola, v€etné monitorovani po ukon&eni provozu
» Néaklady.

Jednou z moznosti pfi vybéru mista na uloZeni odpadu jsou silné kontaminované Uzemi, ve
kterém je vylouCeny pobyt. Na tomto Uzemi mohou byt umistnéna nova zafizeni pro
nakladani s odpady pro cely stat. Tim se vyznamné snizi pracnost a naklady na napravu na
velkém Gzemi (napf. odstranéni velkého mnoZstvi pady), nebude nutny transport a ukladani
odpadu v nekontaminovaném Uzemi a souCasné by se vyloucilo dodatecné ozafeni
obyvatelstva v blizkosti novych UloZist.

Je Zadouci, aby nebylo pfili§ mnoho skladovacich mist a UlozZist.
Pro uloZeni jsou vhodné:

» Pfirozené prohloubeniny

* Vybagrované jamy a zérezy

» Povrchové valy, vyvySeniny, pahorky

» Existujici vybagrované mista

* VytéZené doly, jeskyné a jiné podzemni prostory
» Betonové stavby

» Jiné stavby (levné haly pfipravené ad hoc)

e Zahrabovisté (ad hoc)

Pfiklad idealniho postupu pfi vybéru lokality pro uloZeni radioaktivnich odpadu je v pfiloze
k této metodice.
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6 Tridéni a uvol novani odpad G

Koncentrace radionuklidd ve velké c&asti materidld vytvofenych pfi CiSténi bude
pravdépodobné nizk4, nebo velmi nizka. Proto je dulezité:

e Stanovit kritéria pro klasifikaci, zda jde o radioaktivni odpad

e Stanovit kritéria na uvolfiovani velkého mnoZstvi odpadu

» Stanovit kritéria na podminéné ad hoc uvolnéni

» Prehodnotit existujici systém nakladani s komundélnimi odpady s cilem vyuzit
stavajici infrastrukturu (viz prehled skladek v CR a odhad jejich objemu)

e Stanovit strategii na nakladani s odpadem — sbér na misté, pfepravu na docasné
Ulozisté, redukci objemu spalitelného odpadu, objemovou redukci pady vymyvanim
cesia, finalni uloZzeni svyuzitim i stavajicich U0lozist komunalniho odpadu,
inventarizace a sledovani radioaktivniho odpadu.

Depozice radionuklidil na postizeném Gzemi neni rovnomérna, a proto pred zacatkem ¢isténi
je tfeba podrobné zmapovat kontaminaci na Uzemi, kde se pfedpoklada cisténi. Mapovani je
také uzite¢né pro nésledné tfidéni materiald shromazdénych po ¢isténi podle jejich aktivity
na misté sbéru.

Kategorizace odpadi z hlediska specifické aktivity a uvolfiovaci aktivity je uvedena ve
VyhlaSce 307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané. Tato kritéria se pouZiji pro ukladani odpadu
normalnim zplasobem.

TFridéni materiald podle aktivity na misté sbéru po ciSténi a predtim, nez se smichaji
s ostatnim shromazdénym materialem na misté docasného skladovani, usnadni dalSi postup
pfi snizovani objemu shromazdéného materialu. Pro tfidéni materialu do skupin v zavislosti
na koncentraci radionuklidd musi byt sestavena kritéria. Predpokladaji se tyto skupiny
materialu:

* pro podminéné uvolnéni

e pro nepodminéné uvolnéni

* nizko aktivni odpady

* odpady s velmi nizkou aktivitou

* neaktivni odpady, resp. odpady s aktivitou menSi jako uvolfiovaci kritérium pro

normalni podminky

Materidly skupiny pro nepodminéné uvolnéni mohou byt pfepracovany, znovupouZzity, nebo
se s nimi naklada jako s klasickym komunélnim odpadem s pouzitim existujici infrastruktury
pro transport, manipulace, zpracovani pro snizeni objemu a nakonec uloZeni na skladkach
pevnych komunalnich odpadu.

Pro nakladani s podminéné uvolnénym materialem je tfeba pfipravit specialni postupy pro
transport, zpracovani, pfipadné pro recyklaci a uloZzeni na uréenych skladkach, které jsou
vybaveny systémy pro sbér filtratd, kontrolu plyn a pfiméfené monitorovani.

Pouze pro materialy klasifikované jako nizko a velmi nizko aktivni je mozné poZadovat
splnéni pfislusnych poZzadavkd pro transport, vhodné zpracovani, baleni, zafizeni pro
do¢asné skladovani a uloZeni ve schvaleném povrchovém uloZisti.

Neni moZné pfedem odhadnout, na kolika skladkach komunalniho odpadu mohou byt
uloZzeny navic dalSi nepodminéné uvolnéné materialy z CiSténi, nebo kolik z existujicich
skladek muze byt ur€eno pro uloZzeni podminéné uvolnéného materialu, nebo v jakém
rozsahu je mozné pouZzit existujici infrastrukturu pro nakladani s odpadem na nakladani
s dodate¢nym mnoZstvim odpadu. (seznam existujicich skladek je ve spravé SITA) ale pfi
rozsahlé nehodé jsou zcela nedostate¢né.

Pro aspésné ukonceni Cisténi je tfeba:

e Sestavit a schvalit kritéria pro manipulaci s obrovskym mnoZstvim materialu
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e Sestavit a schvalit ad hoc kritéria a systém nakladani s podminéné uvolnénym
materialem

* Posoudit moznost Upravy legislativnich poZadavek tykajicich se skladek
komunalniho odpadu tak, aby bylo mozné pouZit existujici infrastrukturu a umoznit
uloZeni velké mnoZstvi nepodminéné a podminéné uvolnéného materialu.

7 Parametry ovliv fnujici napravu

Kontaminace postiZzeného Uzemi je zdrojem ozareni obyvatel. Specifické udaje, které mohou
slouZzit pro podporu rozhodovani o napravé, jsou zejména:

»  Koncentrace radionuklidd v jednotlivych slozkach zivotniho prostfedi

e Fysikalni a chemické vlastnosti radionuklida, které mohou ovlivnit jejich pohyb
v prostredi

* Vlastnosti pudy, rostlin, zvifat

*  Charakter zemédélstvi a zplsob uzivani zemé

Koncentrace radionuklidd v jednotlivych slozkach Zzivotniho prostiedi je dualezitym
parametrem pro nutnost realizace opatfeni na postizeném Gzemi v pribéhu nékolik prvnich
let po havérii.

Mobilita radionuklidd v zemédélstvi a v mnohych potravinovych fetézcich, zejména ze
zacatku v pudé, je také dulezitym parametrem uréujicim disledky kontaminace a nutnosti
napravy. Jeho vyznam s ¢asem roste a v kone€ném dusledku ovliviiuje ozafeni obyvatel.

Monitorovaci program tedy musi zaruCovat, Ze tyto Gdaje budou k dispozici a spolu
se znamymi hodnotami pfechodovych koeficientd mezi jednotlivymi sloZzkami Zzivotniho
prostfedi mohou slouZzit pro pfedpovéd koncentraci aktivity v potravé pro lidi i pro dobytek
V postizeném Gzemi.

Hlavnim cilem monitorovani, bud in-situ, nebo odbérem vzorek a jejich analyzou, je tedy
spolehlivé pomoci vhodnych modell kvantifikovat prostorové a ¢asové zmény v transportu
radionukliddl a jejich vysledné koncentrace v potravinach.

8 Nakladani s pevnymi a kapalnymi odpady po dekonta  minaci

Kazdé rozhodnuti o dekontaminaci postizeného Uzemi musi byt zaloZzeno na hodnoceni
dopadu vznikajicich odpadl na obyvatelstvo, osob nakladajicich s odpady, charakter
Zivotniho prostfedi a zplUsob ukladani téchto odpadu. Je také tfeba zvaZit nevratnost
nékterych rozhodnuti, a zda se jedna o pfechodné feSeni, nebo trvalé umisténi odpadu.

Do hodnoceni je zahrnut odhad aktivity, mnozstvi vytvofenych odpadu a odhad davek osob
pracujicich s odpady a davky na obyvatelstvo.

Jednou z moznosti pro nakladani s kapalnymi odpady je jejich vypousténi do kanalizace.
Tato mozZnost musi byt peclivé posouzena s ohledem na mnoZstvi, aktivitu a transportni
cesty radionuklidd do zivotniho prostfedi a do potravinového fetézce.
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9 Uloha a zodpov &dnost zainteresovanych stran

Naprava postizeného Uzemi je komplikovand a nékladna cinnost, kter4 si vyzaduje
kompetentni fizeni na vSech drovnich spravy. Jednotlivé organy maji tyto hlavni role:

Vlada statu — zajistit finanéni a materialni prostfedky, koordinovat a realizovat opatifeni na
napravu na statni drovni, vydat potfebné zakony, komunikovat s regionalnimi a mistnimi
organy a verejnosti.

Regionalni a mistni organy a organizace — plnit svoje legislativni povinnosti, podilet se na
realizaci obnovy v zavislosti na realnych podminkach v spolupraci s vladou stétu,
komunikovat se zainteresovanymi stranami

Zainteresované strany, mimovladni organizace a vefejnost — spolupracovat, pfipadné aktivné
se podilet na realizaci napravy.

10 Informovani a k omunikace

Kontaminace Zivotniho prostfedi po radiacni havarii maze podstatné narusit bézny zpasob
ohledu na rozsah a zavaznost havarie. Zpusob komunikace bude mit zifejmé vyznamny vliv
na to, jak bude reagovat spole¢nost na havérii a také na celkovy Uspéch strategie napravy.

Ackoliv samotna naprava bude mit pfinos, nékteré €innosti mohou narusit kvalitu Zivota
postizenych, vyvolat paniku, stres, nebo zhrouceni se a nasledné zdravotni nasledky. Citlivé
jsou zejména stafi lidé, rodiny s malymi détmi a t€hotné Zeny.

Na druhé strané realizace strategie napravy miaze ubezpecit vefejnost, Ze se néco déla pro
jeji ochranu a dobfe pusobi, kdyZz se prokéaze, ze podminky Zivota se zlepSili. Pokud se
nepodafi UspésSné realizovat napravné c¢innosti, mize to vyvolat obavy, €asto v dusledku
nedostate¢nych objektivnich informaci.

Pokud se planuje komunikace v ¢ase pied havarii, mély by byt ur€eny komunikaéni kanaly,
Ulohy a zodpovédnosti komunikujicich. To umozni v pfipade skutec¢né havarie zajistit
potfebnou komunikaci a poskytovani informaci dotéenym. Pokud se zplsob komunikace
nepfipravi pfedem, urcité bude velmi obtizné po havarii zajistit, Ze budou vSem poskytnuty
vhodné, presné a konzistentni informace o udalosti.

Dullezitym faktorem pro Uspé&Snou napravu je, aby lidé v postizené oblasti byli zapojeni a
pFispéli k napravé, protoze oni maji z napravy konecny prospéch. Ugast postizenych je
v téchto oblastech:

«  SiFeni informaci . Aby lidé pochopili a zapoijili se do népravy, vlada a mistni sprava
se musi snazit Sifit védomosti a poskytovat informace o néasledcich havarie na
zdravi lidi, na Zivotni prostfedi a o opatfenich na sniZzeni nasledku.

* Konsultace a konsensus . Vlada a mistni sprava musi zacatek néjaké cinnosti
oznamit zainteresovanym osobam a dat jim moZnost vyslovit nazor, pfipadné ziskat
jejich souhlas (napfiklad na dekontaminaci budov) a tak se podilet na rozhodovani.

e Spoluprace. Zainteresované osoby musi spolupracovat s vladou a mistni spravou,
aby cinnosti pfi napravé probihaly hladce. Zapojeni zainteresovanych osob je
rozhodujici pro dosazeni pfijatelného feSeni a pro ziskani duvéry v organy, které
rozhoduji o ndprave.
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SROVNANI NOVOSTI PRISTUPU

Metodika pro hodnoceni rizika kontaminovanych odpad( po mimoradné udalosti nebyla dosud

v Ceské republice zpracovana, jedna se tedy o cela novou metodiku.

POPIS UPLATNENI SCHVALENE METODIKY

Uplatnéni metodiky je cileno na dotcené organy statni spravy zodpovédné za reseni dopadu radiacni
havarie mimoradné udalosti s dopadem na okoli jaderného zatizeni. (SUIB, SURO, Krizovy $tab kraje).
Metodika popisuje obecny postup pfi feseni sirokého okruhu problémf, které vzniknou v souvislosti

se vznikem odpadu.
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PRILOHA:

IDEALNI POSTUP PRI VYBERU LOKALITY PRO ULOZENI RADIOAKTIVNICH ODPADU
VZNIKLYCH PRI NAPRAVE PO HAVARII

Vybér lokality ma tyto etapy (faze)

Planovéani a tvodni studie
Prazkum lokality
Predbézny vybér lokality
Potvrzeni lokality

PN

Ad 1) Planovani a tvodni studie
Cil: Vypracovat celkovy plan a kritéria a posoudit zakladni ddaje. Predpokladané kroky jsou:

* Vypracovani planu v€etné harmonogramu a zdroju

» Urceni typl odpadd, jejich zpracovani a mnozstvi

* Vypracovani obecnych charakteristik tlozisté

* Vypracovani kritérii pro vybér tzemi

» Posouzeni faktor a zpusobu vybéru tzemi. Uréeni mozné lokality

* Posouzeni potfeby udaji a zpusobd prdzkumu tzemi

* Vypracovani koncepce ulozisté

e Posouzeni mechanizmu a modell cest migrace radionuklida

» Posouzeni/vybér bezpec€nostnich analyz. Vypracovani generické bezpecénostni a
citlivostni analyzy potfebnych pro uréeni dllezitych parametrd

Ad 2) Prizkum lokality
Cil: Vybrat mozné Uuzemi. Pfedpokladané kroky jsou:

» Upravit/rozSifit plan podle potfeby

* Vypracovani pfedbé&znych kritérii pro vybér lokality

* Vybér a inventarizace potencionalnich lokalit

» Charakterizace potencionalnich lokalit

e Vybér podrobnych zptsobl hodnoceni lokalit

» Vypracovani technického projektu pro mozny typ lokality

» Upravit model migrace radionuklidd pro moznou lokalitu

» Upravit metodologii, bezpe€nostni a citlivostni analyzy podle potfeby

Ad 3) Pfedbézny vybér lokality.
Cil: Vybrat moZnou/mozné lokalitu/lokality. Pfedpokladané kroky jsou:

e Upravit/rozSifit plan podle potfeby

o Urcit kritéria pro potvrzeni lokality

» Urcit mozné lokality

* Vybér lokalitu pro prizkum

» Vypracovani charakteristik lokality

* RozSifeni techniky prazkumu lokality podle potfeby

» Vypracovani pfedbézného projektu ulozZisté

* Ovéfeni modell pro mozné lokality, pfipadné upravit modely
» RozSifit a upravit metodologii podle potfeby

» Vypracovani bezpecnostni zpravy pro vybranou lokalitu
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Ad 4)
Cil: Potvrdit pfijatelnost vybrané lokality. Pfedpokladané kroky jsou:

* Vybér upfednostriované lokality

* Vypracovani podrobné charakteristiky lokality

* RozSifeni techniky prazkumu lokality podle potfeby

* Vypracovani provadéciho projektu ulozisté

« Uprava modelu migrace radionuklidd podle novych Gdajd. Pouziti modelu pro
dlouhodobou predpovéd.

» RozSifeni/Gprava metodologie podle potfeby

* Vypracovani podrobné bezpec€nostni zpravy pro vybranou lokalitu.

Poznamka:

V kazdeé fazi vybéru lokality se musi brat do Gvahy socialni, ekologické faktory a legislativni
dokumenty. SUJB je do vybéru lokality zapojen ve smyslu pfislusné legislativy.
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