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UVOD:

Tato pilotni metodika vychazi z dosavadniho stavu vyzkumnych praci projektu ,,Vyzkum
pokrocilych metod detekce, stanoveni a nasledného zvladnuti radioaktivni kontaminace €. j. MV-
24236-42/P-2010“ — Vyzkumna subdodavka SVU Praha ve spolupraci se SURO v.v.i. - Oblast
problematiky kontaminace potravin (etapa d3). Tato pilotni metodika shrnuje stav zkuSenosti a
diskuse pfi fesSeni projektu.

Metodika je urcena:
organim statni spravy, odpovédnym za:
- systém odbérti vzorkli zemédélskych/potravinaiskych produktti z hlediska radioaktivni
kontaminace po radia¢ni mimotadné udalosti, v¢. sbéru kritickych informaci:
- navrh opatfeni - vydani doporuceni.
Piedpokladanymi uzivateli jsou SUJB, Ministerstvo zemédélstvi, (nepfimymi uZivateli budou
SVS CR, SZPI, UKZUZ, VULHM, SURO, krajské tfady a dal3i subjekty).

Cilem metodiky je byt navodem, ktery zejména umozni:

1) vymezit jiz na zakladé prvnich/pfedbéznych informaci (tj. informaci z JE a pocitacového
modelu SUJB) do doby nez budou k dispozici podrobnd méieni v ZP oblasti:
a) zakazu produkce potravin a jejich distribuce na trh

b) postupu pro specidlni zachdzeni s hospodarskymi zvitaty

2) stanovit strategie primarniho monitoringu (napf. letecky monitoring, MS a laboratorni
rozbory) zejména tam, kde 1ze oCekavat existenci plodin a potravin nad/pod limitni hodnoty

3) stanovit strategie nasledného monitoringu tj. zpfesiiovani (rozsifeni/zmenseni) oblasti, kde je
nutna regulace produkce plodin/potravin, ptipadné zachdzeni s hospodatskymi zvitaty.

4) Analyzovat problematiku sbéru kritickych informaci pro navrZeni opatieni.

V nasledujicich Castech jsou rozebrany uvedené body.



SUMAR

vvvvv

Vymezeni kontaminované Oblasti:

Pti radiacni havérii ihned provést vymezeni OBLASTI minimaln¢ v rozsahu ZHP.

Provede se automaticky na zdklad¢ dat/informaci zJE a predikce vyvoje situace o
oc¢ekavaném rozsahu nehody analogicky s jodovou profylaxi, ukrytim/evakuaci.
Bezprostiedné nasleduje zptesnéni/rozsiteni vymezené OBLASTI na zakladé piedbéznych
vysledkl prognoézy Siteni. Podle miry kontaminace v ni je mozno jest¢ délit na tfi hlavni
typy kontaminovanych oblasti:

OblastI - 1zemi, kde opravnéné dojde k evakuaci osob (a potrvad minimaln¢ nékolik
dni).

Oblast II - Gzemi, kde bude moZny pobyt osob (byt 1 doCasny, mize vSak dojit nasledné
k presidleni), avSak potraviny/zviiata s vysokou pravdépodobnosti piesahnou nejvyssi
PFipustné urovné radioaktivni kontaminace, nebude mozné je uvést na trh (do spotieby)
a bude nutné také pfistoupit k likvidaci potravin, eventualné nékterych zvitat

Oblast 111 - Gzemi, kde neni ditvodu k omezeni pobytu osob, ale kde mohlo dojit nebo
doslo mistné ke kontaminaci potravin a hospodaiskych zvifat v rozsahu, ktery neumozni
uvolnéni na trh (je piekrocena nejvyssi piipustnd uroven radioaktivni kontaminace
potravin).

Hodnoty pro vymezeni jednotlivych oblasti jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Odhad kontaminace potravin, kterd povede k zdkazu distribuce potravin na trh, za hranici
ZHP - progndza z poéitatového modelu, zatim Zadny z dostupnych programii v CR viak
tento vypocet neumoziiuje piimo! Vyuzit nepfimych prognézovanych veli¢in napf.:
prognozy hodnot plo$né kontaminace, integralu objemové aktivity, davkového piikonu
apod. Podle pilotniho navrhu bude OBLAST pro zavedeni ndslednych ochrannych
opatieni v feSené oblasti rozsifena o teritoria, kde prognoza (tj. pocitacovy model Sifeni)
ukaze, ze mlzZe byt pifekrocena dolni mez uvedena v tabulce €. 7:

Shrnuti strategie monitorovani:

primarné za pomoci LeS ziskat tidaje z co nejvétsiho Gizemi, minimaln¢ ze ZHP. Zde je
nutno brat v ivahu technicka a fyzikalni omezeni HpGe detektoru

soub&zné ¢i bezprostfedné nasledné vyuZzit i monitorovani MS — zejména na hranicich
predikované zasazené oblasti (na zékladé SW)

ve tfetim sledu nésleduje analyza odebranych vzorkl LS, pficemZ omezené z oblasti II., na
hranicich oblasti I1. a III. a déle v oblasti III.

Vzorkovani a méreni




- Zajisténi vzorkovdni:
o primarn¢ SVU

o inspektofi budou vstupovat jen do neevakuované oblasti, vzorky s aktivitami cca
jednotek — desitek Bq/kg.

o nebudou vstupovat do kontaminované evakuované oblasti

- Odbéry:

o systém SVU: asi 1000/ vzork® na den (cca 50 vzorki/inspektora a den)

- Méfreni:
o SVU, laboratofe:
= Praha - 3 trasy, 4 tymy
=  Olomouc — 1 trasa, pouze 1 sména

o V pfipadé volne¢ kapacity laboratofe SURO (Praha, Ostrava, Hradec Kralové) a
SUJB RC (Ceské Bud¢jovice a Brno)

Kritické informace potiebné k rozhodovani:
- Aktualni informace o velikosti a lokalizaci vyuzit¢ zemédélské puady, vcetné druhu

péstovanych komodit

- Aktualni informace o poctech a mistech chovu hospodarskych zvitat (ZD, farmy, atd)
- Stanoveni obsahu radionuklidii
- Druh radionuklidt

- VSechny tyto informace pro jednotlivé oblasti I. az IIL



1. PILOTNI METODICKY POSTUP JAK VYMEZIT OBLAST PRO
SPECIALNI ZACHAZENI S HOSPODARSKYMI ZVIRATY

Tato kapitola je vénovana zpisobu, jak na zaklad¢ prvnich/predbéznych informaci (t;.
informaci zJE a z poéitatového modelu SUJB) vymezit oblast pro specialni zachazeni
s hospodarskymi zvitaty (ddle OBLAST). V ptipadé vyhlaSeni radia¢ni havarie je pro vSechno
obyvatelstvo v ZHP vydan pokyn k ukryti, piipadné se bude pfipravovat na evakuaci. Soubézné
s tim je automaticky vydan pokyn k uziti jodové profylaxe a omezeni konzumace vody ze studni
a potravin, které nebyly chranény, tedy napf. plody ze zahradky, atd. V ZHP béhem havéarie nebude
tedy probihat Zadné produkce potravin ani distribuce na trh.

Jiz v dob¢ a tésn¢ po mimotadné udalosti, diive nez budou k dispozici podrobna méteni
v ZP, mtize poslouzit predikce pomoci po¢itatového modelu v rozhodnuti, zda omezit konzumaci
potravin za hranici ZHP. Lze ptedpokladat, Ze toto opatieni bude nejspiS spojeno s pokynem
k ukryti. Upfesnéni situace a doporuceni k zavedeni ochrannych opatfeni na dalSich mistech a
doporuéeni k odvolani ochrannych opatieni by SUJB vydal na zdkladé dat z monitorovani.

Vzhledem k migraci kontaminantu v zivotnim prostfedi mtze vcasnd reakce na vznik
radiacni havarie snizit v budoucnu ndklady na monitorovani a remediaci slozek Zivotniho prostedi,
kontaminovanych sekundarné. V zésad¢ plati, ze je lepsi mit kontaminant pod kontrolou a pokud
je to mozné, odstranit ho ze Zivotniho prostfedi. Dlouhodobé pfitomnost kontaminantu, pokud
bychom ho ponechali v zivotnim prosttedi, se projevi nartistem jeho koncentrace ve vsech slozkach,
které navzajem komunikuji.

1.1 Radia¢ni mimoi'ddné uddlosti podle zavaZnosti

Vyhlaska €. 359/2016 Sb. uvadi operacni zasahové trovné neodkladnych ochrannych
opatieni pro izemi Ceské republiky takto:
Operaéni zdsahovou urovni je hodnota piikonu fotonového nebo prostorového davkového
ekvivalentu métena ve vzdalenosti 1 m nad kontaminovanym terénem a rovnajici se:
a) Pro neodkladné ochranné opatfeni evakuace 1 mSv/h,
b) Pro neodkladné ochranné opattfeni ukryti 0,1 mSv/h,
¢) Pro neodkladné ochranné opatieni pouziti jodové profylaxe pii Unicich obsahujicich
radioaktivni jody 0,1 mSv/h.

Pro usmérnéni pietrvavajiciho ozéateni je zapotiebi podle vyhlasky 422/2016 Sb., par. 110
provést optimalizaci. Pfi optimalizaci opatieni k usmérnéni pietrvavajiciho ozafeni v disledku
nehodoveé expozicni situace musi byt v existujici expozi¢ni situaci zohlednéno:

a) Vng¢j$i ozéareni v disledku kontaminace zivotniho prostiedi
b) Vnitini ozéateni v disledku piijmu kontaminovanych potravin nebo vody.
Stejné tak pfi optimalizaci opatfeni k usmérnéni pfetrvavajiciho ozéareni zpisobeného
radioaktivni kontaminaci potravniho fetézce musi byt zohlednéno:
a) Mira kontaminace polozek potravniho fetézce
b) Zastoupeni kontaminovanych polozek potravniho fetézce v potravnim kosi
kontaminované osoby.

Hodnoty veliCin ziskanych optimalizaci je vhodné doplnit obecné srozumitelnym
vysvétlenim, jak tyto hodnoty a souvisejici opatfeni zajistuji bezpecnost obyvatel. Zkusenosti
ukazuji, Ze vyuZivani nadmérné konzervativnich kritérii miZe mit za nasledek to, ze obyvatelstvo
svym jednanim pfivodi vice Skody neZ uzitku. Vypracovani obecné srozumitelného vysvétleni by
mélo byt zalozeno na predpokladu, ze u obcant zijicich v béznych podminkéch (vcetné téch, které
jsou citlivéjsi na ozareni, jako napft. déti a téhotné zeny) bude dosazeno trovné ochrany splitujici
mezinarodni normy, a to za ptedpokladu, Ze v pritbéhu havarijni faze:
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na zadny organ neobdrzi davku, kterd se blizi urovni, jeZ ma za nasledek zavazné
deterministické G¢inky,
neobdrzi davku, pfi jejimz piekroceni je riziko zdravotnich dusledki (napt. rakoviny)
dostate¢n¢ vysoké pro odiivodnéné piijeti ochrannych opatfeni (obecné kritérium 100 mSv
za rok uvadéné IAEA je predmétem diskuse) Pii hodnotach nedosahujicich tohoto obecného
kritéria nelze ochranné opatfeni zdiivodnit za kazdé situace a budou piijata (pokud viibec) na
zéklad¢ kritérii vypracovanych po peclivém zvazeni podminek, vcetné¢ dopadu piipadnych
ochrannych opatfeni.

Pro ucely rozhodovani jsou v doporuceni IAEA ,,Criteria for Use in Preparedness and

Response for a Nuclear or Radiological Emergency“, (IAEA, 2011) uvedena obecnd kritéria pro
zahajeni opatfeni a dalSich ¢innosti pro odvraceni stochastickcyh u¢inkt, uvedena v tabulce €. 1.

Tabulka 1: Obecna Kritéria pro zahajeni opatifeni a dalSich cCinnosti pro odvraceni

stochastickych ucinka pii RMU (IAEA, 2011)

Obecna kritéria Davkovy ekvivalent Piiklad ochranného opatieni anebo
jiné aktivity
Pokud predpoklddand davka prekrocuje nize uvedend kritéria, nasleduji neodkladnad ochrannad
opatieni
Hititon stina 50 mSv/prvnich 7 dni Blokoyéni étjtné zlazy P(O)dénim
jodovych preparati
Ukryti, evakuace, dekontaminace, zékaz
E 100 mSv/prvnich 7 dnti konzumace potravin, mléka a vody,
Hplod 100 mSv/prvnich 7 dnti kontrola kontaminace, uklidiiovani
vetejnosti

Pokud predpokilddand davka prekrocuje nize uvedend kritéria, nasleduji ochranna opatieni a

dalsi ¢innosti v kratkém sledu po uddlosti.

100 mSv/rok Docasné piesidleni, dekontaminace,

E 100 mSv/po celou dobu vvoje nahrada potravin, micka a vody
Hplod nekontaminovanymi, uklidiiovani
plodu o )
vetejnosti

Pokud obdrzena davka prekrocila nize uvedena kritéria, nasleduji dlouhodoba lékarska
pozorovani a opatieni za ucelem odvraceni radiacnich ucinkii na zdravi.

Screening zalozeny na sledovani
ekvivalentni davky pro specificky
E 100 mSv/mésic radiosenzitivni organ (jako zéklad pro

nasledna 1ékarska vysetieni),
poradenstvi
Poradenstvi umoziujici informované
rozhodnuti, u¢inéné podle
individualnich podminek

100 mSv/po celou dobu vyvoje

Hoplod plodu

Pozn.: H — ekvivalentni davka v orgénu nebo tkani T; E — efektivni davka

Pro pfipad radia¢ni mimotradné udalosti vedouci ke kontaminaci zminény tfi typy situaci

(IAEA 2011).

1.

radiacni mimoradna udalost vedouci k velkoplosné kontaminaci (stovky kilometrii ¢tverecnich)
s moznym zasazenim velkého poCtu obyvatel, to jest kontaminace tak velké plochy, Ze k
dosazeni ucinné ochrany je tieba provést neodkladnd opatieni na ochranu obyvatelstva.
Mimofiadna udalost tohoto typu mize nastat v jaderném zafizeni, jakym je napfiiklad jaderna
elektrarna.
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2. radiacni mimoradna udalost vedouct ke kontaminaci stredné velkého uzemi (desitky kilometra
¢tverecnich) s moznym zasaZenim velkého poctu obyvatel. Mimotadnou udalosti tohoto typu
muze byt teroristicky Utok za pouziti radioaktivnich latek anebo poskozeni nebezpecného
zdroje ionizujiciho zareni.

3. radiacni mimoradna udalost vedouci ke kontaminaci malych vizemi ¢i s mozZnym zasazenim
malého poctu obyvatel, to jest kontaminace tak malych ploch, které Ize snadno a rychle
izolovat, a to se zapojenim malého poctu lidi, u nichz vSech lze provést dekontaminaci a
1ékaiské vysetfeni s vyuzitim dostupnych zdroji bez zplsobeni jakéhokoli véaznéjsiho
naruseni. Pro tento typ mimoiddné udalosti odezva zahrnuje izolovani potencialné
kontaminovanych prostor a dekontaminaci vSech zi¢astnénych osob.

1.2 Operacni intervencni irovné

Zejména v prvni fazi havarie je pro rozhodovani o tom, zda mohou byt pfekro¢eny smérné
hodnoty davek (obecna kritéria) zapotiebi mit k dispozici jednoduse métitelné velic¢iny (naptiklad
davkovy piikon), které maji charakter operacnich intervenc¢nich urovni (OIL). V doporuceni
(IAEA, 2011) jsou uvedeny obecné definice vychozich OIL pouZzitelné pii reakci na havarijni stav
vedouci ke kontaminaci a dale i jejich tzv. obecné srozumitelnd vysvétleni OIL a pokyny k jejich
pouziti.

Vychozi hodnoty, tedy obecna kritéria pro OIL jsou vytvofeny pomoci realisticky
konzervativnich pfedpokladl, které poskytuji pfiméfenou jistotu bezpe€nosti viem obcaniim.
Ptirucka IAEA 2011 v tabulkéch obsahuje OIL pro posouzeni vysledkti terénniho monitoringu
kontaminace pudy, pokozky a odévu. Filosofie je nasledujici: jsou k dispozici tfi typy
jednoduchych OIL v jednotkach méfenych pomoci pfistroji terénniho prizkumu: davkovy piikon,
pocet rozpadii beta za sekundu v piipad¢ zaieni beta a pocet rozpadii alfa za sekundu pro zaieni
alfa. V pripad¢ prekroceni kteréhokoli z téchto typti dojde k prekroceni OIL. Tato kritéria OIL
plati pro ptipad mimotadné udalosti zahrnujici veskeré radionuklidy, v¢etné Stépnych produkth
uniklych z paliva taviciho se reaktoru. Kritéria OIL byla stanovena pro provadéni ochrannych a
jinych opatieni v rdmci odezvy zplisobem odpovidajicim obecnym kritériim a pfi vypracovani
téchto OIL doslo k zohlednéni vSech slozek populace (vEetné déti a t€hotnych Zen), stejné jako
vSech obvyklych ¢innosti (déti hrajici si venku apod.). Vypocet OIL byl proveden tak, aby bylo
zajisténo, ze ochrannd opatieni, kterd maji byt piijata, ochrani proti vét§in€é radionuklidd. V dal$im
textu je uveden piehled zakladnich rychle dostupnych a tim uzite¢nych OIL pro rozhodovani i z
hlediska problematiky odpadii. Jakmile jsou dostupné podrobnéj§i informace o spektru
radionuklidii apod., uvedené OIL je nutné zpravidla piehodnotit.

Jednotlivé OIL jsou definovany podle (IAEA, 2011) nasledovné:
1) OIL 1 — je naméfend hodnota povrchové kontaminace pldy, pii jejimZ pfekroceni je nutno
realizovat:
- Neodkladnd ochranné opatfeni (napt. evakuaci), slouzicim k tomu, aby u vSech obyvatel
ochranna opatfeni, ktera jsou definovana v (IAEA, 2011), zde v tabulce ¢. 2
- Pottebna 1ékatska opatieni, pokud davka evakuovanym mohla pfekroc€it hrani¢ni hodnotu
stanovenou opét v (IAEA, 2011), zde v tabulce ¢. 2
2) OIL 2 - je namétfend hodnota povrchové kontaminace ptidy, pii jejimz prekroCeni se zavadéji
¢asné ochranna opatieni slouzicich k tomu, aby ro¢ni davka obyvateli zijicimu na zemi byla
niz8i, neZ jsou obecné hodnoty pro pfijeti opatieni pro rozumné sniZeni stochastickych efekti,
stanovené v (IAEA, 2011), zde v tabulce ¢. 2
3) OIL 3 —jsou namétené hodnoty povrchové kontaminace piidy, pfi jejimz ptekroceni se zavadi
bezodkladny zakaz konzumace listové zeleniny, mléka od zvifat, pasoucich se na Gzemi, a
destové vody pouzivané k piti. Maji zajistit to, Ze davky pro obyvatele budou niz§i nez obecna
kritéria pro bezodkladna ochranné opatfeni, stanovena v (IAEA, 2011), zde v tabulce €. 2



4) OIL 4 — jsou naméfené hodnoty kontaminace klize, pfi jejichz piekroceni je nutné provadét
dekontaminaci a vydat instrukce k provadéni samodekontaminace a dale omezit ingesce, pro
zajisténi:

- Udrzeni davky zptsobené kontaminaci kiize pro vSechny obyvatele pod hodnotu obecnych
kritérii pro pfijeti bezodkladnych ochrannych opatieni, které jsou stanoveny v (IAEA,
2011), zde v tabulce ¢. 2

- Zahjjeni nutné 1€¢katské péCe anebo screeningu, protoze davka obdrzena obyvatelem mohla
ptekrocit obecna kritéria pro 1ékaiské akce, stanovené v (IAEA, 2011), zde v tabulce ¢. 2.

5) OIL 5 a OIL 6 jsou namétené hodnoty koncentrace v potravinach, mléku anebo ve vodé¢, pii
jejichz ptekroceni je nutny zakaz konzumace téchto produktt. Cilem je udrzet efektivni davku
pro osobu pod 10 mSv/rok (IAEA, 2011).

O pouzitelnosti zeméedeélskych produkt rozhoduje sice primarné to, zda jsou prekroceny
nejvyssi pfipustné Grovné pro potraviny a nejvyssi piipustné urovné radioaktivni kontaminace
krmiv uvedené v tabulce €. 1, avSak kritéria pro rozhodnuti o likvidaci kontaminovanych mas
souvislosti s pfihlédnutim k socio-ekonomickym hlediskim.

Po prechodu radioaktivniho mraku je k dispozici vice informaci pro stanoveni aktivity spadu
na pudé¢ a vegetaci 1 o zdvaznosti udéalosti. Na zakladé monitoringu jsou ziskéna data pro urceni
rozsahu kontaminovanych izemi, o zastoupeni radionuklidi, je mozné stanovit zony se zvySenou
kontaminaci z diivodu sraZek nebo vlivu morfologickych. Monitoring se nejprve zaméti na méfeni
davek a aktivit radionuklidd v prostiedi. Tyto hodnoty budou cennym vstupem pro modelové
vypocty, napomahajici vybéru opatieni. V této fazi jsou OIL dilezitym néstrojem pro vymezeni
zon.

U nékterych potravinaiskych produkti je rozhodnuti o realizaci opatfeni nutno zaujmout
velmi rychle. V pfipadé pasouciho se mlécného skotu je prodleva mezi spadem na travu a
kontaminaci mléka otdzkou dni. V ptipadé masa je nutnost rychlého jednani mensi nez u mléka,
nebot’ doba porazky je relativng flexibilni (lze ji posunout o dny, tydny, ba i mésice).

V piipadé, Ze spad sestava hlavné zradionuklidl s kratkym poloCasem rozpadu anebo
v piipad¢, Ze je koncentrace radionuklidii nizka, miiZze se stat, Ze opatfeni bude nutno realizovat
pouze v Casné fazi. Pokud se vSak jedna o radionuklidy s dlouhym polocasem rozpadu, miize
vyvstat nutnost zvazit dlouhodobéjsi opatieni. Jelikoz je k dispozici vice €asu, doporucuje se v této
fazi naplanovat zapojeni zucCastnénych stran a pfi rozhodovani vychdzet zejména z pfesnych
meéfeni provadénych jak v Zivotnim prostiedi, tak v produktech z postizenych oblasti. Tato
opatieni nelze posuzovat bez §irsi diskuse o rehabilitaci Zivotnich podminek.

Primarnim cilem vétSiny opatieni je sniZzeni ozafeni obyvatelstva z ingesce. Problém odpadu
byl vétSinou povazovan za problém druhotny. V tomto kontextu lze G€innost opatteni vyjadfit jako
procentni snizeni aktivity v cilovém médiu (tj. ptida, plodina nebo Zivocisny produkt) po realizaci
daného opatteni.

Existuji také opatfeni, na ktera je mozno pohliZzet spiSe jako na opatieni podpirna (napf.
poskytnuti monitorovaciho vybaveni a monitoring Zivych zvifat). Uéelem téchto opatieni miize
byt jak zvySeni Gc€innosti opatfeni, tak zklidnéni obyvatelstva. V piipad¢ opatieni tykajicich se
likvidace odpadu je tfeba tato opatfeni posuzovat i ze socioekonomického pohledu, véetné otazky
rehabilitace krajiny.

Priklad standardnich hodnot OIL v pfipadé radioaktivni kontaminace vétSiho tzemi jsou
uvedeny na podklad¢ publikace (IAEA, 2011) v tabulce ¢. 2. Je dualezité si uvédomit, ze tyto
hodnoty slouZi pro prvotni stanoveni a mohou byt v prib¢hu doby upravovany podle konkrétniho
prabéhu situace.



Tabulka 2: Standardni hodnoty OIL (IAEA, 2011)

OIL Parametr a hodnoty Opati‘eni
Dévkovy piikon od Okamzitd evakuace anebo ziizeni dikladného
zateni gama v 1 od stinéni *
povrchu anebo od zdroje: Provést dekontaminaci evakuovanych °
1000 uSv.h'! Snizit mimovolnou ingesci °
Méfeni © povrchové Zékaz konzumace lokalnich produkti ¢, destové
kontaminace vody a mléka od zvifat, pasoucich se v dané oblasti
OIL1 radionuklidy B: Evidovat evakuované a zabezpecit jejich 1ékatskou
2000 impulzi.s™ prohlidku
Mgieni | povrchové Pokud se osoba dostala do styku se zdrojem, jehoz
kontaminace davkovy ptikon je roven anebo piekrocil 1000
radionuklidy o uSv.h'! ve vzdalenosti 1 m ¢, zajistit jeji okamzZitou
50 impulziLs™ l1ékatskou prohlidku
Davkovy ptikon od Zikaz konzumace lokalnich produktii 9, destové
zafeni gama v 1 od vody a mléka od zvitat, pasoucich se v dané oblasti
povrchu anebo od zdroje: do té doby, nez budou proméfeny a nez bude jejich
100 pSv.h’! kontaminace porovnana s hodnotami OIL 5 a OIL 6
Méieni ' povrchové Docasné presidleni obyvatelstva; pied presidlenim
kontaminace je nutno snizit mimovolnou ingesci °; registrovat a
radionuklidy B: odhadnout davky pro osoby, které se v oblasti
OIL 2 200 impulzi.s™! pohybgvaly, a rozhodnout. o nutnosti lékarského
screeningu; pfesidlovani lidi z oblasti s nejvyssi
potencialni kontaminaci by mélo zacit v fadu dnt
Méieni ' povrchové Pokud se osoba dostala do styku se zdrojem, jehoz
kontaminace davkovy ptikon je roven anebo ptekrocil 100 pSv.h
radionuklidy o: ' ve vzdilenosti 1 m ©, zajistit jeji okamZitou
10 impulzi.s™ lékatskou prohlidku. Pokud by se do styku
s takovymto zdrojem dostala t€hotné Zena, okamzité
provést 1ékai'ské zhodnoceni a odhad davek.
Davkovy ptikon od Z4kaz konzumace téch lokalnich produkti ¢, které
zéafeni gama v 1 od nepatii k zdkladni vyzive &, destové vody a mléka
povrchu anebo od zdroje: od zvitat, pasoucich se v dané oblasti do té doby,
1 uSv.h'! nez budou proméfeny a nez bude jejich
Meieni ©! povrchové kontaminace porovnana s hodnotami OIL 5 a OIL 6
kontaminace Zavést monitoring lokalnich produkti, destové
radionuklidy B: vody a mléka od zvifat, pasoucich se v oblasti
20 impulzi.s™! nejméné 3 x vEtsi nez je oblast, kde byl a
OIL 3 pfekroé§na hodnota OIL‘3 a porovnat jejich
kontaminaci s hodnotami OIL 5 a OIL 6
Zajisténi provedeni blokace §titné zlazy J jodem pro
Méieni ! povrchové Zerstvé §tépné produkty ¥ a pro kontaminaci jodem,
kontaminace pokud neni mozna nahrada kontaminovaného
radionuklidy o: mléka a zakladnich potravin &
2 impulzd.s! Odhadnuti davek pro obyvatelstvo oblastni, kde
byla zak4dzana konzumace potravin, mléka a
dest'ové vody a rozhodnout o mozném lékatském
screeningu
Pozn.: * uvnitf uzavienych prostor budov s vice mistnostmi a mimo zdi a okna
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pokud bezprostfedni kontaminace neni prakticka, doporucit evakuovanym osprchovat se a
pievléci si obleCeni co nejdiive to bude mozné. M¢él by byt vypracovan postup dekontaminace
doporucit evakuovanym nepit, nejist a nekoufit a nedotykat se rukama tst, az do doby, nez si
je budou moci umyt

lokalni produkt vyrostl ve venkovnim prostiedi, kde mohl byt kontaminovaném pii uniku a
ktery je konzumovan v fadu tydnt (napf. zelenina)

toto kritérium pro externi davku je aplikovano pouze na ztracené nebezpecné zdroje a nemusi
byt v ptipadé pohotovostni po nehodach kontrolovano

pii zachovani spravnych monitorovacich postupti

¢ zakaz zakladnich potravin mlze vyustit v nékteré onemocnéni (napf. podvyziva) a proto
zakladni potraviny by meély byt zakazany pouze v pfipade¢, Ze je mozna jejich dostatecna
nahrada.

pro mléko malych zvitat pasoucich se v oblasti (koza), se jako limitni hodnota pouziva 10 %
zOIL 3

depozice kratkodobych produktii premény pfirozene se vyskytujiciho radonu destém mize
zpisobit 4 a vice ndsobné zvyseni pozadi. Toto zvySeni by nemélo byt zaménovano za zvyseni
v pripad¢ pohotovosti po nehod¢€. Po skonceni desté odezvy zptisobeni rozpadovymi produkty
radonu velmi rychle klesa a na hodnotu normalniho pozadi by se méla dostat v fadu nékolika
hodin

- pouze na nékolik dni a pouze neni-li mozna nahrada nekontaminovanymi potravinami

§tépné produkty vzniklé asi mésic pied udalosti obsahuji velké mnozstvi radiojodu.

1.3 Obecn4 pravidla postupu hodnoceni

Postup hodnoceni a odezvy na radiacni mimotfadnou uddlost s ndslednou kontaminaci
pomoci realizace ochrannych opatteni je nasledujici:

Prvni ochrannd opatfeni se pfijmou na zakladé¢ podminek pozorovanych na misté havérie
nebo na zaklad¢ klasifikace mimotadné udalosti jesté pred ziskanim udaji z monitoringu radiace.
V tadu dni je tfeba urcit oblasti, v nichz pozemni koncentrace depozice prekracuji vychozi OIL a
pfijmout opatieni k zastaveni spotfeby sraZkové vody a mistni produkce zeleniny a mléka, dokud
nedojde k vySetfeni a analyze. V ptipad€, Ze mohlo dojit k ovlivnéni pouze omezené¢ho mnozstvi
potravin (napf. ovoce a zelenina z mistnich zahrad) a jinych neZ zakladnich potravin, lze tento
krok vynechat a namisto toho stanovit omezeni spotieby veskerych potravin, které mohly byt
kontaminovany, az do jejich proméfeni a analyza. Nakonec je tfeba proméfit a analyzovat
potraviny, mléko a srazkovou vodu, a to do vzdalenosti nékolika kilometrti, a je tfeba ptijmout
opatfeni k omezeni spotfeby potravin, mléka a sraZkové vody s koncentraci radionuklidi
presahujici OILS a OIL6. V tadu dni je tfeba urcit smés radionuklidii nad postizenou oblasti a
prehodnotit v podloZeném ptipad¢ kritéria OIL vyuZivand k rozhodovani. Je tfeba, aby veskera
doporuceni obyvatelstvu k pfijeti jakychkoli ochrannych opatfeni byla doprovazena obecné
srozumitelnym vysvétlenim kritérii. Po skon€eni havarijniho stavu je zapotiebi po dikladném
posouzeni stavu a po konzultaci se zii€astnénymi stranami pfijmout na zaklad¢é vypracovanych
kritérii dal$i opatfeni.

Posuzovani obsahu radionuklidli v potravinach, mléce a vod¢ vychazi z nasledujiciho:

- potencidlné kontaminované potraviny by mély byt nejprve prométeny v ramci rozsahlé oblasti a
analyzovany pro stanoveni celkové aktivity alfa a beta, pokud to Ize provést rychleji nez analyzu
obsahu jednotlivych radionuklida.

- pokud nedoslo k ptekroceni vySetfovacich tirovni OIL 5, které jsou uvedeny v publikaci (IAEA,
2011), zde v tabulce €. 3, je spotieba potravin, mléka a voda béhem havarijni faze bezpecna.

- pokud je uroven OIL 5 piekrocena, je tfeba stanovit koncentrace jednotlivych radionuklida v
potravinach, mléce nebo ve vodé.

- pii piekroceni urovné OIL 6 je tieba zakazat spotiebu jinych nez zakladnich potravin, vody ¢i
mléka a kontaminované zakladni potraviny, mléko a vodu nahradit nebo osoby pifesunout, neni-
li ndhrada k dispozici.
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- nakonec je tfeba co nejdrive urcit, zda jsou potraviny, mléko ¢i voda vhodné k mezinarodnimu
obchodu a dale pouzit ndrodni kritéria nebo pokyny WHO (1988) k urceni, zda jsou potraviny,
mléko ¢i voda vhodné k dlouhodobé spotiebé po uplynuti havarijni faze.

Tabulka 3: Standardni hodnoty OIL S pro potraviny, mléko a vodu (IAEA, 2011)

Odpovidajici akce, pokud je hodnota OIL
prekrocena
Celkova aktivita beta: 100 Bg/kg OIL 5 piekrocena — podrobnéjsi analyza
potraviny a porovnani obsahu radionuklid
OIL 5 nebo v nich s hodnotou OIL 6
NiZsi nez OIL 5 — potravina bezpecna pro
spotiebu béhem havarijni faze

OIL Hodnota OIL

Celkova aktivita alfa: 5 Bg/kg

OIL 6 jsou stanoveny pro mnoho radionuklidii v (IAEA, 2011). Pro ucely této prace byly
vybrany OIL 6 pro *°Sr, 13’Cs a 13!I, které jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Tabulka 4: Standardni hodnoty OIL 6 v potravinach, mléce a ve vodé pro radionuklidy
90Sr, 137Cs a 1311 (IAEA, 2011)

Radionuklid OIL 6 [Bq/kg]
Sr? 2.10?
B1Cs® 2.10°

Bl 3.10°

Pozn.: * znamena radionuklid srozpadovym produktem, se kterym s nejveétsi
padovym p em, ry d|
pravdépodobnosti bude v potravin€é, mléce ¢i vodé pfitomen ve stavu
radioaktivni rovnovéahy (*°Sr —°Y, ¥7Cs — 1¥"™Ba)

Tato kritéria OIL se vztahuji na radionuklidy v potravinach, mléce a vod¢ urcené k lidské
spotiebé (nevztahuji se na suSené potraviny ani na koncentrované potraviny). OIL pro potraviny,
mléko a vodu byly stanoveny na zéklad¢ téchto konzervativnich predpokladi:

o veskeré potraviny, mléko a voda jsou na pocatku kontaminovany a jsou konzumovany po cely
rok
e jsou pouzity nejvice omezujici faktory prepoctu davek zavislych na v€ku a rychlosti poziti (t;.
davky pro kojence)
Dojde-li k ptekroceni hodnot OIL 6, je tfeba pfijmout niZe uvedena opatieni:
zastavit spotiebu jinych neZ zékladnich potravin, mléka ¢i vody — posouzeni provést na zakladé
kvalifikovaného odhadu anebo znamého spotfebniho koSe. Neprodlené nahradit
kontaminované zakladni potraviny, mléko a vodu. Pokud to neni moZné, pak osoby premistit
pokud neni moznd neprodlend nahrada zakladnich potravin, mléka a vody, napt. v ptipadé
kontaminace S$tépnymi produkty (napt. s obsahem jodu) nebo jodem, je vhodné zvazit podani
neaktivniho jodu pro blokaci §titné zlazy
odhadnout davku u osob, u nichz mohlo dojit ke konzumaci potravin, mléka ¢i srazkové vody z
oblasti, v niz doslo k uplatnéni restrikei a zjistit tak opravnénost 1€karského vySetieni
V Japonsku po havarii JE ve FukuSimé v prvni fazi po havarii stanovili 2 oblasti. Oblast
»specialni dekontaminace®, odkud byli evakuovani lidé, byla vyhlasena v okruhu 20 km okolo JE
a tam, kde by odhadnutd kumulativni (efektivni) davka pro obyvatele prekroc¢ila 20 mSv/rok.
Druha oblast, oblast ,,intenzivni dekontaminace povrch®, byla vyhlaSena na uzemich, kde byla
odhadnut4 kumulativni (efektivni) davka pro obyvatele byla mezi 1 — 20 mSv/rok (IAEA, 2013).
Oblast ,,specialni dekontaminace* byla pak jest¢ dale rozdé€lena na tfi oblasti:

10



Oblast 1 (zelend) — odhadnutd ro¢ni efektivni davka je nizs§i nez 20 mSv (a piitom vyssi nez 1

mSv)
Oblast 2 (zluta) — odhadnuté ro¢ni efektivna davka je mezi 20 mSv a 50 mSv
Oblast 3 (zlutd) — odhadnuta ro¢ni efektivni davka je vyssi nez 50 mSv a odhadnuta ro¢ni

efektivni davka je vyssi nez 20 mSv v prib¢hu 5 let.

Pfi mimotadné udalosti typu MU3 (radiacni havarie) lze tedy ocCekavat, ze je zcela
opravnene ihned provést vymezeni OBLASTI minimalné€ v rozsahu ZHP. Provede se automaticky
na zakladé¢ dat/informaci z JE a predikce vyvoje situace o o¢ekavaném rozsahu nehody analogicky
s jodovou profylaxi, ukrytim/evakuaci. Na zdaklad¢ predbéznych vysledkti progndzy Siteni,
nasleduje (a to bezprostiedn¢) zptesnéni/rozsiteni vymezené OBLASTI. OBLAST pak podle miry
kontaminace v ni je mozno jesté d€lit na tii hlavni typy kontaminovanych oblasti:

- Oblastl - uzemi, kde opravnéné dojde k evakuaci osob (a potrva minimalné nékolik dni).

- OblastIl - Uzemi, kde bude mozny pobyt osob (byt’ i doCasny, mize vSak dojit nasledné
k ptesidleni), avSak potraviny/zviiata s vysokou pravdépodobnosti presahnou
na trh (do spotifeby) a bude nutné také pristoupit k likvidaci potravin,
eventualné nékterych zvitat

- OblastIII - uzemi, kde neni ditvodu k omezeni pobytu osob, ale kde mohlo dojit nebo
doSlo mistné ke kontaminaci potravin a hospodariskych zviiat v rozsahu, ktery
neumozni uvolnéni na trh (je ptekroCena nejvyssi pfipustnd Groven radioaktivni
kontaminace potravin).

1.4 Shrnuti

Aby bylo zajisténo, Ze u obyvatelstva v oblastech, z nichz nebyli pfesunuti, nedojde k piijeti
efektivni davky vyssi nez 100 mSv za rok, bylo pouzito pro ekvivalentni davku obecné kritérium
10 mSv za rok (na rozdil od 100 mSv za rok, uvedenych v doporuceni (IAEA, 2011) pfi kterych
by méla byt pfijata v€asna ochranna opatieni). Jednotlivé oblasti lze tedy definovat podle hodnot
v tabulce €. 5.

Poznamka: Hodnota 100 mikroSv/h, ktera slouzi k rozhodnuti o tom, zda potraviny lze v oblasti
vithec pouzit, nekoresponduje s limitnimi hodnotami pro wuvddéni potravin na trh. Je odvozena
z konzervativniho odhadu tak, ze nepovede k rocni davce vic nez 10 mSv.

Tabulka 5: Hodnoty primo méfitelnych veli¢in pro vymezeni jednotlivych oblasti

kontaminace
Piikon ekvivalentni Povrchova Povrchova
davky v 1 m nad kontaminace od kontaminace od
zemskym povrchem radionuklidi radionuklidi o
[uSv.h 1] [impulzy.s!] [impulzy.s!]
OBLAST I 1000 2000 50
OBLAST II 10 50 5
OBLAST III 1 20 2

K odhadu, zda muze dojit ke kontaminaci potravin, kterd povede k zakazu distribuce
potravin na trh, za hranici ZHP by méla v budoucnu slouzit progndza z pocitacového modelu.
Dosud zadny z dostupnych programi v CR viak tento vypodet neumoziuje piimo! Je tedy tieba
vyuZit nepfimych progndézovanych veli¢in napi. progn6zy hodnot ploSné kontaminace, integralu
objemové aktivity, davkového ptikonu apod. Podle pilotniho ndvrhu bude OBLAST pro zavedeni
naslednych ochrannych opatieni v feSené oblasti rozsifena o teritoria, kde progndza (tj. pocitacovy
model Sifeni) ukaze, ze mize byt prekrocena dolni mez uvedend v tabulce €. 7 6:
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Tabulka 6: Dolni meze pro vymezeni OBLASTI

Casovy integral objemovych
Radionuklid aktivit radionuklidu Plo$na kontaminace
(inhalace i nasledna ingesce )
Cs-137
nedojde k prekrogeni 3kBg.h/m® - 1 MBq.h/m? 20 kBg/m? - 10 MBg/m?
1000 Bg/l v mléce
I-131
nedojde k prekrodeni 400Bqg.h/m’ - 1 MBq.h/m? 8 kBg/m? - 100 MBg/m?
500 Bqg/l v mléce

Pozn.: Dolni mez je konzervativné odvozena pro zacatek az vrchol vegetacniho obdobi a
povrchovou kontaminaci plodin, horni mez odpovidéa obdobi po sklizni (zimni).
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2. PILOTNI METODICKY POSTUP JAK STANOVIT STRATEGIE
PRIMARNIHO MONITORINGU (NAPR. LETECKY MONITORING,
MS A LABORATORNI ROZBORY)

Cilem této Casti metodiky je stanovit zplisoby primarniho monitoringu, tj. navrhnout
metody, kterymi bude mozno v pomérné kratkém ¢asovém horizontu (fddu dni) ovéfit modelovou
progndzu stanovenou vyse, a také odpoveédét na otdzku, zda je tfeba rozsitit anebo naopak je
mozno zmensit plochu (OBLAST) uzemi, kde je nutnd vySe uvedend regulace. Primarni je
monitorovat Gzemi, tj. za pomoci LeS, MS zjistit miru kontaminace zemi, z diivodu ochrany
obyvatel a pro ptipadnou evakuaci po uniku, kviili upfesnéni situace a zptesnéni odhadti z modelta
SW. To umozni také zvéazeni zavedeni naslednych ochrannych opatfeni, v obecn¢jsi mife.
Monitoring konkrétnich komodit je teprve v druhém sledu.

Vzhledem ke strategii je v této fazi havarie monitoring zalozen na rychlém leteckém nebo
pozemnim monitorovani plo$né kontaminace uzemi, zptusob stanoveni kontaminace uzemi je
popsan v ,Metodice pro rychlé meéfeni kontaminovaného krajinného krytu modernimi
technologiemi®, pfipravené také v ramci tohoto projektu. V prvni fazi MU3 je ddle tfeba pocitat
s nutnym, avsak pouze dopliikovym métfenim obsahu aktivity v plodinach/potravinach. Jde tedy o
ziskani vstupnich dat pro vymezeni OBLASTI pomoci hodnot uvedenych vyse v tabulce €. 6.
Hustota vzorkovani musi pfihlédnout nejen k velikosti zasazeného izemi, ale také ke kapacité
meficich laboratofi, odhadované na maximaln¢ asi 1000 vzorkd denné. Piehled jednotlivych
moznych systémut vzorkovani je uveden v Ptiloze €. 1

2.1 Shrnuti strategie monitorovani:

1) primarné za pomoci LeS ziskat iidaje z co nejvétSiho izemi, minimalné ze ZHP. Zde je nutno
brat v tivahu technicka a fyzikalni omezeni HpGe detektoru

2) soubézné Ci bezprostfedné nasledn€ vyuzit i monitorovani MS — zejména na hranicich
predikované zasaZené oblasti (na zdkladé SW)

3) ve tfetim sledu nasleduje analyza odebranych vzorkd LS, pficemz omezené z oblasti II., na
hranicich oblasti II. a III. a déle v oblasti III.
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3.  PILOTNI METODICKY POSTUP JAK STANOVIT STRATEGII
NASLEDNEHO MONITORINGU, TJ. ZPRESNOVANI
(ROZSIRENI/ZMENSENI) OBLASTI, KDE JE NUTNA REGULACE
PRODUKCE PLODIN/ POTRAVIN PRIPADNE ZACHAZENI
S HOSPODARSKYMI ZVIRATY.

Cilem této casti je na zéklad¢ jiz predbéznych znalosti o rozsahu kontaminace (primarni
kratkodoby monitoring, ktery vymezil oblast zajmu) pfipravit strategii pro systematicky
dlouhodoby monitoring OBLASTI event. i za jeji hranici. Strategie tohoto monitoringu je jiz
zaloZena na pfimém meéteni vzorki plodin a zivocisSnych produkti (zejména mléka a masa) a
vychazi ze zkuenosti a moznosti SVU a resortu SUJB.

3.1 Pilotni navrh postupu - systému odbéri vzorki zemédélskych/potravinaiskych
produkti z hlediska radioaktivni kontaminace po radiaéni mimoiadné udalosti

V této kapitole je na zaklad@ informaci SVS CR analyzovano, kdo bude primarné odpovidat
za odbér vzorkd, jaka je kapacita systému pro odbér vzorkt a jaka je kapacita laboratofi pro jejich
méfeni.

3.1.1 Vzorkovani — odpovédnost

Vzorkovani budou provadst inspektofi Statni veterinarni spravy Ceské republiky (Zivo&isné
komodity), Statni zemédélské a potravinaiské inspekce (rostlinné komodity) a Ustiedniho
kontrolniho a zkuSebniho ustavu zeméd¢€lského (krmiva, krmné suroviny). Inspektofi jsou pro
odbér vzorkll proskoleni a bézné odebiraji vzorky pro méteni v ramci radiaéni monitorovaci sité
(C4st ministerstva zem&d&lstvi v paisobnosti SVU Praha). Inspektofi v kraji, kde je JE, jsou navic
1 proskoleni, jak postupovat v situaci nehody. Inspektoti budou odebirat vzorky na tirovni jednotek
a desitek kBqg/kg v oblasti neevakuované, jak vyplyvd z pracovné pravnich ptedpist. Podle
informaci SVU vsak nelze poéitat s tim, Ze by inspektofi vstupovali do kontaminované oblasti,
ktera byla evakuovanal!

Dozorové organy SVU jsou regionalng uspoiadany, odbéry vzorkti mohou byt zahajeny
prakticky okamZité po vymezeni uzemi. Z kapacitnich diivodl v pfipadé poteby odbéru velkého
mnozstvi vzorkll v kratkém ¢asovém tseku miize byt pocet pracovnikil navysen vypomoci z jinych
regionll, kde nebude akutni potfeba odbéru vzorki z diivodu mimotadné situace. Pracovisté jsou
vybavena dostatenym mnozstvim materidlu na odbér vzorki; tento material mize byt doplnén
z laboratofti, provadéjicich métfeni (Statni veterinarni ustav Praha a Olomouc).

V ptipadé€ volné kapacity je pro odbéry a méteni a vyhodnoceni vysledkli pocitat i s pracovniky
resortu SUJB, konkrétné s laboratofemi SUJB RC Ceské Budéjovice a Brno a dale s laboratofemi
SURO v Praze, Ostravé a v Hradci Kralové. Tito viak budou plnit i jiné tikoly.

Poznamka:

Kapacita inspektori pro odbér vzorkti a mozny pocet odebranych vzorkt byla odhadnuta takto:
- na jatkdch/mlékarnach jde o jednotky vzorkl za hodinu na inspektora
- pri odbérech u mrtvych/utracenych zvitat je odhad obtizng&jsi - jeden az dva vzorky za hodinu.

Lze pouzit tento kvalitativni odhad - 1 inspektor mtize odebrat cca 50 vzorki za den (pii jednoduchych
odbérech, tj. jatka/mlékarna). Pfi pfedpokladaném nasazeni desitek inspektort do oblasti 1ze pocet vzorkli
odhadnout na pfiblizné tisic vzorki/den, coz prekratuje méfici kapacitu laboratoii SVU - laboratoie SVU

jsou schopny méfit cca stovky vzorkii (viz. niZe) (je mozné vyuzit event. kapacitu SURO).
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3.1.2 Doprava vzorki do laboratoii

Pro piepravu vzorki v piipadé mimotadné situace jsou v SVU Praha vy¢lenéna minimalné
dve vozidla s moznosti chlazeni vzorku, z toho jedno vozidlo je uréeno pro piepravu az 5 osob a
zajisti téz ptipadnou vypomoc pii vzorkovani. V SVU Olomouc je téz k dispozici dostatetna
kapacita pro piepravu vzorki

3.1.3 Analyzy (méieni vzorkit) a rozbor kapacity méieni

V piipadé pozadavku na méfeni velkého poétu vzorkti mohou byt v SVU Praha i SVU
Olomouc vzorky pomoci spektrometrie zafeni gama s HPGe méfeny nepietrzité v tiisménném
provozu. Laboratoie pouzivaji aktudlni ne-exspirované referen¢ni materialy (etalony) a udrzuji
meéftici zatizeni pfedepsanym zptsobem.

Za normalni situace jsou v SVU Praha v laboratofi k dispozici tii pracovnici, v SVU
Olomouc pracovnici dva. Pro pfipad mimotadné situace je proskoleno 15 pracovnikl (Praha) a 10
pracovnikl (Olomouc) - tito pracovnici normalné vykondvaji jinou praci, ale je mozné je
operativng presunout v piipadé potieby na pracovisté radiologie. V SVU Praha jsou k dispozici tii
instalované trasy, je schopen postavit 4 tymy (celkem 30 osob, v kazdém tymu 1 expert na obsluhu
spektrometrie), systém je piipraven na dlouhodoby provoz. V Olomouci je k dispozici jedna
spektrometrickd trasa, provoz je mozny jen na jednu sménu. Odhad celkové meéfici kapacita
laboratofi pro rizné MDA je uveden v tabulce €. 7:

Tabulka 7: Kapacita méFeni jednotlivych laboratoii SVU

MDA SVU Praha SVU Olomouc
0,1 Bg/kg 300 vz./rok 100 vz./rok
1,0 Bg/kg 500 vz./rok 150 vz./rok
5,0 Bg/kg 2500 vz./rok 800 vz./rok
100 Bg/kg min. 600 vz/24h min. 200 vz/24h

Pozn: kapacita SURO/SUJB - systém laboratoii SURO/SUJB je schopen nabidnout
kapacitu mefeni maximaln€¢ 1000 vzorkd za den, bez rozliSeni obsahu
radionuklidd a jejich aktivity.

3.1.4 Systém evidence

NiZe popsany systém pouziva Statni veterinarni sprava v soucasné dob¢ pro evidenci vzorkil
obecné, vCetné vzorkil odebranych na analyzy radionuklid (vzorky z MRS napft. prase divoké
z NP Sumava).

Vzorky odebrané v terénu (potravinarskych zavodech, zeméd¢€lskych farmach, apod.) jsou
zadavany inspektory provad&jicimi vzorkovani do informaé¢niho systému SVS CR, zde je jim
pfidélen jednoznacny identifikator — ,.,¢islo vzorku SVS*, prezentované c¢arovym kodem. Timto
kédem jsou oznaceny vzorky a protokoly o odbéru vzorkli — objednévky laboratorniho vysetteni.
Vzorky jsou po doruceni do laboratofe evidovany v laboratornim informacnim systému (LIMS) a
jsou importovana data o vzorcich z informaéniho systému SVS CR prostiednictvim &arového
kodu. Vzorky, jejichz identifikac¢ni udaje nejsou k dispozici v elektronické podob¢, mohou byt
zadany pracovnikem provade¢jicim v laboratofi pfijem vzorkd do laboratorniho informacéniho
systému rucné (zadanim z klavesnice pocitace). Po registraci vzorkl jsou vzorky piipravovany
k méfeni a méfeny na pozadované spektrum radionuklidd.
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Registrované vzorky jsou piedany do laboratofe k provedeni analyzy (meéfeni aktivity
urcenych radionuklidl), vysledky méteni jsou zadany do laboratorniho informaéniho systému a
vyhodnoceny pfisluSnym opravnénym pracovnikem. Zaznam v LIMS je schvalen (autorizovan) a
na zaklad¢ diive ptidéleného jednoznacného identifikatoru (Cislo vzorku SVS prezentované
garovym kodem) exportovan v dohodnutém formatu na SUJB (*.xml format obsahujici popis
vzorku, parametr, vysledek, nejistotu, metodu stanoveni, vyhodnoceni, material, misto odbéru —
zpravidla katastralni izemi, davod odbéru A2 bude urcen pro méteni v ramci mimoiadnych situaci
— A0 a Al jsou urCeny pro mezilaboratorni testy resp. pro vzorky radiacni monitorovaci sité
odebirané mimo mimofadné situace), pfipadn¢ dalsi dohodnuté udaje. Frekvence exportu vysledkii
je navrzena na konci kazdé smény, v piipad¢ potieby milize byt interval predavani vysledki
zkracen.). Dozorovému organu nebo jeho organizacni slozce, ktery vzorek odebral (parametr,
vysledek, nejistota, jednotka, metoda stanoveni, vyhodnoceni, ostatni udaje jsou adresatovi
znamy), odeslan je téz papirovy protokol o zkousce.)

Vyhodnoceni naméfenych hodnot je provadéno podle Natizeni rady (Euratom) 2016/52,
které stanovi nejvyssi pripustné trovné radioaktivni kontaminace po jaderné havarii nebo jinému
pripadu radiaéni mimotadné situace, v jejimz disledku mize dojit nebo doslo k vyznamné
radioaktivni kontaminaci potravin a krmiv, uvedené jako tabulky ¢. 8 a €. 9:

Tabulka 8: Nejvyssi pripustné trovné obsahu radioizotopii v potravinach (Euratom
2016/52) radioaktivni kontaminace potravin pro radia¢ni mimoiadné situace
[Bq/kg nebo Bq/l] (Vyhlaska 307 Sh.)

Potraviny [Bg/kg] @
Skupiny . Jiné potraviny s
. o . . Miéko a o .
izotopii/skupina Potraviny pro mléné vyjimkou méné Tekuté
potravin kojence ¥ , 3) vyznamnych potraviny ©
vyrobky . 4
potravin
Souhrn izotopii
stroncia, zejména Sr- 75 125 750 125
90
Souhrn izotopt jodu, 150 500 2000 600
zejména [-131
Souhrn izotopil
plutonia a
transgluto?lqyych 1 20 R0 20
prvki vysilajicich
zafeni alfa, zejména
Pu-239 a Am-241
Souhrn vSech
ostatnich nuklidii
s polocasem pfemény 400 1000 1250 1000
prekracujicim 10 dnt,
zejména Cs-134 a Cs-
137 ©

Pozn.:
(1) Uroveii pouzitelna pro koncentraty nebo dehydrované produkty je vypoétena na zakladd
roziedéného produktu piipraveného ke spotiebé. Clenské staty mohou doporuéit podminky fedéni
(2) Potraviny pro kojence jsou definovany jako potraviny pro vyzivu kojenct v prubéhu prvnich 12
mésicl Zivota, které samy o sobé spliuji nutri¢ni pozadavky pro tuto kategorii osob a do
maloobchodniho prodeje jsou uvadény v balenich, ktera jsou jasné urcena a oznacena jako
potraviny pro kojence.
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(3) Mlécné vyrobky jsou definovany jako vyrobky nasledujicich koda KN, v ptipadé potieby, véetné
jakychkoli Gprav, které by mohly byt provedeny pozdéji: 0401, 0402 (kromé 0402 29 11)

(4) Mén¢ vyrnamné potraviny a odpovidajici irovné pouzitelné pro tyto potraviny jsou stanoveny
v ptiloze II.

(5) Tekuté potraviny jsou definovany v polozce 2009 a v kapitole 22 kombinované nomenklatury.
Hodnoty jsou vypocteny s ohledem na spotiebu vodovodni vody, pfi¢emz stejné hodnoty by
mohly byt pouzity pro dodavky pitné vody podle uvazeni piislusnych orgéni ¢lenskych statu.

(6) Uhlik 14, trittum a draslik 40 nejsou do této skupiny zahrnuty.

Tabulka 9: NejvysSi pripustné urovné radioaktivni kontaminace krmiv (Euratom
2016/52)
Nejvyssi pripustné trovné cesia 134 a cesia 137 nesmé;ji prekrocit tyto:

Krmivo pro Bg/kg (V- @
Prasata 1250
Drlbez, jehnata, telata 2500
ostatni 5000
Pozn.: M Tyto trovné maji piispét k dodrzovani nejvyssich piipustnych trovni u potravin; samostatné vsak

nezarucuji jejich dodrzovani za vSech okolnosti a neomezuji rovnéz povinnost kontrolovat trovné
kontaminace ve vyrobcich Zivoé¢i§ného piivodu uréenych pro lidskou spotiebu

@ Tyto rovné plati pro krmiva pfipravena ke spotiebg.

Hl43eni nevyhovujicich nédlezi mize byt podrobeno zvlastnimu reZzimu odesilani vysledk
(upozornéni) napt. na centralni adresu dozorovych organti nebo urcené osobé€ tak, aby nasledna
opatfeni byla co nejefektivnéjsi. Nadlimitni (nevyhovujici) potraviny musi byt ur¢eny k likvidaci;
prislusny dozorovy organ vyda v tomto sméru ptisluSné rozhodnuti. Nelze ptipustit princip fedéni
kontaminovanych vzorkli nekontaminovanymi nebo podobné praktiky.

3.2 Shrnuti kapitoly

Zajisténi vzorkovani:
- primarng SVU
- inspektofi budou vstupovat jen do neevakuované oblasti, vzorky s aktivitami cca jednotek
— desitek Bg/kg.
- nebudou vstupovat do kontaminované evakuované oblasti

Odbéry:
- systém SVU: asi 1000/ vzorkii na den (cca 50 vzorki/inspektora a den)
Méreni:
- SVU, laboratofe:
o Praha -3 trasy, 4 tymy
o Olomouc — 1 trasa, pouze 1 sména
-V piipadé volné kapacity laboratofe SURO (Praha, Ostrava, Hradec Kralové) a SUIB RC
(Ceské Budéjovice a Brno)
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4. PILOTNI ROZBOR POSTUPU SBERU KRITICKYCH INFORMACI
PRO NAVRZENI OPATRENI NA UZEMI S RUZNOU UROVNI
KONTAMINACE

Tato cast pilotni metodiky se zabyva otdzkou sbéru informaci z pohledu jejich dostupnosti a
to v souvislosti s hlavnimi typy navrhovanych opatfeni. Témi jsou piedevsSim zdkaz produkce/
omezeni produkce potravin a likvidace hospodaiskych zvifat alternativné moZznost jejich
zachovani, kterd si vyzada zfejmé dovoz krmiv.

Postupy se budou lisit podle miry kontaminace tizemi a toho, zda je v izemi mozné pobyvat.
Proto je postup a rozbor rozdélen do tii ¢asti podle trovné kontaminace a feSenych ukolua (tj.
problematiky kontaminace potravin, zemédélskych zivocisnych produkti a oblasti odpadir). Lze
ocekavat tyto tfi hlavni typy kontaminovanych oblasti:

4.1 Oblastl

Oznacujeme tak Gizemi, kde opravnéné dojde k evakuaci osob (a potrvd minimalné nékolik
dni).

Kontaminace potravin a hospodaiskych zvitat bude zde zcela jist¢ v takovém rozsahu, ze
presdhne nejvyssi pripustné urovné radioaktivni kontaminace potravin pro radiacni mimotadné
situace dle Naftizeni rady (Euratom) 2016/52.

V této oblasti s vysokou pravdépodobnosti:

- nebude mozné uvést potraviny na trh (do spotieby),
- bude nutno pfistoupit k jejich likvidaci
- bude nutno pfistoupit k likvidaci event. nékterych zvitat

V Oblasti I navic bude zapotiebi vyiesit problém vstupu do oblasti (a tim problém krmeni,
nezbytné péce o dobytek — napr. dojeni zvirat). Dale bude zapotiebi specifikovat, co lze
v kontaminovaném tzemi provadét, uvazit napt. moznost odlozeni porazky apod.). Nasledujici
tabulka ¢. 10 shrnuje zakladni postupy a problémy z hlediska provedeni opatfeni a informaci, které
jsou tieba — pro Oblast 1.
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Tabulka 1:

zakladni postupy a problémy z hlediska provedeni opatieni a informaci, které jsou tfeba pro Oblast I

Je opatieni

Jak lze ziskat data o stavech

v Je opatieni | optimalizovano | Jak lze ziskat data o | hosp. zvirat (ustajena, volné .
Typ opatreni o < s . L Poznamka
zduvodnéno? | (ekonomické kontaminaci se pasouci) a zasobé vody a
hledisko)? krmiv atd.
Zakaz produkce Model (konzervativni
prodt Vzdy ptedpoklad), nasledné Z vnéjsich havarijnich plani
potravin, zakaz o . Ano v ‘o . Y
L N zdivodnéno meéreni MS, véetné LeS + orientacni z MZe
distribuce a spotieby
alS
Zavedeni Kromé existujicich vnéjSich
monitoringu s cilem y Ptima méfeni MS a havarijnich plant a informaci
o L Vzdy .
zjistit moznost o “ Ano laboratorni rozbory zMZe
o X zdivodnéno . Y L.
ptipadného vzorkl ziejm¢e budou dostupna i
uvolnovani zakazu konkrétni data od mistnich
ikvi . o vklad: K i zvitat tj.
L1kY1dace , . Zpravidla Model (konzervativni), ons o o Vyklad rment ZVI{aF 4 y
kontaminovanych Zpravidla o vy o < Z vnéjsich havarijnich plant dovoz krmiv, bude ziejmé
v o . optimalizovdno | méfeni MS, piipadné . ., L "
hospodatskych zdivodnéno LS a orientacni z MZe neekonomické, podobné
zvifat dojeni a likvidace mléka
Zdivodnéni
Zajistit dovoz ngg(s)lhtella Vyklad: Krmeni zvitat tj.
nekontaminovaného Model (konzervativni), | Z vnéjsich havarijnich plant dovoz krmiv, bude ziejmé
. . faktorech — Ne vy . . S <
krmiva do oblasti . . méieni MS a orienta¢ni z MZe neekonomické, podobné
(pfipadné i vody) nutné uplatnit dojeni a likvidace mléka
P individualni
piistup
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4.2 Oblast 11

Oznacujeme tak uzemi, kde bude mozny pobyt osob (byt i doCasny, mize vSak dojit
nasledné k piesidleni), avSak potraviny/zvifata s vysokou pravdépodobnosti pfesahnou nejvyssi
ptipustné urovné radioaktivni kontaminace, nebude mozné je uvést na trh (do spotieby) a bude
nutné také pristoupit k likvidaci potravin, eventualné nékterych zvirat.

V této oblasti:
- budou provedena detailni méteni s cilem urcit rozsah kontaminace
- bude tfeba vymezit oblast, kde bude nutna regulace produkce plodin/(potravin

- bude tfeba vymezit oblast, kde dojde k porazce hospodatskych zvitat a jejich nasledné
likvidaci a k likvidaci plodin a potravin.

I v této oblasti bude teba najit rezim, jak v kontaminovaném tizemi provadét porazky zvifat,
uvazit moznost odlozeni porazky z diivodu snizeni mnozstvi kontaminované masy. Rozhodnuti o
vymezeni Uzemi bude zfejmé& provedeno na zdkladé¢ méfeni radioaktivniho spadu v kombinaci
s méteni zivociSnych vzork).

Naésledujici tabulka ¢. 11 shrnuje zadkladni postupy a problémy z hlediska provedeni
opatieni a informaci, které jsou tieba — pro Oblast I1:
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Tabulka 2:

zakladni postupy a problémy z hlediska provedeni opati‘eni a informaci, které jsou tieba pro Oblast I1

Je opatieni

Jak lze ziskat data o stavech

MS, vcetné€ LeS,
pfipadné LS

orienta¢ni z MZe

_ Je opatieni optimalizovano | Jak lze ziskat data | hosp. zviFat (ustdjena, volné .
Typ opatreni o « 1 s .. . Ly Poznamka
zduvodnéno? (ekonomické o kontaminaci se pasouci) a zasobé vody a
hledisko) krmiv atd.
Zavedeni monitoringu Kromé MZe a existujicich
s cilem zjistit moznost y Piiméa méfeni MS a |  vngjSich havarijnich plant
o . . Vzdy . DR -
ptipadného uvolnovani . y Ano laboratorni rozbory ziejme budou dostupna i
. zdivodnéno . ot et
zdkazu vzorkl konkrétni data od mistnich
obyvatel
. Kombinace modelu | Kromé MZe a existujicich o
, . Zpravidla Ano . . evs o o Rozsah opatieni
Zakaz produkce potravin, o . , a nasledna vnéjSich havarijnich plant L .
. L y zdivodnéno (problém RS DRI - v zévislosti na
zakaz distribuce a spotieby o . podrobna méteni zfejmé budou dostupna i . .
(docasné a domacich . x Y o monitoringu (problém
PN L MS, vcetné LeS a konkrétni data od mistnich . [
mistn¢) porézek) domacich porazek)
LS obyvatel
o Kombi | Kromé MZ istujicich . .
Likvidace omblnrace m9de " ome ca .er}stuJ e divod: dovoz krmiv bude
. , . . a nasledna vngjsich havarijnich plant Yy,
kontaminovanych Zpravidla Zpravidla RS DRI o ziejme& mozny ale
AV vy o MR o podrobnd méteni ziejme budou dostupna i - y
hospodatskych zvirat nezdtivodnéno optimalizovano S ot o neekonomicky, podobné
MS, vcetn€ LeS, konkrétni data od mistnich L . )
o . dojeni a likvidace mléka
pfipadné LS obyvatel
. Kombi | , VP
Zajistit dovoz ombm,ace m9de 4 R s Vyklad: Krmeni zvitat tj.
. . . i ” a nasledna Z existujicich vnéjSich . Yy
nekontaminovaného krmiva Spise Spise odrobné méfent havariinich plant a dovoz krmiv bude ziejmée
do oblasti (pfipadné i vody) | nezd@ivodnéno' | optimalizovano b y P neekonomicky, podobné

dojeni a likvidace mléka

1) zdivodnéni zavisi na nékolika faktorech — posuzovani individualni
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4.3 Oblast 111

Oznacujeme tak tizemi, kde nebude diivodu k omezeni pobytu osob, ale kde mohlo dojit
nebo doslo mistné ke kontaminaci potravin a hospodaiskych zvifat v rozsahu, ktery neumozni
uvolnéni na trh (je prekrocena nejvyssi pripustnd uroven radioaktivni kontaminace potravin).

V této oblasti bude nutno rozhodnout o vSech potravinovych komoditach (i zvitatech), které
mohly byt nebo byly zasazeny kontaminaci tak, Ze to povede k pfekroceni piipustnych hodnot
v produktech. Bude zavedeno dlouhodobé sledovani potravin/hospodarskych zvitat, které budou
v téchto oblastech péstovany/chovany event. zavedena zména chovu. V této oblasti bude
vzorkovano velké mnozstvi komodit a bude tieba rozhodnout i o struktuie méfeni (jednotlivé
dodavce, sarzi apod.) na zékladé méteni v laboratofi.

Nasledujici tabulka €. 12 shrnuje zakladni postupy a problémy z hlediska provedeni opatieni
a informaci, které jsou tfeba — pro Oblast I11:

22



Tabulka 3:

zakladni postupy a problémy z hlediska provedeni opati‘eni a informaci, které jsou tfeba pro Oblast 111

je opatreni

Jak lze ziskat data o
stavech hosp. zvirat

. Je opatieni optimalizovano Jak lze ziskat data o (o « .
Typ opatreni o « 1 s .. (ustajena, volné se Poznamka
zdivodnéno? (ekonomické kontaminaci R
. pasouci) a zasobé vody
hledisko) .
a krmiv atd.
., ] Kromé MZe z evidence
. o Representativni komplexni . AR
Zavedeni monitoringu o , chovu a existujicich
, e . meéieni MS a laboratorni s w
s cilem zjistit Vzdy . . vnéjSich havarijnich
y o . . y Ano rozbory kombinované o e .
moznost piipadného zdtvodnéno » < 1 plant zfejm¢ dostupna i
. g s ptedpovédi modelu a e
uvoliovani zakazu ey konkrétni data od
leteckymi méfenimi L,
mistnich
Representativni komplexni
Zpravidla meéteni MS a laboratorni e
, o < . . Rozsah opatieni
Zakaz produkce nezdivodnéno rozbory kombinované . .
. NS » g v zavislosti na
potravin, zakaz (maximalné jen Ne s predpovédi modelu a dtto . .
. y .y ey monitoringu (problém
distribuce a spotieby docasn¢ a leteckymi méfenimi, . ,V
s e e 1 s domaécich porazek)
mistn¢) soustfedéni na kritické ¢asti
oblasti II1
Likvidace Kombinace modelu a divod: Krmeni zvitat
kontaminovanych Nezdivodnéno Nezdivodnéno nasledna podrobnéa méfeni dtto tj. dovoz krmiv bude
hospodaiskych zvirat MS, véetn€ LeS a LS zfejm¢ mozZny
Zajistit dovoz
nekontaminovaného . " . . .
. . Zdivodnéno Zdivodnéno dtto Viz vyse
krmiva do oblasti
(ptipadné i vody)
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4.4 Shrnuti:

Ke kritickym informacim, které potfebujeme pro provedeni spravného a rychlého rozhodnuti,
patii nasledujici:

- Aktualni informace o velikosti a lokalizaci vyuzit¢ zemédélské pudy, vcetné¢ druhu
péstovanych komodit

- Aktualni informace o poctech a mistech chovu hospodarskych zvitrat (ZD, farmy, atd)

- Stanoveni obsahu radionuklidii

- Druh radionuklidt

- VsSechny tyto informace pro jednotlivé oblasti 1. az II1.
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5. ZAVER:

Predlozena metodika predstavuje prvni a pilotni navrh systému pro odbéri vzorki
zemédelskych/potravinaiskych produkti z hlediska radioaktivni kontaminace po radiacni
mimotéadné udalosti a to ve tfech typech oblasti podle ocekdvané miry kontaminace. Rozebira
problém sbéru kritickych informaci, které budou tfeba k navrzeni opatfeni zejména v zivocisné
vyrobé€. V nasledujicich letech vyzkumu bude na jejim zakladé postupné piipravena finalni
metodika.
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PRILOHA C. 1: PRIKLAD MOZNYCH SYSTEMU ODBERU VZORKU

Existuje mnoho systému pro vzorkovani. Podle (IAEA, 2012) jsou pro vzorkovani obecné
pouzivany metody:
- jednoduchého ndhodného vzorkovani
- pravidelné vzorkovaci mtizky
- vzorkovani ve shlucich
- rozvrstvené ndhodné vzorkovani
- kriticky posouzeného vzorkovani
- dvojitého vzorkovani a
- dvoufazového vzorkovani
Nekteré z téchto vzorkovacich systému jsou graficky zndzornény na obrazku €. 2 (IAEA. 2012)

Jednoduché nahodné vzorkovdani (ndhodny vybér mista pro odbér a vzdalenosti mezi
nimi) muze v piipadé, kdy hustota odbérovych mist je mala vést k tomu, ze budou vynechana
mista s nejvyssi kontaminaci. Proto i ndhodny vybér mist je nutné statisticky zhodnotit, jestli je
sila informace statisticky dostatecna (IAEA. 2012).

Systematické vzorkovani v mitice je zalozeno na vytvoreni vzorkovaci miizky anebo
vzorkovaciho obrazce (trojuhelnikového anebo ¢tvercového). Tento typ vzorkovani snizuje pocet
vzorkt/meéficich bodid. Mize na druhou stranu vést k chybé, pokud je iizemi kontaminovédno
spadem horkych ¢astic s mensim primérem plochy dopadu, nez je zvolena vzdalenost v mfizce
anebo pokud se v rozptyleni kontaminantu vyskytuji cyklické trendy obdobné periodé¢ zvolené
miizky (IAEA. 2012).

Vzorkovani ve shlucich byva pouzivano v situacich, kdy se méfeny kontaminant vyskytuje
ve shlucich anebo koloniich, coz vede k velké nehomogenité méfeného parametru u populace
anebo v tzemi. V té€chto pfipadech jsou shluky vybirdny ndhodné a vSichni jedinci/vzorky ve
shluku jsou méfeny. Jinou formou vzorkovani ve shlucich je ptizpisobovaci vzorkovéni, kdy
rozhodovéni o dal$im dodatecném vzorkovéni je pfijiméno pfimo v terénu, kdyz se vyskytnou
neo¢ekavané hodnoty méfeného parametru (IAEA, 2012).

Rozvrstvené ndahodné vzorkovdni znamena, ze uzemi, které méa byt vzorkovano pted
zapocetim vzorkovani rozdélime na homogenni podskupiny (strata). V kazdé z nich jsou potom
vzorky odebrany nahodnym anebo systematickym vzorkovanim. Pouziti rozvrstveni umoZziuje
vypocteni geometrickych priméri naméfenych hodnot, které vykazuji mensi rozdily nez
aritmetické primeéry vypoctené ze schématu nahodného vzorkovani (IAEA, 2012).

Kriticky posouzené vzorkovani zahrnuje pouziti profesionalni expertniho odhadu pro
vybér mist odbéru. Chyba v odhadu by mohla byt kritickd v pfipad€, Ze Uzemi je vysoce
kontaminovano, proto je tato metoda doporucena pouze pro uzemi s nizkou kontaminaci (IAEA,
2012).

Dvojité vzorkovani mize byt pouZito v ptipad¢, ze v jednom vzorku miize byt méfeno vice
parametri. Metoda je pouzitelna pokud jeden z parametrli miiZze byt méfen ucinnéji (snadnéji,
levnéji) nez jiny z parametrd, souvisejici s méfenym. Na zakladé méfené¢ho tedy muze byt

vvvvvv

vvvvvv

(IAEA, 2012).

Dvoufazové vzorkovani je zalozeno na vytyCeni prvotnich jednotek (izemi), nékteré z nich
jsou poté ndhodné vybrany pro vzorkovani. V kazdé takto ndhodné vybrané oblasti jsou znovu
nahodné odebrany vzorky. Tato metoda obvykle byva levna a pouzitelnd pro slozky riznych
odhadt (IAEA, 2012).

Vsechny vyse uvedené metody vzorkovani maji své vyhody a nevyhody, které ptispivaji
k nejistoté. Je proto nutné brat toto na védomi a ptizptsobit pouzitou metodu odbéru realné situaci.
Intenzita vzorkovani muiZe byt pfizplsobena specifickym potiebdm a mulZe se meénit také
v ¢asovém pribéhu remediace (IAEA, 2012).
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V byvalém SSSR po Cernobylské havarii byly napiiklad vzorky pudy pro stanoveni
B¥137Cs odebirany v systematické miizce, v roce 1986 se vzdalenosti 10 km a v roce 1991 s
plochou 1 km?. Frekvence odb&rovych mist pro vzorky pro stanoveni *°Sr a izotopt plutonia byla
10 x, respektive 100 krat nizsi. Zkusenosti ze zemédelské vyroby ukézaly, ze jsou potiebné spise
hodnoty z detailn€jSich rozbort izemi nez zprimeérované hodnoty ze vzorkovani o velkém kroku
(IAEA. 2012).

Ziskané udaje o méfeném parametru ze vzorku by mély vzdy byt peclivé analyzovany a
prezentovany. Velmi potiebné jsou také tidaje o geografické poloze odbérovych mist (GIS), nejen
pro moznost pievedeni do map, ale také pro moznost geostatistického hodnoceni (IAEA, 2012)

Simple random sample Systematic grid sample

[ [ I | I T T T
20 40 60 80 20 40 60 80

Cluster sample Stratified random sample

| | I | | | | I
20 40 60 80 20 40 60 80

Obrazek 1: Priklad moZnych systémii odbéru vzorku (IAEA, 2012)

Zvirata:

Za normalni situace se podle informace SVS CR urduje (vypoéte) pocet zvifat ke
vzorkovani na napf. rezidua 1éCiv, pesticidl, tézkych kovi, atd. podle poctu porazenych zvitat
(skot, prasata,..) anebo tun produkce (dribez, ryby,...) v pfedchozim roce. Analyza jednotlivych
latek se déla ve vzorcich po skupindch latek, tzn. v nekterych vzorcich jsou stanoveny kovy,
v jinych pesticidy atd. Pocet vzorkl na jednotlivé skupiny latek se urcuje s prihlédnutim k poctu
nevyhovujicich (nadlimitnich) analyz na tyto latky v minulosti (SVS CR).
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V piipad¢ jaderné MU by bylo nutné testovat kazdé zvite, coz nafidi chovateli/majiteli
ufedni veterinarni dozor. Postup je takovy, ze vzorky jsou ufedné odebrany, zapecetény a odeslany
na analyzu. Maso je uskladnéno a ¢eka se na vysledek analyzy. Pokud je vyhovujici, je maso
uvolnéno do volného ob¢hu, v ptipadé vysledku nevyhovujiciho je likvidovano. Tyto nasledné
analyzy hradi majitel/chovatel, pfestoZe nic nezavinil. To je pfed uvedenim na trh (SVS CR).

V ptipad€ screeningu, napft. zjisténi urovné kontaminace, lze porazit nékterd vybrana
zvifata ze stada a tim zjistit orienta¢ni hodnotu. Pfi poraZzce dalSich (uvedeni na trh) bude
pravdépodobné natizeno dalsi testovani (toto vSak zavisi na ufednim veterindrnim dozoru — kdyz
by byly hodnoty u testovaného vzorku zvirat nizké a nepohybovaly se kolem nebo nad limitem,
mohl by od toho pozadavku upustit) (SVS CR).

Miéko:

Obdobn¢ jako v pfipad¢ zvitfat by i u mléka v ptipad¢ jaderné MU platil obdobny rezim
jako pro zvifata. Za normalni situace SVS CR kontroluje syrové mléko, které obvykle byva
odebirano v mlékarnach (bazénové), ale lze i z jednotlivych svoznych linek. V ptipadé MU by
byly vzorky odebirany z kazdého dojeni — smésny vzorek z jednoho chovu (SVS CR).
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