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ZKRATKY, SYMBOLY A VYSV ETLIVKY

EJZ
RMS
radiojod
MonRaS

IZS
suJB
MAAE
EPR
RBE

energetické jaderné zafizeni (jaderny reaktor)
radia¢ni monitorovaci sit
radioaktivni izotopy jodu, prakticky 1, 13|, 1%

systém pro ukladani, zpracovani a zvefejiiovani vysledkd z monitorovani
radiacni situace, provozovany Statnim Ufadem pro jadernou bezpecnost

integrovany zachranny systém

Statni UFad pro jadernou bezpecnost

Mezinarodni agentura pro atomovou energii

Emergency Preparedness and Response (edi¢ni fada MAAE)

relativni biologick& u€innost (Relative Biological Effectiveness)
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1. CiL METODIKY

Cilem metodiky je popsat hlavni kroky pfi zabezpe&eni monitorovani aktivity radiojodu ve
stitné Zlaze u velkého poctu jednotlivel z obyvatelstva a zasahujicich osob v ramci odezvy na
havérii energetického jaderného zafizeni.

2. POPIS METODIKY

Metodika popisuje postup méficich sloZzek monitorovaci sité disponujicich prostfedky
hromadného méfeni radiojodu ve §titné Zlaze pfi zabezpecovani pozadavku Krizového Stabu
SUJB vramci odezvy na havarii energetického jaderného zafizeni (EJZ). Méfici slozka
monitorovaci sité poskytuje prostfednictvim Radiacni monitorovaci sité (RMS) Krizovému
Stabu SUJB udaje pro Gcely hodnoceni radia¢ni situace, pro zpracovavani prognozy jejino
vyvoje, pro upfesnéni zasazeného Uzemi, odhad davek osob a hodnoceni Uuginnosti
realizovanych ochrannych opatfeni.

Metodika zobecriuje postup monitorovani vypracovany pro systém JodDet [1]. Specifikem
systému je mozZnost nasadit k méfeni jednu az nékolik malo desitek méficich jednotek (pocet
je omezen pouze plynulosti komunikace jeho softwaru a hardwaru; postup byl ovéfen na Sesti
jednotkach). Podle poctu méfenych osob lIze systém posilit o dalsi méfici jednotky nebo
naopak rozdélit na vice mensich pracovist pro malé lokality. PFi rozSifeni neni nutné neinosné
posilovat pocet osob obsluhy. Systém JodDet ma se Sesti méficimi jednotkami kapacitu cca
100 proméfenych osob za hodinu (v zavislosti na technologickych prestavkach vynucenych
zménami pozadi, teploty, elektrického napajeni). Pro vyuziti vysledkd z jeho nasazeni jsou
pfipraveny postupy predani vysledkd do sytému MonRaS [2] a jejich hodnoceni z hlediska
rizika vzniku deterministickych G¢inku ve §titné zlaze. Tyto postupy jsou uvedeny také v této
metodice.

Metodika popisuje Cinnosti méfici sloZzky monitorovaci sité (déle jen méfici skupiny) pfi
pozadavku KS SUJB monitorovat vnitfni kontaminaci obyvatelstva radiojodem. Zejména pak
popisuje

« vyménu informaci mezi méfici skupinou a KS SUJB a specifikaci poZzadavka mé&fici
skupiny smérem k ostatnim slozkam a orgdnim systému krizového fizeni (napf.
starostum obci, v nichZ se planuje méfeni obyvatelstva) a ke slozkam IZS,

» vlastni rozhodovani méfici skupiny pfi vybéru lokality a rozsahu monitorovani,
posouzeni proveditelnosti, kapacity a celkové doby méfeni, rozsah informaci
pozadovanych od méfenych osob,

» z4sady nasazeni systému hromadného monitorovani radiojodu ve §titné Zlaze,

» zpracovani vysledk @ monitorovani a jejich posouzeni z hlediska akutnich G¢€inkl ve
Stitné zlaze,

» prenos vysledk G do systému MonRasS,

e zpusob udrZzovani pfipravenosti méfici skupiny a méficiho zafizeni.

Pozn: Metodika obsahuje formou poznamky také postupy specifické pro pouZziti systému
JodDet [1] pro méreni obsahu **!| ve §titné Zlaze u velkého poétu osob. Neobsahuje specifické
postupy pfi pouZziti jinych existujicich nebo prfipravovanych systémda.

Metodika odkazuje na obsah néasledujicich samostatnych dokumentu:

a) Metodika hromadného méfeni radiojodu ve S&titné Zlaze a odhadu davky obyvatelstva
za pouziti monitorovaciho systému JodDet. Certifikovana metodika. SURO 2014. [3]

b) Metodika detekce radioaktivnich latek na zasazeném Gzemi - Cinnost mobilnich skupin
pfi monitorovani radiaéni havarie. Certifikovana metodika. SURO 2015. [4]

c) Pravidla ¢innosti krizového tabu. Smérnice SUJB VDS 019/1995. Rev. 5.1, 2015. [5]
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d) vné&jSi havarijni plany EJZ, v€etné jejich traumatologické ¢asti.

3. PRISTROJE, POMUCKY, MATERIALOVE ZAJIST ENi
Materialové zajist éni:
Kapacitni zafizeni pro spektrometrické méreni radiojodu ve &titné Zlaze.

Pozn: Napfiklad systém JodDet, vyrobce NUVIA, a.s. Ceska republika [1] skladajici se
z nékolika identickych scintilacnich méficich jednotek a obsluzného zafizeni (napajeci, fidici,
komunikacni a vyhodnocovaci elektronika).

Fantomy &titné Zlazy s referenénimi zafi¢i ***| nebo ***Ba pro pravidelnou kontrolu detekéni
acinnosti systému.

Kontrolni radionuklidovy zafi¢ pro kontrolu funkce méficich jednotek a jejich energetickou
kalibraci (nejlépe radioizotop **’Cs)*.

v v v

Pfenosny méfi¢ davkového pfikonu a povrchové kontaminace radionuklidy emitujicimi zafeni
beta a gama [4].

Personélni zajist éni:
Dostate¢ny pocet vhodné kvalifikovanych pracovnikl pro registraci osob k méfeni, pro

obsluhu méfeni, komunikaci s méfenymi osobami, zpracovani a predavani vysledkd méreni,
pficemz muaze byt nezbytné zabezpecit méreni stfidanim smén.

Pozn: Pro systém JodDet se doporucuje k ¢innostem nésledujici pocet pracovnikd:

Registrace osob: 1 pracovnik
Operator méreni: 1 az 2 pracovnici
Komunikace s méfenymi osobami: 1 pracovnik

Komunika €ni zajist éni:
Kromé obvyklych technickych prostfedkld pro komunikaci se vyZaduje zajistény online nebo
offline pfenos vysledkd monitorovani do systému MonRasS.

4. POPIS NASAZENI

4.1. VSEOBECNE

Nasazeni je popsano chronologicky z pohledu realizace monitorovani. Jsou uvedeny jeho
varianty pro rlizna zadani od KS SUJB.

Pozn: Prace s hardwarem a softwarem je pro systém JodDet popsana jinde [6-8].

Postup monitorovani:

1. Organizace monitorovani velkého poctu osob
2. Rozvinuti méficiho systému
3. Zpracovani a sdélovani vysledkd méfeni

! Napfiklad ve formé radionuklidového zéfi¢e typu EG1 od spol. Eurostandard CZ s.r.o.
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4.2 ORGANIZACE MONITOROVANI VELKEHO PO €TU OSOB
4.2.1 Vymeéna informaci s KS SUJB

Po obdrZeni pozadavku od KS SUJB? na monitorovani aktivity radiojodu ve &titné zlaze méfici
skupina
1) sdéli KS SUJB svoji kapacitu (mozny podet zmé&fenych osob za jednotku &asu, za
sménu apod.) a miru své mobility,

2) vyzada siod KS SUJB
a) informaci o radia¢ni situaci v misté méfeni osob,
b) spojeni na styénhou osobu v misté méfeni osob, a

3) specifikuje nésledujici poZzadavky a preda je styéné osobé v misté méreni:
a) poZadavek na vhodné umist éni méficiho zaFizeni:

i. vnitfni  prostor (budova, interiér) s co nejnizS§im pFikonem fotonového
davkového ekvivalentu s nezavleCenou povrchovou kontaminaci
radioaktivnim spadem; dostate¢ny prostor pro umisténi méficich sond ve
vzajemné vzdalenosti 1 m; podle potieby elektrické napdjeni, popf.
moznost vést kabel od venku umisténé elektrocentraly, aniz dojde
k zavleCeni kontaminace; vhodné shromaZzdisté osob pfed mistem
registrace k méfeni podle pocltu méfenych osob a povétrnostnich
podminek;

Vv

ii. vnéjSi prostor (exteriér) svySe uvedenymi vlastnostmi a pfipadnou
moznosti postavit méfici stan; shromazdisté osob;

PFi vybéru vhodného mista méfeni a provedeni opatfeni proti zavleceni povrchové
kontaminace poskytne méfici skupina sty€éné osobé technickou a odbornou pomoc.

Je-li to proveditelné a umozZniuje-li to zadani, navrhne méfici skupina pozvat nebo
dopravit osoby k méfeni do svého pusobisté (laboratofe) nebo do jiného vhodného
zafizeni mimo zasazené uzemi.

b) poZadavek na po ¢et mérenych osob:

Podle zadani od KS SUJB a vlastni Gvahy (body i az v nize) odhadne méfici
skupina celkovou dobu méfeni v misté, odhadne pocet osob k méfeni a jejich
pfitomnost dohodne se styénou osobou v misté méfeni. Zajisti posileni poctu
méficich jednotek nebo jejich rozdéleni do mensSich skupin pro soucasné
meéfeni v rdznych lokalitach. Pfi specifikaci vychazi z ndsledujicich scénaru:

I Méreni v mistech vystupu z evakuované zény (na dekonta  minaénich
stanovistich):
Ugelem je zejména nalezeni osob, jejichz vnitini kontaminace radiojodem
vyZaduje zdravotnickou pomoc. Proméfi se vSechny osoby, pficemz se
pfihlédne ktomu, zda maji o méfeni zajem. Nasadi se cela kapacita
méficiho zafizeni. Posili se kapacita registrace s ohledem na rozsah
evidovanych udaju.

2 KS SUJB zadava pozadavek na zakladé svého seznamu méficich skupin.

strana: 8/19



S . Metodika List: 9z 19

Statni Ustav radiaéni
ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:

radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017

. M éreni v p Aijimacim nebo evakua ¢énim st Fedisku:

Ugelem je zejména nalezeni osob, jejichz vnitini kontaminace radiojodem
vyZaduje zdravotnickou pomoc. Proméfi se vSechny osoby, pficemz se
pfihlédne ktomu, zda maji o méfeni zajem. Nasadi se cela kapacita
méficiho zafizeni. Posili se kapacita registrace s ohledem na rozsah
evidovanych udaju.

iii. Systematické m éreni na neevakuovaném zasazeném uzemi:

Ugelem je méfeni individualnich hodnot retence ™!l ve &titné Zlaze
u obyvatelstva, posouzeni radiaéni situace vzhledem kjeji prognéze
a ziskani informaci pro planovani pfipadného lékarského sledovani. Dobu
vénovanou dané lokalité, a tedy poCet proméFenych osob, naplanuje méfici
skupina podle své kapacity a poctu planovanych zastaveni v oblasti.

iv. Screeningové m éfeni v nezasazené oblasti:

PostaCuje nékolik desitek zméfenych osob v lokalité. MéFici skupina
stanovi po¢et méfenych osob podle ¢asovych moznosti.

V. Méreni vnit mi kontaminace zasahujicich osob:
Organizaci meérfeni Ucastnik( zasahl pfi radiaéni havarii dohodne méfici
skupina se zaméstnavatelem zasahujicich osob.

Odchylky od téchto postupl feSi meéfici skupina ad hoc sohledem na a¢el méreni
a pozadavky na zabezpeceni kvality méreni.

Pozn: Systém JodDet m& se Sesti méficimi jednotkami kapacitu cca 100 proméfenych osob
za hodinu. K urychleni registrace Ize vyuZit prfedbézné registrace vymezené skupiny
(napf. Skoly) pomoci importu registracniho souboru vytvofeného mistni styénou osobou.

4.2.2 Vlastni rozhodovani m éfici skupiny

Na zékladé znalosti obecnych zdsad pro monitorovani a informaci o dobé pfijmu radiojodu
rozhodne méfici skupina o terminu méreni.

Mé&rFeni se zahaji ne dfive nez po 8 hodinach od pfijmu radiojodu. Pokud to vSak okolnosti
nevyzaduji, zahdji se méfeni jeden den (24 hodin) poté, co méfena osoba opustila
kontaminovany prostor, nebo proSel mrak obsahujici radionuklidy.

Monitorovani smi byt provadéno az poté, co budou zavedena opatfeni proti zavle€eni
povrchové kontaminace do méfici mistnosti nebo na méfici misto.

V zavislosti na zavaznosti havarie méfici skupina rozhodne o spolehlivosti méfeni, které
provadi po vice nez 4 tydnech od zastaveni Uniku radiojodu z EJZ.

Méfici skupina rozhodne o rozsahu udajd, které bude pozadovat od méfenych osob.

~ v

Pfi méfeni evakuovanych osob rozsifi dotazovani o dotazy tykajici se dynamiky, lokalizace
mista a zpUsobu pfijmu radiojodu. Pfi méFeni neevakuovanych osob na Uzemi po pruchodu
kontaminovanych vzduSnych mas zaradi zejména dotazy na formu a dobu ukryti. Uvedené
dotazy jsou soucésti dotazniku v Pfiloze I.
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Pozn: V softwaru systému JodDet Ize vyuZit funkce zadani spolecnych udajd v definici
»Skupiny mérfeni*.

Pfed zahajenim monitorovani musi mit méfici skupina pfipraven jednotny protokol méfeni,
ktery musi byt dodrZzen po celou dobu méfeni. Protokol musi obsahovat alespori Udaje
povinné pro prenos vysledkld do systému MonRaS. Zejména musi byt stanovena a dodrzena
interpretace odecitané veli€iny a zpusob zapisu vysledku méreni.

Udaje pro protokol jsou uvedeny v Pfiloze .

Pozn.: Systém JodDet obsahuje takovy protokol ve svém softwaru.

4.3. ROZVINUTI MERICIHO SYSTEMU

Rozvinuti méficiho systému a samotné meéfeni véetné v3ech podrobnosti (napf. ochrany
meéficich pfistroju pfed kontaminaci) se provadi podle pfedem vypracované metodiky nasazeni
méficiho systému (napf. [3]).

4.3.1 Zabezpe¢eni kvality vysledk

Metodika pro nasazeni méficiho systému popisuje kromé jiného
1) kontrolu funkce a parametrit meéficiho systému pfed méfenim a v jeho prabéhu,
2) zplsob prab&zné kontroly aktivity **' v pozadi a jejiho odeétu,
3) vypocet mezi detekce metody.

Registrované Udaje o méfené osobé& musi byt spravné a Uplné s ohledem na jejich dalSi
pouZiti (ovéfovani modelu Sifeni, vypocCet davky ve S&titné Zlaze) a s ohledem na pfenos
vysledkd do systému MonRaS.

Spravnost a presnost vysledkd méfeni musi byt ovéfeny v pfedstihu pfi testovani vhodnosti
systému.

4.4  ZPRACOVANI A SD ELOVANI VYSLEDK U MERENI
4.4.1 VsSeobecn é

Jako vysledek méFeni eviduje méfici skupina retenci **'I ve &titné Zlaze v jednotce aktivity
(Ba).
Pro ucely zpracovani vysledkd méfeni pro jednotlivé osoby, pro G€ely dalSiho Iékafského
sledovani, pro osobni dozimetrii apod. eviduje méfici skupina vysledky pomoci vlastniho
evidenéniho systému a s Uplnym rozsahem adaji nezbytnych pro vypocet davky ve Stitné
Zl4ze.

Hodnoceni vysledku z hlediska rizika vzniku stochas tickych 4 éink &
Toto hodnoceni se neprovadi na misté méfeni. Bude soucasti hodnoceni radiani situace.

Hodnoceni vysledku m éfeni z hlediska vzniku vaznych deterministickych u éinku
Mé&fici skupina stanovi predb&zné Groveni aktivity **!l ve &titné Zlaze, kter4 odpovida uGrovni

strana: 10/19



S . Metodika List: 11z 19

Statni Ustav radiaéni
ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:

radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017

RBE-vazené absorbované davky 2 Gy-Eq ve Stitné Zlaze opodstatiujici neodkladné odeslani
méfené osoby Kk upfesnujicimu méfeni, které rozhodne o jejim pfipadném odeslani do
stfediska specializované zdravotni péce. S touto Urovni aktivity (retence) ve §titné Zlaze se
porovna na misté kazdy vysledek méfeni. Podklady pro vypocet aktivity pro dany vék osoby,
fyzikalné-chemické vlastnosti kontaminantu, cestu pfijmu a dobu od pfijmu jsou uvedeny
v Priloze I. Koncepce hodnoceni méreni z hlediska vzniku vaznych deterministickych uginkl je
uvedena v dokumentu MAAE [9] a struéné v Pfiloze Il. O osobéch s rizikem vaznych
stochastickych Gginkd informuje méfici skupina Krizovy Stab SUJB.

Vysledky uréené k pfenosu do systému MonRaS eviduje méfici skupina v rozsahu uvedeném
nize (podléh& aktualizaci po dohodé se spravcem systému MonRaS).

4.4.2 Komunikace s m éFenymi osobami

Mé&fici skupina sdéli vysledek méFeni, tj. aktivitu **'I ve titné Zlaze, vdem méfenym osobam
a v pfipadé zasahujicich osob také jejich zaméstnavateli. V pfedstihu pfipravi formu sdéleni
vysledku. Prfipravi také obsah a formu sdéleni pro osoby, jimz je doporuc¢eno podstoupit
upfesnujici méfeni popf. se sveéfit do specializované zdravotni péce.

45 PRENOS VYSLEDKU DO SYSTEMU MONRAS
Pfenos vysledkd do systému MonRaS musi probéhnout v rozsahu a ve |haté, jez urci KS
SUJB.
Do systému MonRaS se pfenesou nasledujici udaje:

ID méfici skupiny

Monitorovana polozka: Stitna zlaza“ (ID 7300)

Typ monitorovani: Havarijni monitorovani

Jednoznacny kdéd osoby pfi registraci pro méfeni

Datum méfeni

Soufadnice mista méfeni nebo adresa

Rok narozeni osoby

Pohlavi

VySka a vaha osoby

Aktivita *¥| ve &titné Zlaze v Bq

Oznaceni hodnot nizSich nez mez detekce metody

5. UDRZOVANI PRIPRAVENOSTI MERICI SKUPINY

Me&Fici skupina se Gdastni cviéeni organizovanych SUJB k procvieni havarijni odezvy slozek
RMS. Provozovatel systému hromadného monitorovani S§titné Zlazy uspordda kapacitni
zatézové cviceni (nebo se takového cviceni zucastni) kazdé 2 az 3 roky, popfipadé dfive,
dojde-li k podstatné obmeéné pracovnikt obsluhujicich systém.

Kvalita méfeni je dale potvrzovana na zakladé srovnavacich méfeni provadénych v rdmci
RMS nebo narodnich & mezinarodnich aktivit.
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Statni Ustav radiaéni
ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:

radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017

NOVOST POSTUPU

Metodika poprvé shrnuje zpusob, kterym méfici slozka monitorovaci sité disponujici
prostfedky hromadného méteni **!| ve &titné Zlaze zabezpeéi pozadavky KS SUJB na méfeni
radiojodu u obyvatelstva pfi odezvé na havérii jaderné-energetického zafizeni. Popisuje
postup rozhodovani méfici skupiny o organizaci a rozsahu méfeni pfi absenci specifickych
pokyn( od zadavatele ukolu.

POPIS UPLATNENi METODIKY

Metodiku uplatni zaSkolena obsluha sloZzek monitorovaci sité (zejména Centralni laboratof
radiaéni monitorovaci sité v SURO v.v.i.) pro havarijni pfipravenost na radia¢ni havarii nebo
radiacni nehodu. Metodika je vyuZitelna méficimi slozkami vybavenymi pfisluSnym méficim
zafizenim a pfijimajicimi pokyny organu krizového fizeni.
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ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace Stitné 7214 Datum @&innosti:
radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017
PRILOHA |  Udaje pro protokol o m é&Feni
) Registrovano | Pozadovéno )
UDAJE Vv systému systémem POZNAMKA
JodDet MonRaS
m PRISTROJ
Méfici pristroj: v
Sonda: v
Analyzator: v
Kolimator: v
Hloubka kolimatoru: v
Distan¢ni prvek: v
» NASTAVENI
Méfici okno: v
Napéti sondy: v
Zesilent: v
Geometrie méreni: v
Detekéni G&innost pro "1 v
» KONTROLA FUNKCE
Pfed mérenimi: v
ZpUsob kontroly: v
PFi mérenich: v
Po skonéeni méfeni: v
Odchylka od praxe: | (poznamkou)
» ODECITANE POZADI
Pramérné pozadi bez fantomu krku: —
Méfici okno: v
Pouzity fantom krku: | (v metodice)
Priimérné pozadi s fantomem pred méfenim: v
Priimérné pozadi s fantomem pii méfenich: v
Priimérné pozadi s fantomem po méfeni: v
m UDALOST pop . MERENA SKUPINA
Identifikace udalosti, oznaceni pro méfeni: v
Misto méreni: 4
Obec: 4
GPS: v v
MéFend skupina (spole¢né charakteristika): v
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ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace Stitné 7214 Datum @&innosti:
radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017
) Registrovano | Pozadovano )
UDAJE vV systému systémem POZNAMKA
JodDet MonRaS
m IDENTIFIKACE MERENI
Jednoznaény kod méfent: v v
m OSOBA
Jméno a piijmeni: v
Pohlavi: v v
Jeden z Gdaji: vék, datum narozeni, RC: v v
Bydlisté: v
Profese: (ob&an nebo zasahujici osoba): v
Vyska: v v
Vaha: v v
Znama porucha §titné zlazy: v
m HISTORIE POBYTU
Datum a Cas opusSténi zamorené oblasti: v
Ukryti Ano/Ne: v
Pobyt na nechranéném prostoru: v
Pfesun (kudy): | (poznamkou)
Podrobnosti k ukryti (typ tkrytu, domu): v
m JODOVA PROFYLAXE
Preparat: v
Okamzik podani: v
Opakované podani: v
Interval mezi podanim: v
m PRIJEM POTRAVIN
Vlastni produkty Ano/Ne: v
Voda: v
MIéko: v
Ovoce, zelenina: v
m UDAJE KE KOJENC UM
Kojen Ano/Ne: | (poznamkou)
Mlé¢n& vyziva | (poznamkou)
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ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:
radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017
) Registrovdno | PoZadovano )
UDAJE vV systému systémem POZNAMKA
JodDet MonRaS
m MERENI
Méreni provedl| (operator, registrator): v
Okolnosti méfeni (teplota): v
m VYSLEDEK MERENI
Aktivita *!1 ve titné Zlaze (Bq): v v
Nejistota aktivity (Bq): v v MonRaS vyZzaduje
Bq
Alternativné: v v
nejmensi vyznamna aktivita (Bq) v pfipadé, ze
neni "I detekovan
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Statni Ustav radiaéni
ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:

radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017

PRILOHA Il Podklady pro vypo éet RBE-vazené absorbované davky 3!l ve &titné Zlaze

Hodnoceni davky ve §titné zlaze ve vztahu k vaznym deterministickym uc¢inkim se provadi po
upfesnujicim méfeni a riziko vzniku U¢inkd se odhaduje z vypocltu absorbované davky ve
Stitné Zlaze vazené relativni biologickou ucinnosti RBE pro tkanovou reakci stitné Zlazy.

Absorbovana davka vazena relativni biologickou ucinnosti se vypocte podle rovnice (1):

AD = >Dr x RBEg (suma pFes vSechny druhy zéfeni R) (2)
kde
Dr je stfedni davka ve §titné Zlaze od zafeni R (Gy) a
RBErr je relativni biologicka uc¢innost zafeni R pro vyvolani deterministického

acinku ve §titné Zlaze.
Jednotkou je Gy. Pro odliSeni je ve shodé s [9] jednotka oznaCena jako Gy-Eq (Gy-ekvivalent).
Rozmér je J/kg.

Hodnota relativni biologické ucinnosti RBE pro deterministické ucinky ve §titné zlaze méa
v pripadé vnitfniho ozareni stitné Zlazy hodnotu 0,2.

Riziko vzniku vaznych deterministickych G¢inka, pokud je §titna Zlaza kritickym organem, se
poté odhaduje srovnanim se smérnou hodnotou AD+hyiq = 2 Gy-EQ.

V pfipadé vnitfniho ozafeni se riziko vzniku U0C€inkG odhaduje z Uvazku RBE-vazené
absorbované davky. Integracni doba pro vypoc€et Gvazku je z divodu optimalni funk&nosti
kritérii pro reakci na mozny vznik deterministickych U¢inkd navrzena v délce 30 dn0 [10].
Konverzni faktory pro tuto integraéni dobu jsou pro jednotlivé radionuklidy publikovany
v dokumentech MAAE [9, 11].

30denni uvazek RBE-vazené absorbované davky se vypocte pole rovnice (2) resp. (3)

ADinn (30) = lipn X Adinn (30) 2
ADing (30) = ling X Ading (30) 3
kde

AD(30) je RBE-vazeny 30denni Uvazek absorbované davky ve §titné Zlaze po

pfijmu inhalaci (inh) nebo poZzitim (ingesci, ing) (Gy-EQ)
I je pfijem radionuklidu inhalaci nebo pozitim (Bq)

Ad(30) jsou pfislusné hodnoty 30denniho Uvazku RBE-vaZené absorbované
davky po jednotkovém piijmu ¥ (Gy-EqxBq™) (konverzni faktor).

Hodnoty 30denniho Gvazku RBE-vaZené absorbované davky po jednotkovém prijmu 3l jsou
uvedeny v tabulkach 1 a 2. Hodnoty retenéni funkce **'I ve &titné Zlaze, nezbytné pro vypodcet
pfijmu, jsou uvedeny v tabulkach 3 az 5.
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Statni Ustav radiaéni
ochrany, v.v.i. Nasazeni systému monitorovani ynitkontaminace stitné 214 Datum &innosti:

radiojodem po havarii energetického jadernéhteeai 1.1.2017

Tabulka 1:  30denni Gvazek RBE-vaZzené absorbované davky **I ve &titné zlaze
na jednotku pFjmu po akutnim pFijmu vdechnutim [Gy-EqxBq™]

30denni uvazek RBE-vaZené absorbované davky I ve ititné #laze na jednotku pfijmu
po akutnim pfijmu vdechnutim [Gy-EqxBq™]
vék
Absorpcni typ 3m ir 5r 10r i15r Dospély Pracovnik
Elementarni 6,6E-07 6,4E-07 3,6E-07 1,8E-07 1,2E-07 7,4E-08 7,4E-08
F 2,8E-07 2,8E-07 1,4E-07 7,0E-08 4,2E-08 2,8E-08 4,0E-08

Tabulka 2:  30denni (vazek RBE-vaZené absorbované davky ™'l ve §&titné Zlaze

na jednotku pFijmu po akutnim pFjmu poZitim [Gy-EqxBq™]

30denni tivazek RBE-vazené absorbované davky B ve &titné 3laze na jednotku pfijmu
po akutnim pfijmu pozitim [Gy-EqXBq‘l]

vék
3m 1r 5r 10r 15r Dospély Pracovnik
Jakykoli 7,2E-07 7,0E-07 4,0E-07 2,0E-07 1,2E-07 8,0E-08 8,0E-08
absorpcni typ

Tabulka 3:  Hodnoty retenéni funkce ¥ ve &titné Zlaze po pfijmu 1 Bq **!1 typu F inhalaci

131

Hodnoty reten¢ni funkce B ve &titné #laze po inhala¢nim pfijmu 1 Bq I typu F
vék

Doba od 3m ir 5r 10r i15r Dospély Pracovnik

pfijmu (d) AMAD 1 um AMAD 5 um
1 8,5E-02 9,2E-02 1,0E-01 8,7E-02 9,0E-02 8,3E-02 1,2E-01
2 8,3E-02 9,3E-02 9,3E-02 8,3E-02 8,4E-02 8,0E-02 1,2E-01
3 7,6E-02 7,7E-02 8,5E-02 7,5E-02 7,7E-02 7,3E-02 1,1E-01
4 6,9E-02 6,7E-02 7,1E-02 6,7E-02 7,1E-02 6,6E-02 9,9E-02
5 6,3E-02 5,9E-02 6,4E-02 6,0E-02 6,5E-02 6,0E-02 9,1E-02
6 5,7E-02 5,2E-02 5,7E-02 5,4E-02 6,0E-02 5,5E-02 8,3E-02
7 5,2E-02 4,5E-02 5,0E-02 4,8E-02 5,4E-02 5,0E-02 7,7E-02
8 4,8E-02 4,0E-02 4,4E-02 4,3E-02 4,9E-02 4,5E-02 7,0E-02
9 4,3E-02 3,5E-02 3,9E-02 3,9E-02 4,5E-02 4,1E-02 6,4E-02
10 3,9E-02 3,0E-02 3,5E-02 3,5E-02 4,1E-02 3,7E-02 5,5E-02
20 8,5E-02 9,2E-02 1,0E-01 8,7E-02 9,0E-02 8,3E-02 1,2E-01
30 8,3E-02 9,3E-02 9,3E-02 8,3E-02 8,4E-02 8,0E-02 1,2E-01
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Tabulka 4:  Hodnoty retenéni funkce ¥ ve &titné Zlaze po pfijmu 1 Bq elementéarniho 31

inhalaci

Hodnoty retenéni funkce ve §titné 3laze po inhala&nim p¥ijmu 1 Bq elementarniho *

31
|

Doba od vék
pfijmu (d) 3m ir 5r 10r 15r Dospély Pracovnik
1 1,8E-01 1,7E-01 1,7E-01 1,7E-01 1,8E-01 1,8E-01 1,8E-01
2 1,8E-01 1,6E-01 1,7E-01 1,7E-01 1,8E-01 1,8E-01 1,8E-01
3 1,6E-01 1,4E-01 1,5E-01 1,5E-01 1,5E-01 1,5E-01 1,6E-01
4 1,4E-01 1,2E-01 1,3E-01 1,3E-01 1,4E-01 1,4E-01 1,4E-01
5 1,3E-01 1,1E-01 1,1E-01 1,2E-01 1,3E-01 1,3E-01 1,3E-01
6 1,2E-01 9,5E-02 1,0E-01 1,1E-01 1,2E-01 1,2E-01 1,2E-01
7 1,1E-01 8,2E-02 8,8E-02 9,8E-02 1,1E-01 1,1E-01 1,1E-01
8 1,0E-01 7,0E-02 8,0E-02 8,5E-02 9,5E-02 1,0E-01 1,0E-01
9 9,2E-02 6,4E-02 6,9E-02 7,8E-02 8,7E-02 8,7E-02 9,2E-02
10 8,0E-02 5,5E-02 6,3E-02 7,2E-02 8,0E-02 8,0E-02 8,0E-02
20 3,2E-02 1,5E-02 1,8E-02 2,3E-02 3,0E-02 3,2E-02 3,2E-02
30 1,3E-02 4,0E-03 5,6E-03 8,3E-03 1,2E-02 1,2E-02 1,3E-02
Tabulka 5:  Hodnoty retenéni funkce ve &titné Zlaze po pFijmu 1 Bq **'l (jakéhokoli typu)
poZzitim
Hodnoty retencni funkce ve stitné Zlaze po prijmu 1 Bq B3 (jakéhokoli typu) pozitim
Doba od vék
pfijmu (d) 3m ir 5r 10r 15r Dospély Pracovnik
1 2,5E-01 2,5E-01 2,5E-01 2,5E-01 2,5E-01 2,5E-01 2,5E-01
2 2,4E-01 2,3E-01 2,4E-01 2,4E-01 2,4E-01 2,4E-01 2,4E-01
3 2,2E-01 2,0E-01 2,1E-01 2,2E-01 2,2E-01 2,2E-01 2,2E-01
4 2,1E-01 1,8E-01 1,8E-01 1,9E-01 2,1E-01 2,1E-01 2,1E-01
5 1,9E-01 1,5E-01 1,6E-01 1,7E-01 1,8E-01 1,8E-01 1,9E-01
6 1,7E-01 1,3E-01 1,4E-01 1,6E-01 1,7E-01 1,7E-01 1,7E-01
7 1,5E-01 1,1E-01 1,3E-01 1,4E-01 1,5E-01 1,5E-01 1,5E-01
8 1,4E-01 1,0E-01 1,1E-01 1,2E-01 1,4E-01 1,4E-01 1,4E-01
9 1,3E-01 8,7E-02 1,0E-01 1,1E-01 1,2E-01 1,2E-01 1,3E-01
10 1,2E-01 8,0E-02 8,9E-02 9,7E-02 1,1E-01 1,1E-01 1,1E-01
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