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1 UVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni dad pro jadernou bezpeost (SUJB) je Ugkdnim organem statni spravy, ktery
vykonava statni spravu a dozar pyuzivani jaderné energie a ionizujicihdezd, v oblasti
jaderné bezpmosti, radigni ochrany a v oblasti chemické a biologické ocfiran

(1.2)V ramci své pravomoci atigobnosti, v souladu se zasad&mnosti spravnich orgdina
mezinarodni praxi, vydava dopoani - bezpénosti navody, ve kterych dale a detgiln
oziejmuje pozadavky dozoru.

CiL

(1.3) Tento bezp&ostni navod ‘Interpretace kritérii pro umfevani jadernych zézeni a
navrh jejich prikazi" je sowasti série bezgaostnich navoll které vydava SUJB jako
podpirny nastroj pro lepSi gesr€jSi) chapani zakonnych a podzakonnych norem v meder
oblasti. Navod, na zakladstandard a dopordeni Mezinarodni agentury pro atomovou
energii (IAEA) a s vyuzitim saiasnych poznatk a dlouholetych zkuSenosti odbornych
organizaci VCR zamgtenych na geologické a geotechnickély a hydrologii, interpretuje a
blize ozejmuje vyl&ujici a podmiujici kriteria pro umigovani jadernych zZ&eni, ktera
uvadi v sogasné dob platna vyhladska¢. 215/1997 Sbh. Statnihotadu pro jadernou
bezpénost "o kritériich na umfevani jadernych zZ&eni a velmi vyznamnych zdfoj
ionizujiciho z&eni" (dale jen Vyhlaska) a nabizi moznyigpb jejich prokazani.

(1.4)Navod je uéen zejména pro zadatele o povoleni SUJB k wmigaderné elektrarny.
Postup Zadatele o povoleni, jenz se butlirfovat tohoto navodu, vytvbdobré pedpoklady
pro zajiséni souladu s pozadavky Atomového zakona a Vyhlagisoz i s doporgenimi
IAEA.

OBLAST APLIKACE NAVODU

(1.5) Tento navod se prima&tn/ztahuje k umigvani novych jadernych elektraren (civilnich
jadernych elektraren ve smyslu Umluvy o jadernépb&msti). Jeho obsah Ize v3ak do
znaneé miry také aplikovatipopétovném posuzovani lokalit, kde je jaderna elekagrh v
provozu a také i umig’ovani jinych tym jadernych z&zeni, jakymi nafiklad jsou
vyzkumné jaderné reaktory.

PLATNOST

(1.6)Tato verze bezgemostniho navodu SUJBIrterpretace kritérii pro umigvani
jadernych zéizeni a navrh jejich pikazi" se vydava na zkuSebniulin 12 nesioi ode dne
vydani. SUJB bude v tomto obdobi shrodiaZat navrhy na zemu a dopléni péisludnych
¢asti ndvodu affpravi nové vydani tak, aby bezpr@stire navazovalo na tuto verzi.
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2 POUZITE ZKRATKY

ALARA
AZ

BSS

CHMU

CGS

EC

EIA

EMS-98
IAEA (MAAE)
ICRP

JZ

MPa
MSK-64
MVZ

MZP

PGAH

PSA
SL-2
suJB
VUV TGM

WENRA

As Low as Reasonable Achievable
(Princip “Tak nizko, jak je rozumérdosazitelné”)
Atomovy zakon

Basic Safety Standards
Cesky hydrometeorologicky Ustav
Ceska geologicka sluzba

European Commission

(Evropskéa komise)

Environmental Impact Assessment

(Hodnoceni vlivu na Zivotni prasidi)

Evropska makroseismicka stupnice z roku 1998

International Atomic Energy Agency
(Mezinarodni agentura pro atomovou energii)
International Commission on Radiological Pctta
(Mezinarodni komise pro radiologickou ochranu)
Jaderné z&eni

megapascal

Medvedvova-Sponheuerova-Karnikova stupnice makroseismické
intenzity zendtreseni
maximalni vyp@toveé zendtreseni

Ministerstvo Zivotniho prostdi

Peak Ground Acceleration — horizontal part

(Spickova amplituda horizontalni slozky zrychleni kintakladové
pady)

Probabilistic Safety Assessment

(Pravdpodobnostni hodnoceni bezpesti)

Seismic Level 2 — level of ground motion

(seismicka hladina 2)

Statni fad pro jadernou bezgeost

Vyzkumny ustav vodohospoitky T. G. Masaryka,

Western European Nuclear Regulators' Assiociat
Asociace zapadnich dozornych organ
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3 VLASTNI NAVOD

VYCHODISKA

(3.1) Povinnost ziskat povoleni SUJB pro umiétjaderného zézeni v dané lokalitstanovi
Atomovy zakon (dale jen AZ) v 8§ 9, odst. 1, pisth. AZ ve své filoze A dale stanovi., ze
souwasti dokumentace pro povoleni uréistjaderného zdézeni je "Zadavaci bez{mostni
zprava", jejimz obsahem musi byt i "charakteristifafikazy o vhodnosti vybrané lokality z
hlediska kritérii na umi®vani jadernych z&eni nebo (loziS radioaktivnich odpad
stanovenych prov&dim pravnim pedpisem”. Timto provadim predpisem AZ je vyhlaska
SUJB¢. 215/1997 Sh. o kritériich na umidsani jadernych zé&eni a velmi vyznamnych
zdroji ionizujiciho zé&eni (dale jen Vyhlaska)..

(3.2) Vyhlaska stanovi kritéria rozhodna pro posouzenddviosti vybirané lokality i
umig’ovani jadernych Z&eni a pracoviSs velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho #ni z
hlediska jaderné bezgmosti a radiéni ochrany. Vyhlaska roztuje kriteria na vylgdujici a
podmiiujici avSak definuje je pofmé obecr. BlizSi ozejmeéni jednotlivych kritérii ve
forme "zpresréni" a nasledné_ "interpretatéebo pouze jen "interpretace") jakoz i mozny typ
a forma "pfikazl" jsou uvedeny zde niZetiRpracovani tohoto ndvodu se vychazelo vedle
ceské jaderné legislativy a dlouholetych zkuSentetkych odbornych instituci z&benych

na geologické a geotechnickédy a hydrologii i z odpovidajicich dop@eni IAEA a
Umluvy pro jadernou bezpeost (zejménal. 17).

INTERPRETACE KRITERIi A MOZNY TYP A FORMA PR UKAZU

A) Pojmy

VyhlaSka ve svém 82 zavadi:

(text platné Vyhlasky)

a) uzsi lokalitou (se rozumi) uzemi do vzdalenosdikm od hranice pozemku navrzeného
pro umist’ovani,

b) lokalitou (se rozumi) Uzemi do vzdalenosti 20 kned hranice pozemku navrzeného
pro umist’ovani,

Interpretace Stanovené rozsahy uzSi lokality a lokality js@iSe minimalni a v souladu s
doporienimi IAEA by se tyto lokality @y spiSe uvaZzovat v rozsazich 5 km, resp. 25 km.

-6 -
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Tento bezp&nostni navod

v

(i) Pro blizSi otejmeni kritérii stanovenych VyhlaSkou se v tomtoodu dodatené zavadi
pojem "pozemek pro untigvani”.

Interpretace Pod pojmem pozemek pro unosani rozumime Uzemi navrzené pro usmist
objekti jaderného z@zeni. Tento vyraz je ve vyhlasce pouzivan, alé definovan. Obvykle
jde o pozemek o velikosti cca 1 kifzdrojem pro tuto hodnotu je dopoeni IAEA SSG-9).

(i) Pro blizSi ozejmeni kritérii stanovenych Vyhlaskou se v tomtwodu dodatené zavadi
pojem "podzemni stavba", kterou se rozumi staviadizovana v podzemnich prostorech
vytvoienych razenim, kde cela vystavba probiha v podbemizasahu do nadlozi.

B) Vylucdujici kritéria
VyhlaSka ve svém 84 uvadi vyljici kriteria, kterymi jsou:

a) (text platné Vyhlasky) predpokladané grekro¢eni stanovenych pamérnych roénich
efektivnich davek oz#&eni jednotlivci® z kritické skupiny obyvatel nachazejicich se v
lokalit & odpovidajici pfedpokladanému umigovani béhem provozu jaderného z#izeni
nebo pracovisé s velmi vyznamnym zdrojem ionizujiciho zéeni (dale jen "zaizeni
nebo pracovisg"),

InterpretaceToto vylwujici kritérium sleduje ochranu obyvatel v okolilganého zézeni i
normalnim a abnormalnim provozu jadernéhoiizemi (fFi planované expozni
situaci).Vylwujicim kritériem je zde ifppad, ve kteréem byipnormalnim provozu jaderného
zarizeni doSlo k pekrateni davkové optimalizmi meze stanovené v 8 56 odst. 3 vyhlasky o
radiani ochrag, tj. prislusna kriticka skupina osob by obdrzela za ka#ridok efektivni
davku z vypusti do ovzduséwsi nez 20QuSv a z vypusti do vodetsi nez 5QuSv. Uvedené
davkové optimalizéni meze pedstavuji horni mez oni v disledku planované expaxni
situace, pod nimiz se usktitelje proces optimalizace vedouci ke stanoveni aaeanych
limita, které jsou pak pro provozovatele jadernéhizeai zavazné.

b) (text platné Vyhlasky) nerealizovatelnost ¥asného zavedeni a Uplného uskuteéni
vSech neodkladnych opateni pro ochranu obyvatelstv& za podminek radiani havarie
zarizeni nebo pracovist, zejména vzhledem k rozlozeni obyvatelstva aipomnosti
sidelnich Utvani nachazejicich se v lokalit odpovidajici predpokladanému umiséni,

Interpretace Vylucujicim kritériem je pipad, ve kterém by ip radiani havarii byly
piekrateny sn&rné hodnoty zasahovych Urovni uvedenych pro tatdremi v § 99 odst. 3
vyhlasky o radiani ochrag a gitom by tato neodkladna ochranna dpat nebylo mozné
v okoli dané lokality provést. ,§asnym zavedenim a dplnym uskim&im“ se rozumi
realizace vSech v § 99 odst. 3 uvedenych neodktdopateni (ukryti, jodova profylaxe,
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evakuace) a provedenych tak, aby jimi byla skuiteodvracena efektivni davka rovna
nejmért prislusné snrné hodnat zasahové Grovn

Vylucujici kritérium sleduje ochranu obyvatel v okoldganého zézeni g projektovych
nehodach a havarijnich podminkachti (pnehodové exponi situaci). V souladu
s doporgenim ICRP 103 a navrhem BSS EU budou v nové ldyislaahrazeny ,s@rnée
hodnoty zasahovych Urovni“ pojmem ,refetehirovre”.

c) (text platné Vyhlasky) vyskyt krasovych jevi v rozsahu ohroZujicim stabilitu
horninového masivu v podlozi a nadlozi pozenikéi Uzemi vybranych pro umig’ovani,

Zpiesreni: ¢) vyskyt krasovych jav v rozsahu ohrozujicim stabilitu horninového masiwu
podlozi a nadlozi pozemku pro utdgsani,

Interpretace Vylucujici kritérium se tykd volnych krasovych dutinjighz zicenim ¢i
sesednutim iZe dojit k ohroZeni stability stavby. Smysl krigggp@iva v tom, Ze vyltuje
stavbu JZ v daie vyvinutych krasovych oblastech jako je hapesky nebo Moravsky kras
piipadré na menSich lokalitach s étem krasovych vod jako je Hranicky nebo Jassky
kras. Okh krasovych vod jereSen v podntiujicim kritériu a). Pro povrchové stavby
uvazujeme jen o podlozi pozemku, u podzemnich Btagekritérium tyka i nadlozi.

Prikaz DoloZit vhodnymi metodami, Ze se na pozemku kstimi nevyskytuji krasové jevy
vrozsahu, ve kterém by ohroZovaly stabilitu stavifyiklady vhodnych metod jsou
nasledujici:

» Zhodnoceni mapovych a jinych archivnich podklad
* Rekognoskace terénu, geologické mapovani a zakkadsdlogicky vyzkum,
» Geofyzikalni a vrtny przkum.

d) (text platné vyhlasky) projevy postvulkanické ¢innosti, jako jsou vyrony plynd,
termélnich, mineralnich a mineralizovanych vod, zj§téné na pozemcich¢i Uzemi
piredpokladaného umigovani a v jejich uzSich lokalitach,

Zpresréni: d) projevy postvulkanick€innosti, jako jsou vyrony plyin a mineralnich vod,
Zjisténé na pozemku pro untsvani a v jeho uzsi lokadit

Interpretace Smyslem tohoto kritéria je vyléi, Zze pozemek pro untisvani se nachazi
v mistech byvalé vulkanickéinnosti a v Uzemi, které je doposud tektonicky esmsiky
aktivni. Diraz je kladen na vylaeni postvulkanické€innosti a nikoliv jenom naiftomnost
mineralnichéi mineralizovanych vod, které mohou byt i jiné geaéviz Dopordenti).

Prikaz pomoci terénniho vyzkumu aéimé geologické dokumentace (geologické a
hydrogeologické mapyéetné vyswtlivek) dolozit, Ze na Uzemi uzSi lokality se nezalji
projevy postvulkanické€innosti, jejimz dkazem mohou byt n&@pvyrony plyrmi a vod, které
jsou vazény na hluboké, tektonicky a seismickywaktstruktury (kvantifikovano v bade) a

g). Indikaci orogennich aktivnich zén a seismickinaich zon jsou rovee zvysSené hodnoty
tepelného toku podle Mapy tepelného toku v poditiZi
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e) (text platné vyhlasky) dosazeni nebo fpkro¢eni hodnoty intenzity maximalniho
vypoctoveho zenétireseni 8 stupit MSK-64 (stupnice Medvedv-Sponheuer-Karnik na
zhodnoceni makroseizmickych &@inka zenmgétieseni) na pozemcich ifgdpokladaného
umist’ovani,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit vystavbu jaderného gaeni v seismicky nevhodné
oblasti, tedy vdch mistech, kde hodnoty intenzity maximéalniho Wpeého zenstieseni
dosahuji nebo fekratuji 8 stumia MSK-64.. Vylwujici kritérium hovéi o maximalnim
vypocétovém zendtieseni (dale jen MVZ), coZ pracayvm prvnim gfiblizeni byva zertreseni
o 1 stupé intenzity WtSi, nez maximalni historicky pozorované. Hodnotdenzity
maximalniho  vypétového zenstieseni se stanovi na zakdad regionélniho
seizmotektonického modelu.

Intenzity zemdtreseni podle stupnice MSK-64 vSak nejsdimp pouzZitelné pro stanoveni
nutnych ochrannych openi, které jsou s@asti zadani pro vystavbu jadernéhdizeni.
Proto doportiujeme zabyvat se v ramci modelu také stanoveninik@pé amplitudy
horizontalni slozky zrychleni knditzakladové pdy (PGAH) @i maximalnim vypdtovém
zenttieseni (t. j. pro SL-2 s definovanou prapddobnosti fekroteni jednou za 10 000 az
100 000 let - podle dopotani IAEA NS-G-1.6) na pozemku pro unosani. Jeji hodnota je
nezbytnym vstupnim Gdajem pro projektovani stave@otebnou odolnosti i pasobeni
dynamického naméahani vyvolaného dopadajicimi selgmii vinami. Vztah mezi intenzitou
zemetreseni a horizontalnim zrychlenim zavisi na misthiasi a nelze ho jednozéra
matematicky definovat. Obeg&rse pro hodnotu intenzity 8 stifp MSK pohybuje hodnota
horizontalniho zrychleni zhruba v rozmezi 1,5-E, tedy zhruba 0,15-0,25 g.

Prikaz je dan zanim daného bodu vyhlasky, tedy nefratitelnosti stupa 8 podle stupnice
MSK-64. RicemZz hodnota MVZ je vysledkem vyta seismického ohroZenickterym z
deterministickych a pravgodobnostnich postap(piipadré jejich kombinaci). Zhodnoceni
seismicity zdina v netitku regionu, tedy v oblasti o polamu priblizné 300 km, a sestupuje
na urové pozemku pro umfevani. Kritériem je zde vliv na mozné poskozeniejagho
zaizeni.

V otazce seismického ohrozeni dopajeme zarovi stanovit hodnotu seismicke UravsL-
2, ktera bude vyjaéna formou zrychleni kniit pady. K jejimuz stanoveni dopaiujeme
pouzit postupy uvedené v dopéeni IAEA No. SSG-9.

f) (text platné vyhlasky) vyskyt zon pohybo¥ a seizmicky aktivnich zloma se
sowasnymi deformacemi povrchu Uzemi a moznosti vznikuwdoprovodnych zlomi,
zjistény geologickym priizkumen? na pozemku gredpokladaném pro umigovani,

Interpretace Smyslem vyldujiciho kritéria je vylodit na pozemku pro umtievani
piitomnost tektonicky aktivnich struktur, které bysyohybovou aktivitoudhem Zivotnosti
jaderného zidzeni mohly ohrozit jeho stabilitu. Na dané kriténi se vztahuji ustanoveni o
aktivnich zlomechdapable faults obsazené v dopatanich IAEA NS-R-3 a SSG-9. Jde o
zlomy s vyznamnym potencidlem pohybu na zlomovéehlourovni zemského povrchu nebo
nehluboko pod povrchem. Vzhledem k it zarwit stabilitu Uzemi nejménpo dobu
Zivotnosti jaderného ¥&eni musi byt tektonicka aktivita zlomovych stwkgji&’ovana pro
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casovy usek daleko do minulosti — v naSich podminké&gmér po dobu 2,7 mil. let, tedy od
konce pliocénu po séasnost. &koliv je poteba vylodit ptitomnost aktivnich zloiin
piedevsim na pozemku pro umdsani, jejich dokumentace &@aa jiz v nefitku lokality.
Kritérium se vztahuje nejen na zlomovou zénu jalebek, ale i na jednotlivé zlomové
struktury.

Prikaz Dolozeni nefitomnosti aktivniho zlomu na pozemku pro ufoigni s vyuZzitim
detailniho geologického fizkumu, geofyzikalniho @zkumu a paleoseismologického
prizkumu s datovanim pohib

g) (text platné vyhlasky) vyskyt geodynamickych jei, kterymi jsou sesuvy, kerné
sesuvy, plastické vytldovani podlozi a ztekuceni zemin, které ohroZzuji shalitu
horninového masivu na vybraném pozemku pro umi%vani,

Zpresreni: g) vyskyt svahovych deformaci, plastického walgani podlozi, ztekuceni zemin,
soliflukce a dalSich jey které ohrozuji stabilitu horninového masivu nazgaoku pro
umig’ovani,

InterpretaceCilem kritéria je vylotiit nestabilni geologické podlozi v feiohrozujici stavbu
jaderného zidzeni. Hodnoti se zde potencial Uzemi ke svahovymmylpim. Zalezi vSak
hlavré na rozndrech a mocnosti svahové deformaceriips vzniku - nap. drobny sesuv
antropogenniho gvodu by nemil byt divodem k vylodeni stavby JZ. Bkteré svahové
deformace jako ndp ,hakovani vrstev* jsou na UzendiR ténei v3udygitomné, aniz by
ohrozovaly stabilitu budov. Pozemek pro ufpisani je mozné stabilizovat i a@denim
problémovécasti sedimentarniho pokryvu. Hlavnim smyslem kidt¢e predem vylodit jiZ

ve fazi selekce lokality problémova uzemi jakolySdveé pasmo Zapadnich Karpat. Podbbn
jako u seismickych kritérii interpretujeme vyhlaskel smyslu prevence rizik — tedy vyhnout
se geologicky rizikovym oblastem, protoze na Uzd&ieského masivu je mozné nalézt
dostaténé mnozstvi vhodnych lokalit. ZpsrEné zréni navrhujeme, row protoZze

v pavodnim zrni vyhlasky se vyskytuje pojem ,kerny sesuv®, ktggypodtyp sesuvu. Sesuv
je pouze jeden z druhu svahové deformace. Roywojem ,geodynamické jevy” jeifhis
Siroky a zahrnuje nejen svahové deformace, alesimsleu, vulkanismus apod.

Prikaz DoloZeni stanoviska vyskytu svahovych deformasadufasnych i fosilnich) na
zéklad Registru svahovych deformaciCdska geologicka sluzba), aktudlni terénni
rekognoskace zajmového Uzemi, vypracovani analymhyinosti k sesouvani, kde jsou
zakladnimi vstupnimi daty: geologické slozeni, skieliéfu v zajmovém uzemi a jiz znamé
svahové deformace, pbpdalSi vstupy dle p#gby. Detailnim inZenyrsko-geologickym
prizkumem a geotechnickym rozborem zemin (vyskytemnpgamnych nezpewmych
sediment) doloZit mozZnost, respektive nemoznost sufozeekuzteni zemin na pozemku pro
umig’ovani, které mize vzniknout na zakla&d hydrodynamického tlaku ¥p piesazeni
kritického gradientu a ip urcité kritické pérovitosti jemnozrnnych zemin. Kritém je
zavazné zejména v oblasti sewsskych hidouhelnych ddl a pro pipad, Ze dodateée
ztekuceni vzniklé ndgklad provozem stavby by mohlo ohrozit jeji zaklady
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h) (text platné vyhlasky) vyskyt sodasnych nebo pedpokladanych deformaci povrchu
Uzemi vybranych pro umig’ovani a jejich uzSich lokalit v disledku #€Zby plynu, ropy,
vody nebo hlubinného dobyvani nerost, aplikace technologii rozpoudtni (louzeni)
nerosti a jejich ¢erpani, které mohou ohrozit stabilitu horninového nasivu v podloZi,
piripadné i nadlozZi stavby,

Zpiesreni: h) vyskyt sodasnych nebo fiedpokladanych deformaci povrchu pozemku pro
umig’ovani a v uzsi lokakitv dasledku €zby plynu, ropy, vody nebo hlubinného dobyvani
nerosti, vyuZziti technologii rozpou&ti (louzeni a jimaniki cerpani nerostnych surovin,
které mohou ohrozit stabilitu horninového masivoodloZi, gipadré i nadlozZi stavby,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit destabilizaci povrchu nasledkeméziby.
V podminkachCR se jedna zejména o moznost vzniku poklesovyclinkoad loZisky uhli.
Nowve pristupuje riziko plynouci z technologii jimanfidilicnéhoci uhelného plynu, zejména
tlakové hydraulické stimulace masivu (fracking) aginani plynu z podzemniho zpkani
uhli.

Prikaz tento bod Uzce souvisi s dalSimi body dotykajicée vyskytu a fipadré téZzby
nerostnych surovin. Stavebnik dolozi na zakladSerSi archivnich materialuloZenych
v CGS a z mapového servefiGS, Ze v uzsi lokalitv minulosti takova&zba neprobihala.:
Viz nap.: ,Vlivy dulni ¢innosti (poddolovana uzemi, hlavnildi dila, deponie)” - uloZzeno
nag.na:

http://www.geofond.cz/mapsphere/MapWin.aspx?M WiZB&M Site=geofond&M Lang=¢s

i) (text platné vyhlasky) vyskyt tektonické aktivity v uzsi lokalité, ktera v dobé provozu
zarizeni nebo pracovi& prokazatelné povede ke zniné naklonu souwtasného povrchu
pozemkii vybranych pro umistovani v rozsahu gresahujicim stanovené technologické
pozadavky,

Interpretacekritériem jsou hodnoceny pomalé (creep) deformamechu GUzemi visledku
vyklenovani, bouleni a poklesu celych morfostrukicin jednotek reliéfu (duktilni tektonika).
Jde zejména o to, aby jadernéizeni nebylo umigho tam, kde |ze &&kavat gradientthto
pomalych pohyb. Tento bod mze byt v bezp@ostni zpray pokryt odkazem na nasledujici
vylucujici kritéria. Naklon mize byt zgisobentemi mechanismy:

1. tektonicky aktivnim zlomem (pojednano v bdyl

2. nasledkem svahovych poliy#i piitomnosti prosedavych zemin (pojednano véogd

3. nasledkenx¥by ¢i cerpani vody (pojednano v bot)

Nejbliz§i danému problému jsou otazky &y soudrznosti zemin - zakladovychidp i

opakovaném ze#treseni, které mohou mit i horizontélni slozku pohgbmalého charakteru
(creep). Objevuje se i termin fault creep, kterplgetyka aktivnich zlorin(capable faults).
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j) (text platné vyhlasky) existence vyznamnych zasopodzemnich vod & mineralnich
vod® v uZz8ich lokalitach, ve kterych by stavbou nebo mvozem dila doslo z hlediska
radiaéniho vlivu k trvalym znehodnocujicim zménam vody,

Zpresréni: j) existence vyznamnych zasob podzemnich®ved mineralnich vod v uzsi
lokalité, ve které by stavbou nebo provozem dila doSlcedibka radigniho vlivu k trvalym
znehodnocujicim zémam vody, nebo které by v budoucnu nemohly byt edéin k stavb
dila vyuzivany.

Interpretace smyslem tohoto kritéria je vyléit znehodnoceni nebo nemoznost vyuzivani
kolektoru podzemni nebo mineralni vody, ktery dekalit¢ Gzemi nachazi. Je nutno dolozit
existenci vSech zvodtych vrstev, od rlkych kolektofi po hluboké kolektory, které mohou
piedstavovat strategické zasoby podzemni vody doummo Je row¥ nutné doloZit rozsah
infiltragnich Gzemi vyznamnych zasob podzemnich @kt tchto hydrologickych procés

a poznatl je sice pedepsana v procesu EIA, ale domnivame se, Ze jalgien tak voda
piedstavuji rovnocenné hodnoty, tedy Ze ze spolekého pohledu je nedostatek energie
stejre zavazny jako nedostatek vody a tedyf@®&eni problematiky v ramci této vyhlasky je
relevantni. Vyraz ,vyznamné zasoby" nelzegt kvantifikovat, protoZze zavisi na mistnich
podminkéach, klimatickém chodu regiotiumoznych technickych opianich a je tedy nutné

s nim pracovat v kontextu dané lokality.

Ve zreni vyhlasky se peitd pouze se znehodnocenim zasob podzemni vodgdiskh
radianiho vlivu, ktery provozem jadernéhorizeni musi byt zanedbatelny a je mozny pouze
v pripadt havarie. Kritérium by @lo posuzovat i jiné vlivy na zasoby podzemnich voaly.
zasah do rezimu podzemnich vod stavbou jadernétiaemad (& uz do infiltra&ni zony
struktury, zoény akumulace a transportu fippd® podzemniho zasobniku, tak oblasti
odvodréni). Mozné ovliveni podzemnich vod a jejich mozna kontaminace hyanbyt
zpracovdna modelem pratrd podzemni vody nebo fipadnych kontaminaft Platna
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/118/ESneel@. prosince 2006 o och#n
podzemnich vod fed zneisténim a zhorSovanim stavu nedovoluje ohroZovat podzem
vody. Zreni kritéria zde rovéZ predstavuje upozo#mi na nadazenou legislativu.

Prikaz Pomoci reSerSnich praci a vyhodnoceni dosavadnjidiogeologickych gizkumi
(CGS Praha), a vifpad nedostat&ného poznani i novym terénnimipkumem, doloZit
existenci hydrogeologickych struktur nachézejicicde v uZzsi lokalt a jejich
vodohospodi&ky vyznamnych zasob podzemnich a minerdlnich v@omoci modelu
prouctni podzemni vody a kontaminénthodnotit mozny vliv stavby a provozu jaderného
zaizeni na kvalitu a kvantitu podzemnich vod a tdezliska infiltraéniho Gzemi, transportni
a akumuléni oblasti a oblasti odvodni struktur. Informace o vyhlaSenych zdrojich
podzemnich vod je mozné&gqvzit z Hydroekologického informaiho systému VUV TGM
(vodohospodi&ké mapy, mapy ochrannych pasem vodnich é@droppy chragnych tzemi
piirozené akumulace vod), z Ptarozvoje vodovod a kanalizaci (pro jednotlivé kraje), které
uvadi popis vSech zdiojpodzemnich vod, které vyuZivaji obce &sta pro zasobovani
pitnou vodou, hydrogeologické mapy \ittku 1:50 000 (pop 1:25 000) s vysitlivkami
(CGS), a regionalnich hydrogeologickych studii.
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K) (text platné vyhlasky) unosnost zakladovych f#d na pozemcich vybranych pro
umistovani nizsi nez 0,2 MPa a se zakladovymiigami prosedavymi, silré bobtnavymi
nebo s podilem organické fimési vétSim nez 3%, o mocnosti vrstvy neumatujici jejich
odstranéni nebo zanénu®,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit takové lokality, kde se nachazi z&kladoviyp
s nedostataou unosnosti, kterd se neda odstranit rozuduosazitelnymi prosedky; mize
jit napriklad o lokality, které obsahuji neodstranitelnécmasti nestabilnich zakladovyckig

Prikaz DoloZeni unosnosti zakladovychig a jejich prosedavosti na planovaném uGzemi.
Vymezeni roz§eni zemin, které po ztné vodniho rezimu (nasyceni vodou) mohousabit
destrukci stavby, podrobnym inZenyrskogeologickymizkumem podle vyhlasky MZP
369/2004 Sbh. a geotechnickych norem uvedenyckilazg. Pfizkum by n&l obsahovat:
vymezeni roz$eni prosedavych zemin a sledovat fyzikalni vliadirmemin, jejich zafideni

dle noremCSN EN 1997-2 (731000) Eurokodl 5.9.2.1 (4).

DoloZeni bobtnavosti zemin (bobtnavost je schoprmesniny n&nit swij objem podle
mnoZzstvi vody) podle podrobného inZenyrskogeolagickptizkumu, podle vyhlasky MZP
369/2004 Sh. a geotechnickych norem uvedenyckiloze, ktery bude obsahovat rozsah
jilovitych sedimeni a fyzikalni vlastnosti hornin a zemin, jejich iddéni dle norem. Dolozit
vyskyt zemin s organickourimési, ktera pi kompakci nap. vahou stavby neboipoxidaci,
ktera vede ke zmensSeni objemu vliv na objem sedumartim na zrény povrchu. Zji&ni
vyskytu gchto zemin podrobnym inZenyrskogeologickymizium, podle vyhlasky MZP
369/2004 Sb. a geotechnickych norem uvedenyctilaze. Podil organickéipmési se uéi
podle:CSN EN 1997-2 (731000) Eurok6clz 5.6.2.

l) (text platné vyhladsky) vyskyt geologickych podmriek vybraného uGzemi pro
umistovani, jako jsou zvodrélé zeminy nesoudrzné nebo #kké soudrzné zeminy,
pieduréujicimi tim 3. stupei raznosti tunelové stavby,

Zpiesreni: 1) existence vyznamného vyskytu nesoudrznychBkkych a zvodanych zemin
odpovidajicichietimu stupni raznosti tunelové stavby na pozembkuwprig’ovani,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit vyznamny, stabilitu stavby ovliwjici vyskyt
nesoudrznych, #kkych a zvodalych zemin, které nejdou odstranit. Kritérium se&ay
podzemnich staveb, kterymi se rozumi stavby ree&diné v podzemnich prostorech
vytvoienych razenim, kde cela vystavba probiha v podbemizasahu do nadlozi.

Prikaz geologické mapovani, podrobny inZenyrsko-geologiprizkum podle kritérii
uvedenych v bo#lk).

m) (text platné vyhlasky) v prostoru podzemnich @ nemoznost grekryti hlavni ¢asti
podzemni stavby horninovym masivem o0 mocnostiétsi nez ¥inasobek nej¥tSi Siky
podzemniho dila, minimalré 30 m,

Interpretacekritérium se tyk& podzemnich staveb.
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n) (text platné vyhlasky) vyskyt staré dilni ¢innosti v uzSich lokalithch, kde hrozi
disledky poddolovani, pfivaly dilnich vod a bafivé G¢inky velkych dilnich eventuelrg
horskych otiresi.

Interpretace smyslem kritéria je vramci uzsi lokality vykit Gzemi s vyskytem staré
hornickéc¢innosti, jejiz dopady by mohly mit vliv na stahilistavby.

Prikaz tento bod Uzce souvisi s dalSimi body (h, o) kigffigimi se vyskytu ackby
nerostnych surovin. Stavebnik dolozi na zakleeEerSi materialuloZzenych \CGS, Ze na

~ s

Gzemi uzsi lokality v minulosti takovézba neprobihala.

0) (text platné vyhlasky) vyskyt €zby surovin v uZzSich lokalitach, ktera by mnéla
nepriznivé dopady na vystavbu a provoz Zdzeni nebo pracovist,

Interpretace smyslem kritéria je v ramci uzsi lokality vykittzemi s vyskytem s@asné
téZebnicinnosti, jejiz dopady by mohly mit vliv na vystavayprovoz jaderného #aeni

~ v s

Prikaz Stavebnik dolozi, Ze na Uzemi uzsi lokality Bkdivity neprobihaji

p) (text platné vyhlasky) zasahovani pozenitkvybranych pro umistovani do zatopovych
Uzemi vodotéi, zaplavovanych F Q100" a do Gzemi, kterd mohou byt zaplavena v
disledku havarii vodnich nadrzi,

Zpiesréni: p) zasahovani pozerilpro umisovani jadernych zé&zeni do zatopovych tuzemi
vodotesi, do Gzemi zaplavovanychiipQ100” a do Gzemi, kterA mohou byt zaplavena v
dusledku havérii vodnich nadrzi,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit, aby pozemek pro untigvani mohl byt zaplaven

regulérni povodni, fivalovymi desti nebo dokonce v nasledku havarehmady. V ivodnim
zreéni kritéria byl kladen mensiidaz na extrémni klimatické stavy a procesy.

Prikaz doloZzeni zasahovani zaplavoveho Uzemi na pozearkwmisovani podle map a
atlagi zaplavovych Gzemi vodate zaplavovanych ip stoletych a ¥tSich povodnich
(materidly Spravy dotiného povodici VUV T. G. M. Praha). DoloZeni, ze pozemek pro
umig’ovani jaderného f¥&eni nelezi v izemi mozného zaplaveiippotrzeni vodni nadrze
(model zpracovangHMU ¢&i VUV T. G. M.).

q) (text platné vyhlasky) zasahovani pozemk vybranych pro umistovani do
ochrannych pasem dalni® a zeleznid.
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C) Podminuijici kritéria

Podmiiujicimi kritérii jsou:

a) (text platné vyhlasky) ostatni krasové jevy, kie nejsou uvedeny v bodu 3. c¢) této
vyhlasky a aktivni geodynamické jevy v lokalitach ybranych pro umist’ovani,

Zpiesreni: a) ostatni krasové jevy vyskytujici se na pozeprkuumisovani

Interpretace bod a) vyl@ujicich kritérii pokryva zejména velké krasové duti jejichz
ziicenim by mohlo dojit k destabilizaci pozemku. Zdeu uvazovany dalSi krasové jevy,
které mohou mit vliv na bezpeost stavby. V podminkadbeského masivu se zejména jedna
o puklinové krasové zasobniky podzemnich vod (ftkat zéna), které jsou schopné
komunikovat na vzdalenost aZkolik kilometri. K podmiujicimu kritériu byly gvodns
priclenény aktivni geodynamické jevy, které jsoeSeny i v jinych bodech vyhlasky, takze
v bezpeénostni zpra¥ je mozné&esit toto kritérium odkazy.

b) (text platné vyhlasky) negriznivé vlastnosti zakladovych jid, okolnich zemin a hornin
na pozemcich vybranych pro umigovani,

Interpretace smyslem kritéria je obecny poZadavek né&eni geotechnickych charakteristik
podloznich materiél Jde pedevSim o posouzeni vyhod a nevyhod stawenist

Prikaz analyza, zda gktery jev a v jakém rozsahu,txe ovlivnit jadernou bezgaost ve
smyslu vyl&ujiciho kritéria k.

c) (text platné vyhlasky) dosazeni hodnoty intenzait maximalniho vypaétového
zemétreseni v mezich 7 stupi az 8 stupiia MSK-64,

Interpretace smyslem kritéria je vylatit vliv na mozné seismické poSkozeni jaderného
zaizeni.

Hodnota intenzity maximalniho vypmvého zenstieseni se stanovi na zakdagionalniho
seismotektonického modelu. Stupnice MSK vychazimpidckych pozorovani ikledki
zemetreseni, které jsou zavislé m.j. na vlastnostechqidd charakteru zeftieseni. Jejich
zhodnoceni je z velk&asti subjektivni. Intenzity zettreseni podle stupnice MSK tak nejsou
piimo pouZzitelné pro stanoveni nutnych ochrannychiepg které jsou s@asti zadani pro
vystavbu jaderného #aeni. Proto doporiujeme zabyvat se v ramci modelu také stanovenim
Spikkkové amplitudy horizontalni slozky zrychleni ktnitzdkladové fpdy (PGAH) i
maximalnim vypotovém zendtieseni (t. j. pro SL-2 s definovanou prapddobnosti
piekrateni jednou za 10 000 az 100 000 let - podle dageiulAEA NS-G-1.6) na pozemku
pro umisovani. Jeji hodnota je nezbytnym vstupnim Udajem projektovani staveb

s potebnou odolnosti &i pusobeni dynamického naméhani vyvolaného dopadajicimi
seismickymi vinami.
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Vztah mezi intenzitou zegtreseni a horizontalnim zrychlenim zavisi na mistoasi a nelze
ho jednozn&n¢ matematicky definovat. Obe&rse pro hodnotu intenzity 7 stiijp MSK
pohybuje hodnota horizontalniho zrychleni zhrub@amezi 1-2 mfs tedy zhruba 0,1-0,2
g. DalSi komentié- viz bod e) vyldujicich kritérii.

Prikaz je dan zsnim bodu vyhlasky. Hodnota intenzity maximalnihopestového
zenttieseni (MVZ — nebo SL2) je vysledkem vypo seismického ohrozenickterym z
postufi (deterministicky, prawtpbodobnostni, parametricko-historicky, seismoteldkfi
neodeterministicky), z nichZkteré jsou zmiény a popsany v dopotani IAEA No. SSG-9.
Zhodnoceni seismicity Zma v netitku regionu, tedy v oblasti o pol@m asi 300 km, a
sestupuje na uroviepozemku pro umfevani. Kritériem je zde vliv na mozné poskozeni
jaderného zdzeni.

d) (text platné vyhlasky) vyskyt hydrogeologickychpodminek na stavebnich pozemcich,
které znesnadiuji sledovat a predvidat chovani podzemnich vod,

Zpiesreni: d) vyskyt hydrogeologickych podminek na stavebnipozemcich, které
znesnaduji sledovat a fedvidat rezim podzemnich vod,

Interpretacesmyslem kritéria je jiz ve fazi selekce lokahtyhnout se hydrologicky slozitym
a obtizg predvidatelnym Uzemim. KritériunteSi takové hydrogeologické pémg na
stavebnim pozemku, které jsou komplikované a nejiity nebo nejasny @ podzemnich
vod. Pojem ,chovani podzemnich vod“ je Feegny a ve zZfesreni je nahrazen vyrazem
rezim. Komplikované hydrogeologické podminky jscaz&ny na horninové prdsti, kde
dochazi kéastému gidani litologickych vrstev (propustnych, nepropystn a v pipac
nasaknuti jedné vrstvy hrozi fapnoznost aktivace sesuvu a jinych svahovych dedofm
existence &kolika riznych zvodslych systénd sowasre, které maji rozdilny rezim a@znou
hladinu podzemni vody; nehomogenni horninové pedst(nap. ve fluvialnich Strcich
razny stupé zahliréni); prostedi s rychle se #émici puklinovou propustnosti nebo skryté
odvodiovani vrstev (vzestupné prameny). Kritérise8i komplikované nebo nigglvidatelné
hydrogeologické podminky z hlediska jak moznychvelmich komplikaci a ohrozeni
provozu jaderného Kaeni, tak z dvodu nemoZnosti fedpovidat $eni potenciélnich
kontaminani a ohroZeni podzemnich vod (nutné pro kritériumzgjména ma vSak vyznam
preventivni.

Prikaz pomoci reSerSe dosavadnich hydrogeologickyaizkomi na vybrané lokalé
(zdrojem jsou zpravy €GS), terénniho hydrogeologického tpkumu a modelovani
prouctni podzemnich vod dolozZit stabilni hydrogeologickéméry na pozemku pro
umig’ovani. Nutné je vypracovat podrobnou hydrogeologicknapu s vyzri@nymi typy
hydrogeologického prosdi, se swry proudtni podzemni vody, hydrogeologickymi
hranicemi  (hranicemi tuznych tym hydrogeologického prastdi, hranicemi
litostratigrafickych  jednotek, hlavnimi rozvodnicempodzemni vody), struktuen
tektonickymi prvky (zlomy), hydroisohypsamiékého olghu podzemnich vod a se vSemi
objekty podzemni vody (prameny, studny, vrty).
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e) (text platné vyhlasky) vyskyt agresivnich podzenich vod s moznym stykem s
konstrukcemi staveb na pozemcich vybranych pro umt®vani,

Zpresreni: e) vyskyt agresivnich podzemnich vod s moZznyrkesty s konstrukci staveb na
pozemku pro umf®vani,

Interpretace smyslem kritéria je na pozemku pro utioigni zjiStni existence mim@adre
agresivnich vod, kteréi@dstavuji omezeni Zivotnosti staveb, &ré@ technické obtiZzeip
realizaci ochrannych opgeni nebo nefméiené naklady na zaloZeni a udrzbu stavby.
Kritérium ma vyznam zejména u podzemnich stavele, $& nap v okoli rudnich loZisek
vyskytuji akumulace sulfidickych rudnich mingraPokud je vyskyt agresivnich vod pouze
lokalni, nap. vazany na mineralizované vyplpuklin, je zapaebi posoudit moznost jejich
odstragni.

Prikaz spaiva v dolozZeni existence agresivnich podzemnichwio#falit¢ planované stavby
na zaklad chemickych analyz podzemnich vod ve vrtech a nistatobjektech podzemnich
vod (studny, prameny). Agresivitou vody se rozuh®@naicka vlastnost vody, kteraigmbuje
rozruSovani materialu, potrubi, objékinebo z&zeni. V Gvahu fichazi koroze ko
(elektrochemicky proces) a koroze nekovovych maltechemickymi procesy (beton apod.).
K hodnoceni agresivity je nutné pouzit stavebnfmof SN EN 206-1. U podzemnich staveb
je zapotebi dolozit genezi a zdroj agresivnich vod, protstea/ba nize byt sice vystavena
jen stedre agresivnim vodam, ale po velmi dlouhou dobu jejifiéni.

f) (text platné vyhlasky) vyskyt dolre propustnych zemin a hladiny podzemni vody v
hloubce mensi nez 2 m pod uvazovanou urovni hrubéptavy terénu pozemki
vybranych pro umist’ovani,

Interpretacesmyslem kritéria je dolozit vyskyt sdraz velmi sil@& propustnych hornin I — II.
tiéidy propustnosti a hladiny podzemni vody v hloubensi nez 2 m pod uvazovanou urovni
hrubé Upravy terénu pozefnkybranych pro umi®vani z divodu pisobeni podzemni vody,
které je tak vyznamné, Zetre byt divodem pro zrénu zpisobu zakladani stavby. DoloZit
existenci n¢lce umisénych kolektoti podzemni vody, zejména pokud nasledkem vysoké
propustnosti dochazi k jejich stalému daplani a akumulaci podzemni vody na pozemku
pro umisovani. Zjiséni pozice pozemku pro unttsvani z hlediska jeho odvadvani, zda se
nachazi v infiltranim Gzemi, Uzemi akumulace podzemnich vod nebBioozeného
odvodiovani.

Prikaz doloZeni neexistence vyskytu silaz velmi sil@ propustnych hornin | — Il.fidy
propustnosti (podle Klasifikace propustnosti horrindetel 1982) vyhodnocenim vyslédk
hydraulickych parameir hornin na pozemku pro unitsvdni z jiz existujicich
hydrogeologickych girzkumi (CGS), vyhodnocenim ¢erpacich  zkou$ek z novych
prizkumnych vrl a laboratornimi zkouSkami hornin. DoloZeni neexise Urova hladiny
podzemni vody v hloubce mensi nez 2 m pod uvazavamovni hrubé Upravy terénu
pozemki pro umisovani z pesnych ndteni hladin podzemnich vod v hydrogeologickych
objektech (ve studnich, vrtech) a nasledné sestawmapy hydroizohyps (fikaz stejny jako

v kritériu d). Informace o Urovni hladiny podzenwaidy doplnit daty z rezZimniho pozorovani
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hladin podzemnich vod a jejich kolisani v zavislasa klimatickych a hydrologickych
pomerech (srazky, urovevody v povrchovém toku atd.) z existujicich hydzolpgickych
prizkumi a studii a rezimnich &eni CHMU.

g) (text platné vyhlasky) vysoka pilinova nebo puklinovd propustnost hornin zjiS€na
geotechnickym prizkumem podzemnich &l”,

Interpretace kritérium se tykd podzemnich staveb, které nebwti zakladany v mistech
s vysokou pilinovou nebo puklinovou propustnosti hornin, alehou lezet v jinéiasti
pozemku pro umi®vani. Smyslem kritéria je vyhnout se obtiznymizikovym mistim
stavebni parcely a zamezit kontangimianu riziku.

Prikaz hydrogeologicky pizkum podob# jako v bod d) a f), ktery je dopokieno rozsit
podle hloubky planované stavby (hydraulické paranétornin v hloubkach, existence
zvodrelych vrstev, riziko sufoze, ztekuceni zemin apod.)

h) (text platné vyhlasky) vyskyt geologickych podmmek pireduréujicich 2. stupai
raznosti tunelové stavby podzemnich dl,

Interpretacekritérium se tyka podzemnich staveb, které rigishyt zakladany v rekkych a
zvodrelych horninach, ale mohou leZet v jirésti pozemku pro umisvani. Smyslem
kritéria je vyhnout se obtiznym a rizikovym niiist stavebni parcely.

Prikaz doloZeni vyskytu geologickych podminek 2. stup@Znosti: horniny I. stugn
razitelnosti za fitomnosti podzemni vody a malo soudrzné horninyeeaiay. Vyskyt
geologickych podminek 2. stwpmaznosti by znamenal specificky technologicky ppstri
razeni.

i) (text platné vyhlasky) vyskyt mimaradné nepfiznivych podminek pro rozptyl vypusti
do atmosféry danych zejména morfologii uzSich lok)

Interpretace smyslem kritéria je vylatit mimoradre negtiznivé atmosférické podminky pro
rozptyl gripadného uniku radioaktivity, ale ne vodni pary¥zrigho provozu elektrarny.

Prikaz stavebnik dolozi, Ze uzSi lokalita nelezi anovskémci podhorském adoli s vysSkou
svahi vic jak 200 m, ani v kotli# s extrémnim vyskytem inverznich situaci. Zde sd po
pojmem extrémni vyskyt rozumi trojnasobekiméru v CR.

j) (text platné vyhlasky) vyskyt souvisle zalestnych oblasti v lokalitach vybranych pro
umistovani, kde by gfipadny pozar lesnich porosi piredstavoval ohroZeni zéizeni nebo
pracovisté, pripadné ohrozZeni jejich provozu nebo jejich pracovniki,
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Prikaz souvisle zalesméa plocha zapojeného lesa o plog&ivjak 1 ha musi leZet nejmen
300 m od hranic jaderného izzeni. Nejméa jedna z pistupovych¢i evaku&nich cest
(silnic) k JZ musi byt gijezdna i v pipact lesniho pozéru.
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4 REFERENCE

1) Vyhlaska Statnihotadu pro jadernou bezgmost¢.307/2002 Sb., o radiai ochrag ve
znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb., kterou seém vyhlaSka Statnihoiadu pro jadernou
bezpenost¢. 307/2002 Sb., o radiai ochras.

2) § 2 zakonad NR ¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich &eském geologickémiédu,
ve zréni pozdjSich gedpig.

3) 8 2 z&kon&. 138/1973 Sh., vodach (vodni z&kon).

4) 8 47 zakond&. 20/1966 Sb., o géo zdravi lidu, ve zéni pozajSich gedpisgi.
5) CSN 73 1001 Z&kladovaida pod plodnymi zaklady.

6) UN 73 7010 Tunely a jiné podzemni stavby.

7) CSN 75 1400 Hydrologické Gdaje povrchovych vod, 1990

8) § 30 zakond&. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich.

9) § 8 zakon&. 266/1994 Sb., o drahach.
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