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uvoD

Tento dokument shrnuje poZzadavky SUJB, pfisludnych norem CSN IEC a CSN EN
a doporuceni odborne spolecnosti SROBF CLS JEP pro radionuklidove ozafovace
(dale téz ,pfistroj“ nebo ,,0zafovac®) pouzivané v radioterapii v Ceské republice.

Dokument je urcen jako podklad pro vypracovani programu zabezpecCovani jakosti,
zejména pro zkousky provozni stalosti (denni, tydenni, mési¢ni, roéni kontroly)
a zkousky dlouhodobé stability dle pozadavku Vyhlasky €. 307/2002 Sb.

Navrzeny systém kontrol obsahuje stru¢ny popis kontroly pfislusného parametru,
hodnoceni vysledkd, frekvenci jejiho provadéni a pfipadné také popis metody
provedeni kontroly.

Uvedenymi kontrolami se ovéfuje bezpecna a spravna funkce zakladni konstrukce
ozarovace. V pfipadé pouziti pfidavnych zafizeni, které mohou funkci pfistroje
ovlivnit, je tfeba do systému kontrol zahrnout i kontroly dalSich parametrd. Ve vybéru
by dale mély byt i zkousky, které doporucuje vyrobce.

Frekvence kontrol zde doporuCena vychazi ze zkuSenosti ziskanych na
radioterapeutickych pracovistich v Ceské republice a sougasné respektuje
doporuceni vyznamnych narodnich a mezinarodnich spolecnosti a organizaci
(AAPM, IEC, WHO). Mimo pravidelné kontroly je nutno po kazdém zasahu do
systému (oprava, mechanicka nehoda apod.) zkontrolovat vdechny parametry, které
mohly byt timto zasahem ovlivnény.

Pro hodnoceni vysledkul kontrol je zde uvadéna ,tolerance” v souladu s anglickymi
terminy ,tolerance* (CSN IEC 976, CSN IEC 977, AAPM 40) a ,tolerance level*
(WHO 1988). Hodnoty toleranci vychazeji z akénich limitd doporuéeni SROBF CLS
JEP, kde to bylo mozné, byla snaha najit oporu pro toleranéni hodnotu v CSN.
Tolerance je, v souladu s pfedchozim textem, vyjadiena:

1) jako hodnota v mm, stupnich, mGy/h i jinych jednotkach, s niz se porovnava
namérfena hodnota (napf. koincidence bo¢nich zamérovacl nebo primér kruznice
pfi kontrole polohy izocentra) nebo rozdil naméfené a nominalni hodnoty (napf.
presnost optického dalkoméru).

2) jako hodnota v %, s niz se porovnava odchylka namérené hodnoty od referen¢ni
hodnoty vyjadiena jako A=100.(Mmer - Mrer)/Mret [%], kde Mmer j& naméiena
hodnota a M je referencni hodnota stanovena napf. pfi pfejimaci zkousce.

Tam, kde to ma smysl, tj. kde tolerance predstavuji limitni odchylky na obé strany od
pozadované hodnoty, je tfeba uvedené hodnoty chapat jako hodnoty +, pfestoze to
neni v textu ani v tabulkach explicitné uvedeno.

Jestlize pfi zkouSce provozni stalosti odchylka naméfené hodnoty od referencni
hodnoty urcitého parametru nebo naméfena hodnota ur€itého parametru pfekroci
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toleranci, je nutné zarfizeni odstavit z klinického provozu a zavadu odstranit, popf.
omezit rozsah Cinnosti tak, aby odchylka daného parametru neovlivnila pfesnost
nebo bezpecnost aplikace ozareni. Kazdopadné by méla nasledovat zkouska
dlouhodobé stability dotéenych parametru.

U nékterych parametru se provadi pouze kontrola funkénosti, pfi¢emz pfi
nefunk&nosti je nutné pred pokraCovanim v provozu provést napravu, obdobné jako
pfi pfekroCeni tolerance.

Je-li pfekroCena tolerance u zkousky dlouhodobé stability, Ize jako voditko pouZzit
tabulky v Priloze I.

Zejména u dennich zkousek provozni stalosti (napf. kapitola 3.5 a, b) se pro rychlé
ovéreni nékterych parametri pouziva postup, ktery nevychazi z definice daného
parametru, ale vyuziva relativni porovnani nezavislych parametrd. Je-li pfi takové
zkouSce prekroCena toleran¢ni hodnota, je potfeba ovéfit absolutni nastaveni
jednotlivych parametru.

Pokud jsou v textu uvedeny metody kontrol, jedna se o metody doporucené, nikoliv
zavazné. Uzivatel mlze pouzivat i jiné postupy, jejichz vysledky jsou prokazatelné
srovnatelné s vysledky metod obsazenych v tomto dokumentu.

V Priloze IV. je uvedeno doporucené zakladni pfistrojové vybaveni, které je potfebné
k zajisténi pfedepsanych kontrol. Pfedpoklada se, Ze uZivatel bude na nékteré
zkouSky mit sadu vlastnich specialnich pomucek, kterym bude uzpusobena i
popsana metodika kontrol. V tomto pfipadé je tfeba vytvofit odpovidajici metodiky
kontrol.

vvvvvv

pojmu a jejich definic vyskytujicich se v textu.

Dokument nezahrnuje metodiku stanoveni davky v referenénim bodé, ktera je
zpracovana v samostatném dokumentu SROBF, ani problematiku monitorovani
pracovisté a osob.



1. POHYBY PRISTROJE A JEJICH OZNACENI

U radioterapeutickych pfistroju se definuji nasledujici osy a sméry pohybu:

Osa (1) Otaceni ramene

Osa (2) Bocni naklapéni ozarovaci hlavice

Osa (3) Celni naklapéni ozafovaci hlavice

Osa (4) Otaceni kolimacniho zafizeni

Osa (5) Izocentrické otaceni ozafovaciho stolu

Osa (6) Otaceni desky stolu kolem excentrické podpéry

Smér (9) Svisly posuv desky stolu

Smér (10) | PFi¢ny posuv desky stolu

Smér (11) | Podélny posuv desky stolu

Smér (13) | Posuv zdroje zareni od podlahy pfi ramenu v nulové uhlové poloze

vvvvv

Pro snadnéjsi vyjadfeni prostorovych vztahu definujeme nasledujici pojmy:

a) u rotacnich ozarovacu :

¢ hlavni horizontalni rovina
je vodorovna rovina obsahujici osu 1

¢ hlavni sagitalni rovina
je svisla rovina obsahujici osu 1

¢ hlavni transversalni rovina
je svisla rovina kolma na osu 1 a obsahujici osu 4
b) u statickych ozarovacu :

¢ hlavni sagitalni rovina
je svisla rovina obsahujici osu 2

¢ hlavni transversalni rovina
je svisla rovina kolma na osu 2 a prochazejici stfredem zdroje zareni

Hlavnimi osami rozumime prisecnice hlavnich rovin.




Dale definujeme zakladni polohu a hlavni polohy ozafovace:

e zakladni poloha ozafovace

a) u rota¢nich ozarovacu :
Uhel ramene 0°, osa svazku sméfuje svisle dol(

b) u statickych ozafovacu :

v v

¢ hlavni polohy ozafovace
a) u rotacnich ozarovacu :
1) zakladni poloha
2) polohy dosazené otacenim ramene kolem osy 1 0 90°, 180° nebo 270°
ze zakladni polohy bez jinych zmén nastaveni
b) u statickych ozarovacu :
1) zakladni poloha
2) polohy dosazené otadenim hlavice kolem osy 2 0 90°, 180° nebo 270°
ze zakladni polohy bez jinych zmén nastaveni



2. BEZPECNOSTNI, VYSTRAZNE A INDIKACNI
SYSTEMY

2.1 Signalizace stavu pristroje

Kontroluje se funkénost zobrazeni stavu ozafovacCe na panelu pro fizeni [éCby. Dale
se kontroluje funk&nost svételnych navésti na ozafovaci hlavici (napf. pomoci
videosystému) a vystrazna indikace u vstupu do ozafovny vcetné nezavislého
monitoru zareni.

kontrola funkénosti signalizace
frekvence kontrol : denné

2.2 Vstup do ozarovny

Kontroluje se, zda bezpecnostni spinac pferusi zareni v okamziku otevieni dvefi,
resp. pfi preruseni svételné zavory. To se tyka vSech vstupnich dvefi do ozafovny

a do prostor, kde je pouzit tento zpusob jisténi. U dvefi vybavenych zafizenim, které
zabranuje sevieni téla mezi dvere a vstupni otvor (napf. tlakovy spinac), se
kontroluje i funkénost tohoto zafizeni.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : denné

2.3 Nouzové uzavieni zdroje zareni

Kontroluje se

a) funkce tlaCitka STOP na ovladacim panelu

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : denné

b) uzavfeni zdroje zareni pfi vypadku napajeni

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : tydné

c) funkce dalkového uzavieni kolimacniho zafizeni z ovladovny

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : tydné




d) je-li to mozné, kontroluje se 1 krat roéné moznost ruéniho uzavieni zdroje,
minimalné je potfeba zkontrolovat pfitomnost kliky pro ruéni uzavieni v blizkosti
ozarovace.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol: roéné

2.4 Antikolizni systém

Je-li ozafovac€ vybaven antikoliznim systémem, ktery zabrani kolizi hlavice (pfipadné
i jiné Casti ozafovace) s pacientem nebo jinym pfedmétem béhem pohybu pfistroje,
kontroluje se denné funk&nost tohoto systému.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : denné

2.5 Koncové polohy

Kontroluje se funkénost zabezpec€eni koncovych poloh pohybl (koncovych spinacu).

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : roéné

2.6 Aretace stolu

Kontroluje se funk&nost aretace plovouci desky stolu.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : denné

2.7 Ovladani pohybu ozarovace a stolu

Kontroluje se, zda neni mozné spustit pohyb vyzadujici sou€asny stisk dvou tlacitek
stisknutim pouze jednoho tlacitka.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : denné




2.8 Rychlost pohybu ozarovace a stolu

Méfi se rychlost otaCeni ramene a rychlosti svislého, pficného a podélného posunu
desky stolu. Kontrola se provadi 1 x roéné a rychlosti se srovnavaji s hodnotami
zjisténymi pfi pfejimaci zkousce.

tolerance specifikovana pfi
prejimaci zkousce
frekvence kontrol : rocné

2.9 Zbytkové pohyby ozarovace a stolu

Kontroluje se, zda pfi zastaveni pohybu ramene ozafovace nebo stolu nepfekroCi
zbytkovy pohyb hodnoty specifikované pfi prejimaci zkousce.

tolerance specifikovana pfi
prejimaci zkousce
frekvence kontrol : rocné

2.10 Funkénost volby rezima
2.10.1 Funkénost ozarovacich modu

U ozafovacl schopnych pracovat v riznych pracovnich modech (Iékarsky, fyzikaini,
servisni) se provadi tydné kontrola funkénosti téchto pracovnich modu.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : tydné

2.10.2 Pohybova terapie

Jestlize je ozafovac urCen pro stacionarni i pohybovou terapii (tj. pohyb ramene,
ozarovaciho stolu nebo kolima&niho systému v pribéhu ozafovani), kontroluje se,
zda neni mozno spustit zafeni, dokud neni provedena odpovidajici volba na
ovladacim panelu ozafovace. (Volba se provadi pfed kazdym ozafovanim).
Kontroluje se také, zda pfi pohybové terapii je na ovladacim panelu signalizovan
smér pohybu a jeho rychlost. Dale se kontroluje, zda veSkeré pohyby Ize zastavit
zfetelné oznacenym ovladacim prvkem (STOP tlagitko) umisténym jak na ruénim
ovladaci v ozafovné tak na ovladacim panelu.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol
STOP tladitka : denné
volba typu terapie: mésicné

2.11 Ozarovaci pomtcky



Provadéji se kontroly vSech ozafovacich pomucek, které se pouzivaji pfi ozafovani
pacientu (klinové filtry, drzaky bloku, fixani zafizeni,...)

2.11.1 Vizualni kontrola stavu ozarovacich pomiucek

Provadi se vizualni kontrola, popf. ovéfeni mechanické soudrznosti uchopenim do
ruky, ozafovacich pomucek.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : denné

2.11.2 Poloha ozarovacich pomiucek

Kontroluje se, zda drzaky ozafovacich pomucek (klinové filtry, vykryvaci bloky

a pod.) umoziiuji reprodukovatelné umisténi téchto pomucek." Dale se kontroluje,
zda uhel podkladové roviny pomucek (roviny podlozky) a osy svazku zareni je
stabilni pfi libovolné poloze ramene a ozafovaci hlavice.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : roéné

2.11.3 Zamky ozarovacich pomucek

Kontroluje se funkénost bezpecnostnich zamku klinG a drzakd blokd a pod.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : mésiéné

2.11.4 Elektronicka indikace a blokovani ozarovacich pomucek

Kontroluje se funk&nost pfipadné elektronické indikace ozafovacich pomucek (kliny,
drzaky blokl, homogenizaéni filtry, tubusy) a funkénost pfipadného blokovani pfi
nespravném vlozeni nebo nesouhlasné volbé na panelu pro fizeni IeCby.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : mésicné

! Reprodukovatelnost polohy se méfi v ozafovaci vzdalenosti, pro kterou je dana pom(cka uréena
(tedy v misté, kde se ma nachazet pacient), nikoli v misté ulozeni pom0cky.



2.12 Systém sledovani pacienta

Kontroluje se, zda je mozno pacienta béhem ozarovani nepretrzité sledovat jak
opticky (televizni okruh), tak akusticky.

kontrola funk&nosti
frekvence kontrol : denné




3. MECHANICKE PARAMETRY A SHODA o
MECHANICKYCH A OPTICKYCH PARAMETRU

V dalsim budeme pfedpokladat, Ze ozafovac je vybaven optickym systémem, ktery
simuluje pole zafeni a osu svazku pomoci svételného pole a svételné osy.
Uvedené kontroly jsou navrZeny pro pravouhly osové symetricky kolimator. Je-li
pristroj vybaven jinym druhem kolimatoru (tubusy pevné velikosti, kombinace
pohyblivych lamel a pevného tubusu, "asymetricky" kolimator apod.), je nutno
priméfené upravit mnozstvi a druh kontrolovanych parametru.

3.1 Presnost stupnic rotacnich a posuvnych pohybli

Pozadovana presnost parametra, které ovliviiuji nastaveni pole zareni vzhledem

k pacientovi, by méla zajistit, Ze odchylka v oblasti ozafovaného objemu pacienta
neprekroCi 2 mm. To je zaklad pro toleran¢ni hodnoty geometrickych parametru.
Pozadavku na pfesnost nastaveni 2 mm v oblasti ozafovaného objemu pacienta
odpovida pozadavek na toleranci pro stupnice otaCeni ramene, kolimatoru a
izocentrické otaceni stolu 0,5°. Nedovoluje-li to pfesnost nastaveni Ghlu, je mozné
pfijmou vétsi toleranci, maximalné vsak 1°.

Pozadovana pfesnost nastaveni nulové polohy pro bo¢ni nebo €elni naklapéni
ozarovaci hlavice zavisi na pouzivané technice ozarovani. Pro techniku SSD, kdy se
svételna osa nastavuje na viditelnou znacku na téle pacienta, postaci rovnéz
tolerance 0,5° (max. 1°). Pro izocentrické ozafovani (ISO) nebo pro techniku SSD,
kdy nepouzivame k nastaveni znacku na pacientovi (napf. pro thel ramene 180°),
odpovida odchylce 2 mm v Grovni cilového objemu Uhlova odchylka 0,1° , max 0,2°!

3.1.1 Kontrola nulové polohy ramene

Zkouskou se oveéfuje, zda pfi nulové hodnoté otoCeni ramene sméfuje osa svazku
zareni svisle dold.

Kontrola nulové polohy ramene se provadi napf. spusténim olovnice na zem.
Olovnice je upevnéna priblizné ve vySce izocentra tak, aby splyvala se svételnou
osou. Na zemi se oznaci na papir primét svételného kfize a poloha hrotu olovnice.
Odecte se vzdalenost mezi obéma vyznacenymi body, ktera se prepocita na stupné.
Zkouskou se soucasné oveéfuje presnost nulové polohy pro pfipadné bocni nebo
Celni naklapéni ozafovaci hlavice. Musi byt ovéfen souhlas svételné osy s osou
svazku zafeni, jinak je nutno olovnici spustit pfesné z izocentra a stfed pole zafeni
na podlaze urc€it pomoci filmu (viz 4.1).

Kontrola nulové polohy pro statické ozafovace se provadi obdobné jako pro rotacni
ozarovace, vcetné limitl a frekvenci kontrol. Nelze zde samozfejmeé vyuzit
izocentrum. Pro kontrolu jednoduchych ozafovacdu bez svételné osy postaci (pro
ucely, pro které se pravdépodobné bude ozafovac pouzivat) kontrola vodovahou,
ktera se pfilozi k rovnym soucastem kolmym na kolimacni zafizeni.

tolerance : 0,5° - 1° (hlavice, ISO: 0,1° - 0,2°)
frekvence kontrol : mésiéné

10



3.1.2 Presnost rotacnich stupnic

Kontrola presnosti’ stupnice otadeni ramene, kolimatoru a ozafovaciho stolu, popr.
bocniho a €elniho naklapéni ozafovaci hlavice, se provadi alespon pro dvé hodnoty
z rozsahu stupnice.

Pro kontrolu stupnice otaceni ramene mizeme pouZzit olovnici a vodovahu s vyuZzitim
zkontrolované svételné osy.

Nulovou polohu kolimatoru (a rovnéz oto¢eni o 90°) muzeme zkontrolovat tak, Ze do
pfFiblizné polohy izocentra umistime prisvitny papir ve svislé roving, ve které lezi osa
otaCeni ramene. Na papir vyznaCime okraje svételného pole pro nastaveni ramene
90° a 270° a zméfime Uhel mezi obéma okraji. Odchylka je polovina zméfeného Uhlu.
Pro zkontrolovani ptesnosti polohy stolu pro 0° a 90° (popf. 270°) Ize vyuzit polohu,
kdy je podélna osa stolu rovnobézna se zkontrolovanym bo&nim (sagitalnim)
laserem.

tolerance : 0,5° - 1°
frekvence kontrol : roéné

3.1.3 Stupnice uhlové rychlosti

Odchylka skute¢né uhlové rychlosti pohybu od nastavené hodnoty se udava v
procentech nastavené hodnoty. Kontroluje se alespon pro 3 hodnoty (nejmensi a
nejvétsi nastavitelna rychlost a alespon jedna dalSi hodnota). Kontrolu je mozné
provadét i pomoci. Metoda kontroly zavisi na konkrétnim typu pfistroje, muze byt
uCelné kontrolovat pocatecni a koncovy bod a odzareny Cas.

tolerance : 2%
frekvence kontrol : mésicné

3.1.4 Stupnice pro posuvny pohyb (délkové stupnice)

PFesnost’ stupnic ovéfujeme alespon pro 2 hodnoty z rozsahu stupnice. Pro klinické
aplikace bude mnohdy postacujici ovéfovat relativni hodnotu, tj. porovnat rozdil
indikovanych hodnot pro dvé rizné polohy se zméfrenou vzdalenosti téchto poloh.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : mésicné

! Pfesnosti stupnice rozumime absolutni hodnotu rozdilu mezi Gidajem kontrolované stupnice a
udajem nezavislého zkalibrovaného méfidla za stejnych podminek.
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3.2 Kontrola automatického nastaveni polohy

Umozniuje-li systém nastaveni ozarfovacCe nebo stolu do pfedvolené polohy,
kontrolujeme pfesnost, s jakou je pfedvolena poloha dosazena. S tolerancni
hodnotou srovnavame rozdil mezi pfedvolenou a dosazenou (indikovanou) hodnotou.

tolerance : 2 mm, 0,5° -1°
frekvence kontrol : mésiéné

3.3 Souhlas mezi geometrickou osou kolimatoru, osou otaceni kolimatoru a
svételnou osou

a) geometricka osa kolimatoru

Geometrickou osou kolimatoru rozumime osu objemu vymezeného vnitfnimi hranami
lamel kolimatoru. Ke zjisténi polohy této osy je mozno uzit napfiklad nasledujici
metodu:

Kolimator uzavieme tak, aby vymezil velmi malé pole (je-li to mozné, pak by velikost
pole neméla byt vétSi nez 2cm x 2cm pro nejastéji pouzivanou ozafovaci
vzdalenost, neni-li to mozné, pouzijeme nejmensi nastavitelné pole). Za prusecik
geometrické osy s rovinou vedenou kolmo k pfedpokladanému sméru osy rotace
kolimatoru povazujeme stfed primétu svételného pole do této roviny. Metoda je vSak
pouzitelna jen v pfipadé, Ze zdroj svétla lezi v geometrické ose kolimatoru.

b) osa otaceni kolimatoru

Nejvhodnéjsi metodou pro uréeni osy otaCeni kolimatoru je pouzit otaceni, pfi kterém
se s kolima¢nim zafizenim pohybuje i zdroj svétla (napf. opticky dalkomér ozafovace
Chisobalt), respektive mechanicky pointr nebo jiny pfedmét, ktery rovnéz rotuje

s kolimacénim zafizenim. Na papir v roviné kolmé k ose otaeni oznacime priusecik
svételného ukazatele nebo pointru s rovinou pro nékolik poloh v celém rozsahu
otaCeni. Stfed nejmensi kruznice opsané témto prisecikum pak pfedstavuje prusecik
osy otaceni kolimatoru s danou rovinou.

Pro kontrolu je mozné rovnéz pouzit zménu polohy geometrické osy kolimatoru
(zjisténé dle bodu a) pfi otaceni kolimatoru, nebo i zménu polohy svételné osy,
zavisi-li na otaceni kolimatoru. Je potfeba mit stale na paméti, ze vysledek muize byt
ovlivnén nespravnou polohou svételného zdroje. Nasledujici kontroly (3.3.1 a 3.3.2)
je proto potfeba chapat zejména tak, ze pfekrocCeni tolerance je jasnym signalem, ze
néktery parametr neni v pofadku, uspokojivy vysledek jesté neni potvrzenim, Ze je
sefizeni kolimacniho zafizeni spravné.

c) svételna osa

Za prusecik svételné osy s rovinou kolmou k ose otaceni kolimatoru v uvazované
vzdalenosti povazujeme pramét svételného kfize do této roviny.
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3.3.1 Souhlas geometrické osy kolimatoru a osy otaceni kolimatoru

Vyhodnocujeme primér kruznice vzniklé zaznamenavanim pruseciku geometrické
osy kolimatoru pro rlizné polohy otaceni kolimatoru. Kontrolu provadime v normaini
ozarovaci vzdalenosti, jednou mési¢né pro zakladni polohu pfistroje a pfi roCni
zkouSce pro vSechny hlavni polohy.

tolerance : 2 mm ¢
frekvence kontrol:
pro zakladni polohu : mési¢né
pro hlavni polohy : ro¢né

3.3.2 Souhlas mezi osou otaceni kolimatoru a svételnou osou

Vzdalenost priseciku osy otaceni kolimatoru a svételné osy s rovinou kolmou k ose
otaceni kolimatoru v normalni ozafovaci vzdalenosti musi byt mensi nez 2 mm.

V pfipadé, Zze dochazi k pohybu svételné osy s otacenim kolimatoru, je nutné ovéfit,
Ze podminka je splnéna pro v8echny polohy kolimatoru.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol:
pro zakladni polohu : tydné
pro hlavni polohy: rocné

Po ovéfeni souhlasu geometrické osy kolimatoru, osy otaceni kolimatoru a svételné
osy (ij. spInéni vSech vySe uvedenych podminek) povazujeme uvedené tfi osy za
shodné. Tam, kde je v dalSim textu pouzit termin "osa kolimatoru" bez dalSiho
rozliSeni, o jakou osu se jedna, mizeme z praktickych divodl pouzit svételnou osu.
Je vSak nutné si uvédomit, Ze vySe definované osy jsou sice dobrou pomuckou pro
jednoduché kontroly stability kolimaéniho zafizeni ozafovace, pro spravnou aplikaci
ozareni je vSak rozhodujici osa svazku zareni.

3.4 Poloha izocentra (jen u rotacnich ozarovacu)

Izocentrum je definovano jako stfed nejmensi koule, kterou prochazi osa svazku
zareni pfi otaceni ramene kolem osy 1. Pro lokalizaci izocentra mizeme pouzit
svételnou osu, pfipadné mechanicky pointr. Musi v8ak byt ovéfena shoda svételné
osy (pointeru) s osou svazku zafeni, diference na urovni povolené tolerance je pfilis
velka a mize vysledek znehodnotit. Ke stanoveni izocentra podle definice je potifeba
pouzit skiagrafické filmy, takovy postup je véak velmi pracny (viz CSN IEC 976).

Pouzijeme-li k simulaci osy svazku zafeni svételnou osu, mizeme pouzit nasledujici
metodu. Do roviny kolmé k ose 1, ktera prochazi v blizkosti pfedpokladaného
izocentra, umistime papir, na ktery minimalné pro v8echny hlavni polohy pfistroje
zakreslime smér svételné osy. Jde o tfirozmérny problém, zaznamenavame tedy

i pfipadnou zménu polohy osy svazku podél osy otaceni ramene. Stfed takto
vytvorené "obalky" povaZzujeme za izocentrum.
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Maximalni odchylka osy svazku od izocentra nesmi pfesahnout 2 mm. P¥i jakékoliv
metodé by nemél byt primér obalky vétsi nez 4 mm.

Velikost obalky postaci vyhodnocovat jedenkrat rocné, kontrolu umisténi izocentra,
tfeba i jen jednoduchou, je ale potfeba provadét mésicne, protoze se kontroluje vztah
dalSich parametrd k izocentru (svételné zamérovace).

tolerance : 4 mm ¢
frekvence kontrol : mésiéné
velikost obalky: roéné

3.5 Sveételné zamérovace

Svételné zamérovace slouzi k vyznaceni hlavnich rovin, popf. hlavnich os. P¥i
kontrolach a, b ale nejde o kontrolu absolutniho nastaveni, nybrz o kontrolu
relativniho nastaveni vice nezavislych parametru.

Kontroluje se:
a) souhlas bo¢nich zamérfovacu se svételnou osou a navzajem v misté izocentra

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : denné

b) zda v zakladni poloze ozafovacCe souhlasi primét svételné osy do hlavni
horizontalni roviny s primétem sagitalniho laseru

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : denné

c) sefizeni svételnych zamérovacl do izocentra (stanoveného dle odst. 3.4)

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : mésicné

e) ortogonalita svételnych rovin
Kontroluje se vodorovnost, popfipadé svislost, svételnych rovin a jejich kolmost,
popf. rovnobéznost, vzhledem k ose rotace ramene.

tolerance : 0,5°
frekvence kontrol : roéné
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3.6 Mechanicky zamérovac a opticky dalkomér

a) ozarovaci vzdalenost
Kontroluje se, zda pfesnost uréeni vzdalenosti od izocentra nebo referenéniho
bodu v normalni ozafovaci vzdalenosti, popf. vzdalenosti od zdroje zareni, je lepSi
nez 2 mm pro pouzivané ozarovaci vzdalenosti (alespon v rozsahu normalni
ozarovaci vzdalenosti + 25 cm).
Denné se provadi kontrola v zakladni poloze pro normalni ozarovaci vzdalenost,
tydné se provadi kontrola v zakladni poloze i pro dalSi SSD a mésicné se
kontroluje pfesnost stanoveni normalni ozafovaci vzdalenosti ve vdech hlavnich
polohach ozafovace.
Opticky dalkomér muze byt konstruovan takovym zpusobem, Ze ho Ize vyuZit
k indikaci osy svazku zafeni. Jestlize se tak pouziva, musi byt shoda s osou
svazku zareni kontrolovana stejné jako u svételné osy (3.3.2a 4.1.1).

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol :
pro zakladni polohu:
mechanicky zaméfovac: denné
opticky dalkomér NTD: denné
NTD + 25: tydné
pro hlavni polohy: mési¢né

b) souhlas mechanického zaméfovace s osou kolimatoru
Kontroluje se, zda se koncovy bod mechanického zamérovace neodchyluje od osy
kolimatoru (svételné osy) o vice nez 2 mm. Tato kontrola se provadi pro vSechny
hlavni polohy pfistroje pfi libovolné rotaci kolimatoru (pfipadné zamérovace) kolem
osy 2 pro vSechny pouzivané ozafovaci vzdalenosti (SSD).

tolerance :2 mm
frekvence kontrol:
pro zakladni polohu: denné
pro hlavni polohy: mési¢né

3.7 Symetrie kolimatoru, rovhobéznost a kolmost lamel

Symetrie, rovnobéznost a kolmost lamel kolimatoru se kontroluje pro hlavni polohu
pristroje pro 2 polohy kolimatoru navzajem pooto¢ené o 90° kolem osy 4 a pro
rameno oto¢ené do polohy 90° (popf. 270°) tak, aby se dosahlo takovych 4 poloh
kolimatoru, kdy je kazda lamela vodorovné a nahore. Zkouska se provadi pro velikost
pole 10cm x 10cm a maximalni v normalni ozafovaci vzdalenosti.
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a) symetrie kolimatoru
Symetrie se ovéfuje méfenim vzdalenosti mezi svételnou osou a stfedy
protilehlych stran svételného pole. Vyhodnocuje se rozdil mezi nejmensi a nejvetsi
naméfenou hodnotou. Tydné se provadi jen kontrola v zakladni poloze pro pole
10cmx10cm pfi Uhlu kolimatoru 0°, kompletni zkouska se provadi ro¢né.

tolerance : 2 mm

frekvence kontrol :

zakladni poloha, pole 10x10: tydné
hlavni polohy: ro¢né

b) rovhobéznost a kolmost lamel kolimatoru
Rovnobéznost a kolmost se kontroluje pfimym méfenim uhli sevienych
dostupnymi pary lamel kolimatoru nebo méfenim Uhli stran svételného pole.

tolerance : 0,5°
frekvence kontrol : roéné

3.8 Velikost svételného pole

Méfri se skuteCna velikost svételného pole na hlavnich osach v pouzivanych
ozarovacich vzdalenostech. Pfi zkouskach provozni stalosti se stanovuje odchylka
od referencni hodnoty stanovené pfi prejimaci zkousce (zkouSce dlouhodobé
stability) a ta se srovnava s toleran¢ni hodnotou.

Tydné se kontroluje pole 10cm x 10cm pro normalni ozarovaci vzdalenost v zakladni
poloze.

Mésicné se provadi méfeni pro pole 10cm x 10cm a maximalni pole. V pfipadé, ze
se pouzivaji rizné stupnice pro nékolik ozafovacich vzdalenosti, provadi se kontrola
pro jednu velikost pole pro vSechny stupnice.

Roc¢né se provadi kontrola v zakladni poloze (ZP) pro 3 velikosti ozafovaciho pole
(nejmensi nastavitelna hodnota, pole 10cm x 10cm, nejvétsi nastavitelna hodnota)
a pro jednu velikost pole se kontrola provadi i pro vSechny hlavni polohy pfistroje.

tolerance : 2 mm

frekvence kontrol :
zakladni poloha, 1 pole : tydné
ZP, 2 pole, rizna SSD: mésicné
pro vSechny hlavni polohy: rocné
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4. CHARAKTERISTIKY POLE ZARENI

Hloubka referenéni roviny ve vodé pro zareni gama ®Co a *’Cs je 5 cm.

Normalni ozafovaci vzdalenost (NTD - normal treatment distance) pro zafeni gama

je stanovena vzdalenost méfena podél osy svazku zareni od zdroje zareni

e kizocentru (pro rotacni ozafovace, u nichz se prevazné pouzivaji techniky s fixni
vzdalenosti zdroj - izocentrum (SAD))

¢ nebo ke stanovené roviné (pro ozafovace, u nichz se prevazné pouzivaji
ozarovaci techniky s fixni vzdalenosti zdroj - povrch pacienta (SSD)).

4.1 Velikost pole zareni

Velikost pole zafeni je dana rozmérem plochy vymezené 50% izodozni kfivkou
(100% odpovida davce na ose svazku zafeni) ve vodé v roviné kolmé k ose svazku
zareni v normalni ozarovaci vzdalenosti. Rovina lezi v referen¢ni hloubce, fantom
pfesahuje nejméné o 5 cm svazek zafeni a hloubka fantomu je nejméné o 10 cm
vétSi nez hloubka roviny. Nasledujici kontroly se provadéji mésicné pro pole 10x10
cm? pro jednu z hlavnich poloh (stfidavé) a ro&né v zakladni poloze pro velikosti pole
5x5, 10x10 a 30x30 cm? (resp. pole maximalnich rozmér(i) a pro pole 10x10 cm?

v ostatnich hlavnich polohach. Kontroly 4.1.1 a 4.1.3 se provadéji jednou ro¢né pro
jedno pole v zakladni poloze i v 1,5 nasobku normalni ozafovaci vzdalenosti.
Tolerance pro tuto vzdalenost je dvojnasobna oproti toleranci v normalni ozafovaci
vzdalenosti.

Pro relativni méfeni Ize pro zjednoduseni pouzit i jinou hloubku nez referencni.

4.1.1 Souhlas svételné osy a osy svazku zareni

Stanovuje se vzdalenost mezi priméty svételné osy a osy svazku zareni do roviny
kolmé k ose svazku zafeni v normalni ozafovaci vzdalenosti. Pro pole 10cmx10cm
navic jedenkrat ro¢né pro zakladni polohu v 1,5 nasobku NTD.

Kontrola se provadi napf. pomoci filmu nastaveného do pfislusné vzdalenosti (NTD,
resp 1,5 NTD), na ktery se pfilepi papir k zakresleni svételného pole a vpichem se
vyznaci rohy svételného pole. Film se prekryje vrstvou vodé ekvivalentniho materialu
o tloust’ce odpovidajici referenéni hloubce a ozafi se stanovenou davkou. Pro ucely
zjisténi zCernani odpovidajiciho 50% davce se neexponovana ¢ast filmu ozafri
polovi¢ni davkou (pozor na davku pfi otevirani a zavirani zdroje) za naprosto
stejnych podminek. Po vyvolani se film denzitometricky vyhodnoti a stanovi se
rozmeéry a poloha pole zareni. Prisecik jeho uhlopfi¢ek definuje stfed pole zareni,
ktery je primétem osy svazku zafeni (centralniho paprsku).

tolerance : 2 mm (1,5 NTD: 4 mm)
frekvence kontrol:

pro 1 pole 10x10 cm? : mésiéné

pro 3 velikosti pole: rocné

1,5 NTD 1 pole : ro€né, tolerance 4 mm

4.1.2 Souhlas velikosti pole zareni a udaje na stupnici
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Kontroluje se, zda skuteCna velikost pole zafeni (4.1) odpovida udaji na stupnici.
Kontrola se mlze provadét pomoci filmové dozimetrie na zakladé hodnoceni filmu
exponovanych podle bodu 4.1.1 nebo ve vodnim fantomu na zakladé hodnoceni
davkovych profill zméfenych v normalni ozafovaci vzdalenosti.

Pfi zkouskach provozni stalosti se vyhodnocuje odchylka od referencniho stavu
zjisténého pfi prejimaci zkousce (zkouSce dlouhodobé stability) s toleranci max.

2 mm.

Pro zkousku dlouhodobé stability je tolerance 3 mm do rozméru velikosti pole 20 cm,
nad rozmér 20 cm pak 1,5 % z rozméru pole, maximalné v8ak 5 mm.

tolerance: 2 mm

pro ZDS

pro pole menéi nebo rovno 20x20 cm?: 3 mm

pro pole vétsi nez 20x20 cm?: 1,5 %, max.5 mm
frekvence kontrol:

pro pole 10x10 cm? : mésiéné

pro 3 velikosti pole: rocné

4.1.3 Souhlas svételného pole a pole zareni

Stanovuje se maximalni vzdalenost méfena na hlavnich osach mezi kterymkoliv
okrajem svételného pole a okrajem pole zafeni.

Lze pouzit film ozafeny podle 4.1.1. Pfi zkouskach provozni stalosti se vyhodnocuje
odchylka od referencniho stavu zjisténého pfi pfejimaci zkousce (zkousce
dlouhodobé stability) s toleranci max. 2 mm.

Pfi zkouSce dlouhodobé stability se hodnoti skuteéna vzajemna odchylka svételného
pole a pole zafeni, tolerance je 2 mm do rozméru velikosti pole 20 cm, nad rozmér
20 cm pak 1 % z rozméru pole, maximalné vdak 3 mm. Pro kontrolu v 1,5 nasobku
normalni ozafovaci vzdalenosti, ve které se pro zakladni polohu jedenkrat ro¢né
hodnoti pole 10cmx10cm, je tolerance 4 mm.

tolerance: 2 mm

pro ZDS

pro pole mensi nebo rovno 20x20 cm?: 2 mm

pro pole vétsi nez 20x20 cm?: 1 %, max. 3 mm
frekvence kontrol:

pro 1 pole 10x10 cm? : mési¢né

pro 3 velikosti pole: ro¢né

1,5 NTD 1 pole : ro€né, tolerance 4 mm

4.2 Homogenita pole zareni
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Homogenita, symetrie a polostin pole zafeni se stanovuji z davkovych profill
zméfenych ve vodnim fantomu malou ionizaéni komorou (objem < 0,3 cm®) nebo
jinou metodou s dostate¢nym rozliSenim v referencni hloubce 5 cm a to na hlavnich
osach poli zareni o velikosti 5x5, 10x10 a 30x30 cm? (nebo nejvétsi rozmér
Ctvercového pole). Pro izocentrické ozafovace je v normalni ozafovaci vzdalenosti
detektor, pro neizocentrické ozarovace je v NTD povrch fantomu.

Homogenita a symetrie se stanovuji v homogenizované oblasti pole zareni, ktera je
definovana plochou vymezenou spojnicemi bodu lezicich na hlavnich osach a
diagonalach ctvercovych poli podle tabulky 4.1 a obr. 1.

Homogenita je pomér maximalni absorbované davky k minimalni absorbované davce
v homogenizované oblasti pole zafeni (zpriimérované z plochy ne vétsi nez 1 cm?),
oboji v referencni hloubce. Homogenita podle této definice se stanovuje jen pfi
zkouSce dlouhodobé stability.

Cely koncept homogenity a symetrie je odvozen jako paralela k linearnim
urychlova¢um a z davodu jednotnosti byla ponechana obdobna definice, prestoze
fyzikalni a technické mechanizmy ovlivriujici tyto parametry nejsou stejné. Uvedené
tolerance jsou rovnéz z doporuceni pro urychlovace elektront. Jde nepochybné
o parametry klinicky vyznamne, pripadna velka hodnota homogenity

u radionuklidového ozarovace muze byt divodem k redukci klinickych indikaci, jeji
zmenS$eni technickymi upravami se vSak neda bézné predpokladat. Naopak hodnota
symetrie bliZici se toleranénim hodnotam by méla byt u kobaltovych ozarovacu
alarmujici. Cilem nasledujicich zkou$ek je tedy zejména ovérovani, Ze distribuce
davky je stabilni. ProtoZe jde o relativni méreni, neni podstatné presné dodrzovani
doporucenych parametrt (referenéni hloubka), pouzita geometrie méfeni by vSak
méla byt peclivé reprodukovana.

Tolerance pro linearni urychlovace:
pro pole menéi nebo rovno 30x30 cm?: 1.06
pro pole vétsi nez 30x30 cm?: 1.10

frekvence kontrol: rocné
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TABULKA 4.1
HOMOGENIZOVANA OBLAST PRO ZARENi GAMA PODLE OBR. 1

Velikost Ctvercového Hlavni osa Diagonala
pole zareni F/cm/x* dm /cm/ dq /cm/
F<10 1 2
10<F <30 0,1F 02F
30<F 3 6

* Pro neizocentrické ozafovani je F dano 50% izodozni kfivkou v referen¢ni hloubce.

Obr. 1 Homogenizovana oblast (vyznacena Srafované)
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4.2.1 Casova stabilita homogenity

Casova stabilita homogenity se kontroluje pro zakladni polohu ozafovade napt. ve
fantomu pfipevnéném k ozarovaci hlavici. Kontroly se provadéji pro jedno pole

o rozméru alespon 10cmx10cm, jeho rozmér je vhodné pfizplsobit pfipadné
pouzivané méfici pomUlcce nebo pfistroji. Stanovuje se odezva detektoru
umisténého v referencni hloubce na ose svazku zareni a v lateralnich bodech, které
lezi (symetricky vzhledem k ose svazku zafeni) na hlavnich osach pole zareni ve 2/3
vzdalenosti mezi stfedem a okraji pole zareni. Dale se vypocitaji poméry davek

v lateralnich bodech a davky na ose svazku zareni a hodnoty kazdého poméru se
porovnaji s vysledkem referenéniho méfeni provedeného v dobé pfejimaci zkousky
(ZDS). S toleran¢ni hodnotou 2 % se srovnava maximalni odchylka hodnoty daného
poméru od hodnoty zjisténé pfi referenénim méfeni. Je-li zajiSténa pfesna
reprodukovatelnost polohy méficich bod(, je mozné toleranci snizit az na 1 %.

tolerance: 2 %
frekvence kontrol: mésicné

4.2.2 Stabilita homogenity v zavislosti na uhlu ramene

Stabilita homogenity v zavislosti na uhlu ramene se kontroluje méfenim ve stejnych
bodech a pro stejné pole zafeni jako ¢asova stabilita homogenity. Méfeni se ale
provadi pro vSechny hlavni polohy ozafovacCe a hodnoty kazdého poméru se
porovnavaji pro rtizné uhly ramene. S toleran¢ni hodnotou 2 % se srovnava

v v

pfesna reprodukovatelnost polohy méficich bodu, je mozné toleranci snizit az na 1%.

tolerance: 2 %
frekvence kontrol: roéné

4.3 Symetrie pole zareni

Symetrie pole zafeni se stanovuje z davkovych profill zméfenych v odstavci 4.2.
Stanovuje se v homogenizované oblasti pole zafeni definované v odstavci 4.2.

Symetrie je definovana jako maximalni pomér absorbovanych davek (vétsi k mensi)
v bodech lezicich symetricky vzhledem k ose svazku zafeni v referen¢ni hloubce.
Symetrie podle této definice se stanovuje jen pfi zkousce dlouhodobé stability.

tolerance : 1.03
frekvence kontrol: roéné

4.3.1 Casova stabilita symetrie
Casova stabilita symetrie se kontroluje pro zakladni polohu ozafovace napf. ve
fantomu pfipevnéném k ozarovaci hlavici. Kontroly se provadéji pro jedno pole
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o rozméru alespon 10cmx10cm, jeho rozmér je vhodné pfizpUsobit pfipadné
pouzivané méfici pomulcce nebo pfistroji. Stanovuje se odezva detektoru
umisténého v referencni hloubce v lateralnich bodech, které lezi (symetricky
vzhledem k ose svazku zafeni) na hlavnich osach pole zafeni ve 2/3 vzdalenosti
mezi stfedem a okraji pole zareni. Dale se vypocita pomér davek téchto bodech.
Hodnoty poméru se porovnavaji s vysledkem referenéniho méfeni provedeného

v dobé prejimaci zkousky (ZDS). S toleranéni hodnotou 2 % se srovnava maximalni
odchylka hodnoty poméru od hodnoty zjisténé pfi referenénim méfeni. Je-li zajisténa
pFesna reprodukovatelnost polohy méficich bodu, je mozné toleranci snizit az na 1%.

tolerance: 2 %
frekvence kontrol: mésicné

4.3.2 Stabilita symetrie v zavislosti na ahlu ramene

Stabilita symetrie v zavislosti na Uhlu ramene se kontroluje méfenim ve stejnych
bodech a pro stejné pole zafeni jako ¢asova stabilita symetrie Méfeni se ale provadi
pro vSechny hlavni polohy ozafovace a hodnoty poméru se porovnavaiji pro ruzné
uhly ramene. S toleranéni hodnotou 2 % se srovnava procentualni rozdil mezi

v v

reprodukovatelnost polohy méficich bodu, je mozné toleranci snizit az na 1 %.

tolerance: 2 %
frekvence kontrol: roéné

4.4 Polostin pole zareni

Polostin pole zareni je opét parametr, jehoz absolutni hodnota je sice klinicky
vyznamna, pfi periodickych zkouskach vsak ma smysl sledovat jen jeho pripadné
relativni zmény.

Polostin pole zafeni se stanovuje z davkovych profilt na hlavnich osach pole zareni
zmérenych v odstavci 4.2.

Velikost polostinu je definovana jako vzdalenost mezi 80% a 20% davky na hlavnich
osach pole zafeni. Hodnoty 80% a 20% davky jsou stanoveny vzhledem k davce na
ose svazku zafeni.

Polostin se stanovi pro pole 5x5, 10x10 a 30x30 cm? (nebo nejvétsi rozmér
Ctvercového pole) a porovna se s referenénimi hodnotami polostinu stanovenymi pfi
prejimaci zkousce. Tolerance pro tuto odchylku je 2 mm. MéfFeni se provadi pouze

v ramci zkousSky dlouhodobé stability.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : roéné

4.5 Unikajici zareni

4.5.1 Zareni pronikajici kolimaénim zafrizenim
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Kontroluje se, zda ve stavu ozafovace svazek zapnut (beam on) pro vSechny
velikosti pole zeslabi kolimacni zafizeni zafeni tak, aby absorbovana davka

v normalni ozafovaci vzdalenosti v kterémkoliv misté oblasti chranéné kolimacnim
zafizenim, nepfekrocila 2% maximalni absorbované davky pro ozafovaci pole pole
10 cm x 10 cm, méfené na ose svazku zareni ve stejné vzdalenosti.

Kontrola se provadi napf. pomoci filmu umisténého kolmo k ose svazku zafeni do
normalni ozarovaci vzdalenosti, pfi minimalni velikosti pole, pfiCemz pfipadny otvor
se stini alespon dvéma desetinovymi tloustkami absorpéniho materialu. Do takto
zjisténého bodu maxima unikajiciho zareni se umisti detektor s maximalnim
prafezem 1 cm?. Méfeni se provadi ve vzduchu, s build-up naviekem. Mé&feni se
provadi pouze v ramci zkousky dlouhodobé stability a to jen v tom pfipadé, kdy od
posledniho méfeni doslo k takovému zasahu do kolimacniho zafizeni, ktery by mohl
tento parametr ovlivnit. Podrobnosti viz CSN EN 60601-2-11.

tolerance : 2%
frekvence kontrol : podle potieby

Pro zafizeni s maximalni velikosti pole zafeni vét§i nez 500 cm? v normalni
ozarovaci vzdalenosti se dale kontroluje, zda pro vSechna ¢tvercova pole soucin
priimérné absorbované davky zpusobené zarenim pronikajicim kolimacni zafizeni
a oblasti vymezené maximalnim polem zafeni nepfekro€i 1/10 souCinu maximalni
absorbované davky na ose svazku zafeni a plochy svazku zareni pro pole

10 x 10 cm?, v&e v normalni ozafovaci vzdalenosti.

4.5.2 Unikajici zareni vné maximalniho pole zareni

Méreni se provadi pouze v ramci zkousky dlouhodobé stability a to jen v tom
pripadé, kdy od posledniho mérfeni doslo k takovému zasahu do kolimacniho
zarizeni, ktery by mohl tento parametr ovlivnit. Podrobnosti viz CSN EN 60601-2-11.

Kontroluje se, zda je ozafovac vybaven stinénim zdroje, které zeslabi zareni, je-li

ovladaci mechanizmus svazku v jiné poloze nez svazek vypnut:

a) V kruhu o poloméru 2 m se stfedem na ose svazku zareni, leZicim v roviné kolmé
k ose svazku zafeni v normalni ozafovaci vzdalenosti a vné oblasti maximalniho
pole zafeni, davkovy pfikon v disledku unikajiciho zafeni neprekro¢i maximalni
hodnotu 0,2% a prdmérnou hodnotu 0,1% maximalniho davkového pfikonu,
nameéreného v praseciku osy svazku zareni a dané roviny pfi velikosti pole
10 x 10 cm?.

PFi této kontrole musi byt kolimacni systém zcela uzavien a oblast maximalniho
pole zafeni musi byt zeslabena tfemi desetinovymi tloustkami vhodného
absorp&niho materialu. Méfreni by mélo byt zprGimérovano pres oblast
nepresahujici 100 cm?, provadi se s build-up navlekem.

Bod maxima unikajiciho zareni se stanovi pomoci filmu umisténého na ozarovaci
stal mimo oblast maximalniho pole zareni.
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Primeérna hodnota unikajiciho zafeni se méfi asi v 16 bodech rovhomérné
rozlozenych ve vySe popsané oblasti.

tolerance :

pro maximaini davku : 0.2%

pro primérnou davku : 0.1%
frekvence kontrol : podle potieby

b) Kontroluje se, zda davkovy pfikon zplsobeny unikajicim zafenim ve vzdalenosti
1m od zdroje nepfesahne 0,5% maximalniho davkového pfikonu na ose svazku
zareni méfeného ve vzdalenosti 1 m od zdroje zafeni.

tolerance : 0.5%
frekvence kontrol : podle potieby

4.5.3 Neuzite¢né zareni ve stavu svazek vypnut

Méfeni se provadi pouze v ramci zkousSky dlouhodobé stability a to jen v tom
pripadé, kdy od posledniho méfeni doslo k takovému zasahu do ochranného stinéni
zafizeni, ktery by mohl tento parametr ovlivnit. Podrobnosti viz CSN EN 60601-2-11.
Kontroluje se, zda pfi poloze svazek vypnut nepfekroci davkovy pfikon zplsobeny
neuziteCnym zarenim, méfeny ve vzdalenosti 1 m od zdroje zafeni, hodnotu 0,02
mGy/h. Mé&Fi se stfedni hodnota na povrchu oblasti nepresahujici 100 cm?.

Dale se kontroluje, Ze v kterékoliv snadno dostupné poloze ve vzdalenosti 5 cm od
povrchu ochranného stinéni neprekro¢i davkovy pfikon zptisobeny neuzitenym
zarenim hodnotu 0,2 mGy/h. Méfi se stfedni hodnota na povrchu oblasti
nepresahujici 10 cm?.

Tyto meze plati pro zdroj zafeni o maximalni jmenovité aktivité.

tolerance : v 1 m: 0,02 mGy
v5cm: 0,2 mGy
frekvence kontrol : podle potfeby
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5. DOZIMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Pfi uvedeni radionuklidového ozarovace do provozu, po vymeéneé zdroje a po kazdém
vétSim zasahu do kolimacniho zafizeni je bezpodminecné nutné provést kompletni
dozimetrické méfeni zahrnujici méfeni davkového pfikonu v referenénim bodé,
urCeni davkové distribuce pro pole zareni, ktera svou velikosti dostatecné pokryvaji
pouzivany rozsah vzdy alespon v rovinach hlavnich os Ctvercovych poli, a stanoveni
zavislosti davkového pfikonu na velikosti ozafovaciho pole a na vzdalenosti SSD.
Stanoveni davkové distribuce filmovou dozimetrii nelze pro tyto ucely povazovat za
dostatecné presné.

Tyto namérené hodnoty, po nezavislém ovéreni vybranych parametrd, jsou pak
pouzivany jako hodnoty referencni pfi kontrolach uvedenych v bodech 5.1 az 5.3.
Odchylku A méfené hodnoty (Mm) od referencni hodnoty (M) definujeme jako:

A = 100(Mm = Mref) / Mref [%]

5.1 Absorbovana davka v referen¢nim bodé

Stanoveni davky v referenénim bodé, ktery lezi v hloubce referencni roviny (5 cm
pod povrchem fantomu) na ose svazku zareni, se provadi pro pole 10cm x 10cm.
Vzdalenost zdroj-detektor je pro izocentrické ozafovani rovna normalni ozafovaci
vzdalenosti, pro neizocentrické ozarovani je rovna normalni ozarovaci vzdalenosti
+ referencni hloubka. Postupuje se podle Doporuc¢eni SROBF: Stanoveni
absorbované davky v referencnim bodé.

Namérena hodnota se srovnava s referencni hodnotou korigovanou na rozpad
radionuklidu.

tolerance : 2%
frekvence kontrol : roéné

5.2 Faktory velikosti pole
Faktor velikosti pole (output factor - OF), je dan pomérem

OF = Dap/D10,10
kde D, je davkovy pfikon pro pole a cm x b cm a D1 10 je davkovy pfikon pro pole
10cm x 10cm. Méfeni se provadi v hloubce referenni roviny na ose svazku zareni.
Vzdalenost zdroj-detektor je stejna jako v kapitole 5.1.

Kontrola se provadi nejméné pro 3 ¢tvercova pole (pole 10cm x 10cm, nejmensi
a nejvetsi pouzivany rozmér pole) a dale pro uzka obdélnikova pole, napf.
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5cm x 20 cm a 20 cm x 5 cm. S toleran¢ni hodnotou 1 % se srovnava procentualni
odchylka stanovené hodnoty od referen¢ni hodnoty faktoru daného pole.

tolerance : 1 %
frekvence kontrol : roéné

5.3 Zavislost davkového prikonu na ozarovaci vzdalenosti

Méreni se provadi nejméné pro 3 vzdalenosti SSD (normalni ozafovaci vzdalenost
a dale nejmensi a nejvétSi pouzivana ozarovaci vzdalenost) pfi nezménéné velikosti
kolimacniho otvoru.

Pro ozafrovaci vzdalenost SSD se stanovi pomér

Rssp = Dssp/Dntp

kde Dssp je davkovy prikon pro vzdalenost SSD a Dnrp je davkovy pfikon pro
normailni ozafovaci vzdalenost. Tento pomér je porovnan s pomeérem referencnim.

tolerance : 2%
frekvence kontrol : roéné

5.4 Klinové faktory
Klinovy faktor (wedge factor - WF), je dan pomérem
WF = D10,10w/D10,10

kde D10.10w je prumérna hodnota davkového prikonu pro pole 10cm x 10cm

s klinovym filtrem ve dvou polohach kolimatoru a D1g 10 je davkovy pfikon pro pole
10cm x 10cm bez klinového filtru. Méfeni se provadi v hloubce referenéni roviny na
ose svazku zareni. Vzdalenost zdroj-detektor je stejna jako v kapitole 5.1. Davkovy
pfikon se mé&fi komorou o objemu < 0.3 cm?, pfiéemz osa cylindrické komory je
kolma ke gradientu klinového filtru. Méfeni se provadi pro dvé polohy klinového filtru
dosaZené rotaci kolimaéniho systému o 180°, pfitemz namérené hodnoty se nesméji
liSit o vice nez 2%. Pokud se liSi o vice nez 2%, je nutné zkontrolovat polohu komory
na ose svazku zareni, pfip. spravné umisténi klinu na podlozce.

Kontrola se provadi pro kazdy filtr, s toleran¢ni hodnotou 2 % se srovnava odchylka
stanovené hodnoty od referenéni hodnoty faktoru daného klinu.

Ma-li klin vice poloh (tj. vice moznosti zpisobu zasunuti), nesméji se jednotlivé
hodnoty liSit o vice nez 1 %.

Klinovy faktor zavisi i na velikosti pole a pfi zadavani parametrt ozarovace do
planovaciho systému muze byt vyZzadovan i pro jiné velikosti poli nez 10 cm x 10 cm.

tolerance : 2%
frekvence kontrol : rocné
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5.5 Faktory podlozky

Pro kaZzdou podloZku pod bloky se stanovuje faktor podlozky (tray factor - TF), ktery
je dan pomérem

TF = D10,10, poai/D10,10
kde D10,10,00a1 j& davkovy pfikon pro pole 10cm x 10cm s podlozkou pod bloky a
D10,10 je davkovy pfikon pro oteviené pole 10cm x 10cm. Méfeni se provadi
v hloubce referenéni roviny na ose svazku zareni. Vzdalenost zdroj-detektor je
stejna jako
v kapitole 5.1.
Kontrola se provadi pro vSechny pouzivané podlozky pod bloky, s toleran¢ni
hodnotou 1 % se srovnava procentualni odchylka stanovené hodnoty od referencni
hodnoty faktoru pro danou podlozZku.
Je-li podlozka opatiena po celé plose otvory pro uchyceni blokd, je potfeba faktor
urcit na zakladé méreni ve véts§im poctu reprezentativnich bodu.

tolerance : 1%
frekvence kontrol : roéné

5.6 Faktory dalSich stinicich prvk

PFi ozafovani pacientl mize dojit k zeslabeni zafeni i dalSimi pouzitymi pomUckami,
nejCastéji prvky fixacniho zafizeni. Nejsou-li tyto prvky zahrnuty ve vypoctu
ozarovaciho planu jako soucast obrysu téla v CT fezu, je potfeba provést korekci
dodate¢nym vypoc&tem podobné jako u podlozky bloku, stejnym zptusobem se
provadi i méfeni. S tolerancni hodnotou 1 % se srovnava procentualni odchylka
stanovené hodnoty od referenéni hodnoty faktoru daného prvku.

tolerance : 1%
frekvence kontrol : roéné

5.7 Faktory zeslabeni stinicim blokem

Smyslem zkous$ky je ovéfit kvalitu materialu pro stinici bloky, popfipadé technologii
odlévani. Provadi se v ramci zkousky provozni stalosti podle potfeby pracovisté,
zejména pfi nove Sarzi slitiny, pro ovéfeni technologie odlévaciho procesu
pravidelné. Méfi se v normalni ozarovaci vzdalenosti, ve volném vzduchu s buil-up
navlekem. Méfeni se provadi v geometrii Uzkého svazku, pole zafeni musi byt tak
malé, jak to dovoluje velikost detektoru. Faktor zeslabeni stinicim blokem (BF) je
dan pomérem

BF = Dboiok+podi/Dpod
kde Dpiok+podi j€ da@vkovy pfikon pro malé pole s blokem a s podlozkou pod bloky

a Dpoai je davkovy prikon pro tutéz velikost pole jen s podlozkou pod bloky. Tento
pomeér se porovnava s referenéni hodnotou faktoru zeslabeni stinicim blokem.
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6. MONITOROVANI DAVKY

6.1 Casovaé'
6.1.1 Spravna funkce ¢asovace

Denné se kontroluje, zda se fidici Casovac zapne v okamZziku zahgjeni ozafovani
a vypne pfi ukonCeni ozafovani.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : denné

6.1.2 Pfesnost nastaveného ¢asu

Ovéfuje se souhlas mezi nastavenym ¢asem a skute€nym ozafovacim Casem.
Kontrola se provadi jedenkrat tydné pro ¢as 2 minuty. Jednou ro¢né se provadi
mérfeni i pro dobu 4 minuty.

tolerance : 0.5 %
frekvence kontrol : tydné
2 Casy : ro¢né

6.1.3 Vliv otevieni a uzavreni zdroje

Stanovuje se faktor otevieni a uzavieni zdroje, tj. Casova korekce, ktera postihuje
fakt, Ze urcita ¢ast ozareni je realizovana v dobé, kdy ozafovac pfechazi ze stavu
svazek vypnut do stavu svazek zapnut a obracené.

Tuto dobu zjistime napf. tak, ze pro standardni ozafovaci podminky zméfime odecet
dozimetru R4 aplikovany jednorazovym ozafenim ¢asem t (t > 60 s) a ve stejné
konfiguraci odecet dozimetru Ry aplikovany dvojnasobnym ozafenim ¢asem t/2.
Hodnotu korek&niho faktoru At vypocéteme ze vztahu

At = (R2 - R1).t / (2R1 - Rz).
Nebo Ize pouzit grafickou metodu, kdy se vynesou hodnoty davky v zavislosti na

nastaveném ozarovacim ¢ase a linearni extrapolaci se zjisti ¢as, pro ktery je nulova
davka.

"' U ozafovadu, které jsou vybaveny monitorem davky, pomoci néhoZ se aplikuje pfedepsana davka, je
nutné provadét kontroly monitoru obdobné jako u urychlova&l elektron(, viz Doporuceni SUJB -
Zavedeni systému jakosti pfi vyuZivani vyznamnych zdrojl ionizujiciho zafeni v radioterapii v Ceské
republice - Urychlovace elektrond.
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Opravny faktor vypocitany podle uvedeného vzorce se od stanovené doby ozareni
odecita (tj. ma-li vypocteny faktor kladné znaménko, dojde ke zkraceni ozafovaciho
¢asu).

Na chybu v davce zplsobenou otevienim a uzavienim zdroje zafeni je nutné
provadét opravu (korekci ozafovaciho €asu), prekroci-li korekéni faktor hodnotu 0,5s.

tolerance : 0,5 s
frekvence kontrol : roéné

6.1.4 Uchovani udaje o ¢ase ozarovani

Ovéfuje se, zda pfi poruSe napajeci sité zGstane informace zobrazena na displeji
Casovace ulozena v paméti s moznosti ji znovu zobrazit po dobu nejméné 20 minut.
Kontrola se provadi pouze v ramci zkousky dlouhodobé stability.

kontrola funkénosti
frekvence kontrol : roéné

6.2 Stabilita kermového piikonu

Ovéfuje se, ze kermovy pfikon v referenénim bodé se méni jen v souladu

s rozpadem radionuklidu.

Tuto kontrolu Ize provadét bud stejnym zplasobem jako v kapitole 5.1 nebo
jednodusSim zpusobem pomoci rutinniho dozimetru s komorou umisténou

v jednoduchém fantomu nebo ve vzduchu (s buid-up navliekem). Je vhodné méfit jak
prikon, tak odezvu za €as nastaveny Casovacem.

S toleran¢ni hodnotou se porovnava procentualni rozdil mezi zméfenou hodnotou
(korigovanou na tlak, teplotu a rozpad radionuklidu) a referenéni hodnotou zjisténou
za stejnych geometrickych podminek pfi stanoveni davky podle kapitoly 5.1.

Pokud se v ramci programu zabezpecovani kvality provadi pravidelné méreni davky
na pacientech (in-vivo dozimetrie), posta¢i uvedenou kontrolu provadét jedenkrat za
meésic.

tolerance : 2 %
frekvence kontrol : tydné
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7. OZAROVACI STUL

Pokud neni stanoveno jinak, provadéji se kontroly stolu za téchto podminek :

e pristroj v zakladni poloze,

uhel izocentrického otaéeni stolu 0°,

Uhel otaceni desky stolu 0°,

hodnota na stupnici ukazujici vySku stolu 0 cm (deska stolu ve vySce izocentra),

Kontroly pfesnosti stupnic ozafovaciho stolu jsou v kapitolach 3.1.2 a 3.1.4
7.1 Svisly pohyb

Ovéfuje se souhlas pohybu stolu se svislym smérem. Kontrola se provadi pro povrch
stolu v normalni ozarfovaci vzdalenosti a pro polohu o 20 cm nize. Méfi se vzdalenost
prumétd olovnice spusténé z pevného bodu na desku stolu, popf. vzdalenost
priimétl svételné osy, u které byla s dostateénou presnosti ovérena svislost. Stul je
pfitom zatizen hmotnosti 30 kg rozloZzenou na stole po délce 1 m.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : roéné

7.2 lzocentrické otaceni stolu

ZkousSkou se ovéfuje, zda osa otaceni stolu prochazi izocentrem. Stll se otaci

v rozsahu svého maximalniho uhlu a na jeho povrch se vyznacuje poloha izocentra.
Lze pouzit pramét zkontrolované svételné osy. Vyhodnocuje se primeér vzniklé
kruznice (vlastni posunuti osy je polovina priméru). Stul je pfitom zatizen hmotnosti
30 kg rozloZenou na stole po délce 1 m.

tolerance : 4 mm ¢
frekvence kontrol : roéné

7.3 Pevnost stolu

Pevnost stolu (pfiéna a podélna) se kontroluje jen v ramci zkousky dlouhodobé
stability

7.3.1 Priéna pevnost
Podélny posuv stolu se nastavi na maximalni vysunuti (tj. ke stojanu) a stdl se zatizi

hmotnosti 135 kg po délce 2 m, ktera pusobi pfi nulovém pFiéném posunuti
v izocentru. Zméfi se vySka stfedu stolu v hlavni transverzalni roviné pro nulové
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vysunuti a maximalni pfi¢né vysunuti na kazdou stranu. S toleran¢ni hodnotou se
srovnava maximalni rozdil zméfrenych vysek.

tolerance : 5 mm
frekvence kontrol : roéné

7.3.2 Podélna pevnost

Stll se vysune co nejméng, ale tak, aby jesté obsahoval izocentrum. Zatizi se
hmotnosti 30 kg, rozlozenou po délce 1m od vysunutého konce desky stolu a pficny
posuv stolu je na nule. Zméfi se vySka povrchu desky stolu v urovni izocentra.
Potom se podélny posuv nastavi na maximalni vysunuti (ij. ke stojanu) a stul se
zatizi hmotnosti 135 kg, rozlozenou po délce 2 m a pusobici v izocentru. Opét se
zméfi vySka povrchu desky stolu v urovni izocentra. S tolerancni hodnotou se
srovnava rozdil obou zmérenych vysek.

tolerance : 5 mm
frekvence kontrol : roéné

7.4 Stalost nastavené vysky stolu

Méfi se pokles vysky stolu pfi zatizeni zavazim o hmotnosti 135 kg po dobu 10
minut.

tolerance : 2 mm
frekvence kontrol : roéné
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8. TESNOST UZAVRENEHO RADIONUKLIDOVEHO
ZARICE

Kontrola tésnosti uzavieného radionuklidového zafice (URZ), ktery je soucasti
radionuklidového ozafovace, se provadi v souladu s Vyhlaskou 307/2002 Sb. (§71 a
Pfiloha €. 7 a § 72)) nepfimo méfenim otéru téch Casti zafizeni, které pfichazeji do
kontaktu se zafiem, postupem podle &eské technické normy CSN 40 43 02 nejméné
jednou za rok v ramci zkousky provozni stalosti URZ a jednou za tfi roky v ramci
zkou$ky dlouhodobé stability URZ.

Dostupné ¢asti kolimacniho systému se dukladné otfou kouskem vhodného materialu
s vysokou absorpcni kapacitou, ktery je navlihéeny kapalinou, ktera nekoroduje
material clon. Pak se zméfi aktivita celého pouzitého materialu. Je-li namérena
hodnota menSi nez 20 Bq, povazuje se URZ za tésny.

tolerance : 20 Bq
frekvence kontrol :
1x roné v ramci zkouSek provozni stalosti
1x za tfi roky v ramci zkousSek dlouhodobé stability
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9. PREHLED ZKOUSEK PROVOZNI STALOSTI
A ZKOUSEK DLOUHODOBE STABILITY

Zkousky provozni stalosti obsahuji denni, tydenni, mésiéni a ro¢ni kontroly, jejich
prehled je v tabulkach 9.1 az 9.4.

Je potfeba zdUraznit, Ze uelem zkousek provozni stalosti je zjiStovat, zda doslo ke
zménam hodnot funkénich charakteristik vic¢i hodnotam zjisténym pfi pfejimaci
zkousSce v dobé instalace zafizeni. Je tedy mozné pouzivat metodiky, které zjistuiji,
tfeba i nepfimo, jen relativni zmény sledované veli€iny. Pro takové zkousky, které
jsou zalozeny na jinych metodach nez prejimaci zkouska, je vSak nutné, aby
byly provedeny v dobé instalace zafizeni souc¢asné s prejimaci zkouskou a
ziskala se tak referenéni hodnota, ktera odpovida vysledku prejimaci zkousky.
Totéz plati o zkouSce dlouhodobé stability, jsou-li vysledky této brany jako referenéni
hodnoty.

Pfi zkouskach provozni stalosti se nemusi provadét pravidelné zkousky téch funkci
a vlastnosti radionuklidového ozafovace, kterych se nevyuziva. Na druhé strané je
potfeba rozSifit soubor o zkousky, které nejsou v tomto dokumentu, ale jsou
doporuceny vyrobcem nebo dovozcem zafizeni ( a na zakladé toho pak i navrzeny
pfi pfejimaci zkousce popf. zkousce dlouhodobé stability).

Zkousky dlouhodobé stability

Ve zkouskach dlouhodobé stability by mély byt zahrnuty témér vSechny zkousky,
které jsou v tomto dokumentu uvedeny. Zkousky, o kterych se nepredpoklada, ze
budou soucasti zkouSek provozni stalosti jsou zvlast uvedeny v tabulce 9.5.
Metodiky musi byt ale navrzeny tak, aby se méfila absolutni hodnota parametrd a ne
jen relativni zmény.

Parametry, jejichz kontrola je navrzena 1 x roCné, by se tedy mély kontrolovat jednou
pfi zkouSce provozni stalosti a jednou pfi zkousce dlouhodobé stability. Doporucuje
se provadeét ro¢ni zkousku provozni stalosti zhruba v poloviné obdobi mezi
dvémi zkouskami dlouhodobé stability, aby se minimalizoval interval, po
kterém je parametr ovérovan.

Zkouska dlouhodobé stability se vSak neprovadi jen v pravidelnych intervalech, ale

i po upraveé, ktera by mohla ovlivnit vlastnost nebo parametr ovéfovany pfi zkouSce
dlouhodobé stability a po nevyhovujicim vysledku zkouSky provozni stalosti (vyhlaska
307/2002 Sb., § 71 odst. (2)). Z toho davodu je optimalnim FfeSenim, kdyz povoleni
SUJB pro provadéni zkousky dlouhodobé stability vlastni drzitel povoleni

k nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni (nemocnice) a zkouSku provadi mistni fyzik,
ktery je osobou se zvlastni odbornou zpUsobilosti.

V pfipadé, Ze drzitel povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zafeni nevlastni
povoleni SUJB pro provadéni zkousky dlouhodobé stability, musi si k provadéni
zkousky dlouhodobé stability pfislusnou osobu pfizvat. Tato zkouSka se provadi za
pritomnosti mistniho fyzika. Jednak proto, aby bylo mozné navazat relativni méreni
zkous$ek provozni stalosti na vysledky ziskané pfi ZDS a jednak kvuli vyhodnoceni
a analyze zkouSek provozni stalosti za uplynuly rok.
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Poznamky k nasledujicim tabulkam:

")

kontrola se provadi pro zakladni polohu nebo jen jednu z hlavnich poloh

ozarovace

**) kontrola se provadi pro vSechny hlavni polohy ozafovace

F -

kontrola funkénosti

9.1 Denni kontroly

Vymezeni kontroly Kapitola | Tolerance
1. Signalizace stavu pfistroje 2.1 F
2. Vstup do ozarfovny 2.2 F
3. Funkce tlaCitka STOP na ovladacim panelu 2.3, F
2.10.2
4. Antikolizni systém 2.4 F
5. Aretace stolu 2.6 F
6. Ovladani pohybu ozafovace a stolu 2.7 F
7. Stav ozafovacich pomucek (vizualni kontrola) 2111 |F
8. Systém sledovani pacienta (zvuk, obraz) 212 F
9. Souhlas bo¢nich zaméfrovacu se svételnou osou 3.5.a 2mm
10. Souhlas sagitalniho laseru se svételnou osou 3.5.b 2 mm
11. Pfesnost optického dalkoméru (NTD, zakladni poloha) |3.6 2 mm
12. Délka mechanického zamérovace 3.6 2 mm
13. Souhlas mechanického zamérovace se svételnou osou | 3.6 2 mm
14. Funkénost ¢asovace 6.1.1 F
9.2 Tydenni kontroly
Vymezeni kontroly Kapitola | Tolerance
1. Nouzové uzavreni zdroje 2.3 F
2. Dalkové uzavreni kolimatoru 2.3 F
3. Funk&nost ozarovacich mod 2101 |F
4. Souhlas osy otaceni kolimatoru a svételné osy * 3.3.2 2mm ¢
5. Pfesnost optického dalkoméru (NTD + 25 cm)* 3.6 2 mm
6. Symetrie svételného pole ( 1 pole, jeden uhel kolim.)* |[3.7 2 mm
7. Shoda velikosti svételného pole s udajem na stupnici* |3.8 2 mm
8. Pfesnost nastaveného €asu 6.1.2 0.5%
9. Stabilita kermového pFikonu 6.2 2%

9.3 Mésicni kontroly
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Vymezeni kontroly Kapitola | Tolerance
1. Volba stacionarni nebo pohybové terapie, indik. sméru [2.10.2 |F
2. Zamky ozafovacich pomucek 2113 |F
3. Elektronicka indikace a blokovani u ozaf. pomucek 2114 |F
4. Kontrola nulové polohy ramene 3.1.1 0,5° (0,1°)
5. Stupnice uhlové rychlosti 3.1.3 2%
6. Stupnice pro posuvny pohyb 3.14 2mm
7. Kontrola automatického nastaveni 3.2 2 mm, 0,5°
8. Souhlas osy otaceni kolimatoru a geometrické osy 3.3.1 2 mm
9. Poloha izocentra 3.4 4 mm ¢
10. Sefizeni svételnych zamérovacl do izocentra 3.5¢ 2 mm
11. Pfesnost optického dalkoméru ** 3.6 2 mm
12. Pfesnost mechanického zaméfovace ** 3.6 2mm
13. Velikost svételného pole (2 velikosti, rizna SSD) * 3.8 2mm
14. Souhlas svételné osy a osy svazku zareni * 411 2mm
15. Souhlas velikosti pole zareni s Udajem na stupnici* 4.1.2 2 mm
16. Souhlas svételného pole a pole zareni* 4.1.3 2mm
17. Casova stabilita homogenity 4.2.1 2%
18. Casova stabilita symetrie 4.3.1 2%
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9.4 Roc¢ni kontroly

Vymezeni kontroly Kapitola | Tolerance
1. Ruéni uzavirani zdroje 2.3 F
2. Koncové polohy 2.5 F
3. Rychlost pohybu ozafovace a stolu 2.8 specifik.
4. Zbytkové pohyby - rotaéni pohyby 2.9 0.5°/2°
- posuvné pohyby 2.9 10 mm
5. Nastaveni ozafovacich pomucek - a) poloha 2112 [2mm
- b) kolmost 2.11.2
6. Pfesnost rotacnich stupnic 3.1.2 0,5-1°
7. Souhlas osy otaceni kolimatoru a geometrické osy **  |3.3.1 2mm ¢
8. Souhlas osy otaceni kolimatoru a svételné osy ** 3.3.2 2 mm
9. Ortogonalita svételnych rovin 3.5d 0.5°
10. Symetrie kolimatoru 3.7 2 mm
11. Rovnobéznost a kolmost lamel 3.7 0.5°
12. Shoda velikosti svételného pole s udajem na stupnici** | 3.8 2 mm
13. Souhlas svételné osy a osy svazku zafeni ** 4.1.1 2 mm
14. Souhlas velikosti pole zafeni s udajem na stupnici** 4.1.2 2 mm
15. Souhlas svételného pole a pole zareni** 4.1.3 2 mm
16. Uhlova stabilita homogenity pole zafeni ** 422 2%
17. Uhlova stabilita symetrie pole zafeni ** 4.3 2%
18. Absorbovana davka v referencnim bodé 5.1 2%
19. Faktory velikosti pole 5.2 2%
20. Zavislost davkového pfikonu na ozafovaci vzdalenosti |5.3 2%
21. Klinové faktory 5.4 2%
22. Faktory podlozky 5.5 1%
23. Faktory dalSich stinicich prvkd 5.6 1%
24. Faktor zeslabeni stinicim blokem 5.7
25. Pfesnost nastaveného €asu (2 ¢asy) 6.1.2 0,5 %
26. Vliv otevieni a uzavieni zdroje 6.1.3 0,5s
27. Uchovani udaje o Case ozarovani 6.1.4 F
28. Svisly pohyb ozafovaciho stolu 7.1 2 mm
29. Izocentrické otaCeni ozarovaciho stolu 7.2 4 mm ¢
30. Stalost nastavené vysky stolu 7.4 2 mm
31. Tésnost uzavieného radionuklidového zarice 8 20 Bq
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9.5 Kontroly zahrnuté pouze ve zkousce dlouhodobé stability

Vymezeni kontroly Kapitola | Tolerance
1. Homogenita pole zareni 4.2
2. Symetrie pole zareni 4.3
3. Polostin pole zareni 4.4 2 mm
4. Zareni pronikajici kolimacnim zafizenim 4.5.1 2%
5. Unikajici zafeni vné maximalniho pole zafeni — a) {4.5.2 0,2%/0,1%
b)[4.5.2 0,5%
6. NeuZiteCné zareni ve stavu svazek vypnut 45.3 1 m: 0,02 mGy/h
5cm: 0,2 mGy/h
7. Uchovani udaje o Case ozarovani 6.1.4 F
8. Pevnost stolu 7.3 5 mm
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PRILOHA |

ZAVERECNE SHRNUTI ZKOUSKY DLOUHODOBE
STABILITY

Tolerance doporucené v tomto dokumentu jsou navrzeny tak, aby byly splnény
pozadavky na radikalni nadorovou terapii. Na fadé pracovist jsou ale stale staré
ozarovacCe, které témto pozadavkim nejsou schopny vyhovét, zejména pro pfilis
velké odchylky geometrickych parametri. Takové ozafovace mohou byt pouzivany
jen v omezeném rozsahu, v podstaté jen pro paliativni a nenadorovou radioterapii.
Tolerance parametrt pro zkousky provozni stalosti pak musi vychazet z konkrétnich
vlastnosti daného pfristroje.

Jako voditko pro hodnoceni vysledku zkousky dlouhodobé stability muze slouzit
nasledujici obsah této pfilohy.

Text prilohy byl prevzat v doslovném znéni z obecnéjsiho dokumentu, nékteré
poznamky nebo vysvétlivky, které predpokladaji cely text, se mohou jevit jako
nesmysiné, nicmené byly ponechany.
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ZAVERECNE SHRNUTI ZKOUSKY DLOUHODOBE STABILITY
RADIOTERAPEUTICKEHO OZAROVACE

v v : 1
Ozarovac — specifikace

Nazev, typ, vyrobni ¢islo,
rok instalace

Pracovisté, kde je ozatfovac
instalovéan (nazev, adresa)

Zkousku provedl
(drzitel povoleni,
zkuSebni tym)

Datum zkousky

Ozaioval vyhovuje poZadavkim kategorie A.

Zavér zkousky Ozaiovat vyhovuje poZadavkiim kategorie B. *

Ozai'ovad nevyhovuje pozadavkim pro klinicky provoz. *

Poznamka, doporuéeni’

Jméno a podpis
osoby fidici zkousku

Vysvétlivky:
Pozadavky kategorie A = pozadavky pro radikalni nadorovou radioterapii

Pozadavky kategorie B = pozadavky pro paliativni a nenadorovou radioterapii

! Radionuklidovy ozafova¢, urychlova¢ elektrontl, terapeuticky rentgen, URZ v brachyterapii.

2 Pokud viechny parametry ozatovade vyhovuji tolerancim pro kategorii A, uvedenym v tabulce 1 resp. 4 a
zaroven vysledek zadného dalsiho testovaného parametru, uvedeného v tabulce 2, nebrani zafazeni ozafovace
do kategorie A nebo klinickému provozu.

3 Pokud viechny parametry ozafovade vyhovuji tolerancim pro kategorii B, uvedenym v tabulce 1 resp. 3, a
nebo se nepouzivaji (v souladu s Programem zabezpeCovani jakosti a navazujici dokumentaci), a zaroven
vysledek Zadného dalsiho testovaného parametru, uvedeného v tabulce 2, nebrani klinickému provozu.

* Pokud alespoii jeden parametr ozafovade, uvedeny v tabulce 1 resp. 3 (resp.4), nevyhovuje tolerancim pro
kategorii B (resp. A) nebo pokud alespoil jeden dalsi testovany parametr, uvedeny v tabulce 2, brani
klinickému provozu.

> Lze uvést napt., zda schvalené metodiky pro ZDS (definice parametrii a postupy stanoveni) jsou v souladu
s ptislusnym doporu¢enim SUJB nebo zda se odlisuji a v ¢em. Nebo 1ze upozornit pracovisté na to, zda se
jednd o nedostatek odstranitelny (napt u dozimetrickych veli¢in) nebo neodstranitelny (napf. poloha
izocentra).
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Tabulka 1:

RADIONUKLIDOVY OZAROVAC — VYBRANE PARAMETRY

Testovany parametr

pro kategorii A

pro kategorii B

tolerance | vyhovuje: tolerance | vyhovuje:
ANO/NE/ ANO/NE/
nepouziva se* nepouziva se*
bezpecnostni parametry
signalizace stavu pfistroje funk¢ni funk¢ni
dveini ochranny prvek funkcni funk¢ni
audiovisualni monitor funkcni funkc¢ni
koncové polohy funk¢ni funk¢ni
rucni ovlada¢ + STOP tlacitka funk¢ni funk¢ni
kontrola nouzového uzavieni zdroje | funk¢éni funk¢ni
(pti vypadku energie, STOP tlac¢itko)
funkce stopek pfi vypadku energie funk¢ni funk¢ni
(uchovani udajt)
souhlas mezi nastavenym a 0,5 % 1 %
odzafenym Casem
mechanické parametry
piesnost stupnic 1°,2 mm 2°,2 mm
presnost ozafovaci vzdalenosti 2 mm 4 mm
(pro NTD")
osa rotace kolimatoru — geometrickd |2 mm ¢ 4 mm ¢
osa
osa rotace kolimatoru — svételnd osa |2 mm 4 mm
svételné pole — indikované pole** 3 mm 5 mm
geometrie kolimatoru: symetrie, 2 mm, 1° 4 mm, 2°
rovnobéznost a kolmost lamel
poloha izocentra 4 mm ¢ 6 mm ¢
dozimetrické parametry a charakteristiky radiac¢niho pole
davka v referen¢nim bod¢ 2 % 2%
stabilita faktord velikosti pole 2 % 2%
stabilita klinovych faktora 2% 2%
radia¢ni pole — indikované pole** 3 mm 5 mm
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radia¢ni pole — svételné pole** 3 mm 5 mm
(vzdalenost mezi okraji poli)

radiacni osa — svételna osa 2 mm 4 mm
homogenita radia¢niho pole** 1,10 1,16
symetrie radia¢niho pole** 1,03 1,06

*Nepouzivani nékterych prvki ¢i technik musi byt dokumentovéno v Programu zabezpecovéni jakosti.

**Uvede se vysledek pro referenéni pole a referenéni podminky, v NTD. V piipadé, Ze pro jiné nez referenéni
pole ptekroci vysledek toleranci, uvede se to do tabulky 2.

*NTD — normdlni ozafovaci vzdalenost = standardni ozafovaci vzdalenost

Tabulka 2:

DALSI PARAMETRY TESTOVANE PRI ZKOUSCE DLOUHODOBE STABILITY,
KTERE NEVYHOVUJi TOLERANCI UVEDENE V METODICE PRO ZDS.
(nezahrnuté v ptedchozi tabulce)

Testovany parametr Tolerance (uvedend | Vysledek
v metodice pro ZDS)

ZASADNI NEVYHOVUJICI PARAMETRY BRANICI ZARAZENI OZAROVACE DO
KATEGORIE A NEBO KLINICKEMU PROVOZU (PLYNOUCI Z TABULKY 2):
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PRILOHA I

NALEZITOSTI METODIKY A PROTOKOLU ZKOUSKY

Nalezitosti metodiky a protokolu zkousky jsou popsany v priloze €. 6
k vyhlasce ¢. 307/2002 Sb.:

Vzorova metodika

identifikace osoby Zadajici o povoleni provadéni zkousek v oblasti radiacni
ochrany
osoba, ktera vypracovala metodiku
druh zkousky
zdroj ionizujiciho zafeni (ZIZ), pro ktery je metodika vypracovana
literatura, odkazy na normu
seznam pfistroju a pomUcek
dokumentace k zafizeni pozadovana k provedeni zkousky
pro kazdy test musi byt uvedeno:
o charakteristika méfeného parametru
o pristroje a pomucky
o postup méfeni a zpusob ziskavani vysledkd méfeni (popis méfeni,
schéma geometrického uspofadani, pouzité veli€iny, jednotky)
o vypocet , algoritmus, interpretace
o tolerance méfeného parametru, poZadavky na pfesnost a
reprodukovatelnost méreni
o hodnoceni

Vzorovy protokol méreni

Cislo protokolu
identifikace osoby vlastnici povoleni k provadéni zkousek vcetné Cisla
povoleni a doby jeho platnosti
druh a pfedmét zkousky, identifikace metodiky pouzité pfi méfeni
kdo zkousku proved|
datum provedeni zkousky
identifikace pracovisté, na kterém byla zkouska provedena, umisténi ZIZ
podrobna identifikace zkouSeného ZIZ (jeho komponenty, typ, vyrobni Cisla,
datum vyroby, datum instalace)
predlozena pozadovana dokumentace
pouzité pfistroje a pomucky (datum posledni kalibrace)
seznam meéfenych parametru
Casti kazdého testu:
o nazev parametru
o podminky méfeni
o zaznam vysledkd méfeni (poCet provedenych méfeni, pouzité veli€iny a
jednotky)
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o vysledek mérfeni, pfesnost, reprodukovatelnost, tolerance a zjiSténa
odchylka od toleranci

o hodnoceni ano/ne
souhrnny pfehled vysledku jednotlivych testd zkouSky (parametr, pozadavek,
naméfena hodnota, hodnoceni ano/ne)
navrh rozsahu zkousek dlouhodobé stability a provozni stalosti, jedna-li se o
prejimaci zkousku
datum vyhotoveni protokolu
podpis osoby fidici zkousku a statutarniho organu drzitele povoleni
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PRILOHA Il

REFERENCNIi PODMINKY

TABULKA Il
GEOMETRICKE PODMINKY PRO STANOVENi DAVKY V REFERENCNIM BODE,
HOMOGENITY, SYMETRIE, POLOSTINU A VELIKOSTI POLE ZARENi

pfi stanoveni pro izocentrické pro neizocentrické
ozarovani ozarovani
(X, gamma) (X, gamma)
davky ®
v referen¢nim bodé,
NTD NTD
homogenity, fantom
symetrie a polostinu | ‘ | fantom
radiaéniho pole et @
izocentrum dref ‘ °
®
velikosti radia¢niho dtto NTD
pole fantom
dref' ®

Vysvétlivky: NTD standardni ozafovaci vzdalenost
®  zdroj
e  detektor
dres  hloubka referenéni roviny
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PRILOHA IV

VYBAVENI A POMUCKY POTREBNE K PROVADENI
KONTROL

1.1 Zakladni vybaveni k provadéni predepsanych kontrol

pristroj, zafizeni min.
pocet

Zavazi o celkové hmotnosti 135 kg

Pristroj pro méfeni urovné radiace*

Desky z vodéekvivalentniho materialu o celkové tloustce min. 15 cm
Stojany, drzaky a podobna zafizeni

Prodluzovaci kabely k detektoriim v dostate¢ném poctu

Verifikacni filmy

Substandardni kalibrovany* dozimetr nebo elektrometr 1
Kalibrovana* ioniza¢ni komora pro substandardni dozimetr 1
Kontrolni zdroj (Sr + Y) pro substandardni dozimetr 1
Rutinni dozimetr 1
loniza€ni komora pro rutinni dozimetr 1
Kontrolni zdroj pro rutinni dozimetr 1
lonizaéni komora pro relativni méfreni o objemu < 0,3 cm?® 1
Vodni fantom (minimalné 40cm x 40cm x 30cm) 1
Ruéni densitometr 1
Stopky 1
Teplomér 1
Tlakomér 1
Pfesné délkové méfidlo (do 1 m) 1
Posuvné méfitko 1
Vodovaha 1
Olovnice 1
Uhlomér 1

1

1

*) platna kalibrace v autorizovaném metrologickém stfedisku
1.2 DalSi doporucené pristroje a vybaveni

Automaticky densitometr

Automaticky vodni fantom

Fantom z pevné latky (min. 40 cm x 40 cm x 30 cm)

Pristroj pro rychlou kontrolu pole zarfeni (pfikon, homogenita, symetrie)
Souradnicovy zapisovac

Osobni pocitac

R N NN (I [ W
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PRILOHA V

TERMINOLOGIE

Tato pfiloha obsahuje definice pojmua pouzitych v tomto dokumentu a nékterych
dalSich souvisejicich pojmu. U definic resp. pojmu pfevzatych z jiné publikace je tato
publikace uvedena (popf. i s oznacenim terminu ve zdrojové publikaci). Citace
publikaci jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Absorbovana davka /Absorbed dose/

Stifedni sdélena energie pfedana ionizujicim zarenim do latky; je ur€ena jako podil
deg/ldm, kde de¢ je stfedni sdélena energie pfedana ionizujicim zafenim do latky

o hmotnosti dm

D =dddm [Gy]

(CSN IEC 788, rm-13-08)

Clona /Diaphragm/
Zarizeni pro vymezeni svazku, bud' s pevnym nebo nastavitelnym otvorem, prakticky

rovinné i
(BJR Supplement 25, CSN IEC 788, rm-37-29)

Casovagé viz fidici ¢asovac

Davkovy pfikon /Absorbed dose rate/

Absorbovana davka za jednotku ¢asu; je stanovena jako podil dD/dt, kde dD je
pFirGstek absorbované davky za ¢asovy interval dt

D = dD/dt [Gy.s™]

(CSN IEC 788, rm-13-09)

Desetinova tloustka

tloustka specifikovaného materialu, ktery zeslabuje v podminkach Sirokého svazku
rentgenoveho zafeni nebo zareni gama s urcitou energii zafeni nebo s urcitym
spektrem do té miry, ze kermovy prikon, expozic¢ni pfikon nebo davkovy pfikon se

snizi na jednu desetinu hodnoty naméfené bez tohoto materialu.
(CSN IEC 788, rm-13-43)
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Faktor podlozky /Tray factor/
je dan pomérem
TF = D10.10, poai/D10,10 -
kde D10,10,00d1 j& davkovy pfikon pro pole 10cm x 10cm s podlozkou pod
bloky a D1g .10 je davkovy pfikon pro oteviené pole 10cm x 10cm (bez podlozky).

Faktor rozptylu /Scatter factor - SF/
Faktor rozptylu v bodé ve vodnim fantomu ozareném fotonovym svazkem je dan
pomeérem mezi celkovou absorbovanou davkou a absorbovanou davkou pouze od

primarnich fotonl ve stejné hloubce na ose svazku zareni.
(BJR Supplement 25)

Faktor velikosti pole /Output factor/

je dan pomérem

OF = D4 p/D10,10

kde D,y je davkovy pfikon pro pole a cm x b cm a D1, 10 je davkovy pfikon pro pole
10cm x 10cm.

Faktor zeslabeni stinicim blokem

je dan pomérem

BF = Dbiok+podi/D pod

kde Dyiok+podi j& davkovy piikon pro pole s blokem a s podlozkou pod bloky a Dyoqr je
davkovy pfikon pro pole s podloZkou pod bloky.

Geometricka osa kolimatoru
Osa objemu vymezeného vnitfnimi hranami lamel kolimatoru.

Hlavni polohy ozarovace

a) rotacni ozarovace :
1) zakladni poloha
2) polohy dosazené otacenim ramene kolem osy 1 0 90°, 180° nebo 270° ze
zakladni polohy bez jinych zmén nastaveni.

b) statické ozarovace :
1) zakladni poloha
2) polohy dosazené otacenim hlavice kolem osy 2 o 90°, 180° nebo 270° ze
zakladni polohy bez jinych zmén nastaveni.

Hloubkova davka /Depth dose/
Absorbovana davka ve specifikované hloubce pod vstupnim povrchem ozafeného

objektu, obvykle na ose svazku zareni.
(CSN IEC 788, rm-13-51)

Homogenita radia€niho pole / Flatness of radiation field /

Pomér maximalni absorbované davky k minimalni absorbované davce
v homogenizované oblasti radiacniho pole v referen¢ni hloubce.
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Homogenizovana oblast /Flattened area/
Plocha vymezena spojnicemi bodu lezicich na hlavnich osach a diagonalach
radiacniho pole ve stanovené vzdalenosti od osy svazku zafeni .

Toto je jedna z moznych definic homogenity a homogenizované oblasti.

Izocentrum /Isocentre/
Stifed nejmensi koule, kterou prochazi osa svazku zareni pfi rotaci ramene kolem osy

1.
(CSN IEC 788, rm-37-32)

Klinovy faktor /\Wedge factor/

je dan pomérem

WEF = D10,10, w/D10,10

kde D110, w je davkovy pfikon pro pole 10cm x 10cm s klinovym filtrem a D110 je
davkovy pfikon pro oteviené pole 10cm x 10cm (bez klinoveého filtru).

Klinovy filtr /\Wedge filter/
Filtr, ktery zpUsobuje plynulou zménu pfenosu v celém poli zafeni nebo v jeho Casti.
(CSN IEC 788, rm-35-10)

Kolimator viz Zafizeni pro vymezeni svazku

Kontrola funkénosti

Ma-li se kontrolou zjistit, zda dané zafizeni, systém, signalizace apod. funguje nebo
nefunguje, neni pro ni stanovena tolerance, ale rozumi se, ze pfi nefunkénosti je
nutné pred pokraCovanim v provozu proveést napravu, obdobné jako pfi prekroceni
tolerance.

Mechanicky zamérovac (pointr)
Mechanické zafizeni vyznacujici misto vstupu centralniho paprsku v ozafovacim poli
a zaroven vyznacujici vzdalenost SSD.

Monitor davky (systém monitorovani davky) /Dose monitoring system/
Pristrojovy systém pro mérfeni a zobrazeni veli€iny zareni, pfimo souvisici
s absorbovanou davkou, mize zahrnovat prostfedky k ukon&eni ozafovani po

dosazeni predvolenée hodnoty.
(CSN IEC 788, rm-33-01)

Normalni ozarovaci vzdalenost /Normal treatment distance - NTD/
Stanovena vzdalenost méfena podél osy svazku zafeni od zdroje zafeni k izocentru

nebo, pro pfistroje bez izocentra ke stanovené roviné.
(CSN EN 60601-2-11, 2.108)

NTD viz normalni ozarovaci vzdalenost
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Opticky dalkomér /Optical distance indicator/
Svételné zafizeni vyznacujici vzdalenost SSD, popf. misto vstupu osy svazku zareni.

Osa svazku zareni (centralni paprsek) /Radiation beam axis/

U symetrického svazku zafeni pfimka prochazejici stfedem zdroje zareni a polovinou
spojnice mezi ucinnymi okraji zafizeni pro vymezeni svazku.

(BJR Supplement 25, CSN IEC 788, rm-37-06)

Otevieni zdroje zareni
Pfechod pfistroje ze stavu svazek vypnut do stavu svazek zapnut.

Ozarovaci €as /Irradiation time/

Cas ozafovani, uréeny podle specifickych metod, kdy obvykle veliéina zafeni
prekracuje stanovenou uroven.

(CSN IEC 788, rm-36-11)

Qzafovaci hlavice /Radiation head/
Cast ozarovace, z niz vychazi svazek zareni.
(CSN IEC 788, rm-20-06)

Ozarovaci stul
Zafizeni urCené k ulozeni pacienta pfi ozafovani.

Ozarovna /Treatment room/
Mistnost, v niZ se na pacienta pusobi ionizujicim zafenim a ktera je stavebné

vybavena podle pozadavk( na ochranu pfed zafenim a mechanickou podporu.
(CSN IEC 788, rm-20-23)

Panel pro fizeni lé€by (fidici, ovladaci panel) /Treatment control panel/

Panel, kterym se fidi ozafovani pacienta.
(CSN IEC 788, rm-33-05)

Pole zareni, radiacni pole, ozarované pole /Radiation field/

Pro ucely doporuceni se mysli prafez svazku zafeni vymezeného geometrii
kolima&niho systému v roving kolmé k ose svazku zafeni. Definice podle CSN IEC
788 je: Oblast na povrchu, kterym pronika svazek zafeni, kde intenzita zareni
prekraduje specifickou nebo specifikovanou urover. Podobné definice je i v CSN EN

60601-2-11
(BJR Supplement 25, CSN IEC 788, rm-37-07)

Polostin radia¢niho pole /Radiation field penumbra/

Obecné prostor v okoli svazku zareni,kde hodnota fluence zareni se nachazi mezi
dvéma specifikovanymi nebo specifickymi zlomky hodnoty, méfené v ose svazku
zareni, obé hodnoty se méfi ve stejném prirezu. Konkrétné pro radioterapii je to
vzdalenost mezi 80% a 20% davky na hlavnich osach radiacniho pole. Hodnoty
80% a 20% davky jsou stanoveny vzhledem k davce na ose svazku zareni

v referenéni hloubce. (CSN IEC 788, rm-37-08)

Povrchova davka /Surface dose/
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Absorbovana davka, v€etné vlivu zpétného rozptylu, v misté vstupniho povrchu

ozareneho objektu, obvykle na ose svazku zareni.
(CSN IEC 788, rm-13-50)

Procentualni hloubkova davka /Percentage depth dose - PDD/
V procentech vyjadieny pomér absorbované davky v jakékoli hloubce

k absorbované davce ve specifikovaném bodu na ose svazku zareni.
(CSN IEC 788, rm-13-52)

PSF /Peak scatter factor/

Zvlastni pfipad faktoru rozptylu, kdy bod méfeni lezi na ose svazku zareni v hloubce
maximalni davky.

(BJR Supplement 25)

Radiac€ni apertura /Radiation aperture/
Okénko v ochranném stinéni zdroje zareni nebo zafizeni pro vymezeni svazku,

uréené k prichodu svazku zareni.
(CSN IEC 788, rm-37-26)

Radiaéni pole viz pole zafeni

Radionuklidovy (tele)terapeuticky ozarovac¢ /Radionuclide beam therapy
equipment/
Zafizeni urCené pro terapeutické ozafovani, v némz se jako zdroje zafeni pouziva

uzavienych radionuklidovych zaficu.
(CSN IEC 788, rm-24-01)

Radionuklidovy zdroj /Radioactive source /
MnozZstvi radioaktivniho materialu, majiciho jak aktivitu, tak mérnou aktivitu nad

specifickou urovni.
(CSN IEC 788, rm-20-02)

Rameno (rameno ozarovace) /Gantry/
Cast pristroje nesouci ozafovaci hlavici a umoziuijici jeji pohyby.
(CSN EN 60601-2-11, 2.105)

Rotacni ozarova€ (ozarova€ pro pohybovou terapii)
Pfistroj urCeny pro rota¢ni nebo kyvadlové ozafovani pohyblivym svazkem zafreni
gama, jehoz zdroj se pohybuje po kruznici nebo po kruhovém oblouku.

Ridici ¢éasovaé (¢asovaé) /Controlling timer/

Zafizeni, které méfi dobu ozafovani a po uplynuti pfednastavené doby ukonci
ozarovani. (podle CSN IEC 788: Casovaé, ménici provozni stav ozafovaée na konci
predvoleného ¢asoveého intervalu nebo na konci pfedvoleného celkového Casu, ktery
muze sestavat z dil¢ich Casovych intervall).

(CSN EN 60601-2-11, 2.103, CSN IEC 788, rm-83-04)

SAD /Source - Axis Distance/
Vzdalenost méfena podél osy svazku zareni od zdroje zareni k izocentru.
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SSD viz vzdalenost zdroj zéfeni kize
Rovnéz technika ozafrovani vychazejici z pevné vzdalenosti SSD

Staticky ozarova€ (ozarova€ pro terapii stacionarnimi poli)
Pfistroj ur€eny pro ozafovani nepohyblivym svazkem zafeni gama.

Svazek vypnut /Beam OFF/

Stav, ve kterém je zdroj zareni plné odstinén a je v poloze, ve které muze byt
zajistén

(CSN EN 60601-2-11, 2.101)

Svazek zapnut /Beam ON/

Stav, ve kterém je zdroj zafeni pIné vystaveny pro radioterapii
(CSN EN 60601-2-11, 2.102)

Svazek zareni /Radiation beam/
Prostor , vymezeny prostorovym uhlem a obsahujici tok ionizujiciho zareni

vychazejiciho ze zdroje zareni, povazovaneho za bodovy zdroj.
(CSN IEC 788, rm-37-05)

Svételné pole /Light field/

Viditelné osvétlena oblast simulujici pole zareni.
(CSN IEC 788, rm-37-09)

Svételny zamérovac (laser)
Zafizeni instalované na sténé pfip. stropu mistnosti ur€ujici polohu izocentra.

Symetrie radiaéniho pole /Symmetry of radiation field/
Maximalni pomér absorbovanych davek v bodech leZicich symetricky vzhledem
k ose svazku zafeni v homogenizované oblasti pole zareni v referen¢ni hloubce.

Systém vymezeni svazku, kolima€ni systém /Beam limiting system/

Soubor Casti vCetné jejich geometrického usporadani, pfispivajici k vymezeni svazku
zareni.

(CSN IEC 788, rm-37-27)

Tolerance /Tolerance/

Tolerance slouzi k hodnoceni vysledkl kontrol pfi zkouskach provozni stalosti a
zkousSkach dlouhodobé stability. Jestlize odchylka namérené hodnoty od referen¢ni
hodnoty urcitého parametru nebo namérena hodnota urcitého parametru prekroCi
toleranci, je nutné zafizeni odstavit z klinického provozu a zavadu odstranit. Ve
vyjimecnych pfipadech Ize pfipustit omezeny provoz zafizeni pro ty ukony, na jejichz
kvalité se nepfipustna hodnota daného parametru neprojevi. Pfi pfejimacich
zkouskach by u zadného testovaného parametru nemély byt hodnoty toleranci
pfekroCeny. Tolerance je vyjadfena:

1) jako hodnota v mm ¢i stupnich, s niz se porovnava naméfena hodnota (napf.
koincidence boc¢nich zaméfrovacl nebo priimér kruznice pfi kontrole polohy
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izocentra) nebo rozdil namérené a nominalni hodnoty (napf. pfesnost optického
dalkoméru).

jako hodnota v %, s niZ se porovnava odchylka naméfené hodnoty od referenéni
hodnoty vyjadiena jako A=100.(Mmgi - Mrer)/Met [%], kde Mmeg: je naméfena
hodnota a M+ je referenéni hodnota stanovena pfi pfejimaci zkouSce (napf.
stalost davky).

2) jako bezrozmérné Cislo, se kterym se porovnava stanoveny pomeér nameéfenych
hodnot (napf. homogenita radiacniho pole).

3) jako krajni body intervalu, v némz se musi stanoveny pomér naméfenych hodnot
nachazet (napf. stabilita homogenity radiacniho pole).

Tam, kde to ma smysl, tj. kde tolerance pfedstavuji limitni odchylky na obé strany od
pozadované hodnoty, je tfeba uvedené hodnoty chapat jako hodnoty %, prestoze to
neni v textu ani v tabulkach explicitné uvedeno.

Tubus /Beam applicator/
Zafizeni obvykle pfipojené k sestavé zdroje zareni a vykonavajici alespon jednu
z nasledujicich funkci
- indikace osy svazku zafeni
- indikace pole zareni
- zajisténi minimalni vzdalenosti od zdroje zareni ke vstupnimu povrchu
kompresni zafizeni
Tubus muze zahrnovat ochranné stinéni a slouzit jako zafizeni pro vymezeni
svazku
(CSN IEC 788, rm-37-30)

Unikajici zareni /Leakage radiation/

lonizujici zafeni, které proniklo ochrannym stinénim zdroje zareni resp. kolima¢nim
zarizenim,

(CSN IEC 788, rm-11-15)

Uzavieni zdroje zareni
Pfechod pfistroje ze stavu svazek zapnut do stavu svazek vypnut.

Uzavieny radionuklidovy zari€¢ - URZ / Sealed radioactive source/
Radionuklidovy zafi€, jehoz uprava, napf. zapouzdifenim nebo ochrannym
prekryvem, zabezpecuje zkouskami ovéfenou tésnost a vylucuje tak, za
predvidatelnych podminek pouZiti a opotiebovani, unik radionuklidt ze zafice.
(Vyhlaska 307/2002 Sb., viz rovnéz CSN IEC 788, rm-20-03)
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Velikost ozarovaného pole, velikost pole /Irradiation field size/
Rozmeéry oblasti vymezené 50% izodozni kfivkou v roviné kolmé k ose svazku zareni

v normalni ozarovaci vzdalenosti.
(CSN IEC 788, rm-37-11)

Vstupni zamérovac, pointr /Front pointer/

Svételné nebo mechanické zafizeni uréené k indikaci osy svazku zafeni a bodu
jejiho vstupu do pacienta.

(CSN IEC 788, rm-35-12)

Vystupni davka /Exit dose/

Absorbovana davka v bodu na povrchu, kterym vychazi svazek z ozareného objektu,
obvykle na ose svazku zareni.

(CSN IEC 788, rm-13-53)

Vystupni zamérovac (pointr) /Back pointer/

Svételné nebo mechanické zafizeni ur€ené k indikaci osy svazku zareni a bodu
jejiho vystupu z pacienta.

(CSN IEC 788, rm-35-13)

Vzdalenost zdroj zareni — ktize,SSD /(Radiation) source to skin distance/
Vzdalenost od povrchu zdroje zafeni ke vstupnimu povrchu.
(CSN IEC 788, rm-37-14, BJR Supplement 25)

Zakladni poloha ozarovace (pristroje)
a) rotacni ozarovace :

Uhel ramene 0°, osa svazku sméfuje svisle dold.
b) statické ozafovace :

v v

Zarizeni pro vymezeni svazku, kolimacéni zarizeni, kolimator /Collimator, Beam
limiting device/

Zafizeni pro vymezeni pole zareni. V odborné verejnosti je zazity pojem kolimator a
tento pojem je pouzivan i v tomto dokumentu, i kdyZ termin kolimator je normou CSN

IEC 788 vymezen jen pro radionuklidové zobrazovaci zafizeni
(CSN IEC 788, rm-37-28)

Zaveérka, zavér /Shutter/

Prostfedek k otevieni nebo uzavfeni radiacni apertury nebo k pfenosu zdroje zareni
tak, ze umozni priachod svazku zareni nebo mu zabrani

(CSN IEC 788, rm-24-02)

Zdroj zareni /Radiation source/

Radioaktivni zdroj.
(CSN IEC 788, rm-20-01)
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