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A. Zkratky, definice a pojmy

A.1 Zkratky

Zkratka  Vyznam

AACDG Alternate Alternating Current Dieselgenerator
AC/DC Alternating/ Direct Current

ALARA As Low As Reasonably Achivable

ANSI American National Standards Institute

ASSET Assessment of Safety Significant Event Team
ATWS Anticipated Transient Without Scram

AtZ Zakon 263/2016 Sb., Atomovy zakon
AZ aktivnizona

BD blokova dozorna

BN bezpecnostninavod

BSVP bazén skladovani vyhorelého paliva
BT bezpecénostnitfida

BZ bezpecnostnizprava

CCF Common Cause Failure

CDF Core Damage Frequency

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

DAM Diverse and Mobile

DB Design Basis

DBA Design Basis Accident

DBE Design Basis Event

DC Design Criteria

DEC Design Extension Conditions

DG dieselgenerator

DiD Defense in Depth

DP drzitel povoleni

EDMG Extensive Damage Mitigation Guidelines
EMC elektomagneticka kompatibility
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EMI
EMS
EOP
ES
ESF
ESFAS
EZ
FDF
FMEA
FTA
HCC
HELB
HF
HFE
HMI
HRA
HRK
HRS
HSI
HW
1.0
IAEA
IEC
|EEE
1.0

JB
JE
JP
1z
KB
LaP
LBB

elektromagnetickainterference
elektromagneticka susceptibilita
Emergency Operating Procedures
elektrické systémy

Engineered Safety Features
Engineered Safety Features Actuation System
elektricka zafizeni

Fuel Damage Frequency

Failure Mode and Effects Analysis
Fault Tree Analysis

hlavni cirkulaéni cerpadlo

High Energy Line Break

Human Factors

Human Factors Engineering
Human-Machine Interface

Human Reliability Analysis

hlavni regulaéni kazeta

havarijni tidici stredisko

Human System Interface
hardware

primarni okruh

Internatinal Atomic Energy Agency
International Electrotechnical Commission
Institute of Electrical and Electronics Engineers
sekundarni okruh

inicia¢ni udalost

jaderna bezpecnost

jaderna elektrarna

jaderné palivo

jaderné zafizeni

kultura bezpecnosti

limity a podminky

Leak Before Break (Unik pred roztrzenim)
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LERF Large Early Release Frequency
LOCA Loss of Coolant Accident

LRF Large Release Frequency
MRS monitorovani radiacni situace
MSV Multi-Stage Validation

ND nouzova dozorna

NJZ nesifeni jadernych zbrani

NSSS Nuclear Steam Supply System
NUREG  US Nuclear Regulatory Commission Regulation

SEED Organization for Economic Cooperation and Development Nuclear Energy Agency
0s obalovy soubor

OSART  Operational Safety Review Team
PAMS Post Accident Monitoring Systém

PBZ predbéznabezpecénostni zprava
PG parogenerator

PIU postulovanainiciacni udalost
PrBZ provozni bezpecénostnizprava
PSA ProbabilisticSafety Assessment
PTZ pevnostni tlakova zkouska

PWR Pressurized Water Reactor

RaO radioaktivni odpad

RMU radiaéni mimoradna udalost
RO radiacni ochrana

RPS Reactor Protection System

RTS Reactor Trip System

SA Severe Accident

SAMG Severe Accindent Management Guidelines

SAT Scholastic Aptitude Test

SBO Station Black-Out

SCC stress corosion cracing (korozni praskani pod napétim)
SKK systémy, konstrukce, komponenty

SKR systémy kontroly a fizeni

SO0 systém ochranné obalky
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SRP
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SSR
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svJp
SW
SZN
B
TNR
TPS
UZNVS
VCR
VHPS
VIP
VVER
VVN
VZ
WANO
WENRA
ZBZ
ZHP
Z1Z
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ZVN

Safety Reference Levels

Standard Review Plan
Safe-shutdown Earthquake
SpecificSafety Requirements

Statni urad pro jadernou bezpecénost
sklad vyhorelého jaderného paliva
software

systém zajisténého napajeni
technicka bezpecnost

tlakova nadoba raktoru

technické podpurné stredisko

Uplnd ztrata napajenivlastni spotreby
vnitini ¢asti reaktoru

vnéjsihavarijni stredisko

vyhorelé jaderné palivo
vodo-vodnienergeticky reaktor
velmivysoké napéti

vybrané zafizeni

World Association of Nuclear Operators

Western European Nuclear Regulators Association

zadavaci bezpecénostni zprava

zéna havarijniho planovani

zdroj ionizujiciho zareni
zvladaniradia¢ni mimoradné udalosti

zvlasté vysoké napéti
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B. Uvod

B.1 Duvod vydani

Statni Urad pro jadernou bezpecnost je Ustfednim spravnim Grfadem pro oblast vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zareni.

V rdmci své pravomoci a plsobnosti, v souladu se zdsadami ¢innosti spravnich organt a
mezinarodni praxi, vydava navody, ve kterych dale upresnuje pozadavky na zajisténijaderné
bezpecnosti, technické bezpeénosti, radiaéniochrany, monitorovaniradiacni situace, zvladani
radiacni mimoradné udalosti a zabezpeceni, které jsou stanovené zakonem ¢. 263/2016 Sb.,
atomovy zdkon [2].

SUJIB mé v souladu s pozadavky uvedenymiv [17] vyddvat ndvody na strukturu a obsah
dokumentl pro povolované ¢innosti dle § 9 odst. 1 AtZ.

B.2 Cil

Cilem tohoto bezpecnostniho ndvodu je upresnit poZzadavky na obsah jednotlivych typa
bezpecénostnich zprav, které jsou predkladany s zddostmi o povoleni ¢innosti dle § 9 odst. 1
AtZ, poskytnout doporucenina jejich strukturu a uvést zasady a principy pro psani BZ.

DalSim cilem bezpecfnostniho navodu je usnadnit tvorbu BZ Zadatelem, resp. drZitelem
povoleni a zaroven zjednodusit kontrolu Uplnosti a adekvatnosti informaci uvedenych v BZ
dozornym orgdnem.

Bezpecnostnindvod je uréen zejména pro Zadatele o povolenik ¢innostem dle § 9 odst. 1
pism. a), b), e) a f) AtZ a drzitele téchto povoleni, kterym nabizi mozny postup, jehoZz dodrzeni
zajisti, Zze BZ bude vsouladu spozadavky AtZ, jeho provadécimi pravnimi
predpisy, doporucenimi lAEA, WENRA a dobrou mezindrodni praxi.

B.3 Pusobnost

Bezpeénostni ndvod je zaméfen na jadernd zafizeni ve smyslu Umluvy ojaderné
bezpeclnosti — jaderné elektrarny, a to JE s tlakovodnimi, lehkou vodou chlazenymi reaktory,
nicméné ho lze v pfimérené mire aplikovat také na ostatni typy JZ, s vyuZitim odstupriovaného
pfistupu.

Bezpecnostninavod predpokladd, Ze BZbude pfipravenav souladus pozadavky vztazenymi
k jednotlivym povolovanym ¢innostem a bude aktualizovana tak, aby odrazela konfiguraci JZ
v kazdé fazi jeho Zivotniho cyklu. Z toho dlivodu se ocekava, Ze struktura BZ bude zachovana
v maximalni mozné mirte ve stejné podobé v prlibéhu svého vyvoje v ramci celého Zivotniho
cyklu od umistovani JZ po jeho vyfazovani z provozu.

Bezpecnostni ndvod primarné popisuje strukturu a obsah BZ pro provoz JZ, tedy PrBZ. Pro
ostatni typy BZ mlze byt struktura a obsah pfizpisobenadané povolované fazi Zivotniho cyklu
JZ. Doporucovand hloubka a rozsah informaci obsazenych v jednotlivych typech BZ je uvedena
v Pfiloze 1 tohoto bezpecnostniho navodu.
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Bezpecnostni ndvod se specificky nezabyva pokrocilym stupném vyrazovani JZ z provozu,
kdy je z JZ odstranéno jaderné palivo.

Bezpecnostnindvod je uréen jak pro jiz provozovana JZ, tak pro nova JZ.

B.4 Platnost a ucinnost

Bezpecnostninavod, resp. jeho poslednirevize, nabyva platnost publikaci na www.sujb.cz,
ucinnostje uvedenavzahlavi navodu. Revize bezpecnostniho ndvodu je provadéna na zdkladeé
novych poznatkd védy a techniky, obdrZenych pfipominek verejnosti a zkuSenosti s jeho
praktickym pouzivanim.

C. Vychodiska a struktura

C.1 Vychodiska

AtZv Ptiloze €. 1 uvadi pfehled dokumentace pro povolovanou ¢innost, kterd je predmétem
posuzovani SUJB:

e bod 1 pism. a) uvadi dokumentaci pro povolovanou ¢innost, kterou je umisténi JZ, mezi
jinymi ZBZ,

e bod 1 pism. b) uvadi dokumentaci pro povolovanou ¢innost, kterou je vystavba JZ, mezi
jinymi PBZ,

e bod 1 pism. c) uvadi dokumentaci pro povolovanou c¢innost, kterou je prvni fyzikalni
spousténilZ s jadernym reaktorem, mezijinymi PrBZ pro prvnifyzikalnispousténi,

e bod 1 pism. d) uvadi dokumentaci pro povolovanou ¢innost, kterou je prvni energetické
spousténiJZ s jadernym reaktorem, mezijinymi PrBz,

e bod 1 pism. f) uvadi dokumentaci pro povolovanou ¢innost, kterou je provoz JZ, mezi
jinymi PrBZ.

Pozadavky na obsah jednotlivych typli BZ jsou uvedeny ve vyhlaskach ¢. 378/2016 Sb. [8] a
329/2017 Sb. [3], a to:

e § 20 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. stanovuje poZadavky na obsah dokumentace pro umisténi
1Z, tj. ZBZ,

e Pfiloha ¢. 2 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. stanovuje pozadavky na obsah dokumentace pro
vystavbu JZ, tj. PBZ,

e Pfiloha ¢ 4 vyhlasky €. 329/2017 Sb. - stanovuje pozadavky na obsah dokumentace pro
uvadénido provozu a provoz JZ s jadernymreaktorem, tj. PrBZ.

Obsah tohoto bezpecnostniho ndvodu, tj. navrh struktury BZ a upfesnéni pozadavk( na
obsah BZ vychdzi z mezinarodnich doporuceni [18] v kombinaci s dobrou mezinarodni praxi
predstavovanou americkym dozornym organem U.S. NRC [32] a je v souladu s doporucenim
WENRA pro provozované JE, bezpecénostni iroven N [30].
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C.2 Struktura

Bezpecnostni ndvod ma dvé hlavni ¢asti — Cast 1 obsahuje obecna doporuéeni tykajici se
BZ, napt. pro tvorbu, vyuZivani, aktualizaci atd. BZ, a Cast 2, kterd obsahuje vlastnidoporuéeni
na strukturu a obsah BZ. Uvodni kapitola, ktera je &islovana X.0, kde X je ¢&islo hlavnich kapitol
BZ, v Casti 2 tohoto BN obsahuje strué¢nou shrnujici informaci o obsahu celé kapitoly, pfipadné
instrukce, které plati obecné pro celou kapitolu, ktera je timto uvozena. Ve vlastni BZ se
ocCekava strucné shrnuti (tzv. manazerskd informace) obsahu podkapitol dané hlavni kapitoly.

BN je dale opatien tfemi prilohami. V Pfiloze 1 tohoto BN je obsazen prehled pozadavk(i na
hloubku a rozsah informaci uvadénych v jednotlivych typech BZ. Pfiloha 2 pak popisuje
jednotny obsah a strukturu informaci, které maji byt v BZ uvddény pfi popisu SKK. Pfiloha 3
uvadi prehled prislusnych pozadavk( WENRA a jejich porovnani s doporucenimi uvedenymi
v tomto BN.
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Cast 1:
Obecna doporuceni
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A. Ucel bezpeénostni zpravy

BZ predstavuje klicovy licenéni dokument, ktery slouzi dozornému orgdnu pfi hodnoceni
bezpecnosti JZ ve vsech fazich jeho Zivotniho cyklu. BZ mizZe byt predstavovana jednim
dokumentem nebo mUZe byt tvofena provazanym souborem dokument, které dohromady
tvofi licencni bazi JZ a méla by poskytnout odpovidajici prikazy, Ze JZ splfiuje vSechny platné
bezpecénostnipozadavky.

V pozdéjsich fazich zivotniho cyklu JZ by méla BZ také prokazat, ze vystavba JZ a jeho
uvedeni do provozu byla provedena v souladu s pivodnimi zaméry a Ze veskeré zmény
v projektu, pfi vystavbé a pfi uvadéni do provozu byly fadné zakomponovdany. Dale musi
prokazat, Ze bezpecnostniaspekty vazeb mezi technickymi, lidskymi a organiza¢nimi faktory
byly fadné zahrnuty ve vSech ¢astech BZ.

BZ by méla poskytnout prikazy, Zze JZ bude bezpecné provozovano, a poskytnout prislusny
referencni materidl pro bezpecny provoz JZ. Informace v BZ mély byt prezentovany takovym
zpUsobem, aby mohl dozorny orgdn provést své hodnoceni pouze s minimalni potifebou
dozaddani dal$i dokumentace i v pfipadé, kdy neni mozné nebo vhodné, aby byly vSechny
relevantniinformace uvadény ve vlastni BZ.

B. Rlzny plivod bezpecnostnich pozadavkd

JZ je prisné regulované zafizeni, které je predmétem mnoha pozadavkl rtizného plvodu,
jako jsou mezinarodni dohody, narodni legislativa, mezinarodni bezpecnostni standardy,
legislativnipozadavky zemé plvodu JZ, standardy kvality, technické normy a jiné. BZ by méla
uvést cely soubor téchto pozadavk, véetné pravidel pro jejich hierarchické uplatiiovani, a
stanoveny proces pro feSeni potencialnich rozpor(, které mohou mezi témito poZzadavky
nastat.

C. Struktura Bezpecnostni zpravy v raznych fazich
zivotniho cyklu JZ

V rlznych fazich Zivotniho cyklu, tj. k Zadostem o povolenicinnostidle § 9 odst. 1 AtZ, jsou
vyzadovany rtizné typy BZ. Prehled dokumentace pro povolovanou ¢innost je uveden v Pfiloze
¢. 1 AtZ.Jedna se o nasledujici typy BZ:

o 7BZ,

e PBZ,

e PrBZ pro prvni fyzikalnispousténijaderného zafizeni s jadernym reaktorem,
e PrBZ,

e BZ kvyfazovaniz provozulJZ.
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Je zadouci zachovat v maximalnimozné mire strukturu BZ po celou dobu Zivotniho cyklu JZ,
tj. od ZBZ po PrBZ. Kazda dalsi verze BZ by méla poskytnout aktualizaci a revizi informaci
uvedenych v predchozi verzi BZ, pficemz jakékoliv odchylky od plvodnich bezpecénostnich
predpokladl by mély byt vysvétleny a zdivodnény. Ocekavand uroven informaci uvadénych
v jednotlivych typech BZ je predmétem Prilohy 1 tohoto BN.

V ZBZ mohou byt uvadény nékteré informace pouze v omezeném rozsahu, na rozdil od
informaci tykajicich se Uzemi k umisténi, které budou obecné Uplné akonecné. Pfestoze v této
fazi nemusi byt jesté zndm konkrétni projekt JZ, dopad budouciho JZ na Uzemi k umisténi a
Zivotni prostredi lze zaloZit na rozumnych odhadech. ZBZ by méla obsahovat relevantni
bezpecnostni principy a pozadavky a do jisté miry popsat, jak budou naplnény. Pokud je to
vhodné, |ze nékteré kapitoly ZBZ sloucit.

PBZ by méla obsahovat dostatecné detailni informace, specifikace a podplrné vypocty
nezbytné pro zhodnoceni a prokdzani, ze JZ muze byt vystavéno, uvedeno do provozu,
provozovano a vyrazeno z provozu bezpeénym zpudsobem. PBZ by méla prokazat, Ze
pozadavky uvedené v ZBZ jsou splnény. Mély by byt popsany bezpecnostni prvky projektu JZ
s ohledem na aspekty spojené s Uzemim k umisténi.

PrBZ by méla obsahovat detailni revizi informaci uvedenych v PBZ. PrBZ by méla
zohlednovat vsechny zmény provedené ve fazi projektovania vystavby JZ, véetné zdlivodnéni
vSech odchylek od bezpecnostnich predpokladl projektu popsanych v PBZ. PrBZ by mély
poskytnout detailnizdivodnénifindlniho projektuJZ a uvadét prikazy jeho bezpecnosti. PrBZ
pro faze prvniho fyzikalniho a energetického spousténi se zabyvaji uvadénim do provozu a
provozem ve vétSim detailu nez PBZ. PrBZ by mély obsahovat aktualni informace o licenéni
bazi pro JZ.

PrBZ pro fazi provoz je zpocatku vytvorena jako aktualizace PrBZ pro fazi energetického
spousténi. Do BZ jsou dale pravidelné zahrnovany dalsi informace ziskané v provozni fazi JZ,
véetnézmén a jejich zddvodnéni.

D. Vyuzivani, provérovani a aktualizace BZ béhem
provozu JZ

Kromé vyuziti BZ pro ucely ziskani povoleni k ¢innostem by BZ méla byt organizaci
provozujici JZ kontinudlné vyuzZivana pro fizeni bezpecnosti. BZ je tedy jednim ze zakladnich
dokumentd, které jsou vyuzivany pro posuzovani pfijatelnosti pfipravovanych modifikaci SKK
JZ i pti pfipravé zmén ostatnich dokument( (provoznich predpist, postupll udrzby, apod).

BZ by méla soustavné odrazet stav poznani metod hodnoceni bezpecnosti stejné tak jako
stav konfigurace JZ. BZ by proto méla byt pravidelné v pfimérenych intervalech provérovana
a pripadné aktualizovana. Aktualizace BZ by méla zahrnovat vSechny c¢innosti souvisejic
s bezpecnosti provadéné v priibéhu Zivotniho cyklu JZ, véetné nasledujicich:

e projektové zmény,
e nalezyzinspekdi,
e nalezyz udrzby,
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e periodické hodnocenibezpecnosti,

e analyzy provoznich udalosti,

e analyza zkusenostiz jinych JE nebo prlimyslu, které Ize aplikovat na danou JE,

e fizeni starnuti SKK,

e zmeényanalytickych metod, standard( a kritérii,

e nové informace vyznamné pro hodnoceni bezpecnosti (napf. charakteristiky Uzemi
k umisténi)

e nové pozadavky dozorného organu.

Je dulezité, aby vsechny cinnosti, které mohou ovlivnit platnost BZ, byly jasné
identifikovany a fizeny pomoci procesu, které zahrnuji pozadavek provérovat dopady kazdé
¢innosti na BZ.

Zmeény BZ by mély byt provadény v souladu s procesy nastavenymi Zzadatelem, resp. DP a
mély by byt snadno vysledovatelné. Tyto zmény by mély zahrnovat také zmény, které jsou do
BZ zakomponovany pfi posuzovani BZ dozornym organem.

E. Formalni aspekty

Pokud je autorem BZ tfeti strana, napfriklad dodavatel JE, méla by BZ obsahovat dostatecné
detailniinformace, a to bud've vlastni BZ nebo v referen¢nich dokumentech, aby bylo mozné
provést jeji nezavislé ovéreni. Bez ohledu na zplsob tvorby BZ a jejiho ovéreni, za obsah,
Uplnosta kvalituBZ je zodpovédny Zadatel, resp. DP.

Zavéry slouzici jako podklad pro hodnoceni bezpecnostilZ, nebo jako priikaz v BZ by mély
byt dostateé¢né detailni, aby byly samy o sobé srozumitelné bez nutnosti studia dalSich
podpulrnych dokumentd. DulezZité podplirné dokumenty, ze kterych zdvéry vychazeji anebo
obsahuji podrobnéjsi informace, by mély byt uvedeny v referencich v BZ a dostupné
dozornému organu pro potfeby hodnoceni. Reference lze uvadét zvlast ke kazdé kapitole, &
souhrnné pro celou BZ nebo jinymvhodnym zplisobem. Nesmibyt cilem pojimat BZ jako kopii
projektu nebo provozni dokumentace, kam se kopiruji celé texty, naopak — cilem je naplnéni
viz B.2 - usnadnit tvorbu BZ Zadatelem, resp. DP a zaroven zjednod usit kontrolu Uplnosti, tim,
Ze v odkazovanych dokumentech budou vidy primarni vyskyty informaci.

Pojmy pouzivané v textu BZ by mély byt uvadény v souladu s terminologii uvadénouv AtZ
a jeho provadécich predpisech. Pokud tomu tak neni, musi byt prehledné uvedenavazba mezi
pouzivanym terminem a terminem z AtZ a jeho provadécich vyhlasek.

V BZ by mély byt doplnény odkazy do relevantnich kapitol BZ, pokud jsou souvisejici
informace uvedeny také v jinych kapitolach BZ.

BZ je vhodné vést apredkladat dozornému orgadnuv elektronické podobé, kterd pro zvyseni
uzivatelského komfortu obsahuje kfizové odkazy a vazby mezi jednotlivymi ¢astmi BZ.
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F. Citlivé a utajované informace

Je pravdépodobné, Ze BZ bude obsahovat citlivé informace, utajované informace nebo
obchodni tajemstvi. Zadatel, resp. DP musi rozhodnout, zda omezi uvadéni informaci takové
povahy v BZ nebo pfijme prislusna opatreni, Ze tyto informace nebudou zZadnym zpldsobem
zneuzity ani neohrozi prava dusevniho vlastnictvi.

Zadatel, resp. DP zarover musi zajistit, e opatfeni na ochranu dudevniho vlastnictvi,
citlivych udajt a obchodniho tajemstvi nebudou branit dikladnému posouzeni BZ dozornym
organem.
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Cast 2:
Doporucena struktura a
obsah bezpecnostni zpravy
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1 Uvod a obecny popis elektrarny

Uvodni kapitola BZ shrnuje zékladniinformace o JZ, které musi byt v souladu s podrobnymi
popisy a analyzami projektu obsazenymiv ostatnich kapitoldch.

1.0 Informace o uUcelu, pripravé a strukture BZ

BZ zacina uvodni ¢asti, ktera obsahuje:

vyjadreni hlavniho Gcelu BZ,

e popisstavajiciho stavu povoleni,

e hlavniinformace o pfipravé BZ,

e popis struktury BZ, cile a rozsahu kazdé z jejich kapitol a predpokladané propojeni mezi
nimi.

1.1 Informace o Zadateli o povolenia o dotéenych osobach

V této podkapitole jsou uvedeny informace o hlavnich dodavatelskych organizacich pro
projektovani, vystavbu a provoz JZ a hlavni technické podpurné organizace provadéjici
hodnoceni, méreni, vypocty, analyzy, audity kvality a dalsi ¢innosti a procesy, souvisejid
s vypracovanim prukazl o plnénilegislativnich pozadavk( na JB, RO, MRS, ZRMU, zabezpeceni
a NJZ (déle jen ,bezpecnost”). Pokud je Zadatel o povoleni odliSny od provozovatele, ma byt
popsano i rozdéleni odpovédnosti mezi DP, projektantem, stavitelem, provozovatelem a
podplrnymi organizacemi, zajistujicimi vybrané ¢innosti souvisejicis provozem JZ.

1.2 Obecny popis JZ

Tato podkapitola obsahuje obecny popis JZ, véetné celkové filozofie a koncepce zajisténi
bezpecnosti. Tento popis ma umoznit ¢tendfi ziskat obecné znalosti o JZ, aniz by musel
vyhleddavat v naslednych kapitolach. Nemaji proto byt pouzivany odkazy do jinych kapitol BZ.

Vhodnou formou ma strucné predstavit (napf. v tabulce) zakladni prvky JZ, véetné poctu
reaktorovych blok( na zemi pro umisténi, zakladni charakteristiky projektu, typ jaderného
systému na vyrobu pary, primarni ochranny systém, typ konstrukce ochranné obalky
(kontejnmentu), urovné tepelného vykonu v aktivni zéné (AZ), odpovidajici Cisty elektricky
vykon pro kaZzdou uroven tepelného vykonu a dalsi charakteristiky nezbytné pro pochopeni
hlavnich technologickych proces( zahrnutych v projektu JZ.

1.3 Srovnanis obdobnymi projekty JZ

Tato podkapitola ma srovnat aktudlni projektJZs projekty podobnych typl JZ, které jiz byly
schvaleny dozornymi organy (podle zpracovaného seznamu vybranych charakteristik
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elektrarny z podkapitoly 1.3), popsat jejich hlavni rozdily a charakterizovat jejich pfipadny
prispévek ke zvySeni JB. Rovnéz by mélo byt uvedeno podobné obecné srovnani se soucasnou
prikladnou mezindrodni praxi.

V pfipadé PBZ a PrBZ zde maji byt uvedeny a zdlvodnény vyznamné rozdily mezi
informacemi uvedenymiv predloZené BZ tohoto a predchoziho obdobi Zivotniho cyklu JZ.

1.4 Technickéinformace o novych technologiich zavedenych v projektu

Tato podkapitola ma shrnout informace o dodatecnych bezpecénostnich prvcich JZ, jimizse
vyrazné lisi od predchozich projektl reaktorl stejného typu, jako je napfiklad pouziti
zjednodusenych, vlastnich, pasivnich nebo jinych moderniza¢nich prostfedkd k dosazeni
plnénibezpecnostnich funkci, které nebyly uvedeny v podkapitole 1.4. Kapitola ma predevsim
srovnavat aktualni stav s plvodnim projektem JZ a pripadné odkazovat na vylepseni
inspirované jinymi projekty JZ stejného typu.

Tato podkapitolama obsahovat také zakladniinformace o opatfenich u¢inénychk zajisténi
zabezpecdenilJZ a pozadavkl na NJZ, pokud je to z hlediskajejich reZimu pfipustné.

1.5 Informace o provoznich stavech JZ

Tato podkapitola ma popsat strucné vsechny pfipustné provozni rezimy JE, véetné
spousténi, normalniho provozu, odstaveni, vymény paliva a jakychkoli projektem uvaZovanych
jinych provoznich rezim.

1.6 Informace o frizeni bezpecnosti

Tato podkapitola ma strucné popsat principy fizeni bezpecnosti jako nedilné soucasti
zavedeného systému fizeni Zadatele nebo DP. Je zde tfeba prokazat, Ze Zzadatel/DP bude
schopen plnit svou povinnost provozovat JZ bezpeénym zplisobem po celou dobu jeho
zZivotniho cyklu. Mély by byt uvedeny odkazy na platnou dokumentaci systému fizenivztahuijici
se k bezpecnosti.

1.7 Souhrnny seznam podkladti pouzitych ptizpracovani BZ

Zde by mél byt uveden souhrnny seznam dokumentu, které jsou zdsadni pro projekt JZ.

Vsechny ostatni reference, jez jsou zahrnuty formou odkazu v textech celé BZ a jsou
podkladem pro zpracovani BZ, maji byt uvedeny na pfisluSném misté, viz ¢ast 1 kapitolu E.
Formalni aspekty.

1.8 Vykresy a dalsi grafické prilohy

Tato podkapitola md zahrnovat zakladni technické a schematické vykresy hlavnich systém{
elektrarny a zafizeni, Udaje o Uzemi k umisténi zafizeni, napojeni na elektrickou sit a
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zpUsobech dopravniho pfistupu do aredlu JZ po Zeleznici, silnici nebo vodnicestou, pfipadné i
vykresy a mapy, které zobrazuji dllezité vlastnosti a jevy Uzemi k umisténi JZ a souvise jid
aspekty. Mezi tyto mapy patti napft. situace SirSich vztah( s vyznacenymi zdnami havarijniho
planovani, pfivadéci apod.

Tato podkapitola ma poskytnout schematické vykresy usporadani aredlu JZ a z hlediska
zabezpecdeni zakladni schématicky vykres s vyznacenim dispozi¢niho clenéni stfezeného
prostoru JZ s vyznacenim dalSich vymezenych prostori (chranéného, vnitrniho, Zivotné
dilezitého) ajejich zdkladnim popisem. Grafické vystupy by mély byt doplnény potrebnymi
struénymi vysvétlivkami, resp. komentafi. V pfipadé potreby by mély byt uvedeny odkazy na
ostatni kapitoly BZ, které podrobné popisujivybrané systémy a zafizeni.

Vsechny mapy by mély byt prehledné, ve vhodné zvolenych velikostech a méfitkach.

1.9 Informace o stanoveni a zptisobu plnéni pozadavku tykajicich se JB, RO,
MRS, ZRMU, zabezpecenia NJZ

Tato podkapitola ma obsahovat prehled zakladnich predpisi a norem, které poskytuji
obecnd a specificka projektovakritéria, jez byla v projektu pouZita.

Zasadnim ucelem podkapitoly ma pak byt shrnuti vysledkd posouzeni plnéni pozadavki
kladenych na projektJZ zdvaznymi dokumenty platnymiv CR. PFednostné majibyt diskutovany
vyhlasky SUJB a mezinarodnipredpisy jen v pfipadé, 7e jejich pozadavky nebo doporuéenijdou
na ramec Ceské legislativy. Pokud se nékteré z téchto poZzadavku tykaji jen uréitého aspektu
projektu a jsou-li detailné diskutovany v prislusné kapitole BZ, postacuje se zde na toto misto
BZ patfi¢né odkazat.

Detailni seznamy aplikované normativni dokumentace maji uvadét jednotlivé kapitoly BZ
Pokud nékteré z nich nepatfi k predpisiim a normam akceptovanym, resp. doporucovanym
Uradem, je treba poskytnout oddvodnéni jejich vhodnosti. Pfipadné zmény poZadavkd na
projekt nebo odchylky od nich by mély byt uvedeny spolu se zpisobem jejich vyreseni.
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2 Vlastnosti Uzemi k umisténi JZ

2.0 Uvod

Tato kapitola BZ doklada plnénijednotlivych pozadavkl AtZ a dalSich pravnich predpisu,
tykajici se hodnoceni vlastnosti Uzemik umisténiJZ po celoudobu jeho Zivostnosti.

Pozadavky na hodnocenivlastnosti Uzemi k umisténilZ ajevi uvadi§ 47 (adale §5, 89, §
24, § 29, § 46, § 47, § 48, § 49, § 50, § 54) AtZ a vyhlaska ¢. 378/2016 Sb. PoZadavky na
stanoveniprojektovych vychodisek a zajisténiodolnosti a ochrany proti nebezpediplynoucimu
z vlastnosti Gzemi k umisténi JZ obsahuje vyhlaska €. 329/2017 Sb., pozadavky na hodnoceni
jaderné bezpecnosti vyhlaska ¢. 162/2017 Sb. a pozadavky na systém fizeni vyhlaska C.
408/2016 Sb.

Hodnoceni vlastnosti a jevll uzemi k umisténi JZ je realizovano také podle relevantnich
aktudlnich zahrani¢nich dokument(, a to dokumenty IAEA [19], [20],[21], [22], [23],[24], [25],
[26], [27], [28] a [29] a dokumenty WENRA [30] a [31].

Podrobny pfistup k hodnoceni pfirodnich vlastnostia jev( tzemik umisténi popisuje [35]
a k hodnocenijevilizpisobenych ¢innosti ¢lovéka [36].

Posouzeni vlastnosti Uzemi, v némz se JZ nachazi nebo je jeho umisténi planovano,
predstavuje zdkladni vstupni podklady, na zakladé kterych je ve fazi vybérl uzemi k umisténi
JZ rozhodnuto o vhodnosti Uzemi k umisténi JZ. Z hodnoceni vlastnosti tzemi k umisténi JZ
vychazi projektova vychodiska, ktera predstavuji vychozi informace pro etapu projektovani,
pro hodnoceniprojektua pro periodické hodnocenibezpecnosti,ato véetné jejich neurcitosti,
které je tfeba v projektuJZ zohlednit.

Vlastnosti Uzemimusibyt sledovany pribézné v pribéhu celého Zivotniho cyklu JZ, a pokud
jsou nalezeny zmény vlastnostia jeviv Uzemi umisténi JZ nebo zjiStény nové zavéry zménou
metod hodnoceni vlastnosti a jev(, musi byt zohlednény pfizplsobenim projektu (napf.
zajisténim vyssi odolnosti komponent nebo objekt().

Hlavnimi cili kapitoly 2 jsou:

e zhodnoceni vsech vlastnosti Uzemi k umisténi JZ a jevl, které se v ném vyskytuji
(pfirodnich a téch, které maji pivod v ¢innosti ¢lovéka),

e prokazani, Ze vlastnosti Uzemi k umisténi JZ nedosahuji miry, pfi jejimz dosazeni je
umisténiJZ zakazano, tzv. vyludujici kritéria,

e analyza vSech relevantnich ohroZeni, které se v Uzemi k umisténi JZ vyskytuiji,

e stanoveni projektovych vychodisek, ze kterych vychazi projekt JZ pfi zajistovani odolnosti
jednotlivych SKK,

e zhodnocenivlivu provozu JZ na jednotlivce, obyvatelstvo, spole¢nost a Zivotni prostredi.

e MRS mérenim a vyhodnoceni pfirozeného obsahu radionuklid( v prostfedi a potravnim
fetézci (vysledky uchovany pro potfeby Uplného vyfazeni).

Zavéry hodnoceni jednotlivych vlastnosti a jevl Uzemi k umisténi JZ jsou soucdsti
jednotlivych podkapitol kapitoly 2a jsou také provazany s ostatnimi kapitolami BZ, ve kterych
jsou zavéry hodnoceni vlastnosti pouzity.
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Jednotlivé ¢asti kapitoly 2 jsou aktualizovany na zakladé novych prizkumi podle poZadavku
na pribézné hodnoceni skute¢nosti, které byly rozhodné pro posouzenipfijatelnosti uzemik
umisténi JZ podle § 49 odst. 1 pism. |) AtZ. K hodnoceni vlastnosti Gzemi a jevi Zadatel, resp.
DP pouzivd mimo vlastnich podklad(i také odborné podklady spravnich urad( a jejich
odbornych organizaci, které se danou tématikou zabyvaji (napf. zakladni geologické mapy,
hydrogeologické mapy, geografické mapy, Portdl geohazardd Ceské geologické sluzby,
Hydroekologicky informacni systém Vodohospodarského Ustavu T. G. M, v. v. i., povodniovy
informacni systém apod.).

2.1 Zakladni udaje o uzemi k umisténi (geografie a demografie)

V této podkapitole je Uzemik umisténiJZ specifikovano z hlediska geografickych podminek
a demografické analyzy, tak aby mohly byt zajistény ¢innosti, které by mohly ovlivnit bezpeény
provoz JE (napt. vytvorenibezletovych zén) a posouzeny vsechny potencialnitrans portnicesty
Sifeni radioaktivni latky ovzdusim, podzemni a povrchovou vodou a potravnim fetézcem.
Pozadavky, dokladané v této podkapitole, vychaziz § 15, 16, 17 a 20 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb.
a prilohy 4 vyhlasky ¢. 329/2017 Sh.

Uzemi kumisténi se zaclefiuje do geografickych jednotek a zdkladnich klimatickych
jednotek a jsou zde popsany jeho charakteristiky.

Podkapitola dale obsahuje udaje o:

e rozloZenia hustoté obyvatelstva, predpokldadaném demografickém vyvoji,

e uspofadani objekt(l vefejné a soukromé infrastruktury (letiSté, pfistavy, Zeleznicni
dopravni uzly, primyslové podniky a ostatni priamyslem vyuZivané plochy, Skoly,
nemocnice, policejni sluzebny, hasi¢ské zachranné sbory a centra poskytovani
komunalnich sluzeb),

e existenciochrannych a bezpecnostnich padsema chranénych uzemiv okoliJZ.

e aktudlnim vyuZivani pld a vodnich zdroja v okoli (napf. pro zemédélské ucely), data o
zasobovani obci pitnou vodou a o odbérech povrchovych a podzemnich vod.

Mélo by byt provedeno posouzeni ptipadnych interakci vySe uvedenych faktorl s JZ,
identifikovany zasahy do spravy uzemi, jeho vyuzivani a na ném existujici infrastruktury,
poZadované v pfipadé vystavby novych blok( JZ.

Podkapitola zahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.2 Seznam relevantnich ohroZeni pro izemi k umisténi

V podkapitole jsouidentifikovanavsechnaohroZeni(pfirodnii zplsobena ¢innosticlovéka),
kterd by mohla mit vlivna JB, RO, MRS, ZRMU a zabezpecenilZ.

Seznam ohroZeni by mél byt kompletnia relevantni pro dané Uzemik umisténi JZ, véetné
moznych kombinaci ohroZeni.

Pokud je to mozné, maiji byt vyuzity vSechny relevantni dostupné udaje a vytvoren vztah
mezi mirou ohroZeni (napf. velikost a doba trvani) a frekvenciprekroceni.

Podkapitola zahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.
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2.3 Jevy, které maji puvod v ¢innosti clovéka

Podkapitola shrnuje vysledky podrobného hodnoceni ucinkl jevl, které maji puvod
v ¢innosti clovéka podle vyctu v § 3 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb., tj.:

e padu letadlaa jinych objektd,

e vybuchU a pozard, které maji plvodv ¢innosti ¢lovéka, a jejich zplodin,

e kolize s ochrannym nebo bezpecnostnim pasmem,

o vlivulZ, kteréjejiz v uzemik umisténi umisténo,

e silnychvibraci,

e elektromagnetické interference,

e vifivéhoelektrického proudu,

e negativnich projevi letecké, silnicni, Zelezni¢nia vodni dopravy,

e pusobeniproduktovod(ia energetického vedeni,

e znedisténiovzdusi, horninového prostredi, povrchovych a podzemnich vod,
e provozu zafizeni, ve kterém se nachazeji neboz néjz se uvolnuji latky snadno hoflavé a
e vybusné,toxické, dusivé, s korozivnimi tcinky nebo radioaktivni

a ty, které by mohly ohrozit JB, RO, MRS, ZRMU a zabezpeceni.

Pfi hodnoceni Uzemi k umisténi JZ z hlediska jevd majicich plvod v ¢innosti ¢lovéka, je
nutno uvazit vSechny pravdépodobné scénare jednotlivych jeviajejich kombinaci. Hodnoceni
ma byt provedeno do vzdalenosti 5 km od JZ.

Podrobny navod k hodnoceni jednotlivych uvedenych jevi uvadi[36].
Podkapitolazahrnuje popis ptistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.4 Klimatické a meteorologické jevy

Podkapitolaobsahuje hodnoceni klimatickych a meteorologickych jevi podle poZadavk( §
10 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb., vyskytujicich se v Uzemi k umisténi JZ a v relevantnim Gzemi
(nékteré jevy jsou hodnoceny pro celé Gzemi CR, popf. i blizkém zahrani& — napf. vyskyt
tornad, snéhové boure, prachové a pisecné boure).

V podkapitole jsou uvedeny ndvrhové hodnoty extrémnich hodnot meteorologickych jevd,
jako je teplota, rychlost vétru, prfivalovych srazek a vodnich hodnot snéhu. Dale jsou
analyzovany jevy jako vlhkost vzduchu, snéhové a prachové boure, vyskyt sucha, ndmrazy,
mlhy, krup, blesk(, tornad, vodni smrsté, snéhové laviny, slunecniboure, tropickych cyklénd,
tajfunu, hurikdnu a tropické boure. Zavéry hodnoceni a ndvrhové hodnoty jsou nasledné
zahrnuty do projektu a jsou soucasti jeho projektovych vychodisek, popsanych v kapitole 3 a
dale v jednotlivych kapitolach BZ popisujicich prislusné systémy.

V této podkapitole jsou ddle uvedeny meteorologické Udaje potfebné k posouzenirozptylu
radioaktivnich latek v ovzdusi — kategorie stability atmosféry, sméry a rychlosti vétru, srazky,
teploty vzduchu a vyskyt inverze.

V podkapitole se také uvadi popis existujicich meteorologickych monitorovacich systémd,
jak statni monitorovacisité, tak monitoring DP.

Podkapitolazahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.
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2.5 Hydrologické podminky

Podkapitola obsahuje hodnoceni vyskytu povodné na pozemku pro umisténi JZ podle
pozadavkl § 7 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb.

Hodnoceni moznosti vyskytu povodné se provadi pro celé povodi, ve kterém se JZ nachazi
nebo které muize ovlivnit uzemik umisténiJZ.

V této podkapitole jsou shrnuty informace o povrchovych tocich a vodnich nadrzich na
uzemi, kde ma byt nebo je umisténo JZ, aby bylo mozné provést hodnoceni moznych Gcinku
povrchové vody (zaplaveniaredlu) nalZ a uvazitvliv planovanych nebo provozovanych odbért
povrchové vody JZ na jeho bezpecny provoz.

K hodnoceni se vyuZivaji meteorologicka, hydrografickd a hydrologicka data a jsou
posuzovany vsechny moznosti zaplaveni pozemku JZ: v dUsledku srazek, tani snéhu, boufre,
vzniku zvlastni povodné zpUsobené poruchou nebo havarii vodniho dila usmérnujiciho,
vzdouvajiciho nebo akumulujiciho vodu, vlivu akumulace vody a vzedmuti hladiny jako
dlsledek nahlého vzniku pfirodnich nebo technickych bariér ovliviiujicich pfirozeny tok a
hladinu vod a vliv eroze nebo usazovani sediment(l. V Uvahu maji byt vzaty i jiné mozZnosti
zaplaveni, jako zaplaveni podzemni vodou, daIni vodou, seismicky generovanych vlivli na
vodni toky nebo nadrze (vinyseiche, viny v disledku sesuvu do vodniho toku nebo nadrze) a
moznost vyskytu tsunami.

OhrozZeni pozemku JZ povodnémi je vhodné hodnotit s pouZitim modell povodriového
rizika, a to s moZnosti vyskytu pétisetletého pritoku.

Zavéry hodnoceni uzemi kumisténi JZ zhlediska povodni, musi byt srovnany
s charakteristikou, pfi jejimZ dosaZeni je umisténi JZ zakdzdno — a to pravidelné zaplavovani
pozemku JZ v dlsledku extrémnich meteorologickych situaci s pravdépodobnosti vyskytu
jednouza 100 let nebo vyssi.

V podkapitole se také uvadi popis existujicich hydrologickych monitorovacich systému (jak
stdtni monitorovaci sité, tak monitorovani provadéné DP).

Podkapitolazahrnuje popis ptistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.6 Geologické, seismické, hydrogeologické a inzenyrsko-geologické podminky

Podkapitolaobsahuje hodnocenivlastnostia jevi v Uzemipro umisténi JZ podle pozadavk(
§ 5, 6, 8 a 9 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb.

Zakladem této podkapitoly je popis geologické stavby Uzemi k umisténi JZ, zasazeny do
regionalné-geologickych souvislosti, ktery predstavuje zakladni informace k hodnoceni
tektonické aktivity, obéhu podzemnich vod, seismicity a dalSich vlastnosti Uzemi.

V ¢asti podkapitoly 2.6 tykajici se seismicity, jsou uvedeny relevantniinformace, které se
tykaji stanoveni seismického ohrozeni. Je hodnocena oblast do vzdalenosti 300 km od JZ.
Vypocet seismického ohroZeni zahrnuje Udaje z lokalni sité seismickych stanic, databaze
geologickych, tektonickych, geofyzikalnich a seismologickych dat, vcetné udaji o
prehistorickych, historickych a pfistrojové zaznamenanych zemétresenich, urceni
maximalniho potencidlniho magnituda, uUtlum seismické energie, ocenéni seismického
ohroZeni, odezva podloZi a uvadi zdrojové oblasti zemétreseni. V této ¢asti jsou uvedeny
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zavéry seismotektonického modelu a uréeni pravdépodobnosti prekroceni velikosti
seismickych kmitina pozemkuJZ.

Vysledky vypoctu seismického ohrozenijsou ddle pouzité v ostatnich kapitolach BZ, v nichz
je posuzovano konstrukéni feSeni, kvalifikace seismické odolnosti VZ a SKK s vlivem na JB
nezbytnych pro zvladdani havarijnich podminek a radiaéni havérie.

Vysledky hodnoceniseismického ohroZenijsou srovnany s projektovou hodnotou. Zakladni
vnéjsi projektové uddlosti pro navrh a pro hodnoceni odolnosti VZ a SKK s vlivem na JB
nezbytnych pro zvladani havarijnich podminek a radia¢ni havarie JE, musi pro stanoveni
seismické odolnosti vychazet z postulovaného Spickového horizontdlniho zrychleni podlozi
stavebni konstrukce, kterd nese tento systém, konstrukci nebo komponentu, o minimalni
hodnoté 1/10 hodnoty gravitacniho zrychleni.

Intenzita zakladnivnéjsiprojektové udalosti musibyt rovna intenzité hodnocené vlastnosti
Uzemis ¢etnosti vyskytujednouza 10 000 let nebo niZsi, s vyjimkou pfipadd vlastnostitzemi,
pro které musi byt na zadkladé pouzité metody posouzeni Uzemi k umisténi JZ pouzity jiné
Cetnosti vyskytu vlastnosti Uzemi a odpovidajici kritéria pfijatelnosti pro zatizeni intenzitou
zakladnivnéjsi projektové udalosti (vyhlaska¢. 329/2017 Sb.).

Cast podkapitoly 2.6, kterd se tyka hodnoceni porusenitzemiJZzlomem, popisuje vysledky
prazkumu tektonickych poruch na iuzemido 25 km od JZ.

Toto hodnoceni zahrnuje analyzu vyskytu:

e pomalych deformaci povrchu Uzemi, véetné zlom(, které nemaji geologicky projev, ale
mohou byt reaktivovany;

e linedrnich topografickych morfologickych prvk( reliéfu;

e ostrych litologickych rozhrani;

e projevl indikujicich mechanické pretvoreni hornin na tektonickych liniich, zejména zén
drceni, jilovych minerdl(a zvodnéni;

e pfistrojové zaznamenanych zemétreseninebo historickych dolozenych zemétreseni, a

e projevl vyskytu zlomU na pozemku JZ, zejména jejich zvySené propustnosti pro pohyb
podzemnich vod horninovym prostredim.

Aktivita zlomU je posuzovana pro ¢asové obdobi poslednich 2,6 milionl let, hodnocend
zahrnuje paleoseismologické vyzkumy, geologicka, geofyzikdlni nebo seismologicka data.
Grafickym vystupem hodnoceni poruseni Uzemi k umisténiJZ zlomem je tektonické schéma.

Cast podkapitoly 2.6, tykajici se dalsich geodynamickych jev(ia geotechnickych parametrd
zakladovych plid, uvadi vysledky geologickych a inZenyrsko-geologickych prizkumua pozemku
JZ a obsahuje komentovanou resersi k dosavadnim provedenym prizkumdam.

Soucasti této Casti je hodnoceni vyskytu vulkanismu a projev( postvulkanické cinnosti,
svahovych pohyb(, propadl a deformaci povrchu Gzemi, véetné poddolovani, vétrna eroze a
zdroje prachovych ¢astic a ulomk( hornin.

V ¢asti  podkapitoly 2.6, vénované obéhu podzemnich vod je popsan vyskyt
hydrogeologickych struktur podzemnich vod, véetné minerdlnich vod a dosud nevyuzivanych
zasob podzemnich vod a minerdlnich vod; vliv podzemni vody na JZ, véetné chemickych
vlastnosti vody z hlediska agresivity, a vysledky hydrogeologického modelu proudéni
podzemni vody. Zavéry konceptudlniho modelu proudéni podzemni vody jsou ddle vyuZity
k optimalnimu stanoveni monitorovaciho systému a ochrannych prvk( pro pfipadny Unik
radionuklidd.
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Zakladnimi podklady pro hodnoceni vSech aplikovanych geologickych oblasti jsou zakladni
geologické mapy CR v méFitku 1 : 25 000 a 1 : 50 000. Pro detailnéj$i hodnoceni vlastnosti
pozemku JZ se vyuZivaji mapy podrobnéjsich méfitek, napfr. 1:1000.

Zavéry hodnoceni Uzemi k umisténi JZ zhlediska poruSeni Uzemi zlomem, dalSich
geodynamickych jevi ageotechnickych parametr(i zakladovych plid a obéhu podzemnich vod,
musi byt srovnany s charakteristikami, pfijejichZz dosazeni je umisténi JZ zakdzano:

e vyskyt zény pohybové nebo seismicky aktivniho zlomu nebo jiného pohybu zemské kry,
ktery by mohl zpUsobit deformaci jaderného zafizenisnizujici JB, do vzdalenosti 5 km, nebo

e vznikdoprovodnéhozlomu na pozemku JZ,

e existence vyznamnych uUtvarl podzemnich vod, u nichz by mohlo dojit k trvalému
znecisténiradioaktivni latkou,

e vyskyt vulkanickych hornin pliocenniho az holocenniho stafi nebo projevl postvulkanické
¢innosti,

e zejménavyronu plynd nebo mineralnich vod, spojenych s minulou vulkanickou aktivitou
do vzdalenosti 5 km,

e vyskytjevl podle odstavce § 9 2 pism. c) vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. na pozemku JZ, nebo
mimo pozemek JZ, hrozi-li propad nebo deformace povrchu Gzemik umisténi JZ s vlivem
nalB,

e vyskytsvahovych pohybu snizujicich JB,

e vyskyt pretrvavajicich nevhodnych vlastnosti zakladovych puid, a to:

o nevhodnosti zakladovych pud pro zakladani objekt( daleZitych z hlediska JB, pokud
priimérna rychlost pficnych vin v zakladové pidé je nizsinez360 m/s,

vyskytu prosedavych nebosilné bobtnavych zakladovych pud,

vyskytu zakladové plidy zafazené mezi stfedné organické nebo vysoce organické,
vyskytu ztekuceni zemin.

O O O O

V podkapitole se také uvadi popis existujicich monitorovacich systému (jak statni
monitorovaci sité, tak monitoring DP).

Podkapitolazahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.7 Ostatni prirodni jevy

2.7.1 Biologické jevy

Podkapitolaobsahuje hodnocenivlastnostia jevi v Uzemipro umisténi JZ podle pozadavk(
§ 11 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. Biologické jevy.

Podkapitola uvadi zavéry posuzovani Uzemi k umisténi z hlediska vyskytu a plsobeniZivych
organizm(, vyskytujicich se ve vodnim, horninovém nebo vzdusném prostredi, na
technologické systémy JZ, zejménavzduchotechniky a chlazeni.

Podkapitolazahrnuje popis ptistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.
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2.7.2 Ptirodni pozary

Podkapitolaobsahuje hodnocenivlastnostia jevi v Uzemipro umisténi JZ podle pozadavk(
§ 12 vyhlasky & 378/2016 Sb.

Podkapitola uvadi posouzeni tzemi k umisténi z hlediska pfirodnich pozarq, pfi kterém je
identifikovan vyskyt vSsech mist a objektl (napf. lesnich a jinych souvislych porostt), které by
mohly byt zdrojem pfirodnich pozar( readlné ohroZujicich JZ.

Podkapitolazahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.8 Vliv izemi k umisténiJZ na zvladani havarijnich podminek

Tato podkapitola obsahuje vysledky rozboru ptistupnosti JE a jejiho okolijednak z hlediska
moznosti realizace ochrannych opatfeni, zejména evakuace, jednak mozZnosti transportu
zarizeni potfebného pro zvladani havarijnich podminek véetné tézkych havarii. Prezentované
informace by mély zohlednit vSechny reaktorové bloky a jina JZ na GUzemi k umisténi JZ.
Prezentované informace by mély zahrnovat dostupnost odpovidajicich pfistupovych a
evakuacnich tras, véetné pristupt do a kolem Uzemi k umisténiJZ a v okoli Gzemi k umisténi.

V této podkapitole je dale popsdana dostupnost sité mistni dopravni infrastruktury,
komunikaénich siti a ostatni infrastruktury vné Gzemi k umisténi JZ béhem a po externi
udalosti a proveditelnost zavedenivsech ochrannych opatfeniv nehodové expoziénisituaci.

2.9 Sireni radioaktivnich latek a radia¢ni situace na tzemi k umisténiJz

Tato podkapitolaobsahuje posouzeni tzemi k umisténi JZ z hlediska potencidlnich dopadu
JZ najednotlivce, obyvatelstvo a Zivotniprostredi, tj. Sifeni radioaktivni latky ovzdusim, vodou
a potravnim fetézcem. Tento pozadavek je zakotven v § 16 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. a
v souladu s § 20 pism. b) bodu 6 vyhlasky ¢. 378/2016 Sb. se tyka ZBZ.

Jsou zde uvedeny informace o zdkladnim prizkumu Uzemi k umisténi JZ z hlediska MRS
mérenim a vyhodnocenim vychoziho obsahu radionuklidd ve slozkach Zivotniho prostredi a
potravniho fetézce (poZadavek § 47 odst.3 AtZ). Tyto informace jsou podkladem
k naslednému hodnoceni vlivu provozu JZ na okoli.

Pro jiz existujici JZ jsou zde uvedeny informace o radiacni situaci v Uzemi, tj. vysledky
monitorovani provadéného v souladu s vyhlaskou ¢. 422/2016 Sb. a vyhlaskou ¢. 360/2016
Sb., a porovnani s vysledky monitorovaniv ramci zakladniho prizkumu tzemi pro umisténi JZ.

Podkapitola zahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.10 Vliv JZ na uzemi k umisténi a obyvatelstvo (neradiacni)

Tato podkapitola popisuje nejvyznamnéjsi neradiacni vlivy béhem celého provozu JZ, na
Uuzemi k umisténi JZ a obyvatelstvo.

Vychazi z hodnoceni vlivli zaméru na Zivotni prostfedi podle zakona ¢. 100/2001 Sb.
v platném znéni. Uvadi se zde parametry, jako jsou odbéry povrchové a podzemni vody,
znecistovanivod a ovzdusia zmény mikroklimatu.
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Dale jsou uvedeny informace ohledné naklddani s povrchovou a odpadni vodou a
s neaktivnimi odpady.

Podkapitolazahrnuje popis pfistupu k hodnoceni, pouzité postupy a metody hodnoceni.

2.11 Projektova vychodiska plynouciz hodnoceni vlastnosti tzemi k umisténi
Y4

Na zakladé hodnoceni vlastnosti a jevl Uzemi k umisténi JZ, jsou v této podkapitole
definovana zakladni projektovd vychodiska, pfi jejichz dodrieni nebo neprekroéeni je
zajisténo, Ze nedojde k udalosti zavaznéjsi, nez je zakladni projektova nehoda. PoZzadavky na
projektovavychodiskajsou definovanavyhlaskou ¢. 329/2017 Sb.a dokumentem WENRA RL.

Projektova vychodiska musi stanovit hodnoty parametr( dulezitych pro projektovani JZa z
nich plynouci pozadavky na odolnost projektu JZ, zejména parametr( vlivu vlastnosti Uzemi,
jejichz zavaznost vyplyva z posuzovani tzemi k umisténi JZ (vyhlaska ¢. 329/2017 Sb.; T 4.1
WENRA RL [30]).

Intenzitazakladnivnéjsiprojektové udalosti musibyt rovna intenzité hodnocené vlastnosti
Uzemi s ¢etnosti vyskytu jednouza 10 000 let nebo niZsi, s vyjimkou pfipad(l vlastnostitzemi,
pro které musi byt na zdkladé pouzité metody posouzeni Uzemi k umisténi JZ pouzity jiné
Cetnosti vyskytu vlastnosti Uzemi a odpovidajici kritéria pfijatelnosti pro zatizeni intenzitou
zakladnivnéjsi projektové uddlosti.

Zakladni vnéjsiprojektové uddlosti pro ndvrh a pro hodnoceni odolnosti VZ a SKK s vlivem
na JB nezbytnych pro zvladani havarijnich podminek a radia¢ni havarie JE musi pro stanoveni
seismické odolnosti vychazet z postulovaného Spi¢kového horizontalniho zrychleni podlozi
stavebni konstrukce, ktera nese tento systém, konstrukci nebo komponentu, o minimalni
hodnoté 1/10 hodnoty gravitacniho zrychleni. (vyhlaska ¢. 329/2017 Sb.; T 4.2 WENRA RL
[30]).

Udalosti, na zakladé kterych se stanovuji projektovd vychodiska, se porovnavaji s
prisluSnymi historickymi udaji, za ucelem ovéreni, Ze historické extrémni uddlosti jsou
zahrnuty do projektovych vychodisek s dostate¢nou rezervou (vyhlaska ¢. 329/2017 Sb.; T 4.
3.WENRA RL [30]).

Zakladni projektova vychodiska musi stanovit zakladni vnéjsi projektové udalosti pro uzemi
k umisténi JZ. Tyto zakladni vnéjsi projektové uddlosti jsou mezni hodnotou zatizeni SKK JZ
vlastnostmi uzemi a jejich kombinaci, pfi které jsou s vysokou vérohodnosti plnény
bezpecnostnicile projektu JZ.

Pro stanoveni zakladni vnéjsi projektové udalosti musi byt zohlednény vSechny udalosti
vyvolané vlastnosti Uzemizahrnuté do posouzeni tzemik umisténi JZ. Projektovavychodiska
musi zajistit naplnéni principt bezpecéného vyuzivani jaderné energie pro zakladni vné;jsi
projektové udalosti a jejich vysoce pravdépodobné kombinace s konzervativnim pfistupem
stanovenymi predpoklady o vychozim stavu JZ a moznych doprovodnych poruchach, které
nebrani u¢innému zasahu bezpecnostnich systému (vyhlaska ¢.329/2017 Sb.; T 4.4 WENRA RL
[30]).
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3 Projekt systému, stavebnich a strojnich konstrukci,
komponent a zarizeni

3.0 Uvod

Kapitola 3 vymezuje pro SKK s vlivem na jadernou bezpecnost odstuprfiovanym pfistupem
obecné zasady principidlni pro zajisténi jaderné bezpecnosti projektu, pouzité bezpeénostni
pozadavky, predpisy a normy, a pfistupy vedouci ke splnéni bezpecnostnich cil(. Soulad
projektu se specifickymi bezpecnostnimi pozadavky je pak podrobnéji prokazovan v ostatnich
kapitolach BZ, na které je mozné sev této kapitole BZ odkazat.

U vSech analyz, zkouSek a dalSich hodnoceni bezpeénosti je tfeba uvadét pouzité predpisy,
normy a specifikace, podle kterych bylo provedeno vlastni hodnoceni.

3.1 Obecna projektova vychodiska k zajisténi bezpecnosti

3.1.1 Bezpecnostni cile

V této podkapitole je prezentovana celkova bezpecnostni filozofie a bezpecnostni cile a
principy pouZité v projektu, které by mély vychazet z bezpecnostnich cili, uvedenych
v atomovém zakoné ajeho provadécich pravnich predpisech, vdokumentech WENRA a v IAEA
Safety Standards.

3.1.2 Ochrana do hloubky

Tato podkapitola popisuje pfistup k zapracovani koncepce ochrany do hloubky do projektu
JE. Ma zde byt potvrzeno, Ze koncepce ochrany do hloubky byla uvazena pro vsechny SKK
svlivem na JB a ¢innosti ve vSech etapach Zivotniho cyklu JE a ve vSech stavech JE, a Ze v
projektu je uplatnéno nékolik dostatecné robustnich bariér proti Uniku radioaktivnich latek
spolus opatfenimi na jejich ochranu, realizovanymi na vSech drovnich ochrany do hloubky.

Je potfebné popsat opatrfeni pfijatd pro zajiSténi robustnosti bariér (tj. zajisténi
dostatecnych rezerv do poruseni bariér) a pro zajiSténi nezavislosti jednotlivych arovni DiD,
pricemz zvlastni dliraz se ma klast na rozbor nezdvislosti bezpecnostnich systému a systém(
pro zvladani tézkych havarii.

Méla by zde byt popsdna také vnéjsi podpora pfi zvladani havarijnich podminek.

3.1.3 Bezpecnostni funkce

V této podkapitole jsou uvedeny zakladni bezpecnostni funkce (viz § 45 odst. 2 AtZ) a
specifické bezpecnostnifunkce pro danou JE, které plni zakladni bezpecnostni funkce. Dale je
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dolozZeno, jak je pomoci inherentnich vlastnosti projektu JE zajisténo jejich plnéni pfi vSech
projektem uvazovanych stavech.

Jsou zde uvedeny systémy nezbytné pro plnénitéchto bezpecnostnich funkci.

3.1.4 Obecna projektova vychodiska a stavy elektrarny

V této podkapitole je popsan obecny pfistup k projektovym vychodiskdm definovanym
s ohledem na provozni stavy, havarijni podminky a dopady plynouci z vnitfnich a vnéjSich
ohroZeni. Zde uvedené informace by mély zahrnovat provozni stavy a havarijni podminky, za
kterych musi dané SKK s vlivem na JB plnit bezpeénostnifunkce.

Tato podkapitola popisuje schopnosti JE zvladnout specifikovany rozsah provoznich stav(
a havarijnich podminek, s uvaZzenim skutecnosti, Ze riznd zafizeni jsou schopna zvladnout
rdznd zatizeni v souladu s jejich ur¢enim.

Jsou zde popsany zdkladni provozni rezimy JE.

Stavy JE uvaZované v projektu je tfeba uvést a pfipadné rozdélit do vhodnych kategorii a
zplsob rozdélenizde vysvétlita zdlvodnit. Mél by byt uveden konkrétni seznam IU a scénaru
specificky uvazovanych v projektu JE jako ohroZeni bezpecnosti, at maji ptvod ve vlastni JE
nebo jsou zpUsobeny vnitinimi ¢i vnéjsimi ohrozenimi. Hodnoceni odezvy na tyto U a scénare
je hodnoceno v odpovidajicich kapitolach BZ.

3.1.5 Predchazeni havarijnim podminkam a jejich zmirfovani

V této podkapitole jsou popsana projektova a provozni opatfeni pro predchazeni
havarijnim podminkam a zmirfiovani jejich nasledkd a pro zajisténi toho, Zze ¢asnd a velka
radiacni havarie jsou prakticky vyloucené. Mél by zde byt uveden odkaz do ¢asti BZ, kde jsou
uvedeny vysledky analyz, které potvrzuji zde uvedend tvrzeni.

3.1.6 Radiacni ochrana a kritéria pfijatelnosti

Tato podkapitola popisuje, zobecného hlediska, pfistupy k projektu a provozu JE prijaté za
Ucelem splnéni cilG radiacni ochrany a odkazuje na radiacni kritéria pfijatelnosti pro
pracovniky a obyvatelstvo pro vSsechny stavy JE.

3.1.7 Deterministické a pravdépodobnostni projektové principy a technologicka kritéria
prijatelnosti

Tato podkapitola poskytuje obecny popis deterministickych pfistupl k hodnoceni
bezpecnosti a specifickych technologickych kritérii pfijatelnosti (kritérii vztahujicich se na
integritu fyzickych bariér proti Unikim radioaktivnich Iatek do okoliJE) zakotvenych v projektu.

Mélo by zde byt doloZeno, Ze projekt JE vychdzi z konzervativnich deterministickych
pozadavkll, uvedenych vnarodni legislativé a vdokumentech WENRA, jakoZz i v
bezpecnostnich standardech MAAE nebo v mezindrodné pfijatych primyslovych normach,
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nebo v jinych relevantnich dokumentech; konkrétni seznamy aplikovanych dokumentu se
uvadi v pfislusnych ¢astech BZ.

U bezpecnostnich systéml by méla byt zvlastni pozornost vénovana zajisténiplnénikritéria
jednoduché poruchy (pomoci redundance a nezavislosti), a to i v pfipadech, kdy je
redundantni vétev systému mimo provoz kvuli udrzbé (v souladu s LaP) a, resp. nebo jeji
funkceschopnost je snizena v dlsledku vnitfnich nebo vnéjsich ohroZeni. Potvrzeno by zde
mélo byt i zajisténi odolnosti téchto systémul vicéi uvazovanym poruchdm se spolecnou
pficinou (pomoci diverzity).

Déle se je zde tfeba vénovat dostateénym rezervdm pro zabranéni ztraty integrity fyzické
bariéry i vpfipadé mirného prekroceni projektovych zatézi, dodrieni dostatecné
jednoduchosti projektu, pasivnim bezpecnostnim prvkim, zastupnosti systému elektrarny,
toleranci poruch, implementaci zasady ,,Unik pfed roztrzenim“ a vSéem dalSim pfistuplm, které
prispivaji k prevenci poruch a ke zvyseni bezpecnosti.

Pokud budou v projektu pouzita pravdépodobnostni kritéria ptijatelnosti, méla by byt
specifikovanavtéto podkapitole.

3.1.8 Rezervy a zabranéni vlivim malych odchylek parametrli JE schopnych zplsobit
vyznamné zmény jeho provoznich podminek

Tato podkapitola by méla shrnovat pfistup, ktery byl aplikovan pro zajisténi rezerv
pro zabranéni vliviim malych odchylek parametr( JE schopnych zpUsobit vyznamné zmény
jeho provoznich podminek (tzv. cliff edge efekt) v jehoz disledku dojde k poskozeni bariér
branicim uniku radioaktivnich latek do okoli.

Mél by zde byt uveden pfistup a predpoklady pro deterministické analyzy bezpecnosti
(konzervativni nebo realistické), které slouzi k prlikazu pfimérenych rezerv, véetné pouziti
citlivostnich studii k prlikazu zabranéni vlivim malych odchylek parametr(i JE schopnych
zpUsobitvyznamné zmény jeho provoznich podminek v DEC.

V této podkapitole by mél byt také popsan pfistup pouZity k prikazu rezerv pfi vnitinich a
vnéjsich ohrozenich. V pfipadé pfirodnich ohrozeni by mélo byt popsdno, jak jsou zajistény
odpovidajici rezervy pro ohrozeni, kterd prekraduji drovné jejich intenzity zvazované
v projektu.

3.1.9 Projekt aktivni zony a zafizeni pro skladovani ozareného paliva

Tato podkapitola popisuje zakladni pfistup, ktery byl pouZit pro projekt AZ a zafizeni pro
skladovani paliva, aby bylo prokazano zajisténi bezpecnostnich funkci v AZ a zafizeni pro
skladovani ozafeného paliva, zejména v BSVP. Tyto projektové pfistupy mohou predstavovat
odlisSnosti vimplementaci ochrany do hloubky, odliSné specifikace odvozenych
bezpeclnostnich funkci, jiné zplsoby monitorovania vyznamné odliSnostiv ¢asovém pribéhu
havarijnich stavu.

Detailni popis projektovych opatreni je uveden v pfislusnych ¢astech BZ, tj. v kapitole 4 a
kapitole 9, v kapitole 15 jsou pak uvedeny bezpecnostni analyzy pribéhu PIU a porovnani
vysledku téchto bezpecénostnich analyz se stanovymi KP (kritérii pfijatelnosti).
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3.1.10 Vzajemné interakce mezi bloky JE na spole¢ném tzemi k umisténi

Pokud se na jednom Uzemi k umisténi nachazi vice nez jedna JE (blok), jsou zde uvedeny
systémy, které jsou mezi jednotlivymi bloky sdileny a také vSechna propojeni mezi bloky. Je
nutné popsat pozitivnii negativniucinky téchto propojeni.

Dale by mél byt uveden popis propojeni nebo podpory poskytované sdilenym systémem,
ktery bude nedostupny v pfipadé, Ze bude jeden i vice blokl dlouhodobé odstavenych (napf.
v ramci pfipravy na vyfazovani z provozu). Mély by zde byt prezentovany vysledky analyz,
které zahrnuji dopad nedostupnosti propojeniasdilené podpory nabloky, které budou nadale
V provozu.

3.1.11 Projektova opatieni pro fizeni starnuti

Tato podkapitola uvadi projektovou Zivotnost SKK s vlivem na JB a popisuje, jak byly
v projektu JE zohlednény relevantni degradacni mechanismy, opotfebeni a dopady starnuti
tak, aby bylo zajisténo, Ze nejdulezitéjSi komponenty JE budou spolehlivé plnit své funkce
v pribéhu Zivotniho cyklu. Zvlastni pozornost by méla byt zamérena na tlakovou nadobu
reaktoru, zejm. neutronové kiehnuti materialu.

Dale je tfeba popsat, jak jsou fizeny odpovidajici rezervy zohlednujici zhorSeni vlastnosti
materidlu vlivem starnuti, véetné dopadl zplsobenych testovanim a udrzbou, zpisobenych
stavy JE béhem PIU a stavy JE nasledujicimi po PIU.

V podkapitole je také popsano, jak byly zohlednény dopady starnuti zpisobené vlivem
pracovniho prostfedi (napt. vibrace, radiace, vihkost nebo teplota) po dobu predpokladané
Zivotnosti polozek dllezitych pro bezpecnostv programu kvalifikace protyto polozky.

Mél by zde byt uveden odkaz na program tizeného starnuti (viz kapitolu 13)

3.2 Kategorie systémti, konstrukci a komponent

Tato podkapitola obsahuje informace o kategorizaci bezpecnostnich funkci a zafazovani VZ
do BT v souladu s poZzadavky AtZ a vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. Detailni doporucenijsou uvedena
v [34].

Dale obsahuje informace o dalSich kategoriich SKK, uplatnénychv projektu pro sjednoceni
pristupu k zajisténi odolnosti SKK proti podminkam prostiedi, ve kterych musi plnit svoji
funkci. Jedndse zejména o seismickou kvalifikaci SKK, kvalifikaci SKK na parametry pracovniho
prostfedi, odolnost proti pozaru, pfipadné dalsi zatizeni, ktera mohou ovlivnit bezpecnost a
spolehlivost SKK. VSechny tyto poZadavky na SKK musibyt soucasti jejich technické specifikace
a jsou nedilnou souéasti prokazovani shody v rdmci systému fizeni.

Doporucuje se, aby podkapitola byla ¢clenéna nasledujicim zptisobem:
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3.2.1 Kategorizace SKK s vlivem na JB a zarazovani do bezpecnostnich tfid

Tato podkapitolama popsat systém vybéru SKK s vlivem naJB a jejich zafazovani meziVZ a
do jednotlivych BT a do skupiny SKK s vlivem na JB, které neplni bezpeénostni funkce,
stanovené pozadavky jaderné legislativy.

Podkapitola by mélaobsahovat nasledujiciinformace:

e seznam a kategorizaci bezpecnostnich funkci,

e metodikua kritéria pouzita pro zarazovani VZ do BT,

e pravidlapro tvorbu seznamuVz,

e metodyovéfovanispravnosti a funkénostiseznamu VZ.

Pro jednotlivé kategorie SKK s vlivem na JB, zejména bezpecnostni tfidy a pfipadné dalsi
kategorie SKK, by mél byt uveden zplsob prokazovani shody béhem Zivotniho cyklu JE a vycet
technickych norem a standard(, podle kterych byl proveden navrh (projekt) hodnocenych SKK
v souladu s pozadavky [5] a [4].

Pro jednotlivé profesniskupiny SKKv ramci téchto tfid by tato informace méla byt uvedena
v podkapitolach 3.8, 3.9, resp. kapitolach 7 a 8.

U kazdé normy, resp. standardu by méla byt uvedena jednoznacna identifikace, o kterou
¢ast normy nebo standardu se jednaa rok vydani (verze).

V pripadé SKK svlivem na JB, které neplni bezpecnostni funkce se uplatiuje princip
odstupriovaného pfistupu.

3.2.2 Kategorizace pro kvalifikaci na prostredi

ProjektJE musi dle § 5 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb., v rdmci zajistovani odolnostia ochrany JE
pred nebezpedim plynoucim z vlastnosti Uzemi a z vyskytu vnitfnich udalosti a podminek
zohlednit vnitfni udalost vyvolanou vlivem vlastnosti Uzemi, vnitfnimi podminkami,
disledkem poruchy JE a chybou pracovnik(i obsluhy jaderného zafizeni(dale jen kvalifikace na
prostfedidle § 3 pism. d) vyhlasky 329/2017).

Podle § 8 a § 9 odst. 6 vyhlasky 329/2017 Sb., které urcuji poZzadavky na VZ, musi projekt
stanovit rozsah zkousek nebo vypoctové postupy pro ovérenivlastnosti VZ po celou dobujeho
projektoveé Zivotnosti v prostiedi odpovidajicim jeho provoznim podminkdm a jeho projektové
funkci v havarijnich podminkach pro pevnostni odolnost, funkénost, spolehlivost a kvalifikaci
na prostredi. Pro zajisténitéchto cill je moZné zarfazovat SKK do rliznych kategoriise shodnymi
pozadavky a kritérii pfijatelnosti pro hodnoceni splnénitéchto pozadavka.

Ustanoveni § 5 odst. 8 AtZ uklada povinnost uplatnit odstupriovany pfistup podle velikosti
rizika ozareni a jeho moznych dasledk( a typu JE i pro takové aspekty JB, jako jsou kategorie
zatizeni SKK od vnéjsich a vnitfnich ohrozZeni (seismického, od vétru, snéhem a srazkami, od
vnéjsich teplot, zdplavami a povodnémi, leticimi predméty, vytoky z porusenych potrubi a
dalsimi).

Cilem podkapitoly je popsat, podle jakych norem se stanovi kategorie meznich zatizeni SKK
od konkrétniho vnéjsiho, nebo vnitiniho ohroZeni a jestli a jak tyto kategorie odpovidaji
staviim JZ (normalni provoz a abnormalni provoz, havarijni podminky).
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Podkapitola by dale méla uvést kategorie SKK, pro které se v projektu jednotné uplatnuje
urcitd kategorie zatizeni (tedy mezni zatizeni od vnitfniho nebo vnéjsiho ohrozeni). Tato
kategorie SKK mUzZe byt identickd se skupinou VZ, zafazenych do jedné bezpecnostni tfidy,
nebo mize slucovat SKK, zarfazené do rlznych bezpecnostnich tfid, pripadné skupin SKK
svlivemna JB.

3.3 Zatizeni klimatickymi ucinky

Tato kapitola by méla podat prikaz plnéni pozadavkl zakona AtZ specifikovanych v § 46
odst. 2 pism. e) a f) a prislusnych ustanoveni vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. tykajicich se odolnosti
projektu vaci klimatickym ucinkim uvedenychv § 4 odst. 1, § 5, § 8 odst. 1, § 11, § 12 a
Priloze 4.

Kapitola by méla obsahovat prikaz odolnostivici relevantnim klimatickym jeviim, s jejich
jednoznacnou definici a uvedenim zdroje (na zakladé ¢eho bylo dané zatizeni vybrano pro
hodnoceni). Z textu by mélo byt jasné, které klimatické jevy a jakym zpUsobem byly
posouzené, jakd napravni opatfeni byla pfijata pro zajiSténiochrany nebo zmirnéni nasledkd,
mél by zde byt podan prikaz dostatecnosti téchto opatienia mély by zde byt odkazy do jinych
kapitol BZ, pokud se tam nachazeji informace dullezité pro posouzeni odolnosti JE vUdi
klimatickym jevim.

Vybér SKK, u kterych se vyZzaduje odolnost proti témto vlivim, musi byt proveden v
navaznosti na bezpeénostnikategorizaci SKK, spolu s popisem kritérii pfijatelnosti.

Pro vSechny stavebniobjekty 1. kategorie seismické odolnosti by zde mélo byt prokazano,
Ze ani projektové, ani extrémni parametry klimatickych jev( neohrozi schopnost jejich
stavebnich konstrukci, technologickych systémi a komponent plnit predpokladané
bezpecénostnifunkce.

Pokud existuje SKK s vlivem na JB, jenZ neni uvnitfstavby 1. kategorie seismické odolnosti,
mél by byt takovy SKK posouzenana klimatické jevy samostatné.

Hodnoceni zatiZzeni objektl 1. kategorie seismické odolnosti klimatickymi jevy mavychazet
ze statistickych zpracovani nejméné 30-ti letych datovych fad nebo z relevantnich generickych
dat; u ostatnich objektd z pfedpokladl stanovenych v CSN.

Informace zde uvedené musi byt v souladu s Udaji v kapitolach 2 a 3.8 BZ.

Doporucuje se, aby podkapitola byla ¢lenénado nize diskutovanych podkapitol. Pro kazdou
z dil¢ich podkapitol by mély byt uvedeny nasledujiciinformace:
e vybérSKK, u kterych se vyZaduje odolnost proti té mto vlivim. Vybér musi byt provedenv
navaznosti na zafazovani SKK do BT
e stanoveni prislusné urovné zatizeni (projektovd a/nebo extrémni zatizeni), vcetné
vychodisek pro toto stanoveni,
® pouZité pfedpisya normy,
e pouzitd metodikavypoctu namahani objektd,
e vysledky hodnoceni,
e odkazy do jinych kapitol BZ, uvedené pribézné v kapitole.
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3.3.1 Zatizeni vétrem

Pro stavby 1. kategorie seismické odolnosti jsou zde uvedeny nasledujiciinformace:

e rychlost vétru uvazovana v projektu, frekvence maximalniintenzity a kategorie expozice,

e metody pouzité pro zahrnutirychlosti vétru do tlakového zatizeni, pasobiciho na stavebni
plochy a prikaz odolnosti budov, ve kterych se nachazeji SKK s vlivem na JB, vici tomuto
zatizeni,

e informace potvrzujici, Ze poruseni SKK nezahrnutych v prfedchozi analyze, které nejsou
navrzené na odolani vlivu extrémniho vétru, nebude mit vliv na schopnost jinych
konstrukci plnitjejich bezpeénostnifunkci.

3.3.2 Zatizeni snéhem a destovymi srazkami

Zatizeni snéhem ma byt vyjadieno vodnihodnotou snéhu, tj. vyskou vodniho sloupce, ktery
vznikne roztanim snéhu. V této hodnoté ma byt obsazena nejen voda ve formé snéhu, ale i
voda ve formé kapalnych srazek zachycenych snéhem.

Uvadi se hodnoty snéhu pro ndvrhové urovné 100 a 10 000 let, hodnoty pro 24 hodinové
Uhrny srazek pro navrhové urovné 100 a 10 000 let a hodnoty Uhrnl srazek (v milimetrech)
pro navrhové urovné 100 a 10 000 let.

ve

3.3.3 ZatiZeni a doprovodné ucinky venkovnich teplot

V podkapitole jsou uvedeny uvaZovand maxima i minima teplot, a to jak okamzité a
kratkodobé extrémy, tak i nékolikadenniextrémy s periodou navratu 100 a 10 000 let.

3.4 Zaplavy a povodné

Tato podkapitola obsahuje prikaz odolnosti vici zaplavam a povodnim, véetné uvedeni
zdroje, na zakladé kterého byly stanovené vychozi parametry pro hodnoceni odolnosti JE.
Ddle, jakd napravna opatreni byla pfijata pro zajisténi ochrany nebo zmirnéni nasledkd, mél
by zde byt podan prikaz dostatecnosti téchto opatfeni a mély by zde byt odkazy do jinych
kapitol BZ, pokud se tam nachazeji informace dulezité pro posouzeni odolnosti JE vici
zaplavam a povodnim.

Vybér SKK, u kterych se vyZaduje odolnost proti témto vlivim, musi byt proveden v
navaznosti na zafazovani SKK do BT spolus popisem kritérii pfijatelnosti.

Informace zde uvedené musi byt konsistentni s Udaji v kapitolach 2 a 3.8 BZ. Doporucuje
se, aby kapitolabyla ¢lenénado nize uvedenych podkapitol.

3.4.1 Vnitini zaplavy

V podkapitole jsou popsdna opatfeni pro ochranu proti vnitfnim zdplavam pro SKK's vlivem
naJB.

Kapitola by méla obsahovat:
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e vycet objektlJE, ve kterych se nachazi SKK's vlivemnalB,

e identifikaci vSech SKK, které mohou byt zdrojem vnitfnich zaplav,

e urcenitéch SKK, které majivlivna JBa musi byt ochranéné pred vnitfnimi zaplavami a pred
podminkami, které v souvislosti s té mito jevy nastavaji,

e analyzu vlivuiniciacnich udalosti vnitfnich zdplav na bezpecnost JE,

e popisopatreni proti vnitfnim zdplavdm a ke zmirnéni jejich nasledkd,

e pokud je v pripadé seismické udalosti zdrojem zaplavy SKK, kterd neni seismicky
kvalifikovana, pak Ize pro zmirnéni nasledkd této zaplavy predpokladat pouze seismicky
kvalifikované SKK,

e popis, zda a jak jsou jednotlivé mistnosti nebo prostory projektem zamyslené jako bariéry
proti Siteni zaplavy, zda existuji bariéry nebo jiné zplsoby fyzického oddéleni (separace)
jednotlivych tras bezpecnostnich systému, a méla by zde byt prokazana dostatecnost
téchto bariér

e posouzeni moznych zaplav ve vSech provoznich rezimech JE, véetné rezimis odstavenym
reaktorem.

3.4.2 Vnéjsi zaplavy a povodné

Tato podkapitolama obsahovat popis a parametry nejnepfiznivéjsivné;jsizaplavy a prehled
pozadavkl na jejich respektovanipro jednotlivé SKK s vlivem na JB.

Zde uvedené informace zahrnuji ficnich zdaplavy, véetné téch, zpUsobenych vlivem
akumulace vody a vzedmuti hladiny jako dasledku nahlého vzniku ptirodnich nebo
technickych bariér ovliviiujicich pfirozeny tok a hladinu vod v okoli JE, které musi byt
respektovanyv projektuJE pro vSechny SKK s vlivem na JB.

Zaroven ma obsahovat i popis pfipadnych zplsobl ochrany pred takovymi zaplavami,
prokaze-lise, Ze mohou ohrozit SKK s vlivem na JB ve smyslu zatopenijejich vnitfnich prostor(.

Kapitolaby méla obsahovat:

e vycet stavebnich objekt( JE, ve kterych se nachazi SKK s vlivem nalJB,

e vycet SKK s vlivemna JB, které nejsou umisténé uvnitr stavebniho objektu

e vybéra popisiniciacnich udalosti vnéjsSich zaplav a povodni,

e analyzu vlivuvnéjsich zaplav a povodni na bezpecnostJE,

e popisopatreni proti vnéjsim zaplavdm a povodnim a ke zmirnéni jejich nasledka.

3.5 Ochrana pred leticimi predméty

Tato podkapitola ma podat prlikaz plnéni pozadavk( AtZ a pfislusnych ustanoveni [3]
tykajicich se odolnosti projektu vici leticim predmétim. Doporuceni k plnéni téchto
pozadavk{ jsou uvedenav bezpeénostnich ndvodech SUJB [35] a [36].

Kapitola ma obsahovat priikaz odolnosti vici leticim predmétlm, s jejich jednoznacnou
definici a uvedenim zdroje (na zakladé ¢eho bylo dané zatizeni vybrano pro hodnoceni).
Z textu musi byt jasné, jak byly letici predméty vybrany pro hodnoceni a pro podani priikazu
odolnosti JE, jakym zpUsobem byly posouzené, jakd napravna opatreni byla pfijata pro
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zajisténiochrany nebo zmirnéni nasledkl. Mél by zde byt podan priikaz dostatecnostitéchto
opatfeni a mély by zde byt odkazy do jinych kapitol BZ, pokud se tam nachdazeji informace
dllezité pro posouzeni odolnosti JE v(ci leticim predmétim.

Vybér SKK, u kterych se vyZzaduje odolnost proti témto vlivim, musi byt proveden v
navaznosti na bezpecnostni kategorizaci staveb, systém( a komponent, spolu s popisem
kritériipfijatelnosti.

Informace zde uvedené majibyt vsouladu s udaji v kapitolach 2 a 3.8 BZ.V souladu s témito
obecnymi pozadavky je doporuceno rozélenit podkapitolu 3.5 na niZze uvedené podkapitoly.

3.5.1 Letici predméty vnitiniho plivodu
Tato podkapitolaby mélaobsahovat nasledujici ¢asti:
Letici predméty vnitiniho plvodu, pusobici vné ochranné obalky

Zde je uvedenseznamsystému nebo jejich ¢asti, které maji byt chranéné pred poskozenim
vlivem leticich predmétl vnitiniho plvodu.

Zahrnuty maji byt letici predméty vzniklé v dusledku poruseni rotujicich komponent,
poruch vysokotlakych systém(, a sekundarni vlivy (tj. objekty padajici v ddsledku poruseni
SKK, které nejsou zarazeny do kategorie seismické odolnosti, béhem seismické udalosti).

Pro vSechny vysSe specifikované SKK vné ochranné obalky zde maji byt poskytnuty
informace o:

e umisténi SKK,

e prislusné seismické kategorie a zafazovani do BT,

e kapitolach BZ, kde jsou tyto SKK popsané,

e |eticich pfedmétech, pred kterymi ma byt tato SKK chranéna (jejich zdroj a divod
zarazeni),

e metodé hodnocenia pouzitych predpokladdv hodnoceni

e vysledkdhodnocenivcetné vyctu opatfeni na ochranu pred leticimi predméty

e prlkaz dostatecnosti téchto opatreni.

Letici predméty vnitiniho plivodu, plsobici uvnitf ochranné obalky

Zde ma bytuvedenseznam SKK nebo jejich ¢asti, které maji byt chranéné pred poskozenim
zplGsobenym leticimi predméty vnitfniho plivodu. Jedna se o SKK, jejichZ selhani mize vést k
uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedia o ty SKK, které jsou nezbytné pro bezpecné
odstaveni JE.

Posouzenise ma provést pro pfipad
e selhdnirotujicich komponent nebo jejich ¢asti,

e primarniho a sekundarniho poruseni komponentvysokotlakych systém{,
e masivniho porusenisystému pohonu fidicich organa,
e vybuchu vodiku uvnitf kontejnmentu

e padu objektl vlivem pohybu tézkych komponent nebo SKK nezarazenych do kategorie 1.
seismické odolnosti béhem seismické udalosti,
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e sekundarnich leticich predmétd, vzniklych v dasledku kontaktu padajiciho objektu a
vysokoenergetického systému.

Pro chranéné SKK zde maji byt poskytnuty informace o:

e umisténi SKK,

e |eticich predmétech, pred kterymi maji byt tyto SKK chranény (jejich zdroj a divod
zarazeni),

e metodé hodnocenia pouzitych predpokladdv hodnoceni

e vysledkd hodnoceni pro danou SKK véetné vyctu opatieni na ochranu pred leticimi
predméty

e prlkaz dostatecnosti téchto opatreni.

7 vs

Letici ¢asti turbiny

Zde ma byt uveden prikaz, Ze SKK s vlivem na JB jsou dostatecné chranéné pred leticimi
predméty, které by vznikly jako disledek poruseniintegrity turbiny.

3.5.2 Letici predméty vnéjsiho ptivodu
Tato podkapitola by mélaobsahovat nasledujici ¢asti:
Identifikace SKK, které by mély byt chranény pred leticimi pfedméty vnéjsiho pavodu

Jedna se o vSechny SKK nutné pro bezpecné odstaveni JE a o ty SKK, jejichZ poruseni by
mohlo vést na vyznamny Unik radioaktivnich latek nebo ionizujiciho zareni. Plati, Ze SKK nebo
jejich ¢asti by mély byt chranéné pred vnéjsimileticimi predméty, pokud dany letici predmét
muZe zabranit plnéni bezpecnostnifunkce. JestliZe letici predmét zasdhne systém, ktery neni
dulezity z hlediska bezpecnosti, ale jehoz poskozeni mize mit vliv na plnéni bezpecnostni
funkce systémus vlivem na JB, je tento systém tfeba také zaradit do seznamu. Tyto SKK musi
byt oddélené dostatecnym zplsobem od SKK dlleZitych pro bezpecnost.

Letici pfedméty vznikajici ptisobenim extrémniho vétru

V podkapitole ma byt uveden seznam vsech moznych leticich pfedmétl v souvislosti
s plisobenim extrémniho vétru. Je tfeba uvést misto vzniku, rozméry, hmotnost, tvar, energii,
rychlost, trajektorie, a dalsi parametry nutné pro stanoveni priniku projektilu.

Ddle je zde tfeba uvést SKK, které vyZaduji ochranu, a popis zajisténijejich ochrany.
Jiné letici predméty vnéjsiho puvodu, kromé padu letadla.

Zde by mély byt specifikovany vSechny letici predméty, které mohou vzniknoutv dusledku
exploziv blizkosti JE.

Meély by byt uréeny vsechny SKK z téch, uvedenych v seznamu obsazeném v prvnim ¢asti
této podkapitoly 3.5.2, u kterych by mohlo dojit k nepfijatelnému poskozeni, a méla by byt
odhadnuta celkova pravdépodobnost zasazZeni citlivé ¢asti JE. Je-li vy$SineZz 107 za rok, mély
by byt doplnény informace o velikosti, tvaru, hmotnosti, energii, materidlovych vlastnostech
a trajektorii leticiho predmétu.
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Pad letadla

V této ¢asti ma byt popsano provedenianalyzy a jejivysledky prondhodny pad letadla, jeho
nasledkd na VZ a SKK s vlivem na JB pro dosaZzeni bezpecného stavu JE po analyzované
udalosti.

Vsechny pouzité parametry v analyzach by mély byt zde dostatecné podlozené. V pripadé
mozného rozsahu hodnot néjakého parametru je to treba zde uvést a pouiit
nejkonzervativnéjsihodnotu.

3.5.3 Postupy pro projekt bariér proti leticim pfedmétim

V této podkapitole by mély byt uvedeny:
e metody pouzité pro predikci lokdlniho poskozeni v oblasti dopadu leticiho predmétuy,
vcetné odhadu hloubky penetrace,
e metody pro odhad tloustky bariéry, pro zabranéni Uplného prostupu (perforaci),
e analyza mozného vzniku sekundarnich leticich predmétl (napt. ulomk( betonu) vlivem
interakce leticich predmétt s betonovymi bariérami,
e metody pro predikci celkové odezvy bariéry a jejich ¢asti na naraz leticiho predmétu.

3.6 Ochrana proti dynamickym tcinktim postulovaného poruseni potrubi

Projekt JE musi dle § 5 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb., zohlednit vnitfni udalost vyvolanou
vnitfnimi podminkami a tu, kterad vznikla jako dlsledku poruchy JE. Jednim z vyznamnych
zdrojl ohrozeni SKK's vlivem na B je ztrata integrity a tésnosti vysoko a stfedné energetickych
potrubnich systému nebo jejich ¢asti a nasledné Svihy potrubi, narazy tryskajiciho média do
okolnich SKK, zaplaveniokolnich SKK a podobné.

Obecné plati, Ze projekt JE by mél prokazat, Zze pokud nelze dané ohroZeni prakticky
vyloucit, pak bylo provedeno dostatecné zodolnéniJE.

Tato ochrana SKK JE mGze byt zajisténa obecné tfemi zpUsoby:

1. Fyzicka separace vysoko- a stfedné-energetickych potrubiod SKK s vlivem na JB,

2. Pokud nenifyzicka separace mozn4, pak vybudovanim ochrannych bariérkolemvysoko-a
stfedné-energetického potrubi, nebo kolem SKK s vlivem na B, které musi byt ochranéné,

3. Pfijmutim specialnich opatfeni k zajisténi ohrozenych bezpecnostnich funkci, pokud
separace ani bariéry nejsou prakticky proveditelné.

U bodl 1 a 2 je potfeba podat priikaz dostate¢né odolnosti ndvrhu resp. dostatecné
kapacity ochrannych opatfeni.

U bodu 3 jsou ve svété obvykle k feSeni pouzivany dva pristupy (koncepce) — postulace
poruseni (vizdale podkapitolu 3.6.2) a unik pfed roztrzenim (viz podkapitolu 3.6.3).

Obecné plati, dle pozadavku § 45 AtZ Ze pro pfipadné poruseni potrubi je tfeba mj. zajistit
okamzité a bezpecné odstaveni jaderného reaktoru a jeho udrzeni v podkritickém stavu a
zajisténi odvodu tepla vytvareného jadernym palivem a technologickymi systémy. K témto
pozadavkim by mélo byt nahlizeno pfi hledani reSeni ochrany pred moznymi porusenimi
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potrubnich systému a zajisténiplnénitéchto pozadavkd by mélo byt prokazatelné, pfimo zde
v BZ nebo s vyuzitim jednoznaénych odkazi do vnitinich predpisu a jiné dokumentace.

3.6.1 Projekt JE a ochrana pred porusenim potrubi

V této podkapitole maji byt popsana projektova rfeseni pro ochranu pred porusenim pro
vSechny vysoko- a stfedné-energetické systémy, jejichZz poruseni by mohlo vést na ztratu
bezpecnostnich funkci systémd, s clem prokazat bezpecné odstaveni JE v pfipadé dané
poruchy. Jsou doporucené nasledujici kroky:

e zpracovani seznamu vysoko- a stfredné-energetickych potrubi(vycet systémuis parametry
médiaa mistnostmi, kudy prochazeji),

e identifikace SKK svlivem na JB, které jsou umisténé v blizkosti vysoko- a stfedné-
energetickych potrubi a na které by mohlo mit porusenitéchto potrubi vyznamny vliv,

e identifikovanizplsobu poruseni, provedenianalyzy dopadu a popis ochrany SKK s vlivem
na JB pred dynamickymi ucéinky poruseni (odkazem do pfislusné ¢asti BZ, kde je toto
feseno).

3.6.2 Urceni mist postulovaného poruseni potrubi a dynamickych vlivii zplisobenych
postulovanym roztrzenim potrubi

V této podkapitole by mélo byt pro jednotlivé potrubni systémy, u poruseni kterych je
potfebné dolozit ochranu dllezitych SKK pomoci postulace poruseni (tyto systémy maji byt
pfehledné vyznaceny v podkapitole 3.6.1), uvedeno nasledujici:

e popis vypoctového modelu, pficemz vypocet se provadi pro skutecny stav potrubnich
systému, tzv. ,,as-built.”

e vyslednd mista postulovaného poruseni,

e modelovanitryskajiciho média, vyZzadujici provedeninasledujicich kroku:

o stanovenisilovych ucink( tryskajictho média,

o vybér zafizeni nachdazejicich se v ucinné vzdalenosti proudu média, nutnych pro
odstavenireaktoru a jehoudrzeniv bezpeéném odstaveném stavu,

o zhodnocenisilovych a teplotnich Gcink( na zafizen,

e vysledky dynamickych analyz Svihu potrubi,
e popis navrzenych opatfeni k eliminaci dynamickych ucink(i (omezovace Svihu apod.),
véetné prlikazu jejich dostatecné kapacity.

V podkapitole by mélo byt téZ zahrnuto:

e posouzeninesymetrickéhotlakovaniTNR a kontejnmentu, je-litou resSeného potrubniho
systémurelevantni(pfipadné odkazem na jiné ¢asti BZ, kde je toto feseno),

e posouzenivlivu postulovaného porusenina prostredi (zvySenavlhkost, teplota, zaplavy...)
z hlediskaneovlivnénikritériipro kvalifikaci zafizeni dle kap. 3.11,

e posouzeni pozadavkd na provozni kontroly zafizeni z hlediska pozadavk(i metodiky
stanovenimist postulovaného porusenipotrubi, predevsimv misté jejich priichodu sténou
kontejnmentu.
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3.6.3 Unik pred roztrienim

Deterministické hodnoceni potrubnich systém, které prokaze dostatecné rezervy vici
poruseni, v€etné ovéreného projektu avyroby a odpovidajiciho programu provoznich kontrol,
Ize povaZovat za dostacujici pro prokazani pozadované extrémné nizké pravdépodobnosti
poruseni.

V této podkapitole v pfipadé aplikace koncepce LBB by mélo byt uvedeno:

e seznam potrubnich systému, na kterych bude aplikovanakoncepce LBB, ato véetné

o specifikace materiadll (zdkladni materidl, svarovy kov, materidl natrubk( a safe-
endu),

o materidlovych vlastnosti, vcéetné lomovych a tahovych charakteristik v
celémrozsahu provoznich teplot, a mozny vlivtepelného starnuti materialu,

o pouzité metody svarovani, véetné parametrd svafovani (u svarl),

e posouzenizatizeni dle projektovych vychodisek véetné

o pouZiti dokumentace skutec¢ného provedeni daného systému, umisténi ulozeni a
jeho charakteristik,

o posouzeniumisténia hmotnosti komponent, jako jsouarmatury apod.,

o posouzenispolehlivosti tlumicu,

o posouzeni zdrojl (tj. teplota, vlastni tiha, seismicita, seismické posunuti kotveni),
typu (sily, ohybové a kroutici momenty) a velikosti aplikovanych zatizeni a metody
jejich kombinaci,

e deterministickd lomové mechanickaanalyza,

e vypocet unikd,

e schopnost detekcnich systému unik detekovat. Detekéni systémy by mély byt dostatecné
spolehlivé acitlivé, rGzného typu. Méla by byt rovnéz prokazana rezerva pfi detekovani
uniku z prlichozi postulované trhliny pomoci deterministické lomové mechanické analyzy.
(Pro vybéra posouzenidetekénich systému lze vyuzit [37],

e posouzeni, ze degradace erozi, erozni korozi, erozi a kavitaci v pfipadé nejnepfiznivéjsich
podminek proudéni nepovede naroztrieni potrubi,

e posouzeni moznéhovodniho razu, pro prokazani, Ze tento nevede k roztrzeni potrubi,

e posouzeninacreep,

e prokazani, Ze material nenicitlivy na porusenikiehkymlomem v celémrozsahu provoznich
teplot,

e prokdazani odolnosti vici koroznimu poskozeni,

e prokazani, Zze materidl neni citlivy na korozni praskani pod napétim (SCC) a na
mezikrystalické SCC.

e prokazani, Ze na potrubnim systému se dosud neobjevilo praskani vlivem Unavového
poskozeni, véetné teplotnilnavy a vibraci,

e prokazani, Ze jiné neptfimé mechanizmy nezpusobi poruseni potrubi, napt. seismicita,
pozary, vybuchy, zasaZeni leticim predmétem nebo porusenim SKK v blizkosti daného
potrubi,

e popisvsech provoznich kontrol na daném potrubnim systému.
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3.7 Ochrana proti zemétreseni

Vyhlaska ¢. 329/2017 Sb. pozZaduje zajisténi odolnosti JE proti nebezpeci plynoucimu
z vlastnosti Uzemi. Takovym nebezpecim je i seismicka udalost.

Tato podkapitola by méla podat prikaz, Ze tato odolnost byla zajisténa. Mélo by tu byt
popsano, jaké jsou vychozi predpoklady (tyto by mély vychdzet z informaci v kapitole 2 BZ),
jaké metody a postupy byly aplikované a jaka opatieni byla ptijata a implementovana.

V avodni ¢asti je vhodna struéna informace o vychodiscich pro hodnoceni seismické
odolnosti daného JE, vychazejicich z dosavadnich zkusenosti u daného JE nebo obecnéjsiho
charakteru dle relevantnich mezinarodnich pozadavku, zkusenostia dobré praxe.

3.7.1 Seismicka vstupni data

Zde by mély byt uvedeny zakladniinformace pouzité pro hodnoceni (ptipadné odkazy do
jinych ¢&asti BZ) tykajici se seismického ohrozeni uzemi k umisténi JE, popis stavajicich
seismickych, strukturné-geologickych (tektonickd aktivita) ageotechnickych pomér(. Hodnoty
postulovaného Spickového horizontdlniho zrychleni podlozi stavebni konstrukce, stanovené
pro projektJE, by mély byt srovndny s readlné stanovenou hodnotou pro dané tuzemi umisténi
JE.

Mél by zde byt popsan zakladni pfistup ke kategorizaci SKK s vlivem na JB z hlediska
seismického ohrozeni.

V podkapitole by mély byt ddle uvedené akcelerogramy, podlaini spektra odezvy a
podplirné prostfedky stavebnich konstrukci 1. kategorie seismické odolnosti, a dale hodnoty
tlumeni uvazované v analyzach a zkouskach v priikazech odolnosti dané JE.

3.7.2 Seismicka analyza systému

Podkapitola by méla pro vSechny SKK 1. kategorie seismické odolnosti obsahovat
nasledujici informace (lze seskupovat, napf. pro stavebni konstrukce, strojni — potrubi,
armatury ..., SKR, kabelové lavky a podobné):

e prehledkritériipouzitych pro hodnoceniseismické odolnosti,

e pouzitd vypoctova metoda (popisa dil¢i kroky),

e dynamické vlastnostia seismicka odezva SKK 1. kategorie,

e vlastnifrekvence systémua odezvy,

e postupy pro modelovani(typ modelu, kritériaa postupy),

e vzajemnainterakce stavba — podloZi,

e podlaznispektra odezvy,

e tfi slozky pohybu pfi zemétreseni,

e kombinace modalnich a smérovych odezev,

e interakce konstrukci, které nejsou seismicky kategorizovany s konstrukcemi 1. kategorie
seismické odolnosti,

e vliv pfedpokladané variace hodnot parametr( (vlastnosti konstrukce, hodnoty tlumeni,
vlastnosti podlozi, interakce podlozi a stavby a Casové prlibéhy odezev) na podlazni
spektra odezvy,
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e pfipadné poutziti ekvivalentniho statického zatizeni,
e zahrnuti tlumeniv analyze,
e zpUsob kombinovaniseismickych odezevs odezvami na jind zatizeni.

V podkapitole by mélo byt prehledné uvedeno pro vSechnazafizeni, u kterych se vyzaduje
seismickd odolnost, jakou metodou byla jejich seismickd odolnost posouzena.

V pripadé vypoctového hodnoceni se pro jednotlivé systémy uvede minimalni Ciselna
hodnota seismické odolnosti.

3.7.3 Hodnoceni seismické odolnosti SKK BT1, resp. BS

Zde by mél byt uveden prehled postupt, pouzitych predpokladli a vysledkd hodnoceni
seismické odolnosti minimalné TNR, PG, HCC, HA, potrubi BT1, aktivnich a pasivnich
bezpecnostnich systéma doplfiovanichladiva do reaktoru, potrubi pary a napajeci vody.

Mél by zde byt uveden taky prehled navrzenych opatreni pro zajisténiseismické odolnosti,
s odkazy do pfislusnych kapitol BZ s detailnim popisem implementace opatreni.

3.7.4 Seismicka instrumentace

V této kapitole by mél byt popsan vnitfni seismicky monitorovaci systéma vnéjsiseismické
monitorovaci stanice. Mély by tu byt uvedené:
e zakladni poZadavky nainstrumentaci véetné jejich zdrojl,
e popis prvkl monitorovaciho systémua jejich umisténi,
® popiszpracovani namérenych dat,
e postupy pro predani véasné informace o vyskytu zemétfeseni do dozorny a seznam
predanych informaci,
e popisudrzby monitorovaciho systému.

3.8 Stavebni konstrukce

Utelem kapitoly je komplexni popis stavebnich konstrukci, principl jejich navrhu,
posouzenia ovéfovanistavu v pribéhu Zivotnosti.

Stavebni objekty, které patii mezi SKK s vlivem na JB, musi byt popsdny nejen z pohledu
klasického navrhovani a posuzovani dle standardnich norem, ale i dalSich poZadavk( na
odolnost véetné seismické kvalifikace. U jednotlivych objektl je zvlastni pozornost vénovana
informacim o zakladovych konstrukcich véetné interakce s podloZzim a nosnym systémem
budov.

StéZejni Casti kapitoly jsou informace o stavebni ¢asti systému ochranné obalky
(kontejnmentu) a jeho vnitinich konstrukci. Tato podkapitola ma obsahovat specifikace
bezpecnostnich pozadavkl a kritérii, véetné pozadavkl na jeji tésnost, limitni hodnoty
vnitfnich teplot a tlakd, mechanickou odolnost, véetné mechanicko-fyzikalnich a pevnostnich
charakteristik materiald, stabilitu a odolnost viéi rizikdm.

Informace by mély byt uvadény v nasledujicich podkapitolach.
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3.8.1 Ochranna obalka

Tato kapitola obsahuje popis projektového feSeni budovy reaktoru, véetné detailniho
popisu ochranné obdlky (kontejnmentu) a doklad splnéni pfislusnych bezpecnostnich
pozadavk.

Maji zde byt popsany specifické projektové funkce kontejnmentu, jako je napftiklad jeho
hermetic¢nost, mechanickd odolnost a stabilita, odolnost proti vnéjsim vlivim zplsobenych
pfirodnimi vlivy nebo ¢innosti clovékaa vnitfnim vliviim.

V podkapitole je tfeba definovat primarni konstrukéni hlediska a prvky, z nichz vychazi
plnéni bezpecnostnich funkci pro celou budovu reaktoru, a uvést technicky popis nosnych
betonovych, ocelovych nebo spfazenych ocelobetonovych konstrukci, véetné odkazu na plany
a fezy.

Déle zde ma byt uveden popis geometrie hermetického prostoru (kontejnmentu), véetné
pudorysl v jednotlivych konstrukénich vyskach a v fezech v alespon dvou na sebe kolmych
smérech. Uvedeny maji byt plany nosnych konstrukci, vyztuzeni véetné predpinacich vyztuzia
detailGjejich kotveni, prostupl a jejich technické rfeseni, i detaily provazani konstrukci.

Rovnéz by se mélo popsat dispozi¢ni feSeni kontejnmentu a interakce konstrukce
kontejnmentu a jeho vnitfnich stavebnich konstrukci a technologickych zarizeni.

Je také treba popsat konstrukéni provazanost a zajisténi dilatacnich posuvi, vliv
jednotlivych konstrukci a technologického vybaveni na okrajové podminky uloZeni ochranné
obalky a oéekavané konstrukéni chovani ochranné obalky jako celku, a uvazované zatizeni a
kombinace zatizeni pro vSechny projektem uvazované stavy.

Pokud projekt zahrnuje sekundarni kontejnment, mél by zde byt také popsan. Specifické
informace pro ochrannou obalku by mély zahrnovat nasledujici polozky:

e Popis systému ochranné obalky (SOO) zarazeni ¢asti systému do bezpecnostnich tfid a
seismické kategorizace. Strucny vycet legislativnich poZzadavk( na SOO,

e popiskonstrukci, tj. stavebnipopis vlastni konstrukce ochranné obalky a jejich ¢asti

e prislusné predpisy, normy a specifikace,

e uvazované zatizeni a kombinace zatiZzeni - zatizeni by mélo zahrnovat zatizeni béhem
dosahovani vykonu, za provozu na vykonu a béhem odstavovani reaktoru, dale zatizeni
vnéjsSimi klimatickymi podminkami, zemétresenim, havarii LOCA, zatizeni vyvolana
postulovanymi havdriemi, jako napf. postulovanym roztrzenim vysokoenergetickych
potrubi, a dalsi, pokud jsou pro danou JE relevantni. PfisluSna relevantni zatizeni budou
nasledné uvedenav prehledové tabulce uvazovanych kombinaci zatizeni,

e projektové a analytické postupy véetné experimentalnich ovéreni,

e konstrukéni kritéria prijatelnosti a meze bezpecnosti (vyuzitelnost)-podkapitola ma
popisovat kritéria pfijatelnosti, ktera byla pouzita na konstrukéni systém jako celek.
V pripadé, kdy zakladni kritéria byla stanovenadle zahrani¢nich norem, je potfeba uvésti
soulad s poZzadavky ¢eskych norem,

e materidly a materidlové charakteristiky, systém fizeni, specifikace zvlastni stavebni
techniky — tato ¢ast ma obsahovat charakteristiky pouZitych konstrukénich materialq,
prvk( a specidlnich stavebnich postupt, véetné popisu, jakym zplsobem byla zajistovana
shoda s pozadavky na jakostv pribéhu vystavby,

e pozadavky na zkousky a provozni kontroly véetné dlouhodobych programi sledovani a
fizeni Zivotnosti konstrukci — tato ¢ast ma obsahovat pozadavky na zkousky a provozni
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kontroly, a to jak z obdobi vystavby (pokud jsou tyto informace v pfipadé jiz
provozovanych JE dostupné), tak po uvedenido provozu. Soucasti uvedenych informaci
musi byt i popis toho, jakym zplsobem je zajistén dlouhodoby program sledovani
Zivotnosti ochranné obdlky a zhodnoceni zbytkové Zivotnosti. Dale by méla byt zahrnuta
vybrana vykresova dokumentace.

3.8.2 Betonové a ocelové vnitini ¢asti ochranné obalky

Specifické informace pro ochrannou obalku by mély zahrnovat nasledujici polozky v
obdobném rozsahu jako v kapitole 3.8.1 s ohledem na plnénibezpecnostnich funkci:

popis stavebnich konstrukci uvnitt ochranné obalky,

e pouzité predpisy, normy a specifikace,

e zatizeni a kombinace zatizeni,

e metody pouzité pfi projektovani a provadéni analyz,
e kritériapfijatelnosti pro objekty,

e materidly, zajisStovani kvality,

e pozadavky na zkousky a provozni kontroly,

e pouzitéinformacnizdroje,

e vybrana vykresova dokumentace.

3.8.3 Ostatni stavebni konstrukce, véetné zakladt

Kapitola ma obsahovat popis jednotlivych stavebnich objekt( JE s vlivem na JB, v rozsahu
nize uvedeného seznamu pozadavkU na obsah.

Pro kazdy stavebni objekt by mélo byt uvedeno nasledujici:

e Ucel objektu, zafazeni do seismické kategorie, zafazeniobjektu ¢i jeho ¢asti do BT,

e technicky stavebnipopis objektua jeho ¢lenéni dle konstrukénich prvkd,

e vycet norem, predpista ndvodl pouzitych pfi projektovani,

e vycet zatizeni uvazovanych pfi navrhovani objektu; u extrémnich zatizeni je vhodné uvést,
zdali byla uvazovana,

e informace o metodach a analyzach pouZitych pfi navrhovania posuzovani konstrukce,

e popisavycet kritériipfijatelnosti pro objekty. Souéasti by mélabyti informace, zda objekt
vyhovuje vSem uvaZovanym zatéZovacim stavim; vysledky ¢ dopady dilé¢ich analyz
s odkazem na pfislusnou ¢ast BZ, je-li torelevantni,

e materidly, zajisStovani jakosti,

e pozadavky na zkousky a provozni kontroly,

e zaklady daného objektu.Z dlvodu dlleZitosti zakladovych konstrukcia poméri zejménau
objektl seismické kategorie 1. je vhodné konstrukce detailnéji popsatvrozsahu podobné
struktury jako v nadfazené podkapitole objektu jako celku,

e pouzitéinformacnizdroje,

e vybrana vykresova dokumentace.
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3.9 Strojni systémy a komponenty

Podkapitola by méla obsahovat zakladni informace o projektu strojnich komponent s
vlivem na JB, tedy na VZ a na SKK svlivem na JB, kterd nejsou VZ, o pozadavcich na né
kladenych, zejména [3] a [5] a jak jsou tyto poZadavky pInény. Vyhlaska [5] plati pro vSechna
VZ. Na SKK s vlivem, ktera nejsou VZ, Ize kromé [3] aplikovat jiné normy a standardy, napf.
CSN, platné pro danou oblast zafizeni nebo typy zatizeni. Specifické zaleZitosti strojnich
komponent

Vybrana zafizenéBT 1,2 a3

V této podkapitole by mély byt uvedeny zakladniinformace o projektovych pfechodovych
rezimech a vyslednych zatizeni a kombinacich zatizeni, véetné relevantnich projektovych a
provoznich limitl pro VZ a jejich podpéry.

Je doporuceno pro jednotlivé BT uvadét nasledujiciinformace:

e Zakladni informace o projektovych zatizenich pro normalni provoz a havarijni podminky,
vCetné odstaveného stavu, tj. vyCet zatiZzeni a jejich kombinace pro jednotlivé podminky,
a prislusny napétovy limit pro danou podminku.

e Projektové prechodové rezimy pouzité v pevnostnich analyzach a analyzach Zivotnosti,
zatézné bloky, pro vSechny SKK patfici do BT1 a pro nejduleZitéjSiSKKz BT2 (napf. vnitini
¢asti TNR, PG a jeho casti). V pfipadé poufziti riznych skupin prechodovych rezim( pro
rizné SKK je nutné totojednoznacné popsat. Mélo by tu byt uvedeno, jak jsou prechodové
rezimy ve vypoctech zahrnuté, v jakych kombinacich, véetné poctu jejich opakovani.
V pfipadé zmén pribéhu pfechodovych rezimu a jejich Cetnosti oproti pfredchozirevizi BZ
je nutno uvést popis a odlvodnénitéchto zmén v samostatném dokumentu s uvedenim
odkazu do této kapitoly BZ, a v této kapitole BZ pfipadné zmény vyznacit.

e \ypoctové programy pouzité v analyzach VZ, véetné nazvu a autora programu, stru¢ného
popisu programu, datované verze a zafizeni, pro kterou to bylo pouZito. Mély by zde byt
informace o prokazané kvalité programu (provedeniverifikace avalidace).

e Experimentdlnianalyzanapéti, pokud byla pouzita misto vypoctové analyzy napéti. Kromé
jejiho zakladniho popisu by zde mél byt uveden dostatek informaci, zZe jejim uzitim bylo
prokazano plnéni pozadavk( na projekt.

e Zakladni metody pro vyhodnoceniintegrity a Zivotnosti v havarijnich stavech. Méla by zde
byt uvedena metoda vypoctu (elasticka, elastoplasticka,...), popis kritérii (napétovych i
deformacnich) pouzitych v analyzach vSech havarijnich stava.

e Vycet technickych norem a standardi, véetné jejich verze, podle kterych byl proveden
jejich projekta podle kterych se béhem provozu JE provadi posuzovani.

e Zakladni pozadavky na materialy VZ.

e Zdakladni pozadavky na zajisténi kvality v ramci jejich Zivotnosti.

SKK s vlivem na JB, ktera nejsouVZ

Jednd se obecné o SKK s vlivem na JB, jak jsou definované v [3] — tj. jsou urené napf. k
omezenidopadl selhani nebo poruch VZ, nebo jejich porucha miiZze negativné plsobitna VZ,
nebo jsou uréené pro prevencia zvladani rozsitenych projektovych podminek.
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Zde je uvedeno, jakym zplUsobem je zajisténa kvalitaa plnénifunkce téchto SKK v projektem
stanovenych podminkdach, véetné uvedeni norem a standardl, podle kterych byly tyto SKK
naprojektovany.

Pro systémya/nebo komponentys vlivem na JB je doporuceno zde uvést nasledujici:

e funkce, kterou systémya/nebo komponenty plni,

e seznamnorem, predpislia ndavodQ, véetné jejich verze, pouzitych pfi navrhovani a taky pfi
hodnocenich béhem provozu, pokud jsou odliSné od navrhovych,

e seznam zatiZeni zahrnutych do projektu (pfi navrhovani),

e informace o metodach a analyzach pouzitych pfi navrhovania posuzovani,

e popisa vycet kritériipfijatelnosti,

e pozadavky na materialy,

e pozZadavky na zajistovanikvality.

Pro popis komponent |ze vyuzit jejich sdruzovanido skupin. V takovém pfipadé by zde méla
byt popsana kritéria pro zarazeni komponenty do jednotlivych skupin.

3.9.1 Dynamické zkousky a analyza SKK

Tato podkapitola ma podat informace o kritériich, postupech zkouseni a dynamickych
analyzach vyuzitych pro ovérenia potvrzeni plnénifunkce (integrita, tésnostatd.) potrubnich
systémd, strojnich zafizeni, vnitrnich ¢asti TNR a jejich ulozeni, véetné uloZenikabell a kanald
a ventilacnich potrubi, pro pfipad vibracnich zatizeni, a to vcetné relevantnich zatizeni
indukovanych proudénim, akustické resonance, postulovanych roztrieni potrubi a seismicity.

Doporucuje se nasledujici clenéni:
Vibrace na potrubi, teplotni dilatace a dynamické vlivy

Podkapitola by mélaobsahovat popis provedenizkousek (béhem uvadénido provozu, resp.
za provozu u JE uvedenych do provozu pred rokem 1990) na vibrace a pro méreni teplotnich
dilataci, v pfipadé vyskytu vyznamnych vibraci za provozu rovnéz popis jejich aktudlniho
monitorovani, a dale popis mérenizakladnich dynamickych vlastnosti— u to vSech VZ.ZpUsob
vyhodnoceni namérenych hodnot by zde mél byt taky popsan.

V podkapitole by mélo byt uvedeno nésledujici:

e Seznam systému, u kterych byla pred spousténim JE provedenazkouska na vibrace a kde
byly méfené teplotni dilatace.

e Seznam systému, které jsou, resp. maji byt na vibrace monitorované za provozu JE.

e Seznam proudové indukovanych zatizeni, véetné pulzaci ¢erpadel, zavirdni a otevirani
ventill, kterym bylo zafizeni podrobeno béhem zkousky pred spousténim JE.

e Seznam mist méfenivibraci na potrubich a vizudlnich kontrol béhem zkousek; pro kazdé
toto misto musi byt stanovena kritéria pro prokazani, Zze napéti a unavové poskozeni
spliuje kritéria prijatelnosti; tato kritéria by zde méla byt popsana. Mél by zde byt uveden
seznam mist na potrubich sledovanych pfi zkouskach pred spousténim JE, aseznam dalSich
mist, pfidanych béhem provozu.
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e Seznam tlumicl na systémech, kde jsou teplotni dilatace béhem provozu predpokladané,
pro méfeni posuvl u tlumicl ze studené do horké pozice (odpovidajici teplotni dilataci
systému, ke kterému je tlumic pfipojeny), avysledky méreni.

e Popis programu méreni posuvl pri teplotnich zménach pro prokazani dostatecnych vali
SKK.

e Seznam napravnych opatfeni pro pfipad prekroceni kritérii pfijatelnosti pro vibrace, pro
pfipad nedostatecnosti nebo poskozeni omezovace, nebo pro pfipad nezmérenizadného
posuvu pistu tlumice.

e Prikaz, Ze potrubni systémy, omezovace (v SirSim smyslu), komponenty a podpéry
vyhovujipozadavkiim na odolnost v(ic¢i dynamickému a teplotnimu zatizeni.

o Vybérmist a kritériipfijatelnosti by mél byt dostate¢né odlivodnén.

Analyza dynamické odezvy vnitinich éasti reaktoru (VCR)

V podkapitole by mél byt obsazen popis dynamické analyzy vnitfnich €asti reaktoru (VCR),
zahrnujici rizné mechanizmy buzeni, pro ustaleny a pro prechodovy stav. Predikce vibraci by
mély byt ovéfené mérenim. Dale by méla byt popséna dynamicka analyza VCR pfi havarijnich
podminkach.

Mély by byt uvedeny nasledujiciinformace:

e matematickd schémata modelovani dynamiky potrubi, potrubnich opérnych systému a
VCR, palivovych ¢€lanka, Fidicich klastrd a jejich pohon(, véetné oddvodnéni zvoleného
modelu,

e pouZité metody vypoctu, vypocétené Urovné napéti a vibraci pro VCR, postupy pro
stanoveni vlivovych funkci a popis téchto funkci, dynamické charakteristiky VCR véetné
vlastnich frekvenci, tvart a tlumeni,

e popis metod a postupl pouZitych pro vypocet celkovych dynamickych odezev do
konstrukci (hodnoceni pro LOCA a maximalni vypoctové zemétteseni, a to pro VCR a
neroztrzené potrubni smycky; jako prikaz, Ze jejich funkce bude zachovana),

e vysledkyanalyzy.

Piedprovozni zkousky proudové indukovanych vibraci VCR

V této podkapitole by mél byt popsan program méreni proudové indukovaného kmitani
VCR pred spousténim bloku a pfi najizdéni, jehoZ cllem ma byt prokazani, e kmitani béhem
normalniho provozu nezplsobi degradaci nebo pevnostni poruseni.

Vysledky téchto zkousek slouZi rovnéz pro porovnani vibraci béhem provozu a ovéreni
jejich pripustnosti (viz nasledujicipodkapitola).

Korelace zkousek VCR na vibrace a vysledkd analyz

V podkapitole by mél byt popsan zplsob uréeni vzdjemné korelace mezi vysledky
pfedprovoznich vibraénich zkousek VCR a vysledky dynamickych analyz chovéni VCR v
ustalenych provoznich podminkach a pfi provoznich prechodovych procesech.
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3.9.2 Specifické pozadavky na tlakovou hranici reaktoru a jeji podpéry, vcetné opérného
systému AZ

V této podkapitole by mély byt uvedeny postupy, metody a kritéria pro hodnoceni
pevnostniho ndvrhu SKK tvoficich tlakovou hranici reaktoru, pro jejich opérny systém a pro
opérny systém AZ (pokud jiz dand oblast je popsana v predchozi kapitole, pak zde uvést jen
odkaz).

Dale by zde mély byt uvedené zakladnipozZadavky na SKK, tvofici tlakovou hranici reaktoru,
tak, aby byla zajisténajejich vysoka spolehlivost, integritaaaby JB byla zajisténa v maximalni
mozné mire.

Je doporucéeno uvadét nasledujici informace:

e Seznam SKK vcietné jejich podpér, tvoricich tlakovou hranici reaktoru, referenci na
technickou normu nebo standard (s upfesnénim pouzité verze), podle kterych byl
proveden jejich navrh a referenci na normy a standardy, podle kterych se béhem provozu
JE provadi hodnoceni (napf. hodnoceni odolnosti), pokud jsou odlisné od navrhovych
norem a standard(. K podpérnému systému AZ by rovnéz tyto informace mély byt taky
uvedené.

e Zakladni pozadavky na materialy tlakové hranice reaktoru a jejiho podpéry a na opérny
systémAZ.

e Seznam projektovych prechodovych rezim( pouzitych v pevnostnich analyzach a
analyzach Zivotnosti. V pripadé pouzitiriznych skupin prechodovych rezimu pro rizné SKK
je nutné toto jednoznacné popsat. Mélo by tu byt uvedeno, jak jsou prechodové rezimy ve
vypoctech zahrnuté, v jakych kombinacich, véetné poctu jejich opakovani. V pfipadé zmén
pribéhu prechodovych rezim( a/nebo jejich ¢etnosti oproti predchozi revizi BZ je nutno
toto vyznadit v BZ a v BZ uvést odkaz na detailnizpravu s popisem a odlvodnénim téchto
zmén.

e Seznam vypoctovych programi pouZitych v analyzach SKK tvoficich tlakovou hranici
reaktoru, jeho podpéra podpér AZ, véetné nazvu a autora programu, stru¢ného popisu
programu, datované verze a zafizeni, pro kterou to bylo pouZito. Mély by zde byt
informace o prokdzané kvalité programu (provedeniverifikace avalidace).

e Pokud bylapouzZita experimentdlnianalyza napéti misto vypoctové analyzy napéti, pak by
zde mél bytjejizakladnipopis s dostatkeminformaci, Ze jejim uZitim bylo prokazano plnéni
pozadavk( na projekt.

e Zdakladni informace o projektovych zatizenich pro provozni a havarijni podminky, véetné
odstaveného stavu, tj. vyCet zatizeni a jejich kombinace pro jednotlivé podminky, a
prislusny napétovy limit pro danou podminku, pro SKK tvofici tlakovou hranici reaktoru.

e Zdakladniinformace o nejvyznamnéjsich zatiZzenich a jejich kombinacich pro v této kapitole
sledované podpéry, a to pro provozni a havarijni podminky, z hlediska zajisténi plnéni
jejichfunkce.

e Popis matematického modelu nebo modelu pouZzitého pfi zkouskach.

e Pro potrubni systémy zakladni popis pfipojenych potrubi.

e Postupy pouzité ve vypoctech pro provozni podminky, véetné pouzitych zjednodusujicich
predpokladli— a to pro SKK i jejich podpéry a pro opérny systém AZ.
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e Zakladni metody provyhodnoceniintegrity v havarijnich stavech. Méla by zde byt uvedena
metoda vypoctu (elastickd, elastoplasticka, ...), popis kritérii (napétovych i deformacnich)
pouzitych v analyzach vsech havarijnich stav(.

e V pripadé vyuZiti plastické deformace by zde mélo byt jeji odlivodnénia popisaplikace

e Popis zajiSténiochrany tlakové hranice reaktoru pred nadmérnym prevySenim tlaku. Mél
by tu byt uveden popis systému bezpecnostnich a odlehcovacich ventill, identifikad
nejhorsi kombinace zatizeni, popis metody vypoctu a velikost vSech koeficientl
dynamickych zatizeni.

e Zplsob detekce Uniku chladiva

e Pro SKK patfici do primarniho okruhu, popis zajisténi odolnosti proti vzniku poruch
materiald, zajisténinizké rychlostijejich pripadného Sifeni, a zajisténi odolnosti materiall
proti kfehkémulomu

e Protlakovou nddobu reaktoru popis zajisténi pozadavku legislativy [3], aby prasknuti TNR
bylo prakticky vyloucenou skute¢nosti

Hodnoceni béhem provozu JZ by mélo zohledriovat skute¢ny (aktualni) stav projektu, tj.
»as-built“amélo by byt provedeno pro projektové stavy (provoznistavy a havarijnipod minky).

3.9.3 Systém pohonu fidicich organa

V podkapitole by mély byt obsazeny nasledujiciinformace:

e popissystému pohont regulacnich organa,

e popiskonstrukce a funkce pohonu regularnich organd,

e pouzité technické normy a standardy, specifikace,

e projektovazatizeni, limitninapétia pripustné deformace,

e informace o ovéfeni funkce, provozu a Zivotnosti pohond regulacnich organt, popis
pouzitych metod a postupu, vysledky analyz nebo zkouSek a porovnani téchto vysledk(
s dovolenymi hodnotami

e informace dokladajici nalezitou spolehlivost systému,

e informace o zajisténirezerv,

e reference.

3.9.4 Vnitini casti reaktoru

V podkapitole by mély byt uvedeny informace tykajici se:

e pouzitych technickych norem a standard(, specifikaci pro projekt, vyrobu, analyzy a
kontroly VCR,

e zatizeni, které tvofi projektovou bazi VCR (provozni stavy a havarijni podminky, véetné
proudénim indukovanych vibraci, akustickych zatizeni, postulovanych nehod a seismické
udalosti), limitninapéti a pripustné deformace,

e usporadani VCR, véetné jejich uloZeni a popisu Fedeni pFipustnosti rozmérovych zmén
vlivem teploty nebo jinych zatizeni; kazda pfipadnd zména proti projektu by méla byt
posouzena, zda neovlivnikontroly a zkousky na této komponenté,

e kombinace projektovych a provoznich zatizeni (akustickych, proudénim indukovanych
vibraci, teplotnich a tlakovych rozdild béhem provozu, teplotnistratifikace, seismicity, vliv
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LOCA, nesymetrické tlakovani a zatizeni jako vysledek postulovanych roztrzeni potrubi
v mistech, kterd nejsou z tohoto hodnoceni vylou¢enana zédkladé aplikace konceptu LBB);
popis kombinaci pro provozni stavy a havarijni podminky, véetné uvedenilimita

e podminek zatéZovani VCR,

e zahrnuti vlivd prostiedi do hodnoceni VCR

e posouzeni deformaci z hlediska jejich vlivu na zajisténi funkce vSech relevantnich
komponent

e hodnoceni Zivotnosti VCR.

3.9.5 Funkéni design, kvalifikace a zkouseni ¢erpadel, armatur a tlumica naraza a vibraci

V podkapitole maji byt pro cerpadla, armatury a tlumice naraz( a vibraci, které patfi do BT
uvedenyinformace tykajici se jejich:

e funkcniho designu a kvalifikace armatur a ¢erpadel (testovani pro parametry pratoku pfi
havarii, schopnost plnit funkci pfi vSech rozdilech tlaki a pritokl, pokojové teploté a
dostupnych zdrojich napajeni pro vSechny provozni stavy) a udrzby,

e prukazu, Ze kvalifikaéni program pro armatury, které jsou soucasti tlakové hranice
primarniho okruhu, obsahuje analyzy i zkousky dostatecné pro prikaz zajisSténitésnosti,

e funkcniho designu a kvalifikace tlumica (typ, pozice, identifikace, funkce, ucel tlumice
atd.), zajiSténi jejich sprdvné instalace a odpovidajici udrzby; v pfipadé tlumice s funkci
proti vibracim by zde mély byt uvedeny informace o tom, zda pfislusnd komponenta s
tlumic¢em byly zahrnuté do Unavovych analyz a jakym zplisobem,

3.9.6 Navrh potrubnich systému — prehled zakladnich poZadavkl a postupt

V podkapitole by mély byt popsané zakladni ptistupy a postupy pfi navrhovani potrubnich
systémd, které patfi mezi VZ, véetné jejich ulozZeni.

Informace v této kapitole by mély byt dostatecné pro ovéreni, Ze dané potrubni systémy
pIni svou funkci ve vSech stavech JE, v€etné vSech postulovanych kombinaci normalnich
provoznich podminek, provoznich prfechodovych rezim(, postulovanych poruseni potrubi a
seismické udalosti.

Prikaz integrity (aktudlné platny) a pfipadné poZadované tésnosti téchto potrubnich
systémd, jejich komponenta uloZeni, véetné detailniho popisu opatfeni pro zajisténi integrity
a tésnosti, by mél byt obsazen v pfislusnych kapitolach BZ pojednavajicich o danych
potrubnich systémech.

Doporuceny obsah této kapitoly je nasledujici:

e Uvodni ¢ast (zakladnipoZzadavky),

e technické normy a standardy pouzZité v projektu, pfi vyrobé a konstrukci, technické
specifikace, pozadavky na zatizeni a jejich kombinace,

e metodyanalyzy potrubi (experimentalnianalyza napéti, modalni analyza, metoda spekter
odezvy, elasticka nebo elastoplasticka metoda, nelinedrnimetody atd., vzdy pro konkrétni
ucel analyzy),

e interakce mezineseismickyma seismickym potrubim, pro ovéreniplnénibezpecnostnich
funkci v pripadé seismické udalosti,
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e hodnocenipotrubi malych pramér,

e nedostupna(zakopana) potrubiseismické kategorie 1.,

e modely potrubi, zakladni poZzadavky pouZité na vypocétové modely,
e kritériav analyze napétina potrubi:

vstupni hodnoty pro seismickou analyzu potrubi, stru¢ny popisa jejich zdroj,

prechodové rezimy,

zatizeni a jejich kombinace,

tlumeni pouzité v analyzach,

kombinace modalni odezvy,

vysokofrekvencénimody zatizeni,

hodnoceni iUnavového poSkozeni pro potrubi BT1,

hodnoceni Unavového poskozeni pro potrubi BT2 a BT3,

teplotnivrstveni, michdni a stratifikace, zplUsob jejich definovani véetné pozice na

potrubnim systému,

kombinace inerc¢ni slozky a posuvu kotvicich bod( v seismické analyze,

o projektové zemétresenia maximalnivypoctové zemétreseni, jejich vztah a aplikace
na potrubi,

o nerozebiratelné spoje, zakladni poZzadavky a informace o jejich zahrnuti ve

vypoctovych modelech a analyzach obecné,

materialy — zakladni poZadavky,

evvs

O O 0O 0O OO O O O

(@]

zajisténiintegrity nizkotlakych systému pfi LOCA,
vliv prostfedi na unavu.

O O O O

e kritériapro navrhovani uloZeni potrubi:

technické normy a standardy,
hranice pfisluSnosti mezi uloZzenima pfipojovacim uzlem (strojni — stavebni ¢ast),
zatizeni a jejich kombinace,
kotveni uloZeni(zaklady, kotvy),
pouziti pohlcovacl energie,
pouziti tlumicd,

tuhost uloZenipotrubi,

navrh konstrukénich ¢asti ulozeni,
zahrnuti tfecich sil,

mezery a vule v uloZeni,
limitnihodnoty vychylek potrubi.

O O O OO0 O O 0O o0 o0 O

3.9.7 Zavitové a prirubové spoje

V kapitole by mély byt uvedeny pozadavky na materialy pro vyrobu zavitovych spoju v
systémechBT 1, 2 a 3.

Mély by zde byt uvedenazakladnipravidla pro navrhovani pfirubovych spojt na potrubnich
systémech JE, pozadavky na metody hodnoceni a kritéria pfijatelnosti.

Rovnéz by zde méla byt uvedena kritéria pro vyrobu, projekt, zkousky a kontroly téchto
spojli, a to pred zahajenim provozu a béhem provozu.
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3.10 Seismicka odolnost zafizeni strojniho, elektro a SKR

Tato kapitola by méla popisovat postup pro kvalifikaci pfijaty k potvrzeni toho, Ze SKK
svlivem na JB jsou zpusobilé spInit projektové pozadavky a zlstat ve stavu zpUsobilém k
danému uceluv pripadé seismického zatizeniza provoznich stavl a za havarijnich podminek.

Odolnost by zde méla byt potvrzena pro zatizeni, jez je:

e soucasti systémU dllezitych pro havarijni odstaveni reaktoru, izolaci kontejnmentuy,
chlazeni aktivni zony a odvod zbytkového tepla,

e duleZité zhlediskazabranéni éasné nebo velké radia¢ni havarii,

e soucasti SKR, nutného pro zvladdni abnormalnich provoznich a havarijnich podminek,
vcetné indikace stavu JE a prostiedi béhem a po odeznénihavarie.

V pfiloze nebov referencije tfeba uvést Uplny seznam poloZek téchto zafizeni. Méla by byt
identifikovana zatizeni, u nichz mize selhanizabranit uspokojivému dosaZzenijedné nebo vice
pozadovanych bezpeénostnich funkci.

Pro jednotlivé dil¢iskupiny zafizeni by se méla uvést:

e kritériaseismické odolnosti,

e metody a postupy pro stanoveni odolnosti zafizeni a jeho podpér (zahrnujici analyzy,
zkousky (netyka se podpér) a vyuziti zkusenosti),

e vysledky kvalifikace.

3.11 Vliv okolniho prostredi na konstrukci strojniho a elektrického zafizeni a
zafizeni SKR

Tato podkapitola obsahuje popis postupu pro kvalifikaci pfijatého k potvrzeni toho, Ze
polozky JE s vlivem na JB jsou zpUsobilé plnit projektové poZzadavky a zlstat ve stavu
zpUsobilém k danému ucelu v pfipadé vystaveni radé identifikovanych jednotlivych nebo
kombinovanych vlivi prostfedi, a to po celou dobu Zivotniho cyklu JE. Pokud jsou pro
kvalifikaci polozek JE zkouskami nebo analyzou pouZita kritéria prijatelnosti, pak by zde mél
byt uveden jejich popis. Program kvalifikace by mél uvazit vsechny identifikované arelevantni
potencialné nebezpecné vlivy na JE, v€etné udalosti vychazejicich z vnitinich a vnéjsich vlivl.
V uvahu by méla byt vzata rovnézta zafizeni, jejichZz porucha by mohla ovlivnit bezpecnostni
funkci zafizeni souvisejiciho s jadernou bezpecnosti.

Uplny seznam zminénych poloZek zafizeni spolu s jejich kvalifikaci na prostiedi je tieba
uvéstv priloze BZ nebov referenci.

V kapitole ma byt uvedeno nasleduijici:
e specifikace zafizeni a podminky okolniho prostredi, zahrnujici:
vybér zatizeni podléhajici kvalifikaci na prostredi,
pouzité normy, standardy a dokumenty,

o

o)

o podminky prostredi,

o kvalifikaénikritéria,

e popisyzkouseka analyz odolnosti pro jednotlivé skupiny zafizeni, definujici:
o rezervy,
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o metody kvalifikace (typové zkousky, analyzy, vyuziti zkuSenosti z provozu nebo
vysledkU predchozi kvalifikace stejnych ¢i podobnych zafizeni),

e vysledky kvalifikace projednotlivé skupiny zafizeni,

e vyhodnocenidasledkl vypadku ventilace,

e predpokladané radiacnia chemické prostredia zatizeni,

e elektromagneticka kompatibilita zafizeni SKR a elektro — v této &asti by kromé vyse
specifikovanych mély byt uvedenyi nasledujiciinformace:

o pozadavky na zafizeni z hlediska EMC (EMI/EMS)
o naplnénipozadavkl na zafizeni z hlediska EMC (EMI/EMS)
o provedendopatienis vlivemnaEMC (EMI/EMS)

3.12 Posouzeni odolnosti projektu vici dalSim rizikim

Tato kapitola by méla poskytnout informace o odolnosti projektu vici dalSim riziklm,
v kapitole 3 BZ dosud nefeSenym. Zde by mély byt uvedené zakladnipredpoklady posuzovani,
pouzité metody, postupy a kritéria, proveden a odlvodnén vybér scénarl. Mély by zde byt
uvedené vysledky analyz a popis doporuceni.

Detailni feSeni a popis plnéni doporuceni vzeslych z analyz pro zajisténi odolnosti SKK
(stavajicich nebo nové navrienych), by mél byt uvedenv kapitole BZ pfislusné dané SKK a zde
pouze jednoznacné odkazan.

Podkapitola by mélaobsahovat posouzeni na nasledujici rizika:

3.12.1 Analyza pozarniho rizika

Kapitola by méla shrnout informace o zajisténi odolnosti projektu vici pozartim, vnéjsiho
(napft. z okolnich primyslovych zafizeni) nebo vnitiniho (napf. poruchy technologie) pavodu.

Vstupni predpoklady pro vnéjsipozary by mély byt v souladu s kapitolou 2 BZ.

Detailni popis a odlvodnéni opatfeni pro zajisténi odolnosti by mél byt uveden v kapitole
9 BZ.

Detailni technicky popis jednotlivych dil¢ich opatfeni by mél byt uveden v kapitole BZ
pojednavajici o dané SKK.

Kapitolaby méla obsahovat nasledujiciinformace:

e posouzenirozdili metodik analyzy pozarniho rizika,

e stanoveniosnovy zpracovani hodnocenijednotlivych prostor,

e sekundarni ucinky pozaru a hasicich zafizeni,

e vybérbezpeclnostné vyznamnych mistnosti z pozarniho hlediska,

e dilci poZzarni analyzy,

e prispévky k riziku od lokalnich pozarq,

e dominantni poZarni scénare,

e doporucenia zavéry pravdépodobnostniho hodnoceni pozarniho rizika,

e deterministické hodnocenihasebnich prostfedkd a pozdrné-bezpecnostnich prvklv JE,
e deterministické posouzenijednotlivych objekt(,
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e seznam opatfeni na zajiSténi odolnosti, které byly navriené v analyzach, a odkaz do
kapitoly BZ, kde jsou feSeni popsdna dostate¢né pro moznost ovéreni této odolnosti,

e pouzité technické normy a standardy, nebojiné zavazné predpisy.

3.12.2 Posouzeni rizika ztraty koncového jimace tepla

Podkapitola by méla shrnout informace o zajisténi odvodu tepla a zajisténi dostatecnych
zdrojl pro zdsobovani systéml odvodu tepla vodou TVD.

Mélo by zde byt uvedeno:

e pouzité technické normy a standardy,

e teSeniodvodutepla nadané JE, struény popis systémua funkci,

e alternativnizdroje pro doplfiovani systému pro odvod tepla,

e stanoveni maximalnich potreb a ztrat vodnich okruhd,

e klimatické podminky na Uzemik umisténi,

e odvod teplav pfipadé extrémnich klimatickych podminek,

e odvod tepla pfi odvod tepla pfi napajeni z pracovnich nebo rezervnich zdrojd, pfi Uplné
ztraté elektrického napajenivlastni spotieby (UZNVS) a pFi SBO (Station Black Out),

e doporuceni pro zajisténi odvodu tepla pti vSech relevantnich podminkach provozu a
klimatickych podminkach

3.12.3 Obecné posouzeni odolnosti stavebnich objektt vici tlakovym vinam

Kapitola by méla obsahovat informace o posouzeni stavebnich objektd na odolnost proti
ucinklm tlakovych vin. V textu by mélo byt uveden vycet stavebnich objektd, a jak byl
stanoven jejich vybér a popsano, jakou metodou jsou objekty posuzovany. Technicky popis
jednotlivych objektl by mél byt uveden rozsahu potfebném pro jeho posouzeni. Z posouzeni
odolnosti objektu musi byt patrné, zdali je odolnost objektu dostacujici, vzhledem k moznym
pretlakim na cele dopadajici tlakové viny. V pfipadé, Ze objekt nevyhovi pozadavkiim na
odolnost, musi byt popsano, jakym zplsobem bude zajisténa JB. Uve dené vysledky by mély
byt promitnuty do podkapitoly 3.8.

Podkapitola by mélaobsahovat nasledujiciinformace:

e pouzité technické normy a standardy

e kritériapfijatelnosti

e vypoctové metody posouzeni

e priblizné posouzeniodolnosti dllezitych objektu

e vybérdullezitych objektli pro posouzeniodolnosti

e detailni posouzeni odolnosti vybranych objektd — popis objektu, pouZitého vypoctového
modelu a zatiZeni,

e zhodnocenivlivuposkozenidulezitych objektlJE na JB pro vybrané scénare
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3.12.4 Posouzeni nasledki vybucht a unika toxickych latek

Podkapitola by méla shrnout informace o zajisténi odolnosti projektu vici nasledkim
vybuch( a Unikd toxickych latek, vnéjsiho (napt. z okolnich primyslovych zafizeni, doprava v
okoli) nebo vnitiniho (napt. poruchy technologie jako je systém spalovani vodiku) pavodu.

Vstupni prfedpoklady pro vnéjsivybuch a uniky by mély byt v souladu s kapitolou 2 BZ.

Detailni popis a odlvodnéni opatieni pro zajisténi odolnosti by mél byt uvedenv kapitole
9 BZ.

Detailni technicky popis jednotlivych dil¢ich opatieni by mél byt uveden v kapitole BZ
pojedndvajici o dané SKK.

Podkapitola by mélaobsahovat nasledujiciinformace:

e pouzité technické normy a standardy,

e popiszdrojl vybuchl a toxickych latek a jejich umisténiv JE,

e kritériapfijatelnosti provybuchy a uniky toxickych latek,

e hodnoceni plnénitéchto kritérii,

e popisdoporuceni pro odstranéni nebo minimalizaci téchto ohroZeni.

3.12.5 Posouzeni rizika padu tézkych bremen

Podkapitola by méla shrnout informace o zajiSténi odolnosti projektu vici padu tézkych

bfemen.
Podkapitola by mélaobsahovat nasledujiciinformace:

e seznam moznych zdrojl padu tézkych bremen a jejich pricin,

e predpoklady, pouzité metody avysledky analyz, véetné opatfenidoporucenych nazakladé
analyz

e technické normy a standardy, pfipadné jiné zavazné technické predpisy pouZité pfi
hodnoceni odolnosti,

e specifikace moZnych bfemen a jejich parametry (se zaméfenim na bfemena
transportovana na jerabech),

e specifikace prostor, které mohou byt ohroZzeny padem bremene,

e analyza nasledk(i padu bremene,

e organizacni a technickd opatreni.
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4 Jaderny reaktor

4.0 Uvod

Tato kapitola poskytuje popis a prislusné informace o vnitfnich ¢astech reaktoru (mimo
reaktorové nadoby) a palivovém systému s cilem prokdazat zpQsobilost aktivni zény (AZ)
reaktoru a palivového systému plnit své bezpecnostni funkce po celou dobu jeho
predpokladané Zivotnosti ve vSech provoznich rezimech.

Je tfeba zde popsat AZ reaktoru, tj. mechanicky navrh palivovych proutkd a palivovych
soubor(ll, jaderny a termohydraulicky ndavrh AZ, a nékteré dalsi mechanické komponenty
reaktoru souvisejici s AZ reaktoru. V kapitole 4 jsou uvedeny materialové specifikace danych
komponenti vnitfnich ¢asti reaktoru (VCR).

V kapitole 4 jsou téZ uvedeny informace o systémech fizeni reaktivity AZ a o monitorovani
rozlozenivykonuv AZ a dalsich parametrud. Dalsi podrobné informace o systémech fizeni jsou
uvedenyv 7.

Kapitola4 obsahuje Udaje o palivovém systému, které se pouzivaji jako projektova vstupni
data a predpoklady pro provedeni bezpecnostnich analyz obsazenych v kapitole 15 BZ.

Detailni informace o projektovani AZ a tim i pfislusné informace k ndvrhu palivového
systému obsahuje bezpeénostninavod SUJB BN-JB-3.2 [39].

4.1 Souhrnny popis

Podkapitola4.1 podava celkovy popis AZ zaméreny na komponenty nachazejici se v TNR a
popis stavl JE — spektrum provoznich podminek JE v souladu s oekdvanou ¢etnosti vyskytu a
rizikem pro obyvatelstvo, a to véetné rozsifenych projektovych podminek bez taveni paliva.
Poskytuje souhrnny popis mechanického navrhu palivového systému, jadernych charakteristik
a tepelné-hydraulického ndvrhu a konstrukce jednotlivych souddsti reaktoru, véetné paliva a
systém kontroly a fizeni reaktivity. Tento souhrnny popis uvadi Uplny a systematicky popis
funkcénich a bezpecnostnich pozadavk(i na vSechny komponenty a pfipadné odpovidajici
odkazy. Pro popis systémt pohon fidicich orgdn a VCR se pfipoustimoznost, resp. je vhodné
pouzit, odvolavky na informace obsazené v jinych ¢astech BZ.

Je zde uvedena souhrnnd tabulka duleZitych projektovych a provoznich charakteristik
doplnéna popisem pouzitych analytickych metod, uvazovanych projektovych pracovnich
podminek a charakterizaci pouzitych vypoctovych program.

4.2 Palivovy systém AZ

V této kapitole je:

e predstavenakoncepce navrhu palivového systémuAzZ,
e uveden popis palivovych souborl/kazet a jejich jednotlivych komponent vcetné
doprovodnych vykrest a zobrazeni,
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e uveden popisdalSich komponentaktivni zény véetné doprovodnych vykrest a zobrazeni,

e provedeno hodnoceni konstrukénich navrh( palivového systému podle zadanych
projektovych zasad a

e jsou predloZeny pozadavky na zajisténikvality a plan zkousek a inspekci.

V koncepci je vysvétlena a zdlvodnéna volba zasad pouZzitych pfi konstrukénim reseni
palivového systému z hlediska bezpecnosti. Jsou prezentovdny funkéni charakteristiky,
vyjadfené pozadovanym chovanim pfi definovanych podminkach.

V hodnoceni konstrukéniho navrhu se pak prokazuje shoda se stanovenymi projektovymi
zasadami. Hodnoceni vychazi z moinych kombinaci chemickych, tepelnych, radiacnich,
pevnostnich a hydraulickych vlivQ pfi normalnim a abnormalnim provozu a za havarijnich
podminek.

Ddle je uveden oCekavany ramcovy obsah kapitoly 4.2.

4.2.1 Navrh palivového systému

Ndvrh palivového systému obsahuje:

e Ucel a projektové zasady (obecné pozadavky a projektova kritéria).

4.2.2 Popis komponent palivového systému

Popis komponent palivového systému zahrnuje:

e Palivové soubory/kazety.

e Jednotlivé komponenty palivovych soubor(i/kazet (nosny skelet PS, obdlka kazety,
distan¢ni mrizky, hlavice PS, patice PS, vodici trubky, instrumentacni trubky apod.).

e Palivovy proutek.

e Palivovoutabletu (bezi s vyhofivajicim absorbatorem).

e Dalsi komponenty aktivni zény (absorpéni svazky, neutronové zdroje, materidlové klastry
apod.).

e Doprovodné vykresy a zobrazenivsech uvedenych komponent.

4.2.3 Hodnoceni navrhu komponent palivového systému

Hodnoceni navrhu komponent palivového systému zahrnuje:

e Projektové vypocty pro dolozenisouladu se zadanymi projektovymizdsadami a prokdzani
provozuschopnosti palivovych proutkd.

e Projektové vypocty pro doloZenisouladu se zadanymi projektovymizasadami a prokazani
provozuschopnosti palivovych soubori/kazet.

e Projektové vypocty pro doloZenisouladu se zadanymi projektovymizdsadami a prokazani
provozuschopnosti dalSich komponent aktivni zony (absorpcni svazky, neutronové zdroje,
materialové klastry, apod).

e Prokdazani kompatibility palivovych soubort/kazet s dalsimi komponentami a zafizenim
aktivni zény.

e Projektové vypocty tykajici se smésnych aktivnich zén.
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e KompatibilitourGznych typl palivovych soubor( pouZivanych na JE.

Hodnoceni navrhu komponent palivového systému bude tudiz obsahovat mimojiné uréeni
nasledujicich charakteristik a aspekt(:

o Koeficienty hydraulického odporu,

e Vyvina pfenos tepla(véetné stanoveni kritickych tepelnych toku),

e Cyklickou Unavu, opotrebeni, otér pokryti palivovych proutka,

e Koroznistalost, hydridace,

e Pevnostnicharakteristiky, statické a dynamické namahani,

e Zmény izotopickéhoslozZeni,

e Uvoliovani plynnych produkt,

e Radiacni rast, prahyb,

e Testy Zivotnosti,

e Vypoctové-experimentalniovéfenikomponent palivového systému,

Podrobnéjsi pozadavky na hodnoceni navrhu komponent palivového systému lze nal ézt
v [56].

4.2.4 Plan zkousek a kontrol

V pldnech zkousek a kontrol jsou popsany zkousky a kontroly, jejichz icelem je ovéreni
projektovych charakteristik komponent palivového systému.
Plany kontroly a fizeni kvality obsahuiji:
e Kontroly kvality pfi vyrobé.
e Kontrolyv misté dodani (prejimaci kontroly).
e Kontroly pfi prekladce aktivni zony reaktoru béhem odstavky bloku.
e Kontroly b&éhem provozu bloku.
e Zkousky a ovétovaniabsorpcnich svazkd (kontrolu absorpéniho nastavce),
e Kontroly neutronovych zdroj(, klastrli s ozafovanymi materialy apod., jsou-li pouZity,
e Kontroly urovné aktivity chladiva,
e Kontroly na specialnich stendech inspekcipaliva.

Vice o konkrétnich provoznich kontrolach |ze najit také v kapitole 13 tohoto navodu.

4.2.5 Pozadavky na kvalitu komponent palivového systému a zajisténi kvality

Program systému fizeni obsahujici zajisténi kvality dodavatele paliva a doddvanych
komponent AZ je uveden pro projektovani, pro vyrobu a kontrolu dodavek komponent
palivového systémua obsahuje:

e Zajisténikvality pfi projektovani palivového systému.

e Zajisténikvality pfi projektovani palivovych vsazek.

e Zajisténikvality pfi vyrobé komponent palivového systému.
e Zajisténikvality pfi doddvkach palivového systému.

e Kontrolu pfi vyrobé.
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Rozsah popisu zkousek, kontrol a zajisténi kvality musi primérené odpovidat poZadavkim
na dokumentaci v souladu se zarazenim jednotlivych komponent do bezpecnostnich tfid
podlejejichvlivu na plnénibezpeénostnich funkeci.

4.3 Jaderné charakteristiky AZ

V této podkapitole jsou specifikovany projektové zasady jaderného navrhu a systémdu fizeni
reaktivity, zahrnujici popisy jaderného navrhu AZ (tj. koncepce palivovych vsazek/prekladek,
pouzivani vyhorivajicich absorbatorli apod.), poZzadavky na rozloZeni vykonu v AZ a na jeho
stabilitu a fizeni, na koeficienty reaktivity, na fizeni a rozmisténi regula¢nich orgdn( a jejich
ucinnost, na efektivnost havarijniho odstavenireaktoru, na dynamické charakteristiky AZ, na
podkriti¢nost pfi skladovania vyméné palivaa reaktivitu palivovych souborll, na ozareni TNR
a na pouZzité analytické metody.

Jsou zde uvedenylimitnihodnoty velicin, jako jsou vyhorenipaliva, projektova doba pobytu
paliva v AZ, minimalni pfipustnd podkritiénost odstaveného reaktoru, koeficienty reaktivity,
maximalni rychlosti zavadéni reaktivity a zasouvani fidicich organli, omezeni tykajici se
chemického systémufizeni reaktivity atd.

Je zde pojednano o zplsobech plnéni, resp. demonstrovano splnéni vyse zminénych
pozadavkll a popsany analytické metody pouZivané pro vypocet neutronové-fyzikalnich
charakteristik a vedenitepla v palivovém proutku.

Ddle jsou zde uvedeny analyzy provedené na prokdzani podkriti€nosti BSVP a pouzité
metody prokazani (pfip. GdC, PBC, BUC).

Dale je uveden oéekavany ramcovy obsah podkapitoly 4.3.

4.3.1 Koncepce projektu AZ

Pfi projektovani AZ se zavadéji kritéria na vybrané jaderné charakteristiky (ktera musi byt
v souladu s legislativnimi pozadavky), zahrnujici:

e Vyhorenipaliva v palivovém proutku,

e Obohacenipaliva,

o Koeficientyreaktivity (zpétné vazby reaktivity),

e Utinnost systém@ ovlivAujicich reaktivitu (mechanického systému ochrany a Fizeni
reaktoru a systému bdrové regulace),

e Kinetické parametry,

e Maximalnivnos reaktivity pti zvySovani vykonu

e Rezervuna odstavenireaktoru,

e StabilituAZ vzhledem k vykonovym oscilacim,

e Kontrolu, monitorovania fizeni rozloZzenineutronového vykonu.

4.3.2 Popis jadernych charakteristik

Zhodnocen je vliv sloZeni (usporadani) AZ na jaderné charakteristiky b&€hem normalniho
provozu reaktoru a ocekavanych provoznich transientd.
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Tato podkapitola uvadi:

e Popisa sloZzeniAZ (popisjaderného ndvrhu véetné smésnych zén),

e Rozsah dovolenych provoznich stavi (véetné vykonovych zmén)

e Vlivnavrhu AZ na ozareni TNR

e RozloZenivykonu,

o Koeficienty reaktivity akinetické parametry,

e Pozadavky nafizeni AZ,

e Kartogram rozmisténi regulacnich organ( a jejich ucinnost,

e Podkriti¢nost pfi vyméné paliva a kriti¢nost palivovych kazet/palivovych soubord,

e Charakteristiky pfechodovych procesu a informace o stabilité vykonovych rozloZeni,

e Ozdreni tlakové nadoby reaktoru (fluence rychlych neutrond na tlakovou nadobu
reaktoru),

e Zplisob nastavenirelevantnich provoznich limita,

e Zplsob provérenivybranych charakteristik pomoci testt a v pribéhu provozu,

e Vychozi udaje pro bezpecnostnirozbory (samotné bezpecnostnianalyzy obsahuje 15 BZ,
kapitola 4 obsahuje pouze vstupy pro vybrané relevantni analyzy).

4.3.3 Analytické metody

Zde jsou strucné charakterizovany aplikované vypocetni programy a ocenény presnosti
vypoctl zakladnich neutronové-fyzikalnich charakteristik.

Jednd se o programy pro:
e neutronoveé-fyzikalni vypocty (vcéetné vypoctd prislusné knihovny makroskopickych
grupovych konstant, podkriti¢nosti, kinetickych parametr),
e vypocty teploty paliva.

4.4 Tepelné a hydraulické charakteristiky AZ

V této kapitole je uvedena koncepce (zakladni projektové zadsady) a popis metodiky
termohydraulického navrhu AZ, popis tepelnych a hydraulickych charakteristik AZ, popis
tepelnych a hydraulickych charakteristik sytému chlazeni reaktoru, a informace o zkouskach a
ovéfovanidaného aspektu ndvrhua jeho hodnoceni. Mezi uvadéné vypoctené parametry patii
teploty chladiva a pokryti, maximalni a stfedni linedrni tepelna zatizeni, rezervy do krize
prestupu tepla, povrchové tepelné toky, tlakova ztrata v aktivni zéné a hydraulicka zatizeni,
jako je axidlni pratok chladiva, pricna proudéni (“cross flow”), teplotnistratifikace chladiva ve
smyckach primarniho okruhu atd.

Jsou uvedeny pouzité vypoctové vztahy pro uréeni kritickych tepelnych tokl a dalSich
parametry, jako jsou napf. soucinitele prestupu tepla nebo tlakové ztraty, a vstupni udaje
provedenych vypoctl (napf. plochy teplosménnych povrchi a pratoéné prirezy).

Dale je uveden ocekavany ramcovy obsah podkapitoly 4.4.
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4.4.1 Popis termohydraulického navrhu AZ

Popistermohydraulického ndvrhu AZ obsahuje:

e Projektové zasady a kritéria (tj. projektové zasady pro predchdazeni krizovym podminkam
pfestuputepla, proteplotu paliva, pro pratok chladivaAZ a pro hydrodynamickou s tabilitu
ve vSech provoznich rezimecha v havarijnich podminkach apod.),

e Popis pouzitych analytickych metod a

e Popis vypoctovych kodl, spolu s informacemi o verifikaci a validaci téchto kédu a
nejistotdch metod, pouZitych k vypoctu tepelnych a hydraulickych parametrd, popis
pristupu k feSeni(stanovenivariant vypoctu).

4.4.2 Popis tepelnych a hydraulickych charakteristik systému chlazeni reaktoru

Popistepelnych a hydraulickych charakteristik sytému chlazeni reaktoru obsahuje

e Rozdélenitlakd, teplot, pritokd a vykonl v jednotlivych smyckach 1.0 ve vSech provoznich
reZimech,
e Rozdélenitlakd, teplot a priitok(l v reaktoru a VCR ve véech provoznich reZimech,

4.4.3 Hodnoceni splnéni kritérii prijatelnosti

Predmétem této ¢asti je predevsim hodnoceni

e Kritickéhotepelného toku (kritické hustoty tepelnéhotoku),

e Hydrauliky AZ,

e VlivurozloZenivykonu,

e Tepelnych charakteristik AZ (v provoznich stavech),

e Hydraulické stability,

e Chovani palivovych proutkl pfi blokovani pritoku chladiva zplisobeného deformaci pfi
provozu (v provoznich rezimech),

e Analytickych metod pro vypocet termohydraulickych parametr(.

4.5 Materialy systému fizeni a vnitrnich komponent

V této podkapitole jsou diskutovany fyzikalni a chemické vlastnosti materidlG pouzitych
v systému pohon(l organl fidicich reaktivitu a u VCR, jako i jaderné, termohydraulické,
strukturdlni a mechanické aspekty jejich komponent, predpoklddané odezvy na staticka a
dynamicka mechanicka zatizeni, a vlivy ozafeni a koroze na schopnost VCR plnit pfiméfené
bezpecnostnifunkce po celou dobu Zivotnosti JE.

VCR zahrnuji viechny konstrukce, do nichZ jsou v reaktoru uloZeny palivové soubory,
souvisejici komponenty poZadované pro nastaveni paliva do polohy a vSechny nosné prvky
uvnitf reaktoru, véetné veskerych samostatnych opatreni pro fixaci paliva. V podkapitole je
popsana také udriba a inspekce materialt VCR s ohledem na starnuti materialu a vliv zafeni.
Ddle je tfreba se odkazat na ostatni kapitoly BZ, které zahrnuji souvisejici aspekty paliva a
rovnéZz manipulace s palivema jeho skladovani.
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V podkapitole je mj. prokazano, ze
e je zajiSténa kompatibilita jednotlivych konstrukénich materidl( reaktoru s prostiedim
reaktoru a materialy komponents nimise stykajicich,
e majinalezZité mechanické vlastnostijak pfi pokojové teploté, taki pfi teplotach provoznich,
e jsou patficné odolné vici nepfiznivym vlivlim v radioaktivnim prostredi.

Ddle je uveden ocekavany ramcovy obsah podkapitoly 4.5.

4.5.1 Materialy systému pohon fidicich organa

Zde jsouuvedeny:

e Seznam pouZitych materidltspolu s jejich struénym popisem,
e Strucné popisy technologickych postupl pro vyrobu komponent z nerezavéjicich
austenitickych oceli,

e Popisochrany zafizeni pred znecisténim a jeho Cisténi.

4.5.2 Materialy vnitinich ¢asti reaktoru

Zde jsouuvedeny:

e Seznam pouzitych materiall spolu s jejich strucnym popisem,

e |nformace o fizeni svarovani,

e Popisy provadéného nedestruktivniho zkouseni tvarenych bezesvych trubkovych vyrobkd
a armatur,

e Informace tykajici se vyroby, kontroly a zkousek u soucasti z nerezavéjicich austenitickych
oceli,

e Popisyochrany predznecisténim a ¢isténi austenitickych nerezavéjicich oceli.

4.6 Systémy fizeni reaktivity

V této podkapitole jsou popsany specifikace bezpecnostnich funkci systéma fizeni
reaktivity a jsou zde uvedeny odkazy na jejich popisv dalSich relevantnich kapitolach PrBZ.

Je zde tfeba poskytnout dlikaz, Ze systémy fizeni reaktivity, véetné veskerého nutného
pomocného zafizeni a hydraulickych systéma, jsou navrzeny a instalovany tak, aby zajistovaly
plnénipozadovanych funkci a byly nezavislé na ostatnim zatizeni.

Je zde uveden odkaz na dalsi podkapitoly PrBZ, které obsahuji souvisejicianalyzy (6 a 15).
Déle je uveden ocekavany rdmcovy obsah podkapitoly 4.6.

4.6.1 Informace o systému pohonu fidicich organa

Zde je uvedeno:

e Specifikace bezpecnostnich funkci systémua jejich plnéni,
e Pozadavky na elektrické napdjenia ovladani,
e Bezpecnostniklasifikace aplnéni pozadavk(i z ni plynouci.

70



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

4.6.2 Hodnoceni systému pohonu fidicich organt

Zde je uvedeno:

e Vypisudalostiz databaze poruchovych udalosti,

e Hodnoceni poruchovych udalostiz hlediska ndvaznosti na bezpecnostnianalyzy uvedené
v 15 BZ.

4.6.3 Zkouseni a ovérovani systému pohonu fidicich (regulacnich) organa pred spousténim

V této Casti jsou uvedeny funkéni testy a testy odolnosti vici jednoduché poruse,
pfedprovozni testy spolu s popisem testovych metod a kritérii pfijatelnosti.

4.6.4 Informace a hodnoceni o kombinované ¢innosti systému fizeni reaktivity

Zde je uvedeno:

e Popiskombinovanych ¢innosti jednotlivych systé ma fizeni reaktivity

e Hodnoceni jednotlivych kombinovanych cinnosti uvedenych v predchdazejicim bodé
sdlirazem na odolnost vci poruchdam ze spolecné pfi¢iny (mohou zde byt odkazy na
analyzy v jinych kapitolach PrBz).

4.6.5 Pozadavky na instrumentaci

Tato ¢ast diskutuje pozadavky na:

e Vnitroreaktorovouinstrumentaci a monitorovaci systém,
e Instrumentaci pro omezenivysokéhovykonu reaktoru,

e Instrumentaci pro rychlé odstavenireaktoru,

e Instrumentaci pro indikaci nedostatecného chlazeniAz,
e Monitorovani volnych ¢asti v 1.0,

e Systémsbéru dat (pro off-line analyzy).

evse
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5 Systém chlazeni reaktoru a navazujici systémy

5.0 Uvod

Tato kapitola obsahuje informace o systému chlazeni reaktoru a na néj navazujicich
systémech.

Pro tyto systémy a jejich komponenty pak plati, Ze by mély byt uvedeny prikazy dokladujici
soulad prijatych projektovych opatreni (v¢. zdGvodnéni zvoleného projektového reseni, a to
pro vSechny komponenty, v¢. podpér, tésnéni, Sroubovych spojd apod.) vici udajim
a hodnotdm tvoficim projektova vychodiska a z nich plynoucim poZadavkiim na odolnost
systémla komponent.

Uveden by mél byt popis systémuijeho komponent, dispozi¢nischémata, popsany by mély
byt funkce systému ¢i komponent, a to jak funkce bezpecnostni, tak i funkce provozni,
specifické vlastnosti materiall, pozadavky na jejich chemické sloZeni, provoz
systému/komponent, v¢. kontrol pfi vyrobé, predprovoznich i provoznich kontrol,
monitorovani, zkousek, udrzby (a to véetné navazujictho systému kontroly a fizeni),
provoznich podminek, spolehlivosti systém/komponent, opatreni pfi vyrobé komponent;
popsany by mély byt také zmény vici plivodnimu projektu.

Uvedeny by mély byt rovnéz detailni informace slouZzici k prokazani, Zze integrita tlakové
hranice systému chlazeni reaktoru a TNR zUstane zachovana, a to za normalnich provoznich
stavl i relevantnich havarijnich podminek (tj. mimo havarii se ztratou chladiva). Nékteré
z téchto informaci jsou blize specifikovany v podkapitolach nize.

5.1 Souhrnny popis

Tato podkapitola by méla obsahovat souhrnny popis systému chlazeni reaktoru a jeho
komponent. Mély by zde byt uvedeny zdkladni charakteristiky, vykon, popsany funkce
jednotlivych komponent i jejich vzdjemné vazby, ndvrhové kody (tj. normativné-technicka
dokumentace typu ASME, KTA, ruskd pravidla atd.) a prikazy souladu s projektovymi
vychodisky. DlleZité vypoctové a vykonové charakteristiky mohou byt uvedeny napft. formou
tabulek.

Poskytnuto by mélo byt schéma systému chlazeni reaktoru s vyznacenim vSech hlavnich
komponent, zakladnich tlakd, teplot, pratok( a objemu chladiva pfi ustdleném provozu na
nominalnim vykonu a dalSich vybranych provoznich stavech bloku. Uvedeno by mélo byt
i schéma potrubnich rozvodl a instrumentace systému chlazeni reaktoru a navazujicich
systémi ve svislém fezu zndzornujici zakladni rozméry a polohu systému chlazeni reaktoru
vzhledem k dalSim systémUim a nosnym ¢i jinym okolnim betonovym konstrukcim.
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5.2 Integrita tlakové hranice systému chlazenireaktoru

Tato podkapitola by se méla zaméfit na pfijatd opatreni k zajisténiintegrity tlakové hranice
po celou dobu Zivotnosti JEa vyhovénipozadavkim na projekt (tj. napf. soulad s legislativnimi
i normativnimi pozadavky, v¢. specifikace materidl( a jejich zhodnoceni, vyroby, kontrol pfi
vyrobé, kontrol predprovoznich i provoznich apod.).

Uveden by mél byt seznam vSech komponent, v€etné pouzitych predpistia norem. Mél by
byt uveden popis a zdGvodnéni vysledkd detailnich pevnostnich analyz a relevantnich studii
lomové mechaniky pro vSechny komponenty tvofici tlakovou hranici systému chlazeni
reaktoru pro podminky normalniho provozu, véetné odstaveného stavu a pro postulované
havarijnizatéze spolecné s odkazem natyto studie aanalyzy pro kazdou z hlavnich komponent
pro moznost pfipadného dalSiho hodnoceni.

Hodnoceni by mélo zohledriovat skutec¢ny (aktudlni) stav projektu, tj. ,,as-built“a mélo by
byt provedeno pro viechny projektové stavy (provozni stavy a havarijni podminky).

Kromé toho by tato podkapitola méla poskytnout informace o ochrané pred nadmérnym
zvysenim tlaku v primarnim okruhu i o ochrané sekundarni strany parogeneratord pred
nadmérnym zvySenim tlaku, v€etné popisu vSech pojistnych zafizeni (pojistné a odlehcovaci
ventily).

Mél by byt uvedeni popis prostredk(l pro detekci uniku chladiva.

5.3 Tlakova nadobareaktoru

Tato podkapitola by méla obsahovat dostatecné podrobné udaje, které poskytnou prikaz
o0 zajiSténiintegrity TNR za vSech relevantnich stav( JE.

Mély by byt uvedeny dostate¢né podrobné informace prokazujici, Ze pouzité materialy,
vyrobni metody, postupy a metody kontrol a zkouSek pro zajisténi jakosti, spolu
s kombinacemi zatizeni, vyhovuji pfislusné legislativé, relevantnim predpisim a technickym
normam. Tyto informace zahrnuji materialy TNR, limitnihodnoty tlaku a teploty pro integritu
TNR, véetné prlikazu o odolnosti TNR vici kiehkému poruseni materidlua rovnéz informace o
rozloZeni neutronovéhotokua fluencipo sténé TNR, které jsou odvozeny z charakteristik AZ.

Déle jsouuvedenyinformace tykajici se opatreni k ochrané TNR vici seismickému zatizeni,
podminkam prostredi, tlakové-teplotnimu Soku.

Informace tykajici se aktualniho Cerpani Zivotnosti a hodnoceni systému/komponent
z hlediska dalSiho provozu (predikce) by mély byt uvedenyv 13 BZ.

5.4 Hlavni cirkulacni cerpadla

V této podkapitole by mél byt uveden popis a zdlivodnéni zvoleného projektového reseni
prokazujici, Ze hlavni cirkulaéni ¢erpadla spliiujibezpecnostni pozadavky projektu.

Podkapitolaby méla obsahovat informace tykajici se projektu HCC a jeho vyhodnoceni (tj.
projektové zdasady, popis, charakteristiku, provedeni a umisténi zatizeni, a hlavni
technologické charakteristiky, vyrobnia vypoctové charakteristiky, pouzité materidly, prehled
standardl a predpis pouZzitych pfi projektovani a vyrobé, technické podminky dodavatele
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apod.), zajisténi jakosti HCC, kontrol a zkou$ek (rozsah, ¢etnost, pouZité metody, kritéria),
provozu HCC (normalni funkce systému a funkce systému pfi poruchach, provozni limity a
technologické pokyny), fizeni a monitorovéani systému HCC, spolehlivosti systému (véetnd
prehledu udalosti souvisejicich s HCC), realizovanych zmén (pfehled zmén a technickych
reseni) a méla by v ni byt popsdna opatieni zabranujici prekroceni dovolenych otacek rotoru
Cerpadla pfi havariich se ztratou primarniho chladiva.

5.5 Parogeneratory

V této podkapitole se uvadi popis a zdivodnénizvoleného projektového feseni prokazujici,
Ze parogeneratory spliiujibezpecnostnipozadavky projektu.

Popsany by mély byt i vnitini ¢asti a rozhrani se systémy napajeci vody, drendzi, odluh,
odkal(l, pary, méreniapod.

Kromé pozadovanych informaci uvedenych v 5.0, by zde mély byt uvedeny vypoéty meznich
hodnot Urovné radioaktivity na sekundarni strané parogeneratorl béhem normalniho
provozu, véetné podkladli pro tyto vypocty, a popsany potencialni diisledky ztraty integrity
trubek.

Specifikovana by méla byt projektova opatfeni pro predchdzeni nepfipustného poskozeni
trubek za projektovych podminek a prfechodovych stavli a podminek, které urcuji mezni
hodnoty pripustného napéti, véetné jejich zdlvodnéni a rozsahu zeslabeni tloustky stény
trubek, ktery lze jesté tolerovat, aniz by doslo k prekroceni vySe uvedenych meznich hodnot
napétiza podminek po roztrzenipotrubi I.0 nebo 1.0 béhem provozu reaktoru.

5.6 Hlavni cirkulac¢ni potrubi

V této podkapitole se uvadi popis a zdivodnénizvoleného projektového feseni prokazujici,
Ze potrubi splfiuje bezpecnostnipoZzadavky projektu. Popis by mél zahrnovat projekt, vyrobni
postupy a provozni opatreni pro fizeni téch faktor(, které maji vliv na integritu potrubi.

5.7 Systém fizeni tlaku v reaktoru

V této podkapitole se uvadi popis a zdlivodnénizvoleného projektového reseni prokazujici,
Ze systém fizeni tlaku v reaktoru spliuje bezpecnostni pozadavky projektu. Zaroven
s kompenzatorem objemu (véetné ohfivakd a sprchového systému kompenzatoru objemu) by
méla byt zahrnuta i barbotaZni nadrz kompenzatoru objemu, uzel pojistnych a odlehcovacich
ventil( véetné potrubi propojujici barbotazni nadrz s kompenzatorem objemu a systémy
tlakovani dusikem.

Pokud je implementovdan specialnisystém pro spolehlivé odtlakovanireaktoru, ktery by byl
pouzivan predevsim pfi feSeniudalosti spadajicich pod DEC, doporucuje se jej popsat bud' zde
nebo v ¢asti BZ, specidlné prostfedkiim tohoto uréeni vénované.

74



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

5.8 Podpéry a opéry komponent systému chlazeni reaktoru

V této podkapitole se uvadi popis a zdivodnéni projektového reseni tykajici se vhodnosti
navrzenych opér a podpér a k zajisténijejich vhodnosti.

Jsou zde uvedena nejvyznamnéjsi zatiZzeni a jejich kombinace pro provozni a havarijni
podminky a jsou uvedené vysledky analyz pro tyto podpéry a popsano zajisténiplnéni funkce
ve vSech projektovych stavech.

5.9 Armatury systému chlazeni reaktoru a navazujicich systému

V této podkapitole se uvadipopis azdlvodnénizvoleného projektového reseni, jako prikaz
toho, Ze armatury/ventily systému chlazeni reaktoru a systému{ navazujicich na systém
chlazenireaktoru, spliiujibezpectnostni poZzadavky projektu.

5.10 Pomocné systémy reaktoru

V této podkapitole se uvadipopis azdlvodnénizvoleného projektového reseni, jako priikaz
toho, Ze pomocné systémy, které jsou soucdstirozhrani se systé mem chlazenireaktoru, splfuji
bezpecénostnipozadavky projektu. Témito pomocnymi systémy jsou zejménamysleny:

e systémdrendzi a odvzdusnéni,

e systémorganizovanych uniku,

e systém spalovanivodiku,

e systém cCisténitechnologického odvzdusnéni,
e systémyvloZzenych okruh( 1.0,

e systémy udrzovani chemickych rezimui 1.0,

e systémodvodu zbytkovéhotepla,

e systémdoplfiovanil.O a bérové regulace.

75



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

6 Bezpecnostni systémy

6.0 Uvod

Kapitola 6 uvadiinformace o bezpecnostnich systémech, tedy SKK, které jsou nezbytné pro
plnéni bezpecnostnich funkci v havarijnich podminkdach, véetné DEC zahrnujicich tézké
havarie, a v nékterych abnormalnich stavech.

Popis bezpecénostnich systémui by mél poskytnout prikazjejich schopnosti zmirnit nasledky
havarijnich podminek a uvést JE do kontrolovaného a nasledné bezpecného stavu.

Kazda skupina systému popsand v této kapitole bude separatné obsahovat informace o
DEC, pokud je to relevantni, se zamérenim na priukaz vzajemné nezdvislosti mezi dvéma
urovnémi DiD.

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana systémuim a prostfedkiim pro prenos tepla do
koncového jimace tepla. Méla by byt popsdna jejich funkce v pfipadé ptirodnich rizik
prekracujicich projektova vychodiskavztahujici se k Uzemi k umisténi.

Bezpecnostni systémy explicitné popsané v tomto BN jsou ty, které jsou typicky pouzivané
pro zmirnéni nasledkd postulovanych havarii lehkovodnich tlakovych reaktor. Pro jiné
projekty JE se mohou lisit.

Pokud neni uvedeno v kapitole 9, mély by zde byt popsana mobilni zafizeni, které jsou
soucasti systému zvladani havarii. Uvedené informace by mély poskytnout prikaz, Ze je
projekt je dostatecné robustni, aby umoznil spolehlivé pfipojeni mobilniho zafizeni,a to i za
podminek pfirodnich rizik prekracujicich projektova vychodiska vztahujici se k Uzemi
k umisténi. Pokud jsou informace uvedeny na jiném misté BZ, napr. kapitola 9, pak je nutné
zde uvadét pfislusné odkazy.

Pro kazdy bezpecnostni systém by mél byt uveden maximalné mozny detailni popis, jehoz
struktura by se méla ridit Prilohou 2 tohoto BN.

6.1 Koncepce bezpecnostnich systému

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o koncepci bezpecnostnich systému JE,
které by mimo jiné mély zahrnovat:
e zakladnicile JB,
e vSeobecnabezpeclnostnikritéria,
e pozadavky na funkénost bezpecnostnich systéma,
e zpUsoby vedoucik zajisténispolehlivosti bezpecnostnich systéma,
e prehledbezpecnostnich systémi,
e popisa celkovou koncepci bezpecnostnich systémf,
e analyzu funk¢ni zpUsobilosti havarijnich systému v havarijnich podminkach.
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6.2 Systémy ochranné obalky (kontejnment, event. hermetickazéna)

Tato podkapitola obsahuje prislusné informace o systémech ochranné obalky zabudované
za Ucelemlokalizace Ucink( havarii azabranéni ztraty integrity kontejnmentu ve vsech stavech
JE, v€etné DEC a tézkych havarii. Tato podkapitolaby mélaspolu s kapitolou 15 a kapitolou 20
poskytnout dostatecny prlikaz zachovani integrity kontejnmentu ve vSech stavech JE a méla
by poskytnout bazi pro vyvoj predpisli, nezbytnou specifikaci pro instrumentaci, stejné tak
jako nezbytnou odezvu zafizeni a personalu.

V této podkapitole by mély byt popsany zejména:

e systémyodvodu teplaz ochranné obalky (aktivniipasivni),

e sprchovy systém kontejnmentu/hermetické zény,

e fizeni likvidace hoflavych plynd v kontejnmentu/hermetické zoné,

e oddélovaci systémy kontejnmentu/hermetické zény,

e funkdni pozadavky primarniho a sekunddrniho kontejnmentu nebo hermetické zény,

e ochrana kontejnmentu/hermetické zény pred pretlakem a podtlakem, pokud je
predpokladan,

e systémyvzduchotechniky kontejnmentu/hermetické zény,

e filtrovanyventingkontejnmentu,

e systémzkouseni tésnostia pevnosti kontejnmentu/hermetické zény,

e vakuobarbotdini systém, pro pfipad hermetické zény.

6.3 Systémy havarijniho chlazeni AZ a odvodu zbytkového tepla

Tato podkapitola obsahuje relevantni informace o systémech havarijniho chlazeni Az,
systémech odvodu zbytkového tepla a navazujicich systémech. Popis by mél zahrnovat
bezpecnostnisystémy uréené k zdsahu pfi zakladnich projektovych nehodach a systémy pro
zvladani DEC, véetné tézkych havarii. Tato kapitola obsahuje informace jak o aktivnich, tak
pasivnich bezpecnostnich systémech, vsouladu sobecnymi projektovymi aspekty
prezentovanymi v kapitole 3. Popis spoustéci logiky (pro ochranné systémy) by mél byt
obsaZen v kapitole 7 a neni tfeba ho uvadét zde.

6.4 Systém havarijniho odvodu paroplynnésmésiz 1.0
Tato podkapitolaobsahuje pfislusné informace o systému havarijniho odvodu paroplynné

smési z 1.0 (pokud je systém na JE instalovan), véetné popisu jeho koncepce a funkcnich
pozadavk.

6.5 Systém havarijniho fizeni reaktivity
Tato podkapitolaobsahuje informace o zplisobech odstaveni reaktoru (napf. vstfikovanim

vysoce koncentrované kyseliny borité) navic k tém, které jsou zajistovany standardnim
systémem fizeni reaktivity.
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6.6 Bezpecnostni prvky pro stabilizaci roztaveného paliva

Tato podkapitola obsahuje relevantniinformace o bezpecnostnich prvcich pro stabilizad
roztaveného JP, at uvnitf TNR ¢i vné, jako nezbytna podminka pro ochranu zakladové desky
kontejnmentu, resp. hermetické obalky a dlouhodobé zajisténijehointegrity.

6.7 Systémy pro zajisténi podminek obyvatelnosti

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o systémech pro zajisténi podminek
obyvatelnosti. Systémy pro zajiSténi podminek obyvatelnosti jsou technické ochranné
systémy, zafizeni, dodavky a postupy pro zajiSténitoho, aby zakladnipersondl JE mohl pobyvat
na svych pozicich, véetné persondlu v blokové, zaloznim pracovisti (nouzové dozorné),
technickém podpurném stfedisku, havarijnich fidicich stfediscich a dalSich relevantnich
mistech, a mohl pfijmout opatfeni pro zajisténi bezpeéného provozu JE ve vSech provoznich
rezimecha pro udrZeni JE v bezpe¢ném stavu za havarijnich podminek. Systémy pro zajisténi
obyvatelnosti dozorny by mély zahrnovat stinéni, systémy Ccisténi vzduchu, regulace
klimatickych podminek a skladovaci prostory pro ulozeni dostate¢ného mnozstvi potravin a
vody.

V této kapitole je také popsano zajisténi obyvatelnosti fidicich pracovist v DEC, véetné
tézkych havarii. Pro vzdalena fidici pracovisté by mél popis zahrnovat prlikaz obyvatelnosti
téchto pracovist v pripadé kombinace externich rizik prekracujicich projektové zaklady a
vnitfnich udalosti.

6.8 Systém havarijniho napajeni parogeneratorti

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o systému havarijniho napdjeni PG, jehoz
ucelemje odvod tepla z I.O. pfiudalostech spojenych se ztratou napdjeci vody.

V této podkapitole je rovnéz poskytnutainformace o dalSich SKK uréenych pro zvladani DEC

bez taveni palivaa tézkych havdrii, pokud tyto informace nejsouuvedenyv jinych kapitolach
BZ v souvislosti s ostatnimi systémy JE.

6.9 Systémy odstranéni a kontroly stépnych produktt

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o systémech odstranéni a kontrolu
Stépnych produktl. Navic jsou zde predlozeny nasledujici specifické informace, aby byla
prokdzana vykonova zplsobilost téchto systému:

e uvaZeni pH chladiva a uUprava chemikalii ve vSech nezbytnych podminkach provozu
systéma,
e Uclinky postulovanych projektovych zatizeni v dasledku S$tépnych produktd na

provozuschopnostfiltrd a
e Ucinky projektovych mechanism( uvolfovani stépnych produktl na provozuschopnost

filtra.
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6.10 Ostatni bezpecnostni systémy

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o vSech ostatnich bezpecnostnich
systémech implementovanych v projektu JE. Napfiklad prepousténi pary do atmosféry a
zalozni (diverzni) systémy chlazeni. Seznam téchto systému bude zaviset na uvazovanémtypu
JE. MlZe byt rozhodnuto, zda urcité systémy budou popsany zde nebo v kapitole 9 zabyvajici
se pomocnymi systémy v SirSim méfitku, ¢i v kapitole 10.
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7 Systémy kontroly a fizeni

7.0 Uvod

Kapitola 7 BZ obsahuje pfislusné informace o systémech kontroly a Fizeni (SKR, I1&C).

SKR JE mé&fi riizné parametry zafizeni a prenasi ziskané signaly do Fidicich systém(ib&éhem
normalniho a abnormalniho provozu, a do ochrannych systému (Systému rychlého odstaveni
reaktoru— RTS a Systému spousténia fizeni technologickych bezpecénostnich systém( —ESFAS)
bé&hem provoznich udalosti a v havarijnich podminkach.

Zakladnim cilem kapitoly 7 je demonstrovat, Ze SKR JE a s nim souvisejici provozni postupy,
pozadované procesy a ostatni technickd opatfeni poskytuji zadruku, Ze JE bude splhovat
relevantni ustanoveni vyhlasek SUJB tykajici se projektu JE (tj. zejména vyhlasky & 329/2017
Sb.), a aplikovanych technickych mezinarodnich a ceskych standard( a norem, a Ze bude
prokazatelné ochranéna bezpecnosta zdravi persondlu JE a verejnosti.

Informace v uvedené této kapitole se soustfedi predevsSim na méfici systémy a s nimi
spojené systémy a komponenty, tvofici ochranné a jiné aktivni bezpeénostni systémy. SUIB v
kapitole 7 oekava potvrzeni, Ze jejich projekt splfiuje minimalné pozadavky na tyto systémy,
uvedené ve standardu [40], v¢etné jeho pozdéjSich modifikaci. Pokud jsou tyto systémy
implementovdany na digitalni technice, jsou kritéria na né kladena aplikovana dle navodu
uvedenéhove standardu [41], a dle dalSich IEEE standard( uvedenychv [42], pokud nejsouv
projektu uplatnény jiné ovéfené a schvalené normy.

Musi byt uplatnény aktudlni revize relevantnich standardd IEC, a to predevsim ty z nich,
které byly prevzaty do souboru cCeskych a/nebo evropskych norem, pokud jsou zaroven
v souladu s poZzadavky ¢eské jaderné legislativy.Jednase mj. o aktudlnirevize standard( [43],
[44] a [45].

BZ prokazuje, Ze JE je vybavena méficimi systémy pro monitorovani stavl bloku vzniklych
bé&hem havarijnich podminek, které zajisti, aby pracovnici obsluhy JE méli potifebné informace
pro to, aby byli schopni provést rucni zasahy, nutné pro zajisténi bezpecnosti své a
obyvatelstva.

Systémy SKR nizsi bezpeénostni kategorie, pouZivané pro fizeni JE za normalniho provozu,
jsou v BZ popsany tak, aby bylo prokazano, ze jejich selhanineovlivnifungovani systéma SKR
dllezitych pro bezpecnost, ani nevyvola problémy, které nebyly uvazeny v bezpecénostnich
analyzach vsech stavli JE. BZ obsahuje v 15 analyzy, zaméfené na prechodové procesy,
vyvolané jejich vlastnostmi, které by mohly, pokud by nebyly véas ukonceny, zplsobit prechod
do havarijnich podminek.

V BZ jsou rovné? popsany &innosti, tykajici se jednotlivych fazi Zivotniho cyklu SKR. U
digitalnich systému je pak tfeba dolozit, Ze zvlastni procesy byly provedeny kvalitné vsouladu
s pozadavky legislativy aaplikovanych norem.
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7.1 Pehled SKR a bezpeénostni kritéria

V podkapitole jsou popsany dil¢i systémy SKR ddlezité pro JB. Je uveden seznam méficich,
fidicich, ochrannych a podplrnych systému, komunikacénich prostredkl a displeji véetné
zafizeni pro generovani alarm(. Jsou uvedeni dodavatelé projektu SKR, vyrobci téchto zafizeni
a identifikovany pfipady, kdy stejné ¢i podobné zafizeni jiz bylo uzito na JE pro podobné Ucely,
Ci jehouziti bylojiz povoleno.

Podkapitolashrnuje informace, tykajici se:

e zarazeni dil¢ich systém(i SKR do BT;

e projektovych vychodisekdil¢ich systémd SKR a aplikovanych projektovych kritérii (Design
Criteria— DC) a kritériipfijatelnosti;

e strategie DiD a zajiSténidiversity tam, kde je to nutné.

Pro kazdou z téchto oblasti je identifikovan odpovidajici soubor norem, ze kterych projekt
SKR vychazi; pokud tato norma neni normou, vieobecné akceptovanou v Ceské republice
(IEEE, IEC, atd.), kterd je zminénav Uvodu této kapitoly BN, je tfeba prokazat, ze zdméry téchto
standardu a vysledky jejich uplatnénijsou dostatecné blizké.

Déle podkapitola obsahuje seznam vsech dokument( (norem, navodu), které byly/budou
pouZity pfi projektovani jednotlivych systéma, tj. definuji jejich projektovd vychodiska a
kritéria.

Je provedeno hodnoceni plnéni obecnych poZzadavk( vyhlasek SUJB, WENRA SRL a
uplatnénych norem, které svym zdb&rem ptesahuji rozsahy popist dil¢ich systému SKR resp.
podkapitol kapitoly 7.

SUJB doporuduje, aby zde byly uvedeny specifické informace, které jsou identifikovany v
[33] SRP Chapter 7, Appendix 7.1-A.

Pokud jde o DiD a diversitu, v pfislusné casti podkapitoly 7.1 jsou shrnuty principialni
pozadavky na tyto principy ochrany, a je prokdzano popisem nebo odkazem jejich plnéni.

Tato Cast podkapitoly 7.1 uvede:

e popisjednotlivychliniiDiD vimplementovaném SKR;
e hodnocenijejich nezdvislosti;

e identifikaci opatfeni, omezujici moznost soucasného selhani (CCF) vice zalohujicich se
kanal@ dil¢ich systém0 SKR, a jejich nahradu diverznimi prostredky.

Podrobnéjsi popis a analyza uplatnéni diversity existujici v oblasti ochrannych funkci a
pohavarijniho monitorovani parametr( JZ jsou téZ predmétem dalSich podkapitol kapitoly 7,
vCetné samostatné podkapitoly 7.8, na které se podkapitola 7.1 odvolava.

7.2 Systém rychlého odstavenireaktoru (RTS)

Podkapitola obsahuje popis RTS, ktery zahrnuje informace o méficich a logickych obvodech,
bypassech a blokadach, implementované redundanci, diverzité a DiD, a vykonnych
prostredcich.

Jsou také identifikovany a popsany podpuarné systémy RTS a jeho Casti, které nevykonavaji
bezpecnostnifunkce.
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Vyse uvedené je doplnéno schématy architektury RTS, informacemi o umisténi systému a
jeho podpuarnych systém(. Jsou uvedeny informace, tykajici se nasledujicich specifickych
prvkl projektu RTS, popisujici:

e rozhrani s méficimi systémy, fidicimi systémy neboinformacnimi systémy, zafazenymi do
nizsi BT, a prostfedky k zabezpeceninezdavislosti RTS na téchto systémech.

e prostredky, vyuZivané k zajisténifyzického oddéleniredundantnich kanal.

e prostredky pro ruéni iniciaci rychlého odstaveni reaktoru z blokové dozorny (BD) i ze
zadlozniho pracovis$té — nouzové dozorny (ND).

e zpUsob zajisténikvality a s nim spojeny program zabezpecovani kvality v pfipadech, kdyje
logika RTS implementovana prostrednictvim pocitacl, u procesu tvorby programového
vybaveni (SW), véetné programu verifikace a validace SW.

Druhd ¢ast podkapitoly je vénovana informacim o projektovych vychodiscich (DB) RTS,
detailné identifikovanych zejménastandardem [40].

Zde jsou popsdana projektova vychodiska pro vSechny funkce RTS, véetné potfebnych
blokdad a bypassl a ochran zafizeni. Jsou uvedena nastaveni (setpointy), prodlevy/¢asova
zpozdénizasahl systémua neurcitosti mérenis cilem potvrdit, Ze odpovidaji pfredpokladim,
uzitym v bezpecnostnich analyzach obsazenych v 15 BZ. Je rovnéz identifikovana pfipadna
potfeba zavedeni proménnych nastaveni (setpointll), reagujicich na vznik abnormalnich
provoznich podminek (nap¥. na vypadky HCC).

Vyse uvedené informace jsou doplnény funkénimi, resp. logickymi diagramy RTS.

Do této ¢asti podkapitoly je zatazena prehlednainformace o uplatnénifunkci RTS pfti reseni
jednotlivych zakladnich projektovych udalosti; tyto informace musi byt v souladu s analyzami
obsazenymiv 15 BZ.

Ve treti ¢asti podkapitoly jsou shrnuta projektova kritéria a dalsi pozadavky a doporuceni
legislativy a norem, aplikované na RTS, a to zejména (avSak nikoli pouze) kritéria, definovana
standardem [40] a [41], vyhlaskou €. 329/2017 Sb. a pripadné relevantnimi RL WENRA [30].

Jsou zdUraznény hlavni zasady, které je nutné pfi projektovani RTS respektovat:

e kritériumjednoduché poruchy;

e princip bezpecné poruchy (véetné adekvatniho zplisobu reakce systému na detekované
poruchy apod.);

e kvalitakomponenta moduld;

e kvalifikace zafizeni na prostredi;

e nezavislost;

e testovanisystémua sledovanijeho neprovozuschopnosti;

e DiDa uplatnénidiverzity;

e aspekty, souvisejici s pouzitim digitalnitechniky;

e prepindni nastaveni systému (setpointl) v zavislosti na provoznich podminkach; atd. (viz.
[40].

PInéni kazdého z deklarovanych pozadavkd (doporuceni) je dolozeno analyzou projektu
RTS (ktera pokryva stavy, vzniklé v disledku vSech postulovanych iniciaénich udalosti a
poruch).

Je obecné pfijatelné, aby v BZ byly uvddény pouze zavéry z analyz a jejich principialni
zdGvodnéni, pokud jejich podrobné diskusi budou vénovany citované specidlni dokumenty
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(tematické zpravy); toto bude pfipad pfinejmensim takovych rozsahlych specialnich analyz,
jako jsou FMEA, FTA apod.
Analyza podpurnych systémi muize byt feSena odkazem na jiné ¢asti BZ.

7.3 Systém spousténiafizenitechnologickych bezpecnostnich systému (ESFAS)

Problematice ESFAS, tj. SKR uréeného k ovladani technologickych bezpeénostnich systéma
(ESF) je vénovanatato samostatna kapitola, ato i v situaci, pokud jsou ESFAS a RTS integrovany
v jednotném ochranném systému reaktoru (RPS).

ESFAS byva zpravidla rozdélen na ¢ast zpracovavajici iniciaéni povely na systémové urovni,
a Cast zajistujici fizeni jednotlivych komponent ESF; pfitom obé tyto ¢asti mohou byt
realizovany jak na identické platformé, tak na platformach zcela rozdilnych.

| ve druhém pfipadé SUJB preferuje zafazeni obou vy$e zminénych &sti ESFAS do
(adekvatné oddélenych podkapitol) podkapitoly 7.3, nicméné je akceptovano i prevedeni
diskuse ¢asti ESFAS, realizované naodlisné platformé do podkapitoly 7.6.

Pokud jde o zafazeni SKR, fidiciho ptechod elektrického napajenibezpeénostnich systémd
na systémy nouzového napajeni (automatika postupného spousténi/zatézovani), stanovisko
SUIB je podobné — pfi jeho implementaci na platformé uZité pro ESFAS by o SKR Fidicim
automatiku postupného spousténi/zatézovani mélo byt pojednanov podkapitole podkapitoly
7.3, v pfipadé opacném v podkapitole 7.6.

Podkapitola 7.3 obsahuje popis vy$e vymezeného SKR, ktery bude zahrnovat informace o
méficich a logickych obvodech, bypassech ablokddach, souslednosti zasaht, implementované
redundanci, diverzité a ochrané do hloubky, a vykonnych prostredcich.

Dale zde plati doporuceni, odpovidajici t€m uvedenym v podkapitole 7.2 (tam vztazenym
na RTS), rozsifena o nasledujici specifické ustanoveni:

e zvlastni pozornost je vénovana opatfenim (implementovanym v ESFAS), zajistujicim
ochranné blokovani zafizeni ESF (napt. blokovani ¢erpadel a ventill a ochranu motora),
pficemz se ma prokazat, Ze toto blokovani nepfijatelné neovlivni zadsahy bezpecnostnich
systéma.

7.4 Systémy nutné pro bezpecné odstaveni

Podkapitola 7.4 popisuje a analyzuje zakladni zplsoby zajisténi bezpecného odstaveni
reaktoru (reprezentujiciv této oblasti ochranu do hloubky):
e Vyhradné pomoci bezpecnostnich technologickych systému (ESF),
e kombinacitéchto systému a systémus nizsi bezpecnostniklasifikaci,
e vyhradné systémy bez bezpecnostni kvalifikace.

AnalyzazpUlsobu, uvedenéhov prvniodrazce ma pritom zarudit, Ze nevzniknou pochybnosti
o dostatecnosti bezpecnostniklasifikace a kvalifikace na prostredi systém( a jejich funkci pro
dany ucel aplikovatelnych.

Analyzu dalSich dvou zplsobl |ze pfizpUsobit projektu dané JE.
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Pozndmka: K systémum pro bezpecné odstaveni by nemély byt razeny prostredky pro
zajisténi prechodu z provoznich stavi do stavu bez vykonu — to je ukolem systému
diskutovanych predevsim v podkapitoldch 7.2 (RTS) a 7.7 (RCS).

Dulezitym cilemtéto podkapitoly je téZ potvrzeni, Ze bloky Ize bezpeéné odstavit a udrzovat
v odstaveném stavu ze zalozniho pracovisté (nouzova dozorna) instalovaného mimo BD.

Prvni tfi vy$e definované &sti podkapitoly maji obsahovat predeviim popis SKR systéma,
pouzitelnych pro dany zplsob odstavovani, ktery bude zahrnovat informace o méficich a
logickych obvodech, preklenutich/bypassech a blokadach, implementované redundanci a
diverzité, ao ovladanych vykonnych prostredcich.

Popis je (pokud to je moiné a potfebné) doplnén schématy architektury systému,
informacemi o jeho umisténi atd. Jsou zde také identifikovany a popsany pfislusné podplrné
systémy.

Casti podkapitoly vénované informacim o DB vychazi ze specifikace, obsazené ve standardu
[40]. Bude-li to relevantni, pfipoji se funkéni, resp. logické diagramy pfislusného SKR.

Posledni ¢ast podkapitoly uvadi popis a prikaz toho, jak jsou vdaném pfipadé plnéna
jednotliva aplikovatelna projektova kritéria, tj. relevantni pozadavky a doporuceni vyhlasek
SUIB, pozadavkd WENRA SRL [30], pfipadné norem [40] a [41], nebo jinych norem,
uplatnénych projektem; specialné by zde méla byt zdlvodnéna pfijatelnost pfipadnych
odchylek projektu od jejich ustanoveni.

U SKR potfebného pro zajisténi bezpeéného odstaveni vyhradné pomoci bezpecnostnich
systémd je tfeba projekt analyzovat ze vSech hledisek uvedenych v [40], i kdyZ bude zfejmé
mozné se obvykle pouze odkdzat na podkapitolu 7.3.

Je prokazovano plnénihlavnich zasad, které ma projekt respektovat:

e Kritériumjednoduché poruchy,

e principbezpecné poruchy,

e kvalitakomponenta moduld,

e kvalifikace zatizeni na prostredi,

e nezavislost,

e zpUsob testovanisystémua sledovanijeho neprovozuschopnosti,
e DiD a diverzita,

e aspektysouvisejici s pouzitim digitalnitechniky,

e stanovenisetpointl; atd.

Analyzy musi prokdazat, Ze bezpeclného odstaveni reaktoru lze dosahnout po vSech
postulovanych projektovych udalostech.

Pro systémy SKR, aplikované p¥i dalich zpCsobech zajisténiodstaveni je prokazano, jak jsou
i nané kladeny a jsou plnény stejné pozadavky.

V ¢asti podkapitoly pojednavajici o ND je tfeba predevsim prokdzat splnéni pfislusného
ustanoveni § 41 odst. 4 a 5 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.

ND je zde tfeba popsat a diskutovat z nasledujicich hledisek:

e JakymizpUsoby Ize odstaveniz ND zajistit,

e jaké prostfedky (ovladace, displeje, atd.) zde ma obsluhak dispozici,

e vjakych situacich (po jakych projektovych nehodach a pfipadné i v DEC) prostfedky
instalované v ND nedostacuji,
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e jakse realizuje nalezité bezpecné prepnutiovladanibloku z BD do ND, a jak je zabranéno
pfepnutim nezamérnym a pokus(lim o soucasné (potencialné konfliktni) fizenibloku z obou
téchto mist,

e jakjekontrolovan pfistup do ND; apod.

Pro prostredky instalované v ND se provedou prlkazy jejich souladu s ustanovenimi [40]
atd. (vizvyse), neobsahuiji-li je jiz predeslé podkapitoly.

Obecné je prijatelné, aby v BZ byly uvadény pouze zavéry z analyz a jejich principialni
zdGvodnéni, pokud jejich podrobné diskusi budou vénovany citované specidlni dokumenty
(tematické zpravy).

Pokud jde o hodnoceni podpUrnych systéma, analyzy se mohou odkazat na jiné ¢asti BZ.

7.5 Informacni systémy dulezité pro bezpecnost

V podkapitole 7.5 je pozornost vénovana méficim systémim pro monitorovanistavl bloku
v havarijnich podminkach, tj. systému PAMS (¢i jeho ekvivalentu), ktery by mél byt
projektovandle [46].

Kromé toho jsou v dalSich podkapitolach popsany vSechny ostatni méfici systémy
poskytujici informace, které obsluze umoznuji, resp. usnadnuji provadéni pozadovanych
bezpecénostnich funkci.

Do této skupiny méfticich systému nalezi mj.:

e indikatory bypass( a neprovozuschopnosti soucasti bezpecnostnich systém.
e vystraznasignalizace (alarmy),
e obrazovky systému monitorovani bezpecnostnich parametra (,,Safety Parameters Display

System®),

e informacnisystémy zajistujici ¢innost technického podplrného stfediska apod.

Kapitola popiSe i vSechny zbyvajici blokové informacni systémy, které plnifunkce, zafazené
dle [43] pfinejmensim do bezpecnostnikategorie C.

Ve zvlastni ¢asti podkapitoly 7.5 by mél byt popsan a posouzen i informacni systém
potfebny pro zvladani rozsifenych projektovych podminek (DEC véetné tézkych havdrii) a to i
v pripadé, Ze bude ¢astecné ¢i jako celek zahrnut v PAMS. Tato ¢ast podkapitoly 7.5 se zabyva
i ovladanim specidlnich technickych prostfedkl slouzicich k omezovani disledkl téchto
udalosti (napf. mobilni prostfedky pro odecet parametri pfimo ze snimacu, tzv. kufry).,
nebude-li shleddano vhodnéjsim toto téma diskutovat na jiném misté BZ.

Pro jednotlivé informacni systémy zminéné vyse jsou v podkapitole 7.5 uvedeny vice ¢i
méné detailni (v zavislosti na jejich vyznamu pro JB) seznamy mérenych parametrd reaktoru,
[.O i 1.0 a kontejnmentu, informace o fyzickém umisténi cidel, jejich nutnych rozsazich,
pfesnosti a environmentalni a seismické kvalifikaci, a poZadavky na jejich redundanci,
zpracovavani a zobrazovani signalt v BD a ND, jejich archivovani, délku ¢asového obdobi po
udalosti, po které se vyzaduje spolehlivy provoz ¢idel, apod.

Uvadény seznam parametrl sledovanych systé mem PAMS bude kompletnia bude v plném
souladu s doporucenimi obsazenymi [46], a bude potvrzeno dodrieni vSech ostatnich
ustanoveni tohoto RG, nebo bude pfijatelné zdlvodnéna kazdd vyznamnéjsi odchylka vici
nim.
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V pfipadech, kdy je néktery ze systému implementovan prostrednictvim pocitacli, jsou
uvedeny adekvatni informace o procesu tvorby jeho programového vybaveni (SW), s nim
spojeného programu zabezpecovani kvality, a programu verifikace a validace SW. Tento
pozadavek se vztahuje pfedevsim nasystém PAMS, jinde je moZné uvéstinformace strucnéjsi.

V rdmci jednotlivych ¢asti podkapitoly 7.5 je navic tfeba identifikovat prostredky, které lze
povaZzovat za diversni zalohu systému PAMS, a objasnit, v jakych situacich a v jakém rozsahu
jsou tyto prostredky schopny funkci PAMS prevzit.

Bude-li to vdaném ptipadé relevantni, mély by byt pfilozeny funkéni, resp. logické
diagramy ptisluiného SKR, schémata architektury systému a informace o jeho umisténi atd.
Jsou popsany prostfedky synchronizace vySe zminénych systémd.

Obecnym cilem informaci, uvedenych v podkapitole 7.5, je demonstrace toho, zZe obsluha
disponuje informacemi dostacujicimi pro korektni provadéni manudlné fizenych
bezpecnostnich funkci (napf. pro bezpecné ovladani regulacnich tyci, planované rucni fizeni
ESF, provedeni zasahl potrebnych pro resSeni neocekavaného vyvoje po havariich, a
monitorovani stavu bezpecénostnich systémf).

Je nutné prokazat, Ze je patficné pokryta potfeba informaci pro pracovniky obsluhy pfi
vSech provoznich podminkach bloku, véetné ocekdvatelnych prechodovych procest a v
havarijnich podminkach, tj. potvrdit, Ze jsou zajistény vSechny vstupy uvazované v provoznich
predpisech bloku, véetné havarijnich provoznich predpisti (EOP a SAMG).

7.6 Blokady a ostatni systémy dtilezité pro bezpecnost

Tato podkapitola obsahuje informace o viech ostatnich systémech SKR, které jsou VZ, o
kterych se nehovofiv kapitolach popisujicich ochranny systém, systémy nutné pro bezpecné
odstaveni a informacni systémy dllezité pro bezpecnost, a které nejsou jejich podplarnymi
systémy.

K témto systémlm se obvykle Fadi blokovaci systémy proti pretlakovani nizkotlakych
systémd pfi pfipojenitéchto systému k systémim vysokotlakym (véetné blokovacich ventil(
hydro-akumuldtor(i systému nouzového dochlazovani AZ), blokovani proti pretlakovanil.O
béhem procesl pfi nizkych teplotach, blokovani pro oddéleni bezpecnostnich systémi od
nebezpecfnostnich systémi a blokovani proti ndahodnym vzdjemnym vazbdm mezi
redundancemi bezpecnostnich systémi nebo mezi diverznimi bezpecnostnimi systémy, které
by mohlyvzniknoutbéhem jejich zkouSek nebo udrzby.

Vyse uvedeny vycet blokad je samoziejmé tfeba upravit podle skuteéného projektu JE.

V podkapitole 7.6 jsou popsany a hodnoceny vsechny existujici blokady, i pokud nejsou
fizeny prostfedky SKR, nebo jsou-li zajistovany pfimo systémy SKR uvadénymi v jinych
podkapitolach kapitoly 7; ve druhém pripadé lze akceptovat prosty odkaz na pfisluSnou
podkapitolu kapitoly 7.

V podkapitole je také uveden popis a analyza urcitych specifickych komponent
bezpeénostniho SKR, jako jsou prioritni logiky, prostfedky pro Fizeni prevodu elektrického
napdjeni bezpecnostnich systém( na systémy nouzového napdjeni (automatika postupného
spousténi/zatéZovani) apod., jsou-li implementovany na zdsadné jiné platformé nei
bezpecénostnisystémy, s nimiZ spolupracuiji.
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Cilem podkapitoly je prokdzat, ze v ni zafazené SKR spolehlivé zaji$tuje pozadovanou funkdi
na néj napojeného zafizeni. Popisy a analyzy by se pfitom mély fidit zdsadami platnymi pro
bezpecénostni systémy, vylozenymi v podkapitolach 7.2 a 7.3, tj. mél by byt mj. prokazovan
soulad s relevantnimi ustanovenimi vyhlasek SUJB, WENRA SRL [30], [40], atd.

7.7 Ridici systémy souvisejici s bezpeénosti

Podkapitola 7.7 poskytuje zékladni informace o SKR Fidicich systém(, které vykonavaji
funkce splnujici podminky pro zarazeni do kategorii B a C dle standardu [43]. Jedna se
pfedevsim o systémy regulace hlavnich parametr( bloku a systémy limitacni (napf. fizeného
snizovani vykonu reaktoru, instalovaného za ucelem zamezit rychlému odstaveni reaktoru);
nicméné okruh diskutovaného SKR lze rozdifit i na daldi regulaéni systémy, bude-li to pro
prukaz bezpecnostiJZ potfebné.

Pro tyto systémy je uveden strucny popis jejich architektury, umisténi a vazeb s jinymi
systémy (obsahujici mj. Udaje o redundancich a opatfenich pro oddéleniod jinych systému),
atd. Dale jsou shrnuta jejich nejdllezitéjsi projektova vychodiska a kritéria, zahrnujici mj.
specifikace pozadavkU na:

e rucni ftizeni a jejich principidlni automatické funkce, véetné jejich vstupnich signall

(pfipadné doplnéné o zjednodusené funkénidiagramy);

e jejichzarazenido BT (souvisejicise zplsobem jejich uvazeniv bezpecnostnich analyzach);
e maximalniptipustné dlsledky jejich potenciadlnich vnitinich poruch a poruch zptsobenych
vlivem zakladnich projektovych udalosti (opétve vztahu k bezpecnostnim analyzam);

e spolehlivost, v€etné nachylnosti k faleSnym zaplsobenim;

e kvalifikaci na prostfedi, a s ni souvisejici poZzadavky na udrieni predepsané kvality
pracovniho prostredi;

e vyvojovy proces a jeho vystupy, specidlné pokud se jedna o digitadlnisystémy;

e kontrolu pfistupu k HW a pfripadné SW;

e vyznam systémUv ramci zajistovani DiD a diversity;

e koordinaci prace rliznych reguldtord a limitaci.

Stanovi se prospésné a pfipustné vazby mezi témito systémy a ochrannym systémem, a
popisi a vyhodnoti se prostiedky pro jejich zajisténi.

Analyzy, uvadéné v této podkapitole musi zajistit zejména prikaz toho, Ze postulované
poruchy fidicich systéml nenarusi provoz systému dulezitych pro bezpecénost, ani nezpusobi
scénare, zavainéjsi nez ty, které jsou uvedeny v bezpecnostnich analyzach. Mj. musi byt
prokazano, ze nemuzZe dojit k nepfipustné interakci mezi fidicimi systémy a ochrannym
systémem (jakji zapovida norma [40]).

Soucdsti musi byt i prakaz schopnosti systému udrzet fizeny parametr v predepsaném
provoznim rozsahu.

7.8 Diverzni bezpecnostni funkce

Tato podkapitola 7.8 popisuje a analyzuje rozsah a zplsob zajisténi duleZitych
bezpecnostnich funkci ochrannych systémU pred nasledky moznych poruch se spolecnou
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pri¢inou. Ucelem podkapitoly je prokazani dostate¢né schopnosti SKR jako celku odoldvat
poruchdm se spoleénou pfi¢inou v ochrannych systémech (SKR kategorie A, jak jsou vymezeny
vnormé [43]), které by potencialné mohly narusit vykonani bezpecénostnich funkci
bezpecnostnich systému, a prokazani dostatecného zajisténi ochrany proti témto porucham
zejména uplatnénim diverzity v rdmci SKR.

V prvé Casti této podkapitoly jsou specifikovana projektova vychodiska, platna pro projekt
SKR v oblasti zaji$téniochrany SKR pfed poruchami se spolenou pfi¢inou. Jsou identifikovany
relevantni pozadavky platné ¢eské legislativy a mezinarodnich norem a doporuceni pro tuto
oblast a je rozborem prokazana shoda vlastnosti SKR s témito pozadavky v mite, odpovidajici
zavaznosti pFisludnych pozadavk( pro JZ. Pro projekt SKR jsou jednoznaéné zévazné zejména
pozadavky ceské legislativy (AtZ a jeho provadéci predpisy) a za rovnéz zavazné je tieba
povazovat také pozadavky RL WENRA (zejména oddil E10) [30]. Pro oblast zajisténi ochrany
SKR pred poruchami se spoleénou pfi¢inou jsou zejména relevantni pFisluina ustanoveni
Ceskych norem [43] a [45]. Pfi hodnoceni navrhu se mulzZe prihlédnout ke specifickym
doporucéenim IAEA. V oblasti zajisténiochrany SKR pfed poruchami se spoleénou pficinou jsou
relevantnizejménanékterd doporuceni [47] a [48] a[33], jmenovité vjeho sekci 7.8.

Na zakladé specifikovanych projektovych vychodisek je dokumentovana analyza moznych
mechanizml poruch se spoletnou pric¢inou, které by potencidlné mohly zpUsobit
bezpeénostné vyznamnd naruseni funkci SKR. Jsou hodnoceny véechny vérohodné poruchy se
spoleénou pfitinou, které by se mohly v ochrannych systémech SKR (v ¢astech vykonavajicich
funkce kategorie A) vyskytnout. Vylouceni poruch se spolecnou pfi¢inou, které jsou
kompenzovatelné jinymi zasahy (hlavné z hlediska ¢asu) je zdivodnéno a dokumentovéno v
dalSich ¢astech této kapitoly BZ. Jsou analyzovany moznosti vzniku a mozné nasledky typovych
poruch se spoleénou pficinou, jako jsou:

e poruchy zabradujici spusténisystému rychlého odstaveni reaktoru ochrannymi systémy,

e poruchy zabranujici sledovania ovladani stavu JE z BD,

e poruchy vyfazujici z &innosti urcity typ ¢idel, vyuZzivanych &stmi SKR, vykonavajicimi
funkce kategorie A,

e poruchy postihujici SW obsazeny v ¢astech SKR vykondvajicich funkce kategorie A.

PoZadavky na zajist&niochrany SKR pred poruchami se spoleénou pficinou, které by mohly
zabranit odstaveni reaktoru systémy SKR anebo které by mohly zabranit ovladani JE z blokové
dozorny, vyplyvaji pfimo z Ceské legislativy. V dalsic¢asti podkapitoly 7.8 je popsan zplsob, jak
jsou tyto pozadavky plnény, a je prokazana jejich Gcinnost uplatnénych opatieni pfi vSech
mechanizmech vzniku téchto typl poruch se spolecnou pficinou, identifikovanych v analyze
mechanizmU poruch se spolecnou pficinou.

V podkapitole 7.8 je analyzovana schopnost SKR odolavat nasledkiim vérohodné se
vyskytujicich poruch se spoleénou pficinou v ¢astech SKR, které slouzi pro generovani a dalsi
zpracovani informaci o duleZitych technologickych parametrech JE, jejichZ soucasné selhani
by znemozZnilo provedeni bezpeénostnich funkci SKR kategorie A. Je prokazano, e jsou
zajistény vidy nejméné dva diverzni zplisoby zajisSténi poZzadované informace na zakladé
méreni nejméné dvou diverznich snimacli, monitorujicich rizné technologické parametry JE,
jejichz ptislusné zmény umoznuji véas rozpoznat vznik dané iniciacni udalosti. V této casti
podkapitoly jsou popsany zptsoby, jak je v SKR zajisténa ochrana pred timto typem poruch se

nemohou samy o sobé znemozZnit rozpoznani vznikajici udalosti. Tam, kde je to mozné, je
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prokazovano zajisténi dostatecné ochrany pred timto typem poruch se spolec¢nou pfi¢inou v
SKR zabezpec&enim vysoké odolnosti pfislusnych ¢asti SKR proti porucham se spole¢nou
pri¢inou. Je prokazovano, Zze pravdépodobnost vzniku poruchy se spolecnou pfi¢inou je pro
prislu§né ¢asti SKR dostateéné mal3, a to pfi uvazeniviech mechanizmd vzniku téchto poruch,
jak byly identifikovany pfi analyze mechanizm( poruch se spolecnou pficinou.

7.9 Systémy prenosu dat

Podkapitola 7.9 obsahuje popis vSech digitalnich systému prenosu dat, tj. komunikacnich
siti a multiplexnich linek, které jsou soucasti nékterého (jednoho) ze systémi SKR,
diskutovanych v kapitole 7 BZ, nebo zprostfedkovavaji vyménu dat mezi dvéma a vice
takovymito systémy.

U kazdého z téchto komunikacnich systémU je v prvé radé treba identifikovat jeho zarazeni
do BT, dané nejvyssi bezpelnostni kategorii jim podporovanych bezpecnostnich funkci,
stanovenou ceskou legislativou v souladu s [43]. PoZadavky na rozsah a hloubku popisu
systémd, pozadavky na jeho shodu s projektovymivychodisky a kritérii pfijatelnosti, azpUsob
prukazu jejich plnéni zavisi na pfifazené BT. Uvedené popisy jednotlivych komunikacnich
systéml a jimi prendsenych dat obsahuji zejména informace o technickém charakteru
systému a pouzivanych prenosovych protokolech, a schémata prenosovych tras.

Pro jednotlivé komunikaéni systémy, spolecné pro systémy spadajici do je dnotlivych BT,
jsou identifikovany normy a postupy, pouzité pfi jejich projektovani, a shrnuta projektova
vychodiska a kritéria pfijatelnosti a dal$i pozadavky na né aplikované.

Jsou zdUraznény hlavni zasady, které byly pfi jejich projektovanirespektovany:

e soulad vykonnosti komunikacniho systému s pozadavky na vykonnost vSech systému jim
podporovanych;

e determinismus komunikace (pfinejmensimv bezpecnostnich sitich),

e Uplnost pribéziné diagnostiky funkce komunikacniho systému véetné signalizace jeho
stavu, a adekvatnost reakci podporovanych systém@ SKR na detekované poruchy
komunikace;

e odpovidajici kvalifikace HW na prostfedi, zejména na parametry prostiedi, seismicka a
EMC;

e odpovidajici kvalita HW komponent systému a programového vybaveni (SW);

e omezeni potencidlnichrizik pro obsluhované systémy, véetné rizik vznikajicich v dlsledku
nahodnych spusténi komunikace, v procesu zotavovani se po jejichybé, a podobné;

e pozadavky naredundanci a diversitu;

e pozadavky na nezdvislost;

e speciadlnipozadavky souvisejicis ulohou podporovanych systém( v zajisténi DiD;

e ochrana proti neopravnénému pfistupu k systému a jeho prostfednictvim k systém{im jim
podporovanym;

Nékteré pozadavky budou pravdépodobné zahrnuty v poZadavcich na systémy SKR

podporované pfislusnou komunikaci, a mohou byt tedy diskutovany v jinych podkapitolach
kapitoly 7; v této podkapitole pak mohou byt uvedeny pouze odkazy na pfislusné podkapitoly.

Jsou uvedeny analyzy prokazujici, Ze popisované komunikaéni systémy jsou v souladu s
doporucenimi identifikovanych norem a ndvodd, a to hlavné z vyse zminénych hledisek.
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8 Elektrické systémy

8.0 Uvod

Tato podkapitola je Uvod kapitoly 8 o elektrickych systémech, popisuje strukturu celé

kapitoly a seznamuje s obsahem jejich jednotlivych ¢asti.

8.1 Obecné zasady a pristup k projektu

V této podkapitole by mély byt predlozeny informace o zplisobu vyporadanise s pozadavky

legislativy platné v CR, s pozadavky WENRA SRL [30] a doporuéenimi MAAE, o projektovych
vychodiscich, strategii DiD a dalSich principech uvedenych v podkapitole 3.1, normy a dalsi
dokumenty, které byly pouzity pfi navrhu elektrickych systéma, které jsou VZ.

Podkapitolaby mélazahrnovat:

Popis projektovych vychodisek (DB), projektovych kritérii (Design Requirements)
a vysledkud analyzjejich plnéni. Zaclenéni elektrickych systém( (ES) a elektrickych zafizeni
(EZ) do struktury projektu celéhoJZ a popis zdsadnich modifikaci a zmén projektového
feseni.

Popistechnickych feSenisouhrnnych projektovych kritériina ES a EZ, tj. zakladnikoncepce
feSeni, architektura, struktura a ndvrh elektrického sché matu vlastni spotfeby, pozadavky
na funkce ES a EZ pfi rGznych reZimech a stavech JZ.

Rozdéleni systému elektrického napajeni pro dané JZ, véetné rozliSeni napéti a typu
(AC/ DC) sité a Casti systému, které jsou povazovany za hlavni a véetné nahradniho zdroje
stfidavého proudu pro ucely zmirnéni SBO (AAC) a jeho propojenise SZN. Soucasti ma byt
i zjednoduSené elektrické schémavlastnispotfeby JZ a urceni hranic ES.

ZdGvodnéni funkéni primérenosti systému elektrického napdjeni, které jsou dilezité
pro bezpecnost. Mélo by byt potvrzeno, Ze tyto systémy maji adekvatni zdlohovani,
elektrické a fyzické oddéleni, nezavislost a testovatelnost a monitorovaci systémy
v souladu s projektovymi kritérii. Popis by mél obsahovat také reseni mimoradnych situadi,
i za predpokladu jednoduché poruchy a soucasné ztraty vnéjsiho elektrického napdjeni,
napf. uddlosti typu SBO. Mély by byt popsany ochrany elektrického zafizeni, véetné jejich
pusobnosti, prostifedkl k vyblokovani(bypass) téchto ochran za havarijnich podminek. Ma
zde byt prokazan soulad feSeni s projektovymi pozadavky a obsazen popis navrhu
dimenzovanizdrojl a rozvodnych zafizeni, v¢. kvalifikace ES a EZ. Podrobnosti mohou byt
uvedenyv podkapitolach 8.2 aZ 8.6.

8.2 Vnéjsi elektrické systémy

Tato podkapitola by méla obsahovat informace relevantni pro JZ o vnéjsich systémech

elektrického napajeni.

Méla by zahrnovat:
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e Obecny popis rozvodné sité VVN/ZVN (velmi vysokého/zvlasté vysokého napéti) a
pfipojeni JZ k této siti. Stabilita a spolehlivost elektrické sité by mély byt posouzeny s
ohledem na bezpecény provoz JZ. Mél by byt uveden zplsob komunikace mezi
dispeclerskym stfediskem (centralnim dispecinkem) aJZ.

e Popisvnéjsich ES, s dirazem na prvky pro fizeni a ochranu. Soucasti popisuje i identifikace
a dostatec¢né podrobny popis vnéjsich ES. Zvlastni dliraz je tfeba klast na vSechna
projektova opatreni na ochranu JZ pred vnéjSimi elektrickymi poruchami a vnéjsim
ruSenim a na udrzeni pfivodu energie pro napajeni vlastni spotfeby JZ. Méla by byt
popsana opatreni nezbytnd pro zvladani vypadkl elektrické sité. Soucasti ma byt i
zjednodusené elektrické schéma pfipojenik vnéjsisiti.

8.3 Vnitrni elektrické systémy

8.3.1 Systémy stfidavého elektrického napajeni (ll1., l11/11., Il. kategorie)

Tato podkapitola poskytuje relevantni informace o systému stfidavého elektrického
napdjeni JZ. Obsahuje popis vnitfnich systému stfidavého elektrického napdjeni, véetné
nouzovych zdrojd pohanénych dieselmotorem a popisu systému stfidavého zajisténého
elektrického napajeni.

Meély by bytidentifikovany pozadavky navykon zdroju stfidavého elektrického napdjenipro
vSechny reZimy prace, véetné sekvence zatéZovani a prechodovych stavl. Podkapitola také
obsahuje popis opatieni protipozarni ochrany zafizeni elektro.

Navic jsou uvedenyi informace o pfislusnych vnitfnich systémech stfidavého elektrického
napajenis cilem demonstrovat, Ze:

e Pfi projektové nehodé s naslednou ztrdtou vnéjsiho napdjeni muizZe byt zatéz
bezpecénostnich systémui ve |h(té v souladu s predpoklady uvedenymi v kapitole 15
o bezpecnostnich analyzach postoupena na nouzové zdroje, aniz by doslo k jejich
pretizeni.

e \Vypinate a jistici prvky vnitfniho systému stfidavého elektrického napajeni jsou
koordinovany tak, aby zajistovaly spolehlivou dodavku nouzového napdjeni
do bezpecnostnich systém( a zatézi systému zajisténého stfidavého elektrického
napajeni.

e Zajisténé stridavé elektrické napajeni je kontinudlné ptivdadéno do bezpecnostnich
systému a systému kontroly a fizeni dUlezZitych pro bezpecnost i béhem postulovanych
uddlosti se ztratou vnéjsiho napajeni.

8.3.2 Systémy stejnosmérného elektrického napajeni (vcetné zajisténého stfidavého
napajeni l., lll/1. kategorie)

Tato podkapitola obsahuje informace o systému stejnosmérného elektrického napajeni,
popis vnitrnich systému stejnosmeérného elektrického napajeni. Navicjsou uvedeny nasledujic
informace o specifickych systémech stejnosmérného elektrického napajeni: pozadavky na
kapacity akumuldtorovych baterii, skute¢né hodnoty instalované kapacity akumulatorovych
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baterii, hlavnizatéze stejnosmérného proudu (véetné stridact systé mu zajisténého stridavého
elektrického napajenia zatézi stejnosmérného proudu nedllezitych pro bezpecnost).Je jasné
uréena pozadovana spotfeba bezpecnostnich systéml a doba, po kterou by méla byt k
dispozici v ptipadé vypadku veskerych zdrojU stfidavého elektrického napajeni. Ddle je byt
uveden popis opatfeni protipozarni ochrany pro EZ, napf. pro akumulatorovny, apod.

Jsou specifikovdny pozadavky na vykon stejnosmérného elektrického napdjeni, véetné:
ustalené zatéze, rdzového zatizeni (i pfi nouzovych podminkdch), jmenovitého napéti,
dovoleného poklesu napéti (k dosazeni plné funkcni schopnosti v poZzadované |h(té)
a demonstrovdano, Zze neprerusené stridavé elektrické napdjenije kontinudlné privddéno do
bezpecnostnich systém( a systému kontroly a fizeni dalezZitych pro bezpecnost i béhem
postulovanych udalosti se ztratou vnéjsiho napajeni.

8.4 Kabelaz a kabelové trasy

V této podkapitole by mély byt popsany kabely a jejich kabelové trasy, véetné kabelovych
nosnych systému, protipozdrnich opatfeni, sténovych a podlahovych prichodek, s dlirazem
na hermetické kabelové priichodky, s cilem prokazat, Ze jsou tyto prvky zvoleny, dimenzovany
a zpusobilé pro provoz v podminkach okolniho prostredi s pfihlédnutim ke kumulovanym
radiaénim ucinklm a tepelnému starnuti ocekavanémuv pribéhu jejich Zivotnosti.

Pfipojnice, kabelové lavky ajejich podpéry by mély byt konstruovany tak, aby s pfiméfenou
rezervou odolavaly mechanickému zatizeni, véetné zatizeni zemétfesenim dle projektu.
Kabely, v¢. kabelovych nosnych systéma, by mély mit i dostate¢nou pozarni odolnost, aby se
zabranilo Sifeni pozara.

Bude popsano rozdéleni kabell na jednotlivé skupiny jednak z hlediska pouzitych napéti
adruhu prendsenych signall, jednak z hlediska pracovniho prostfedi a pozadavku
na funkcnost.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat kvalifikaci kabell, které museji odolavat podminkam
uvnitf ochranné obalky béhem havarie se ztratou chladiva (LOCA) a po ni, popf. prasknuti
hlavniho parovodu (HELB) nebo jinym nepfiznivym podminkam okolniho prostredi.

8.5 Uzemnénia ochrana pred bleskem

Tato podkapitola by méla obsahovat popis systému uzemnéni a ochrany pred bleskem
(vnitfnii vnéjsiochrana), véetné komponent spojenych s rliznymi subsystémy uzemnéni(napf.
uzemnéni pracovist, uzemnéni systému, bezpeénostni uzemnéni zafizeni, pripadné specialni
uzemnéni pro citlivé pfistroje a pocitaCové systémy nebo systémy fizeni s digitdlnimi nebo
analogovymi fidicimi signaly). Soucasti by mély byt i vykresy koncepéniho schématu
uzemnovaci soustavy a ochrany pred bleskem. Mély by byt predloZeny vysledky analyz
prokazujici, ze vychozi pfedpoklady a kritéria pfijatelnosti pro uzemnovaci subsystémy jsou
spinény.
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8.6 Ostatni elektrické systémy

Tato kapitola by méla obsahovat popis elektrickych systém(, které nejsou uvedeny
v podkapitolach 8.2 az 8.5, jako napft.: napdjenitechnického systému fyzické ochrany, napajeni
zafizeni havarijni pfipravenosti, napdjeni zafizeni systému radiacni kontroly, napajeni
osvétleni mistnosti a technologie a systému nouzového osvétlenivéetné zplsobu osvétleni
jednotlivych prostor, popisu pouZitych svitidel a svételnych zdroji v jednotlivych
mistnostech/prostorach a popisu udrzby a zkousek.

Déle by zde mél byt popsan zdroj energie AAC, ktery je uréen pro zvladani SBO (tj. AAC
diesely a mobilni zdroje elektrického napajeni), prenosové cesty, které budou pouzity pro
napajeni elektrarny po ztraté vnéjsiho napajeninebo SBO. Popis by mél obsahovat informace
o pfimérenosti, dostupnosti, kapacité a spolehlivosti zdroje napajeni AAC a prokazat
schopnost zafizeni odolat udalosti SBO, dokud nedojde k bezpe¢nému odstaveni reaktoru.

Mélo by zde byt popsano fyzické usporadani obvodu, oddéleni(fidicich obvodu a silového
napdjeni), popsana schémata vzdjemného blokovani zapinani privodnich silovych vypinac(,
schémata odpinani zatéze, ktera by mohla ovlivnit schopnost bezpecné dodavky potiebné
energie pro odstaveni elektrarny a prokazani nezavislosti AAC zdroje.

V podkapitole by mélo byt prokdzano, Ze neexistuje Zadné slabé misto, které by pfi vzniku
jedné poruchy nebo vlivem udalosti souvisejicis po¢asim mohlo soucasné zpUsobit selhani
AAC zdroje a vnéjsich elektrickych systému nebo soucasné selhani AAC zdroje a vnitrnich
elektrickych systémd.
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9 Pomocné systémy a stavebni objekty

9.0 Uvod

Kapitola9 obsahuje informace o SKK, které zabezpecuji provoz pomocnych systému JE,
které nejsou uvedeny v jinych kapitolach BZ. Tato kapitola identifikuje a popisuje systémy,
které jsou dllezité k zajisSténibezpecného provozu a odstaveni elektrarny, pro ochranu zdravi
a zivotniho prostredi. Popis systému poskytuje dostatecné informace k pochopeni vyznamu
systémuv projektuJEa v jejim provozu, s dirazem na ty aspekty projektu a provozu v kapitole
popisovaného systému, které pripadné mohou ovlivnit reaktor a jeho bezpecnostnifunkce,
nebo obecné prispétk limitovaniunikl radioaktivnich latek. Popis kazdého systému by se mél
v maximalni mozné mire fidit strukturou pro bezpecnostné vyznamné systémy JE, ktera je
uvedenav Priloze 2 tohoto BN.

Pomocné systémy JE se mohou pro rizné projekty lisit, proto nejsou nize uvedené priklady
subsystému a jejich popisu uréeny k reprezentaci kompletniho seznamu systému, o kterych
ma pojedndvat tato kapitola. BZ. Jejistruktura tedy mdze byt upravenana zakladé specifickych
charakteristik projektu JE.

9.1 Skladovani a manipulace s palivem

Tato podkapitola mda obsahovat informace o systému skladovani a manipulace s JP. Méla
by zahrnovat podrobny popis opatifeni pro zajisténi RO, popis manipulaci, skladovani, chlazeni
a prepravy JP.

Mély by byt zahrnuty ndsledujici podsystémy:

Systém pro skladovani cerstvého JP,
Systém pro skladovani VJP,

Systém pro chlazeni a Cisténi BSVP,
Systém pro manipulace s JP.

Pro JP je potfebné podrobné popsat navrzena opatfeni k zajisténi bezpecnosti JP za vSech
uvazovanych podminek se zamérenim na:

e opatfenipro dopravu a prepravu JP

e z3jisténiRO

e systémevidenceJP

e manipulace a skladovanilP

e zajisténipodkriticnostiJP

e zajisténicisténia chlazeni pouzitéholJP

e kontrolyintegrityJP

e opatfenia postupy pro nakladanis poskozenym nebo netésnym JP
e vhodné chemické rezimy

e zpUsob zabezpeceniprostor zvlasté dulezitych.
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Dale tato podkapitola obsahuje popis zafizeni pro:

e méreniainstrumentaci,
e manipulace a skladovaniostatnich komponent AZ,

véetné specifikace vSech pozadavk( na kontroly, zkousky, zhodnoceni bezpecnosti a
pravidelnou udrzbu.

Mimoradna pozornost je vénovana opatifenim pro praktické vylouceni tézkych havarii
v BSVP, predevsim v pfipadech, kdy je bazén umistén mimo ochrannou obalku, nebo uvést
odkaz na €ast BZ, ktera tuto problematiku resi. V této podkapitole by mélo byt popsano pouziti
mobilniho zafizeni pro plnéni bezpecnostnich funkci souvisejicich s BSVP, véetné prakazd, ze
Ize spolehlivé pfipojit mobilnizafizeni pro zvladani havarijnich podminek, a to i za extrémnich
externich podminek, které prekracuji projektova vychodiska.

9.2 Vodni systémy

Tato podkapitola obsahuje pfislusné informace o vodnich systémech souvisejicich s JE. Tyto
informace zahrnuji predevsim ndasledujici systémy:
e Systémtechnické vody (v¢. koncového jimace tepla),
e Systémcirkulacni chladicivody,
e Systémdopliovani demineralizované vody,
e Skladovani kondenzatu,
e Systémy pitné a uZitkové vody,
e Systémyzpracovani a vypousténiodpadnich vod.
e Systém cerpani podzemnich vod (sniZovanihladiny podzemni vody)

9.3 Pomocné provozni systémy

Tato podkapitola ma obsahovat informace o pomocnych systémech, které jako podpurné
systémy zabezpecuji provoz ostatnich systému JE projektovanych k zajisténi bezpecného
provozu a odstaveni JE, pro ochranu zdravi provozniho personalu, obyvatel a Zivotniho
prostfedi. Tyto informace zahrnuji napfiklad také informace o systémech provozniho a
pohavarijniho odbéruvzorkl a drenaze zafizeni a mistnosti.

Dale podkapitola obsahuje popis diagnostickych systémd 1.0 a 1.0, vietné vyctu
sledovanych, resp. diagnostikovanych SKK. Popis je proveden v souladu s odstupfiovanym
pristupem, z hlediska bezpecnostni kvalifikace jednotlivych subsystémua diagnostiky a
diagnostikovanych SKK. Je zde uvedeno, jakym zpUsobem tyto systémy pfispivaji k zajisténi
bezpeclnostia spolehlivému provozu JE, a to jak pro vSechny provozni reZzimy bloku, tak i pro
vSechny pfipady projektovych udalosti.

Popis jednotlivych subsystému zahrnuje takové polozky jako je jejich bezpecnostni
kvalifikace, pozadavky na seismickou odolnost, odolnost vici elektromagnetickému ruseni
apod. Jsou popsany fyzikalni principy, na kterych jsou zaloZeny, ucel, pro ktery jsou
instalovany, jaké jevy sleduji, citlivost jejich méfenia detekce atd.

Dale jsou pro kazdy subsystém popsany pouZzité snimace, méfici trasy, vyhodnocovaci a
méfici jednotky, propojenis dalSimi diagnostickymi systémy a dalSimi systémy JE, pouzivany
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SW, zpUsob zpracovani namérenych hodnot, jejich dalsi vyuziti, vyéet generovanych alarmu,
véetné téch, které jsou pfedavany na BD, a obdobné informace.
Je uvedeno, jakym zplsobem byla a je zajistovana spolehlivad funkce systému a jeho

jednotlivych ¢asti véetné provadénych zkousek, provoznich kontrol a zajistovani nahradnich
dild.

9.4 Systémy vzduchua plynt

Podkapitola 9.4 by méla popsat systémy, zajistujici vzduch pro provoz a udrzbu, véetné
systém( stlaceného vzduchu a systému technickych plynd. V pfipadé, Ze projekt umoznuje
vzajemné propojeni nebo oddéleni systémua ovladani (instrumentace a fizeni) vzduchu od
vzduchovych zasobnikli, mél by byt v této ¢asti uveden i popis tohoto propojeni nebo
oddéleni.

9.5 Vzduchotechnické systémy

Tato podkapitola, strukturovana v souladu s Pfilohou 2, md obsahovat informace o
systémech vytapéni, ventilace a klimatizace a o chladicich systémech, rozdélenych a
popsanych po jednotlivych podsystémech:

e Vzduchotechnické systémy BD a ND,

e Vzduchotechnické systémy BSVP,

e Vzduchotechnické systémy prostorli pomocnych systém a aktivnich provoz,
e Vzduchotechnické systémy strojovny,

e Vzduchotechnické systémy bezpecnostnich systéma,

e Systémchlazené vody.

9.6 Systémy pozarni ochrany

Podkapitola 9.6 mda obsahovat informace o systémech pozdrni ochrany, vsouladu se
strukturou popsanou v Priloze ¢. 2, véetné odkazli na vSechny casti PrBZ zabyvajici se
podrobnéji specifickymi ¢astmi této problematiky (napf. poZarniochranou kabell v kapitole 8,
nebo hodnocenirizik v kapitolach 2 a 2.7 a analyza poZarniho rizikav podkapitole 3.12).

Projekt by mél zahrnovat pfimérena opatfeni uréend pro pfipad pozaru vsouladu
s principem DiD, véetné:

e opatrenik prevencivzniku pozarq,

e opatfenik omezeninasledkd vzniklych pozard (stavebnioddéleniatp.),

e opatfeninezbytna k véasnému zjisténipozaru,

e opatfeninezbytna k véasnému vyhldsenipoplachu,

e opatrenik automatickému potlaéeni pozaru nebo jeho Uplné likvidaci,

e opatfenik umoznéniefektivniho zdsahu pozarnich jednotek,

e opatrenipro zajisténipozarni bezpecnosti pro provozni personal,

e opatrfenik omezenivedlejsich ucink( (pozaru nebo ¢innosti spojenych s likvidacipozaru).
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Zvlasté je treba vénovat pozornost vybéru material(, fyzickému oddéleni redundantnich
systémd, kvalifikaci seismické odolnosti zafizeni a pouZiti bariér na izolovani redundantnich
vétvidalezitych systém.

Zavérectné zhodnoceni by mélo posoudit rozsah ucinnosti projektu pfi zajisténi adekvatni
pozarni ochrany.

9.7 Pomocné systémy pro dieselgeneratory

Podkapitola zahrnuje pomocné systémy pro provoz dieselgeneratori (DG), kromé
elektrické ¢asti systému, ktera je diskutovanav 8.

Pojednano by zde mélo byt o néasledujicich subsystémech:

e Systémskladovania prepravy pohonnych hmot pro DG,
e Systémchladici vody DG,

e Systémspoustéciho vzduchu DG,

e Systém mazani DG,

e Systém pfivodu vzduchu a odvodu spalin DG,

e Systém pro nahrev DG (,,horka rezerva“).

9.8 Zafizeni pro manipulaci s tézkymi bremeny

Podkapitola by méla obsahovat popis systému manipulace s tézkymi bfemeny s ohledem
na pripadny kriticky vyvoj manipulace s bremenem.
Kritické manipulace s bfemenem zahrnuji manipulace s moznym ovlivnénim nedmyslnymi
zasahy nebo poruchami zafizeni s nasledujicimi dlisledky:
e vyznamné uvolnéniradioaktivity,
e ztrata rezervydo kriti¢nosti,
e odkrytiozareného palivav nadobé reaktoru nebov BSVP,
e poskozenizafizeni nezbytnéhok dosazeni nebo udrzeni bezpecného odstaveni.
Nezbytné informace musi zahrnovat parametry definujici bfemeno, které by v pfipadé
padu zpusobilo nejvétsiskody; prostory JE a pfepravni trasy, kde bude provddéna manipulace
s bremenem; navrh systému zavésné manipulace a systém dalSiho jisténi pro manipulace
s tézkym bfemenem a postupy pro obsluhu, idrzbu a kontrolu platné pro systém manipulace
s bfemenem.

Popsany by mély byt zejména nasledujici systémy:
e Zavaieci stroj,
e Jeraby.

9.9 Diverzni prostredky

V této podkapitole je poskytnuta informace o dalSich SKK uréenych pro zvladani DEC bez
taveni paliva a téZzkych havarii, pokud tyto informace nejsou uvedenyv jinych kapitolach BZ v
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souvislosti s ostatnimi systémy JE. Systémy vyslovné projedndvané v této ¢asti jsou systémy,
které se obvykle pouZivaji, aby snizily nasledky DEC bez taveni paliva atézkych havarii. Diskuse
identifikuje funkéni pozadavky a prokazuje, jak projekt téchto systémi splfiuje nebo
prekracuje funkéni pozadavky.

Popsany by mély byt zejména nasledujici systémy:

e Doplnovanichladivaa sprchovani kontejnmentu, véetné zasoby vody

9.10 Mobilni prostredky

V této podkapitole je poskytnuta informace o dalSich SKK uréenych pro zvladani DEC bez
taveni paliva a téZzkych havarii, pokud tyto informace nejsou uvedenyv jinych kapitolach BZ v
souvislosti s ostatnimi systémy JE. Systémy vyslovné projednavané v této ¢asti jsou systémy,
které se obvykle pouzivaji, aby snizily nasledky DEC bez taveni paliva atéZzkych havarii. Diskuse
identifikuje funkéni pozadavky a prokazuje, jak projekt téchto systémua spliuje nebo
prekracuje funkéni pozadavky.

Popsany by mély byt zejména nasledujici systémy:

e Doplnovéanivody do PG, véetné zasoby vody,
e Strojni mobilniprostiedky (pozarni cerpadla, T-kusy, tézka technika, cisterna pro prepravu
nafty), v€etné zasoby vody a nafty.
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10 Systém konverze pary a energie

10.0 Uvod

Tato podkapitolaje Uvod kapitoly o systémech konverze pary a energie, popisuje strukturu
celé kapitolya seznamuje s obsahem jejich jednotlivych ¢asti.

Kapitola 10 poskytuje relevantniinformace o systému konverze pary a energie JE.

Informace specifické pro systémy konverze pary a energie by mély obsahovat ndasledujici
polozky:

e Pozadavky na provoz turbogeneratoru((i) v normalnich provoznich stavech, abnormalnich
provoznich stavech a za havarijnich podminek.

e Popis hlavniho parovodu a navazujicich regulacnich ventil(i, hlavnich kondenzatord,
vakuového systému hlavniho kondenzatoru, systému ucpavkové pary turbiny, systému
obtoku turbiny, systému cirkulacni vody, systému CciSténi kondenzatu, systému
kondenzatu a napdjecivody a systému odluhi parogenerator.

Uveden md byt i popis chemického rezimu sekundarniho chladiva, véetné popisu materidl(
a jejichvlastnostipro systémy pary, napajeci vody a kondenzace.

Kapitola klade diraz na aspekty projektu a provozu, které ovliviiuji nebo by potencialné
mohly ovliviiovat reaktor a jeho bezpecnostni funkce nebo pfispivat k omezovani unikd
radioaktivity. Uvedené informace by mély prokazovat schopnost systému fungovat bez
negativniho vlivu (pfimo ¢i nepfimo) nabezpecnost JE jak zanormalnich provoznich podminek,
tak v prechodovych stavech.

Tato kapitola by navic méla obsahovat pojednani o tom, jak projekt systému spliuje
prislusné bezpecnostnipozadavky dozorného organu, ashrnout hodnoceniradia¢nich aspekt(
normalniho provozu systémua subsystému konverze pary a energie.

Popis jednotlivych ¢astisystému konverze pary aenergie by mél byt v souladu se strukturou
specifikovanou v Pfiloze €. 2.

10.1 Celkovy popis

V této podkapitole je uveden souhrnny popis systému konverze pary a energie a jeho
hlavnich projektovych fesSeni vyznamnych pro JB.

Tento popis by mél zahrnovat celkové blokové schéma systému a souhrnnou tabulku
dulezitych vypoctovych a vykonovych charakteristik, véetné tepelné bilance pfi jmenovitém
vykonu a pfi snizenémvykonu v zavéru palivové kampané.

10.2 Hlavni parni systém

Tato podkapitola obsahuje popis hlavniho systému zasobovani parou a hlavniho parovodu,
vcetné schémat zndzornujicich komponenty systému a propojovaci potrubi. Ve schématech
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musi byt vyznacena fyzickda hranice mezi ¢astmi systému dilezitymi a neduleZitymi pro
bezpeclnost.

Hlavni systém zdsobovani parou se sklddd z komponent, potrubi a zafizeni, které dopravuji
paru z jaderného systému na vyrobu pary (NSSS) do systému konverze pary a z rliznych
pomocnych systému dllezitych a nedalezZitych probezpecnost. U JE s tlakovodnim reaktorem
hlavni systém zdsobovani parou sahd od pfipojek k sekunddrnim stranam PG ai k
rychlozdvérnym ventilidm véetné a zahrnuje oddélovaci armatury kontejnmentu, pojistné a
odlehcovaci ventily sekundarniho okruhu, spojovaci potrubi vétsich primérQ az k prvnim
oddélovacim armaturdm vcetné, které jsou bud normalné zaviené, nebo se mohou
automaticky zavfit béhemvsech rezimu provozu.

Zahrnuje rovnéZ parovody k parnim turbinam napdjecich ¢erpadel (pokud je pouZito toto
feSeni). Dale by zde méla byt popsana prepoustéci stanice do atmosféry, pokud jiZ neni
popsanav jiné kapitole BZ, napf. kapitole 6.

10.3 Systémy napajecivody

Podkapitola10.3 ma obsahovat popis hlavnihoi pomocného systému napajecivody, véetné
diskuse schopnosti dopravit pfisluSnou napdjeci vodu do jaderného systému na vyrobu pary a
kritérii pro oddéleni pfivodd napajeci vody od PG, popisu privodu kondenzatu pro nouzové
Ucely a specifikace projektovych pozadavk(i na parametry prostiedi pro ¢innost systému.

Déle ma zahrnout analyzu poruch zafizeni a jejich vlivli na systém chlazeni reaktoru a
analyzu opatreni pro detekci a oddélenis cilem zamezit uvolnéniradioaktivity do Zivotniho
prostfedi v pfipadé netésnosti nebo roztrzeni potrubi a/nebo degradace integrity zafizeni
dulezitych pro bezpecnost.

Pro tlakovodni reaktory je tfeba uvést nasledujici informace s odkazem na mozné
nestability v prlitoku pracovniho média (napt. na vodni raz u PG s hornim pfivodem napajeci
vody):

e Popisnormalnich provoznich prechodovych procest, které mohou zpUsobit pokles hladiny
v parogeneratoru pod rozdélovac nebo zplsobit odkryti trysek a umoznit tak vstup pary
do rozdélovace a do potrubi napdjeci vody.

e Prehled kritérii pro trasovani nebo izometrické vykresy zndzornujici trasovani systému
potrubi napajeci vody z parogenerdatord k uzaviracimu ventilu na napdjeci vodé, ktery se
nachdzi mimo kontejnment.

e Popis analyz potrubniho systému, véetné pfipadnych zatéZzovych funkci, nebo vysledki
zkousek provedenych s cilem prokazat, Ze bud nem(ze dojit k odkryti vedeni napajeci
vody, a/nebo Ze pripadné odkryti nezplsobi nepfipustné poskozeni systému.

10.4 Turbogenerator
Tato podkapitolaby méla obsahovat popis systému turbogeneratoru, navazujiciho zafizeni

(vCetné odlucovace vlhkosti), pouziti odbérové pary pro ohtfev napajeci vody a fidicich funkci,
které mohou ovlivnit provoz systé mu chlazeni reaktoru.
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Také je zde tfeba poskytnout schémata potrubnich rozvodU a pristrojli a dispozicnivykresy,
které zndzorni celkové usporadanisystému turbogeneratoru a navazujiciho zafizeni s ohledem
na hlavni SKK dlleZité pro bezpecnost. Mély by byt uvedenyinformace s cilem demonstrovat
kompaktnost konstrukce rotord turbiny a ochranu proto poskozenibezpecnostné dlleZitych
komponentv disledku poruseni rotoru turbiny se vznikem vysokoenergetického projektilu.

Je zde popsan projekt a projektova vychodiska zafizeni systému turbogeneratoru, véetné
pozadavkll na vykon za normalnich, abnormalnich a havarijnich podminek, planovany
provozni rezim JE (zakladni zatizeni nebo proménné zatizeni), funkéni omezeni vyvolana
vypoctovymi nebo provoznimi charakteristikami systému chlazeni reaktoru (napf. moznost
zmény elektrického zatizeni pohybem nebo bez pohybu regulacnich organli nebo vyuzitim
obtoku pary).

Jsou zde uvedeny technické normy a predpisy pouzité v projektu, projektovd kritéria
seismického zatizeni, zdGvodnéni pouzitych kritériia klasifikace do seismickych a jakostnich
tfid pro komponenty, zafizeni a potrubi systému turbogeneratoru.

10.5 Kondenzator a pomocné systémy turbiny

V podkapitole by mél byt uveden popis hlavnich projektovych charakteristik a subsystému
spojenych s provozem turbiny a kondenzatoru.

Tyto subsystémy mohou byt specifické pro projekt, ale obvykle zahrnuiji:
e Hlavni kondenzator,
e Vakuovysystém kondenzatoru,
e Systémcirkulacni vody,
e Systémkondenzatu,
e Systém cisténi kondenzatu,
e Pomocné systémy turbiny (systém ucpdvkové pary turbiny, systém obtoku turbiny),
e Pomocné systémy generatoru.

10.6 Systém odluhtli parogeneratoru

Tato podkapitola md obsahovat popis systému odluhl PG a jeho projektova vychodiska z
hlediska jeho schopnosti udriet optimdlni chemicky reZzim na sekunddrni strané PG
tlakovodnich reaktorli béhem normalniho provozu, véetné oéekdvané provozniudalosti (napf.
netésnosti mezi primarni a sekunddrni stranou PG).

Projektova vychodiska maji zahrnout predpokladané a vypoctové pritokd pro vsechny
provozni rezimy, projektové parametry a projektové charakteristiky zafizeni, ofekdvané a
projektové teploty pro teplotné citlivé technologie (napf. demineralizace a reverzni osmdza)
a pozadavky na systém kontroly a fizeni pro udrzeni provozu v rdmci stanovenych rozsahu
parametru.
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10.7 Implementace principu vylouceniroztrzeni pro hlavni parovod a napajeci
potrubi

V podkapitole je popsan zplsob a rozsah implementace principu vylouceni roztrzeni
hlavniho parovodu a napajeciho potrubi.

Je zde treba zdlraznit ty aspekty, které jsou dualezité z hlediska pfimého dopadu na
bezpecnost JE (bud ptfimé ucinky na plnénizakladnich bezpecnostnich funkci, nebo nepfimé
ucinky, jako sekundarniposkozenisystému JE, napfiklad, kmitanim potrubi nebo mimoradnym
tlakovym zatizenim).

Je-li to relevantni, je popsano, jakym zplisobem je implementovana koncepce uniku pred
roztrzenim.
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11 Nakladani s radioaktivnim odpadem

11.0 Uvod

Kapitola 11 obsahuje zakladniinformace o systémech JE uréenych pro omezenitvorby RaO,
zpracovani, Upravu a skladovani RaO, ktery vznika pfi provozu JZ s jadernym reaktorem v
dUsledku uniku $tépnych produktd z JP nebo v dlsledku neutronové aktivace materidl a
médiiv systémech |.0O JE. Soucasné jsou uvedeny prlikazy pfimérenosti opatieninavrzené pro
bezpecéné nakladani s RaO, ktery je generovan po celou dobu Zivotnosti JE. Informace v nize
uvedenych ¢astech této kapitoly zahrnujijak normalni provoz, véetné o¢ekavanych provoznich
udalosti, tak i havarijni podminky (viztéz 15.7).

Soucdsti ivodnipodkapitoly mUze byti strategie nakladanis RaO puvodce RaO (podle §111
odst. 1 pism. a) AtZ) az do uloZeni RaO, pokud neni obsahem samostatného dokumentu nebo
soucasti dokumentace k nakladani s RaO podle § 9 odst. 3 pism. a) AtZ.

Podrobnosti na obsah dokumentace pro povolovanou ¢innost, kterou je nakladani s RaO,
jsou uvedeny v samostatném bezpeénostnim navodu SUJB [49].

11.1 Systém zpracovani a Upravy kapalného RaO

Podkapitola 11.1 se vénuje tvorbé, zpracovani a Upravé kapalného RaO. Podrobné jsou
popsany a kvantifikovany zdroje kapalného RaO a technologie na jeho zpracovani a Upravu.

11.1.1 Zdrojové cleny

V této podkapitole jsou uvedeny hlavni zdroje kapalného RaO, ktery vznika pfi provozu JE,
a to jak primarni zdrojové cleny, tedy média kontaminovana aktivitou chladiva 1.0, jako jsou
voda .0, tak i sekundarni (odvozené) zdrojové ¢leny, ato voda BSVP avoda ll.O.

Jsou uvedeny vstupni data a predpoklady, postupy a podrobné vysledky stanoveni aktivity
radionukliddv1.0, v BSVP a v sekundarnim okruhu.

Déle je analyzovan zplisob omezenitvorby kapalnych RaO, ktery pfi zpracovani a upravé
kapalného RaO vznikatak, aby byl naplnén pozadavek § 111 odst. 1 pism. b) AtZ. Soucasné je
nutno zohlednit vzdjemnou souvislost jednotlivych krok( pfi nakladani s takto vzniklym
kapalnym RaO od jeho vzniku az po uloZzeni (§ 111 odst. 1 pism. e) AtZ).

Pro vSechny nize uvedené SKK pro shromazd'ovani, tfidéni, zpracovani, dpravu a skladovani
kapalného RaO musi byt jednoznacné definovana jejich projektova zivotnost, ktera musi
pokryt o¢ekavanou Zivotnosti celé JE.

11.1.2 Zpracovani a uprava kapalného RaO

JE provozuje technologické Cistici systé my kapalnych médii, jejichz vystupem je nebo mlze
byt i kapalny RaO, navazujici systémy na skladovani kapalného RaO a jeho Upravu. Pro kazdy z
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Cisticich systému pro zpracovani kapalnych médii je uveden popisjejich projektového feseni,
charakteristikatechnologického zafizeni (SKK), umisténi, funkce, navaznost na dalsi systémy a
provozni rezimy. V souladu s poZadavky na projektové reseni podle § 17 odst. 3 vyhlasky
€. 329/2017 Sb. je uvedeno, jak jsou zafizeni Cisticich systém pristupné pro potreby Gdrzby a
oprav a dekontaminace a jak jsou zabezpeceny:

e dohled nad nakladanim s kapalnym RaO, ktery pfi jejich provozu vznikd v souladu s
pozadavky vyhlasky ¢. 379/2016 Sb.,

e odstranéni ndnosu nebo usazeniny radioaktivnilatky,

e sbéravraceni Uniku radioaktivni latky z téchto zafizeni a

e pravidelné monitorovanivelicin, které prokazuji spravnou funkci téchto zafizeni.

V pfipadé, Ze zpracovavany kapalny RaO muize obsahovat vybusné nebo horlavé latky, je
nutno podle § 17 odst. 4 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. (principy bezpeéného vyuzivani jaderné
energie u zvlastnich ¢innosti a JZ) prokazat, Ze zafizeni je odolné proti ucink{im vybuchu nebo
pozaru azahrnuje systém monitorovanivelicin, které majivlivnavybusnost nebo vznik pozary,
zajistujici téz vystrahu pro pracovniky obsluhy JZ v pfipadé zvySeného rizika vybuchu nebo
pozaru.

Soucasti Cisticich systéml mohou byt mechanické filtry kapalnych médii a ionexové filtry,
kterych néplné jsou v pravidelnych intervalech ménény nebo regenerovany. V této
podkapitole jsou proto podle poZzadavku § 4 odst. 3 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb. uvedeny postupy
ovéreni ucinnosti funkce filtrl a hodnoty, pfi jejichz prekroeni musi byt naplné filtrl
obnoveny nebo vyménény, véetné referencina prislusné provozni predpisy.

Cistici systémy kapalnych médii navazuji na skladovaci nddrze kapalného RaO Pro systém
skladovani kapalného RAO je uveden popis jeho projektového tfeSeni, charakteristika
technologického zafizeni (SKK), umisténi, funkce, ndvaznost na dalsi systémy a provoznich
rezimu. Tyto nddrzZe se pouzivaji na skladovanikapalného RaO pred jeho Upravou a vztahuji se
na né nasledujici pozadavky § 6 odst. 3 — 6 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb. a § 18 odst. 2 vyhlasky
€. 329/2017 Sb. (principy bezpecného vyuZivani jaderné energie u zvlastnich ¢innosti a JZ),
kterych prikaz je v této podkapitole uveden:

e vytvorenirezervniskladovaci kapacity dostate¢né pro potreby pfemistovani,

e kontroly, vyjimani kapalného RaO po celou dobu provozu JE,

e zpUsob vedenipodrobné evidence skladovaného kapalného RaO,

e zpUsob pravidelného sledovani a vyhodnocovani dostatecnosti kapacity a stavu skladu
kapalného RaO, zejménaje kontrolovana tésnost prislusnych bariér a vnitfnich podminek
skladovani,

e nadrze musi byt

nepropustné,

chranéné proti korozi,

zajisténé proti preplnéni,

sledovany z hlediskajejich zaplnéni,

umistény v ochrannych jimkach, které pojmou s dostate¢nou zalohou objem
kapalného RaO ze skladovaci nadrze,

0O O O O O

e ochranné jimky musi byt

O nepropustné,
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o opatfenésignalizaci Uniku kapalného RaO z nadrzi,
o vybavené zafizenim pro jeho odcerpani,

e vypary z nadrzi a jimek musi byt odvadény a zpracovavany jako plynny RaO,

e musi byt mozné homogenizovata vycerpat obsah skladovaci a shromazdovaci nadrze,

e musi mit vidy kazdy systém nadrzi jako havarijni zalohu prazdnou nadrz o objemu
odpovidajicim nejvétsinadrzi systému.

11.1.3 Uprava kapalného RaO

Obdobné jako pro predeslé systémy je uveden popis projektového feseni, charakteristika
technologického zatizeni (SKK), umisténi, funkce, ndvaznost na dalsi systémy a provoznich
rezimud. Podrobnéji je v této podkapitole uveden priikaz pInéni pozadavk(l § 5 odst. 3 -5
vyhlasky ¢. 377/2016 Sb., konkrétné:

e zajiSténinepreplnéniOsS, do kterého je stacen produkt Upravy,

e zajiSténimanipulace s OS tak, aby nedoslok jeho poskozeni,

e zohlednéni mozného plsobeni upraveného kapalného RaO vyvolané pritomnosti
korozivnich latek, jeho rozpindnim, vyvinem plynd, uvoliovanim tepla a plsobenim
vnéjsich vliva, na OS.

Hodnoceni projektového resenizafizeni pro zpracovani a Upravu kapalného RaO posuzuje
podle § 17 pism. a) vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. skute¢né projektové feseni SKK pro nakladani
s kapalnym RaO a jejich fungovani porovnanim s platnymi bezpecnostnimi pozadavky, véetné
zplGsobu dokumentovani zmén provedenych na JE a schopnosti JE napliiovat principy
bezpecéného vyuzivani jaderné energie. PInéni obecnych principl bezpectného vyuzivani
jaderné energie je uvedeno ve Hlavé | vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. a pro systémy pro nakladani
s kapalnym RaO na JE se jedna zejménao prlikazy:

e zpUsobu predchdazeni havarijnim podminkdm a zmirnéni jejich dusledkd, pokud k nim
dojde podle § 4 odst. 1 pism. a) a b) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.,

e praktického vyloucéeni radiacnich havarii podle § 4 odst. 1 pism. c) wvyhlasky
¢. 329/2017 Sb.,

e zajiSténi JB, RO, TB, MRS, ZRMU a zabezpeceni pfi nakladani s kapalnym RaO podle § 4
odst. 1 pism. d) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.,

e zavedeni procesu, které zajistuji, Ze projekt JZ bude po celou dobu Zivotniho cyklu JZ v
souladus aktualnim stavem*

zkuSenostiz provozu JZ,
mezinarodnich zkusenosti,
JZ z hlediskastarnuti SKK a
o védya techniky

podle § 4 odst. 1 pism. f) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.:

e stanoveni pozadavkd zajistujicich uZiti DiD u dinnosti souvisejicich s nakladanim
s kapalnym RaO (§ 6 odst. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.),

e stanoveni technickych a organizaénich opatfeni pro prevenci a zvladani abnormalniho
provozu, zadkladnich projektovych nehod a rozsifenych projektovych podminek, véetné

o O O

105



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

tézké havdrie, pokud pfi nakladani s kapalnym RaO mohou nastat (§ 6 odst. 5 vyhlasky
¢. 329/2017 Sbh.)

11.2 Systémy zpracovani plynného RaO

Podkapitola 11.2 se vénuje tvorbé a zpracovani plynného RaO, konkrétné se zabyva
zpracovanim plynného RaO a tvorbou a nakladanim s plynnymi vypustémi.

11.2.1 Zdrojové cleny

Zakladnim zdrojem aktivity plynnych médii je kontaminovand voda 1.0 véetné ostatnich
navaznych technologickych systéma. Dal$im zdrojem je vzduch aktivovany v Sachté reaktoru
a v mistnostech s technologiis moznosti vzniku plynnych netésnosti.

Jsou uvedeny vstupni data a predpoklady, modelové postupy a podrobné vysledky
stanoveni aktivity radionuklid v plynnych médiich v pfislusnych systémech JE.

11.2.2 Zpracovani plynného RaO

V JE probiha zpracovani plynného RaO v systému ¢isténi technologického odvzdusnéni, ve
vzduchotechnickych systémech véetné filtracnich stanic systému spalovanivodiku a taktéz v
soupravé pro vakuové suseni OS s VJP. Vysledkem zpracovani plynného RaO jsou pouzité,
kontaminované vlozky filtrl, se kterymi je nakladano jako s pevnym RaO. Pro kazdy z téchto
systémd je uveden popisjejich projektového feseni, charakteristika technologického zafizeni
(SKK), umisténi, funkce, navaznost na dalsi systémy a provozni rezimy.

V pfipadé, Ze plynny RaO mUze obsahovat vybusné nebo hoflavé latky, je nutno podle § 17
odst. 4 vyhlasky €. 329/2017 Sb. (principy bezpeéného vyuzivani jaderné energie u zvlastnich
¢innosti a JZ) prokazat, Ze zafizeni je odolné proti ucinkm vybuchu nebo poZaru a zahrnuje
systém monitorovani velicin, které maji vliv na vybusnost nebo vznik poZaru, zajistujici téz
vystrahu pro pracovniky obsluhy JZ v pfipadé zvySenéhorizikavybuchunebo poZaru.

Soucasti systémU zpracovani plynného RaO jsoui filtry, kterych ndplné jsou v pravidelnych
intervalech ménény nebo regenerovany. V této podkapitole kapitoly 11 jsou proto podle
poZadavku § 4 odst. 3 vyhlasky €. 377/2016 Sb. uvedeny postupy ovéreni Gcinnosti funkce
filtr a hodnoty, pfijejichZ prekro¢enimusibyt naplné filtri obnoveny nebo vyménény, véetné
referencina prislusné provozni predpisy.

Hodnoceni projektového reseni zafizeni pro zpracovani plynného RaO posuzuje podle § 17
pism. a) vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. skutecné projektové reseniSKK pro nakladanis plynnym RaO
a jejich fungovani porovnanim s platnymi bezpecnostnimi pozZadavky, véetné zplsobu
dokumentovani zmén provedenych na JE a schopnosti JE naplfiovat principy bezpecného
vyuzivani jaderné energie. PInéniobecnych principld bezpeéného vyuzivani jaderné energie je
uvedenove Hlavé | vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. a pro systémy pro nakladanis plynnym RaO na JE
se jedndzejména o prukaz zajisténiJB, RO, MRS, ZRMU a zabezpecenipfi nakladanis plynnym
RaO podle § 4 odst. 1 pism. d) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.
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11.3 Systémy zpracovani a upravy pevného RaO

Podkapitola11.3 se vénuje tvorbé, zpracovani a Upravé pevného RaO.

11.3.1 Zdrojové cleny

Pevny RaO vznikd v zavislosti na provoznim reZimu reaktoru, a to zejména béhem
pravidelnych odstavek, pfi udrzbarskych a uklidovych pracich, dekontaminaci zafizeni a
mistnosti apod. Kromé toho vznikd pevny RaO pfi periodické vyméné filtranich vlozek
aktivnich vzduchotechnickych systému.

Déle vznikaji aktivované predméty skladované ve vymiracich Sachtach (aktivovand méfici
Cidla a kazety svédecnych vzorka).

Jsou uvedeny vstupni data a predpoklady, modelové postupy a podrobné vysledky
stanoveni aktivity radionuklidi v pevném RaO.

11.3.2 Shromazdovani, tfidéni, zpracovani a Gprava pevného RaO

Zakladni operaci nakladani s pevnym RaO je vytfidéni neaktivniho podilu tak, aby doslo
k omezeni tvorby pevného RaO podle § 111 odst. 1 pism. b) AtZ. Shromazdovani a tridéni
pevného RaO musi prokazatelné probihat podle predpokladaného zplisobu zpracovani a
Upravy pfi zohlednéni jeho fyzikdlnich a chemickych vlastnosti (§ 3 odst. 1 vyhlasky
¢€. 377/2016 Sb.).ZpUsob dokumentace a tridéni pevného RaO musi bytv bezpecénostnizpravé
uvedenv souladus § 3 odst. 3 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb.

Pro kazdy ze systémi pro zpracovani pevného RaO je uveden popis jejich projektového
feSeni, charakteristika technologického zafizeni (SKK), umisténi, funkce, navaznost na dalsi
systémy a provozni reZzimy. V souladu s poZzadavky na projektové reseni podle § 17 odst. 3
vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. je uvedeno, jak jsou zafizeni systém( pro zpracovani pevného RaO
pfistupné pro potreby udrzby a oprav a dekontaminace a jak zabezpecuji:

e dohled nad nakladanim s pevnym RaO, ktery pfi jejich provozu vznikd v souladu s
pozadavky vyhlasky ¢. 379/2016 Sb. a
e pravidelné monitorovanivelicin, které prokazuji spravnou funkci téchto zafizeni.

V pfipadé, Ze zpracovavany pevny RaO muzZe obsahovat vybusné nebo hoflavé latky, je
nutno podle § 17 odst. 4 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. (principy bezpeéného vyuzivani jaderné
energie u zvlastnich ¢innosti a JZ) prokazat, Ze zafizeni je odolné proti icinkim vybuchu nebo
pozaru azahrnuje systém monitorovanivelicin, které majivlivnavybusnost nebo vznik pozaru,
zajistujici téZ vystrahu pro pracovniky obsluhy JZ v pfipadé zvySeného rizika vybuchu nebo
pozaru.

Hodnoceni projektového fesSeni zatizeni pro zpracovani a Upravu pevného RaO posuzuje
podle § 17 pism. a) vyhlasky ¢. 162/2017 Sb. skute¢né projektové feseni SKK pro nakladani
s pevnym RaO a jejich fungovani porovnanim s platnymi bezpecénostnimi pozadavky, véetné
zpGsobu dokumentovani zmén provedenych na JE a schopnosti JE naplfiovat principy
bezpecného vyuZivani jaderné energie. PInéni obecnych principd bezpecného vyuzivani
jaderné energie je uvedeno ve Hlavé | vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. a pro systémy pro nakladani
s pevnym RaO na JE se jedndzejménao prakazy:
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e zpUsobu predchazeni havarijnim podminkdm a zmirnéni jejich dlsledkd, pokud k nim
dojde podle § 4 odst. 1 pism. a), b) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.,

e praktického vylouceni radiacnich havarii podle § 4 odst. 1 pism. c) wvyhlasky
¢. 329/2017 Sb.,

e zajisténilB, RO, MRS, ZRMU a zabezpeceni pfi nakladani s pevnym RaO podle § 4 odst. 1
pism. d) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.,

e zavedeni procesu, které zajistuji, Ze projekt JZ bude po celou dobu Zivotniho cyklu JZ v
souladus aktualnim stavem:

o zkuSenostiz provozu JZ,
o mezinarodnich zkusenosti,
o JZz hlediskastarnutiSKK a
o védya techniky.

e podle § 4 odst. 1 pism. f) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.,

o stanoveni pozadavk zajistujicich uziti ochrany do hloubky u ¢innosti souvisejicich
s nakladanim s pevnym RaO (§ 6 odst. 1 pism. a) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.),

o stanoveni technickych a organizaCnich opatfeni pro prevenci a zvladani
abnormalniho provozu, zakladnich projektovych nehod a rozsifenych projektovych
podminek, véetné tézké havarie, pokud pfi naklddani s pevnym RaO mohou nastat
(§ 6 odst. 5 vyhlagky & 329/2017 Sb.).

V JE nejsou samostatné sklady pevného RaO, ale prostory pro skladovanipevného RaO jsou
soucasti téchto JZ. Proto se na né vztahuji, podle § 6 odst. 6 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb.,
nasledujici poZzadavky (§ 6 odst. 1 — 4 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb.), kterych plnénije v této ¢asti
BZ prokazano:

e pevnyRaO se nesmiskladovats jinym odpadem nebo materidlem,

e je respektovano nejvyssiskladované mnoiZstvia nejvyssi aktivitapevného RaO stanovena
na zakladé BZ,

e stav a vybaveni skladovacich prostor musi byt pravidelné kontrolovano ve |hltach
stanovenych v dokumentaci systému fizeni,

e musi byt vytvoreny rezervni skladovaci kapacity dostatecné pro potreby premistovani,
prebalovani, kontroly, idrzby a vyzveddvani pevného RaO,

e pravidelnésledovanaavyhodnocovanadostatecnostkapacity a stav skladovacich prostor,
zejménavnitfnich podminek skladovani a monitorovana povrchova kontaminace a pfikon
davkového ekvivalentu v definovanych vzdalenostech od povrchu OS,

e v bezpecnostné vyznamnych postupech a predpisech pro provozni kontroly zohlednény
podminky, za nichZz je pevny RaO skladovdn, a stav OS spevnym RaO nebo stav
skladovaného kusového pevnéhoRa0, a

e vypracovan postup pro nakladani s pevnym RaO, ktery nelze ze skladovacich prostor
vyzvednout béZznym zplsobem, nebo vykazuje znamky poskozeni.
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12 Zpusob zajisténi radiacni ochrany

12.0 Uvod

Tato podkapitola je Uvod kapitoly o RO a méla by poskytnout zakladniinformace o strategii,
metodach a prostfedcich pro zajisténi RO v pfipadé normalniho a abnormalniho provozui pro
pfipad havarijnich podminek, véetné tézkych havarii.

12.1 Optimalizace RO

Tato podkapitola popisuje politiku uplatfiovani principu optimalizace RO. Je zde popsdno
uplatnénitohoto principu v rdmci projektového rfeseniJZ (¢lenéni prostor z hlediska radiacéni
situace, umisténi technologickych zafizeni, konstrukce technologickych zafizeni).

Je poskytnutainformace o technickych a organizacnich postupech pro uplatfovaniprincipu
ALARA (MRS, planovani a organizace prace, hodnoceni ozareni radiacnich pracovnik( atd.).

12.2 Zdroje ionizujiciho zareni

Tato podkapitolaobsahuje stru¢ny prehled jednotlivych typl zdroju ionizujiciho zareni(ZI2)
nachazejicich se v arealu JZ. Hlavni pozornost by méla byt vénovana ZIZ, které jsou soucasti
technologii, médii a pracovniho prostfedi a moznym cestam jejich vzniku (ZIZ v 1.0 a II.0Q,
zdroje kontaminace vzduchu).

12.3 Projektové reseni RO

Podkapitola 12.3 popisuje projektové feSeni JZ s ohledem na zajisténi RO. Mélo by byt
popsano stavebni a organizacni ¢lenéni prostor JZ z hlediska rizika ionizujictho zafeni, a
uvedeny informace o projektovém reseni stinéni ZIZ, pokud je stinéni ucelné, o provedeni
ventilace a o feSeni umozZniujicim snadnou a u¢innou dekontaminaci pracovisté.

Je zde popsan systém radiaéni kontroly pracovniho prostredi, véetné jeho ¢lenéni, a zafizeni
radiacni kontroly, zejména pak stabilni pfistroje pro monitorovani pracovisté (spolu s kritérii
pro jejichvybér a umisténi).

V této podkapitole je rovnéz uvedenainformace o systémech pro identifikaci vzniku RMU
(napt. systémy detekce uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi), véetné DEC bez
taveni palivaa tézkych havarii.

12.4 Hodnoceni ozareni radiacnich pracovnikti a obyvatelstva

V pripadé, Ze projekt specifikuje davkové optimalizacni meze pro radiacni pracovniky,
v této podkapitole jsou tyto hodnoty uvedeny. Pokud je to relevantni, jsou zde deklarovany
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také davkové optimalizacni meze pro reprezentativniosobu z provozu JZ po celou dobu jeho
provozni Zivotnosti.

V BZ provozovanych JZ (v PrBZ) jsou zhodnoceny efektivni davky radiacnich pracovniki, a
pfipadné identifikovdna opatfeni navrhovanda ¢i pfijata k jejich snizeni. Kromé celkového
hodnoceni davek je hodnoceni provedeno pro cinnosti, které nejvyznamnéji pfispivaji
k ozareni pracovnikd.

Pro zafizeni ve vystavbé je proveden odhad ddvek na zakladé zkusSenosti zjiz
provozovanych JZ.

12.5 Monitorovani pro ucely RO

S vyjimkou monitorovanipracovniho prostfedi a instrumentace pro havarijni monitorovani
unikd v JEimimo ni, které je predmétem podkapitoly 12.3, jsou zde detailné popsany zplsoby
a systémy zajisténi monitorovani vypusti do ovzdusi a vodoteéi, monitorovani okoli a
monitorovani osob.

V této podkapitole je rovnéz uvedenainformace o systémech evidence, regulace aomezeni
ozareni zasahujicich osob pfi RMU, véetné DEC beztaveni palivaa tézkych havarii.

12.6 Dalsi aspekty RO

Tato podkapitola popisuje organizaCni a administrativni opatfeni smérujici k zajisténi RO.
Je popsan systém dokumentace pro oblast RO, zplsob vzdélavani radiacnich pracovnikd,
planovani prace, mistni pravidla a dohled nad praci, zpisob vybaveni pracovnikdi osobnimi
ochrannymi prostredky.
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13 Provozni hlediska

13.0 Uvod

Tato kapitola obsahuje popis dulezitych provoznich otazek vyznamnych pro bezpecnost
béhem vsech etap Zivotnosti JE, a popisuje pfistupy drzitele povoleni k vhodnému reSeni
identifikovanych problém{.

Je zde prokazano, Ze Zadatel, resp. DP pfipravi a bude udrzovat persondl adekvatni jak
pocetné, tak i z hlediska odborné zpUsobilosti, a Ze provozni programy drzitele povolenijsou
adekvatni pro zajisténi ochrany zdravi a bezpecnosti verejnosti.

13.1 Organizacni struktura DP

Tato podkapitola popisuje organizacni strukturu DP a odpovédnosti jejich vrcholovych
organizacnich slozek, jejich vzdjemné vztahy, zpisob komunikace mezi nimii mimo organizaci
drzitele povolenipro pfislusnou etapuJZve smyslu §16 pism. e) odst. 1, 2 a 3 vyhl. ¢. 408/2016
Sb. V textu je mozné vyuzit odkazy na relevantnikapitoly dokumentu Program systému fizeni
a dale text neupresnovat.

13.2 Priprava personalu

Tato podkapitola obsahuje popis systému pfipravy personalu JE zajistujiciho dosazZeni a
udrZeni poZzadované Urovné profesni zplsobil osti po celou dobu Zivotnosti JE a musi potvrdit,
Ze dokumentace dokladujici organiza¢ni a technickou zpUsobilost, odbornou zpuUsobilost
pracovnikll a zplsob pfipravy Zadatele zohledriuje aktualni technicky stav JE, vcetné
organizacniho zajisténia pfislusné dokumentace.

Dale by podkapitola méla prokazat, Zze systém pfipravy je plné v souladu se zasadami
systematického ptistupu k pripravé personalu v oblasti jadernych aktivit a vztahuje se na
veskery personal, véetné vedoucich pracovnikl, Ze v systému pripravy jsou respektovany
pozadavky bezpecnostnich standardd MAAE [57] a [19] a ustanoveni vyplyvajici z [58].
V systému pfipravy jsou zafazeny prvky a ndstroje ,Human Performance,” které jsou
aplikovanyi ptivyuce ostatnich odbornych predmétu

Soucasné je zde popsan systém pro udélovani povoleniprovoznimu persondlua opatteni,
ktera budou zavedenas cilem plnit pfislusné poZzadavky dozoru.

13.2.1 Koncepce

Tato podkapitola obsahuje popis koncepce a systému pripravy personalu JE respektujici
platné pravni predpisy CR, mezindrodni doporuéeni a navazujici BN, zajistujici dosaZeni a
udrZeni pozadované urovné profesni zpusobilosti po celou dobu Zivotnosti JE. Koncepce
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pfipravy musi byt stanovenadokumentaci DP fizené oblasti. Na zakladé dlouhodobych potreb
zpUsobilosti personalu JE acil( pFipravy musi popis systému pfipravy obsahovat harmonogram
pfipravy a jeho aktualizaci. Koncepce vycviku musi byt stanovena dokumentaci drzitelem
povolenifizené oblasti.

Déle je zde uveden seznam cinnosti dlilezZitych z hlediska JB, popis systému vzdélavani,
odborné pfipravy a vycviku pracovnikl, véetné pracovniki dodavatelskych organizaci, ktefi
pracuji na JE, véetné popisu kvalifikacnich pozadavk( pro dana pracovni mista pracovnik( a
popisu systému pfipravy vybranych pracovnik(. V popisu systému vzdélavani, odborné
pfipravy a vycviku pracovnik musi byt uvedeny jednotlivé skupiny pracovnikd provadéjicich
¢innosti na JE. Tyto informace lze sdélit formou odkazli na dokumenty zpracované v souladu
s AtZ.

Systém vzdélavani, odborné ptipravy a vycviku pracovnikll musi obsahovat harmonogram
pfipravy a popsat postup jeho aktualizace, popsat postup, ktery vede k dosazeni vycvikovych
cilll avychazi z pozadavkl jednotlivych Utvard JZ na znalosti, dovednosti a postoje svych
zaméstnancll a zaméstnancl dodavatell nutnych pro vykon ptislusné pracovni ¢innosti.

Je zde také uveden popis systematického pristupu k vycviku personalu, ktery je zaloZzeny na
analyze UkolU (pracovni ndplné) pracovnikl. Zajistuje logicky postup od identifikace
zpusobilostipoZzadovanych pro vykon pfislusné ¢innosti a stanoveni kvalifikaénich pozadavk
na pfislusnd pracovni mista a zpracovani a zavedenidokladl dokumentujicich zplsob pfipravy,
véetné souvisejicich vycvikovych materidlt az po nasledné zhodnoceni pfipravy a vyhodnoceni
ucinnosti systému pfipravy prostfednictvim zpétné vazby a principl SAT a vztahuje se na
veskery personal, v€etné vedoucich pracovnik(i a pracovnikt dodavatelu.

Tato C¢ast BZ obsahuje taktéZ stanoveni pravomoci a odpovédnosti pfislusnych atvar(
podilejicich se na zabezpecenivycviku persondluJZ.

BZ obsahuje také popis systému zajisténipravidelnych zprav o stavu a efektivnostisystému
vzdélavani, zejména pokud jsou identifikovany udalosti, problémy, neshody v systému
vzdélavani, jejich zaznamy, hlasenia reseni.

13.2.2 Zpusobilost a kvalifikace

Tato podkapitola obsahuje popis stanoveni kvalifikacnich poZzadavkd na zpUsobilost svych
zaméstnancl a zaméstnancl dodavatell pro ¢innostidlleZité z hlediska)B pro danou ¢innost
a pracovni misto, v€etné evidence ziskané kvalifikace a popis jejiho ovéfovani a udrzovani s
ohledem na vyznam vykonavanych cinnosti tak, aby bylo zajiSténo plnéni pozadavk( na
procesy a ¢innosti a jejich uc¢innost. Pozadavky na kvalifikaci vybranych pracovnikd stanovuje
vyhlaska¢. 409/2016 Sb.

Tato podkapitola dale obsahuje popis systému, jak DP a Skolici a vycvikové zafizeni
uchovava dokumentaci o systému pripravy a o dosazené kvalifikaci pracovnikd pro vykon
pracovnich cinnosti (funkci) na daném JZ po dobu uréenou vnitfnim predpisem v souladu
s platnymi pravnimi predpisy, a to i po ukonéeni pracovni ¢innosti pracovnika na JZ.

Déle je zde uveden popis systému sledovani termind a podminek platnosti dokumentt
dokladujicich odbornou, zdravotni, psychickou a osobnostni zpUsobilost pracovnika, v€etné
zajisténi moznosti pro jejich periodické obnovovani a udrieni a ke zvySeni znalosti a
dovednosti, resp. obnoveniplatnosti povéreni k vykonu pracovni ¢innosti
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13.2.3 Vycvik

Tato podkapitolaobsahuje:

e Popis, jak vycvikové programy a vycvikova a Skolici zafizeni zohle dnuji aktualni technicky
stav JE, véetné organizacniho zajiSténi a prislusné dokumentace;

e rozdéleni zaméstnancu, ktefi vykondvaji pracovni cinnosti na JE z hlediska fizeni a
provadeéni jejich ¢innosti se vztahem k JB a RO do skupin z hlediska odborné a dalsi
odborné pfipravy;

e stanovené naplné a cile jednotlivych etap pfipravy pro personal vykonavajici ¢innosti
zvlasté dulezité zhlediskaJB a RO;

e popis zpracovani a vydavani fidici dokumentace a seznam zakladni fidici dokumentace
systému pripravy personalu. Pro dalsi, resp. navaznou fidici dokumentaci je mozny odkaz
na prislusny portal drzitele povoleniuvadéjiciplatnou fidici dokumentaci drzitele povoleni.

e popis systému vedeni zaznam( o pripravé a hodnoceni splnéni kvalifikacnich a dalSich
pozadavkll na zpUlsobilost jednotlivych pracovnikd vykondvajicich cCinnosti dalezité z
hlediskaJB a RO;

e popis systému zpracovani dokumentd popisujicich zplsob ptipravy a jejich obsahu pro
zaméstnance JE vykondvajici ¢innosti dulezité z hlediska JB a RO, véetné zaméstnancu
dodavateld, a to podle vyznamu jimi vykonavané ¢innosti. Programy musi obsahovat
odbornou pfipravu k ziskani poZzadované zpUsobilosti pro stanovené pracovni misto, dalsi
odbornou pfipravu k udrzeni a zvySeni pozadované zpUsobilosti a odbornou pfipravu
ke zméné pracovni ¢innosti. Vycvikové programy pro odbornou pfipravu pracovniku
vykonadvajicich ¢innosti zvlasté dllezité z hlediska JB a RO jsou soucasti dokumentace
predkladané k Zadosti o povoleni k odborné a dalsi odborné pripravé vybranych
pracovnik(;

e popis odborné a dalsi odborné pfipravy pro vedouci pracovniky a dozorujici personal s
dlirazem na fizeni JE, zejménaJB, kulturu bezpecnosti a znalosti nouzovych postupd;

e popis systému zpétné vazby a pravidelného vyhodnocovani vycvikovych procest jako
nezbytného predpokladu pro stanoveniucinnosti vlastniho vycviku, vycvikovych program
a dalsi vycvikové dokumentace;

e popis systému Skoleni instruktorl praktického vycviku, ktefi nemusi byt zaméstnanci
Skoliciho a vycvikového zafizeniv oblasti pedagogiky, vedenistazi, kontrol trovné znalosti,
standardd hodnoceni vycviku a vedenipfrislusné dokumentace;

e popis systému Skoleni pro vSechny zaméstnance JE, v€. zaméstnancl dodavatelll
zaméreného nazakladnivédomosti, zejménao JB, RO, pozarni ochrané, bezpecnosti prace
a havarijni pfipravenosti;

e popis systému Skoleni pro zaméstnance vykonavajici ¢innosti na JE v oblasti B, RO, TB,
MRS, ZRMU, zabezpecenia KB;

e popissystému praktického zacviku a vycviku pro zaméstnance vykondvajici ¢innostina JZ,
a toi pro pracovniky udrzby a technické podpory, véetné dodavatelq;

e pro vybrané pracovniky JE z hlediska JB popis odborné a dalsi odborné pfipravy na
plnorozsahovém simuldtoru zaméreného zejménana souhru pracovnik smény, provozni
zkuSenostia zmény zafizeni a procedur v rozsahu normalnich a abnormalnich provoznich
stavl a havarijnich podminek;
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e pro vybrané pracovniky z hlediskalB a RO a pracovniky pohotovostni organizace havarijni
odezvy nalJE popis systému pravidelnych Skolenia cvi¢eniv rozsahu havarijnich provoznich
predpisd s vyuzitim simuldtoru, v¢. procvicovani prechodu z havarijnich predpisi do
ndvod( pro fizeni tézkych havarii. Pro pfipravu apravidelnd cviceniv pouzivani ndvod( pro
zvladani tézkych havarii musi byt vyuzivan simulacni ndstroj umoznujici modelovani
prabéh riznych scénard tézkych havarii;

e popis zajisténi souladu stavu systému simulatoru se stavem technologie a dokumentace
JE.

13.2.4 Opravnéni

Tato podkapitola obsahuje popis postup, podle kterych ¢innosti zvlasté dlleZité z hlediska
JB a RO vykonavaiji vybrani pracovnici pouze na zdkladé opravnéni udéleného SUJB.

Je zde obsazen uvybranych pracovnik( z hlediskaJBa RO popis systému sledovaniplatnosti
opravnéni a jeho periodického obnovovani. To se tyka i vybranych pracovnik(, ktefi uréitou
dobu nevykonavali ¢innosti zvlasté dllezZité z hlediska JB nebo RO, nebo ktefi prechazeji
na jinou pracovni ¢innost nebo na jiné JZs podminkou platného opravnéni.

Podkapitola dale uvadi v pfipadé pozadavku platnych pravnich predpist CR na povoleni
k pfipravé vybranych pracovnik(i popis stanoveni a zajisténi systému pro splnéni tohoto
pozadavku.

13.3 Implementace provoznich programu

Provoznimi programy jsou v této podkapitole minény specifické programy, jejichz
zavedenim a provadénim je zajistén bezpecny stav provozovaného zafizeni ve shodé
s pozadavky na néj kladenymi.

Tato podkapitola BZ takovéto programy dostatecné specifikuje, atoisohledem nabudouci
faze Zivotniho cyklu JE, véetné pfipadného stanoveniharmonogramu pro jejichimplementad.
Typické provozni programy, které by tato podkapitola méla zahrnovat, jsou popsany nize.
Mohou byt popsany i dalsi provozni programy.

13.3.1 Udrzba, dohled, kontrola a zkousky

Tato podkapitola obsahuje popis a zdGvodnéni opatfeni, ktera drzitel povoleni zavede do
praxe, ¢i je ma jiZ zavedeny, a ktera slouzi k identifikaci, kontrole, planovani, provadéni,
provéfovani a hodnoceni postupld pro udrzbu, dohled, kontroly a zkousky, jejichz
prostfednictvim muze byt ovlivnéna spolehlivostaJB a TB.

Jsou popsany programy dohledu (viz [59]), véetné ukonl prediktivni, preventivni a
korektivni udrzby, jez slouZi k detekci a monitorovani degradacnich mechanism( a dopadu
starnuti a k prevenci poruch. Kromé toho je prokazano, Ze programy dohledu jsou dostatecné
a zajistuji zahrnuti vSech pfislusnych aspektl a poZadavk( LaP, a Ze cetnost kontrol je
v souladu s analyzami spolehlivosti (véetné PSA) a se zkuSenostmi ziskanymi z vysledkd
predchozich kontrol, pficemz minimalnim pozadavkem na nastaveni rozsahu a frekvence
aktivit zahrnutych pod program dohledu je doporuceni dodavatele.

114



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

Programy dohledu by mély byt takové, aby ovéfily, Ze opatieni pro bezpecny provoz, kterd
byla pfijatav projektu a kontrolovdana béhem vystavby auvadénido provozu, jsou uplatfiovana
po celou dobu Zivotnosti JE, a aby poskytovaly udaje, jez maji byt pouzity pro hodnoceni
zbytkové provozni zivotnosti SKK.

Jsou zde uvedeny informace zdUvodnujici pfimérenost kontrol JE, véetné provoznich
kontrol, které maji za cil prokdzat, Ze JE spliiuje stanovené normy, vyhovuje kritériim kontrol
a je naddle zpusobild plnit poZadované bezpecnostni funkce. Dlraz je kladen zvlasté na
dostatecnost provoznich kontrol integrity systému 1.0 a 1.0 vzhledemk jejich dlleZitosti pro
bezpecnosta k zavaznosti moznych nasledkl selhani.

DP identifikuje vSechny zkousky, které mohou ovlivnit bezpecnostni funkce JE. Tato
podkapitolazahrnuje, kromé harmonogramu identifikovanych zkousek, systém k zajisténi, ze
zkousky jsou zahajovany, provadény a potvrzovany v ramci pfipustnych nebo povolenych
Casovych planu. Tato podkapitola odkazuje i na metody pro kontrolu a hodnoceni zkousek.

V této podkapitole je popsan systém provoznich kontrol VZ:

e komponenty vyZzadujici kontroly,

e pozadavky na kvalifikace kontrol, persondlu a vybaveni,

e metodya postupy kontrol,

e hodnocenivysledk(kontrol,

e rozSifené provozni kontroly jako ochrana proti postulovanym porucham potrubi.

13.3.2 Rizeni aktivni zény a manipulace s JP

V této podkapitole je prokazano, Ze drzitel povoleni provadi, a nebo bude provadét,
vSechny provozni ¢innosti souvisejici s fizenim AZ a manipulaci s JP s cilem zajistit bezpecné
pouzivani palivaa bezpecnost pfi jeho prepravé a skladovani na Uzemik umisténi JE.

Je tfeba zde uvést prlkaz, Ze po kazdé vyméné JP jsou provadény zkousky k potvrzeni, ze
jsou splnény pozadavky projektu, a Ze parametry AZ jsou monitorovany a porovnavany s
predikcemi s cilem urdcit, zda jsou s nimiv souladu a jsou v rozsahu provoznich limitl. Nékteré
informace mohou byt uvedeny také v podkapitole 14.3. V tomto pfripadé je tfeba zde uvést
prislusny odkaz.

V této podkapitole je také potvrzeno, Ze jsou stanovena kritéria a postupy pro zachazeni's
poskozenymi palivovymi proutky a regulaénimi organy s cilem minimalizovat mnozZstvi
Stépnych produktt a produkt(l aktivace v chladivu 1.0 nebo v plynnych vypustich.

13.3.3 Rizeni starnuti a dlouhodoby provoz

Tato podkapitola obsahuje popis vSech dulezitych technickych i organizacnich aspektt
procesu fizného starnuti JE, véetné definovanimoznych degradacnich mechanismu, vstupnich
dat ziskanych z realizace dalSich provoznich program(i implementovanych na JE, provoznich
dat apod.

Je zde podan prlikaz, Ze vSechny SKK majici vliv na JB a které mohou byt ovlivnény
pUsobenim degradacnich mechanismu a dopadi starnuti jsou identifikovany a jejich starnuti
je adekvatné fizeno.
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RovnézZjsou v této podkapitole uvedeny navrhy vhodnych opatireni pro detekci a sledovani
degradacnich mechanisml a dopadu starnuti, uréovani jejich vyvoje a opatfeni k jejich
minimalizaci, a to po celou dobu uvaZovaného provozu. Jsou brany v dvahu analyzy zpétné
vazby z provoznich zkusSenostis ohledem nastarnuti.

Déle jsou zde uvedeny vysledky periodického hodnoceni sledovanych parametri
implementovanych programu fizeného starnuti slouzici k prokazani souladu aktudlniho stavu
SKK sledovanych v procesu fizeného starnuti s kritérii ptijatelnosti. Je uvedena predikce
budouciho stavu téchto SKK, pokud parametr sledovany v procesu fizeného starnuti ma
hodnoty kumulativniho charakteru.

V pfipadé pfipravy elektrarny na provoz elektrarny nad ramec jejiZivotnosti predpokladané
jejim projektem pfi prvnim fyzikalnim spousténi, by mél byt popsan program této pfipravy, vc.
popisu dodatecnych opatfeni pro potvrzeni schopnosti SKK s vlivem na jadernou bezpecnost
plnituréené bezpecnostni funkce a kvalifika¢nipozadavky po dobu uvazovaného provozu nad
tento ramec.

13.3.4 Rizeni zmén

Tato podkapitola obsahuje popis zpUsobu identifikace, fizeni, planovani, provadéni,
provérovani, hodnoceni a dokumentovani potfebnych zmén JE v priibéhu Zivotniho cyklu JE.
Je se zde mimo jiné popsdano jiné popsat, jak bude hodnocen vyznam zmén z hlediska JB, s
cilem je ndlezité klasifikovat a stanovit rozsah jejich dokumentovani dozornému organu a
potfebu jejich povoleni.

Tato podkapitola potvrzuje, Ze proces fizeni zmén bude zahrnovat zmény provedené v SKK
JE, v LaP, v provoznich predpisech a v technologickém SW. Také je tfeba demonstrovat, Ze
fizeni zmén zahrne trvalé i doCasné zmény JE.

Doporuceni k provadénizmén je uvedenov [63].

13.3.5 Program pro zpétnou vazbu z provoznich zkusenosti

Tato podkapitola obsahuje popis pfipravovaného nebo existujictho programu pro zpétnou
vazbu z provoznich zkuSenosti.

Tento popis obsahuje opatfeni k zajisténi toho, Ze provozni udalosti v JE jsou a budou
identifikovany, zaznamenavany a oznamovany; dale podle dlleZitosti vnitfné vySetfovany a
vyuzivany pro zvySeni spolehlivosti provozu JE a KB prostifednictvim pfijeti vhodnych
napravnych opatreni protijejich opakovanému vyskytu. Je uveden téZ postup proinformovani
dozornéhoorganu.

Diskutovany program zahrnuje hodnoceni vSech technickych a organizacnich aspektl a
aspektd lidského faktoru, tykajicich se Setfené udalosti.

Jsou v ném mimo jiné uvedena kritéria definujici zavaznost udalosti a povinnost a zpUsob
informovanidozorného organu, a popsan zplsob vykazovania analyzovani méné vyznamnych
provoznich udalosti.

Program obsahuje také ustanovenitykajici se hodnocenizkuSenosti ziskanych z provoznich

udalosti v podobnych JE a udalosti zjinych technologickych obord, které vsak poskytuji
pouceni.
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Nakonecjev této podkapitole demonstrovdnavhodnost navrzeného systému pro zpétnou
vazbu z provoznich zkuSenosti pro ucely analyzy kofenovych pfi€in poruch zafizeni a lidskych
chyb, pro zlepSeni popisu pracovnich ndplni a provoznich predpisu, a pro posouzeni potieby
dodateénych zafizeni a modernizace JE, véetné pripadnych organizacnich zmén.

13.3.6 Dokumenty a zaznamy

V této podkapitole jsou uvedeny podrobné Udaje o opatfenich systému fizeni pro
vytvareni, prijimani, klasifikaci, fizeni, ukladani, vyhledavani, aktualizaci, revidovani a
vyrazovani dokumentl a zdznaml, které se tykaji provoznich ¢innostiv pribéhu Zivotnosti JE
Méla by zde byt zahrnuta predevsim dokumentacni opatfeni DP pro fizeni konfigurace JE,
stejné jako dokumentace potfebna pro nakladani s RaO a pro vyfazovani JE z provozu.

13.3.7 Odstavky

Tato podkapitola uvadi popis pfisluSnych opatfeni pro provadéni pravidelnych odstavek
reaktoru podle pozadavk( provozniho cyklu a ostatnich faktord. Dale je uveden popis toho,
jak je béhem odstavek udrzovana konfigurace JE v souladus LaP a BZ.

V této podkapitole jsou shrnuta opatfeni k zajisténi bezpecnosti JE béhem odstavek i
opatreni k zajisténi bezpecnosti do¢asnych pracovnikd pracujicich v té dobé v JE. Zvlastni
pozornost je pfitom tfeba vénovat opatfenim pfijatym k zajisténi RO a bezpecnosti béhem
specifickych situaci v prlbéhu odstavky, které vyZzaduji zvySené ndroky na organizaci a
planovani, jako je napfiklad paralelni vykondvani Cinnosti, pfitomnost vice dodavatel(l z
rdznych oblastia sluzeb, ¢asova tisen, zvladani neocekavanych udalosti apod.

Déle je zde popsano, jak jsou analyzovany a vyuzivany zkusenosti z predchozich odstavek.

13.4 Provozni predpisy

Tato podkapitola se zabyvd administrativnimi a provoznimi predpisy, které bude personal
JE pouZivat k zajisténibezpecného provadéni cinnosti v pribéhu normalniho a abnormalniho
provozu a v havarijnich podminkach. NepoZaduje se, aby BZ zahrnovala vlastni provozni
predpisy, v zavislosti na fazi projektu JE tato podkapitola poskytuje bud predbézné pripravné
postupy a harmonogramy pro vypracovani predpisi, nebo obsahuje popis charakteru a
obsahu predpisli a jejichvzdjemné vazby.

Je zahrnuto Sest kategorii predpis(, resp. ndvodd, jejichZ popis je uveden nize.

13.4.1 Administrativni predpisy

Tato podkapitola obsahuje popis relevantnich fidicich predpisli pouzivanych k zajisténi
toho, Ze predpisy a navody pro normalni provoz, abnormalni provoz i havarijni podminky plni
svlij ucel. Jsou popsany procesy k vytvareni, schvalovani, revidovani, verifikace, validace a
implementaci predpist JE. Je uveden seznam hlavnich administrativnich predpist JE, spolu se
struénym popisem jejich cile a obsahu.

117



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

13.4.2 Predpisy pro normalni provoz

Tato podkapitola obsahuje popis struktury provoznich predpisl JE pouzivanych pro
normalni provoz JE, véetné predpist pro udrzbu. Uvedené informace dostatecné prokazuji, Ze
provozni predpisy umoziuji provozovani JE v rozsahu LaP pro bezpecny provoz. Rovnéi je
treba prokazat, Ze provozni predpisy poskytuji pokyny pro bezpeéné provozovani v rdmci
normalniho provozu ve vsech rezimech, jako je naptiklad spousténi, provoz na vykonu,
odstavovani, dochlazovani, odstaveni, zmény zatiZzeni, monitorovani provozu a manipulace s
JP.

13.4.3 Predpisy pro abnormalni provoz

Tato podkapitolaobsahuje popis predpist pro abnormalni provoz.

Uvadi se zde obecny popis predpist (udalostné nebo priznakové orientovany, genericky
nebo specificky vyvinuty predpis atd.), jejich Ucel, rozsah udalosti, které pokryva, strukturu
predpista zplsob jejich pouzivani.

Bez ohledu na zvoleny pfistup (udalostné nebo pfiznakové orientovany) je prokazano, ze
pozadované zasahy obsluhy pro diagnostiku a feseni podminek abnormalniho provozu jsou
dostatecné pokryty. Jsou uvedenazdlvodnénivybraného pfistupu a pfipadné jsou propojena
s vysledky bezpecnostnich analyz JE.

Jevhodné uvést konkrétni ndzev a oznaceni jednotlivych postupl predpisu pro abnormalni
provoz véetné odkazu na né.

13.4.4 Havarijni provozni predpisy

Tato podkapitola obsahuje popis predpisu, které bude obsluha pouzivat v pfipadé feseni
havarijnich stavl definovanych jako projektové nehody a rozsifené projektové podminky, pfi
kterych nedochazi k taveni JP.

Uvadi se zde obecny popis predpist (udalostné nebo priznakové orientovany, genericky
nebo specificky vyvinuty predpis atd.), jejich ucel, rozsah uddlosti, které pokryva, strukturu
predpista zplsob jejich pouzivani.

Bez ohledu na zvoleny pfistup (uddlostné nebo ptiznakové orientovany) je prokazano, ze
poZadované zasahy obsluhy pro diagnostiku a feSeni havarijnich stav(i jsou dostatecné
pokryty. Jsou uvedena zdlvodnénivybraného pfistupu a ptipadné jsou propojena s vysledky
bezpecnostnich analyz JE.

Je vhodné uvést konkrétni ndzev a oznaceni predpist véetné odkazu na né.

vvvvv

Tato podkapitola uvadi popis navodl pro zvladani tézkych havarii. Je zde uveden obecny
popis ndvodu (charakter pfedpisu nebo navodu, genericky ¢i specificky vyvinuty predpis atd.),
jejichucel, rozsah udalosti, které pokryva, strukturu predpistia zplsob jejich pouzivani.

Rovnéz je prokdzano, Ze ndvody pro zvladani tézkych havarii byly vypracovany
systematicky, se zohlednénim vysledk( analyz tézkych havarii presentovanych bud'v dané BZ,
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anebo v samostatném dokumentu. Rovnéz je vhodné uvést odkaz na samostatny dokument
Ci prislusnou kapitolu popisujici program zvladani havarii na JE.
Je vhodné uvést konkrétni ndzev a oznaceni predpisti véetné odkazu na né.

13.4.6 Navody pro poutZiti prostredkii DAM a EDMG

Tato podkapitola uvadi popis a zdlvodnéni navodl pro poufZiti diverznich a mobilnich
prostfedkd pro zvladani havarijnich stavll uvazovanych projektem a rozsifenych projektovych
podminek, které jsou urCeny pro posileni prevence taveni JP pfi selhdni zakladnich
projektovych prostfedkd.

Druha cast této podkapitoly obsahuje popis zvoleného pfistupu k vypracovani navodu pro
odezvu na rozsahlé poskozeni (EDMG) JE a uzemi k umisténi spojeného se ztratou fizeni a
kontroly nad Uzemim k umisténi véetné ztraty elektrického napajeni ze vsech vnitfnich i
vnéjsich zdrojQ.

Je vhodné uvést konkrétni nazev a oznaceni predpist véetné odkazu na né.

13.4.7 Validace a ovéreni predpisi

V této podkapitole je uveden popis zplsobu validace a ovéfenivsech predpisli véetné cil(,
postupu, metod, vybéru scéndri pro validaci, validacniho tymu, validacnich kritériia zpGsobu
dokumentovani.

Je tfeba prokazat, Ze pfi zpracovani a validaci predpist byly pouzity vysledky specifickych
analyz océekavanych provoznich udalosti a relevantnich havarijnich podminek a Ze byly
uvazeny principy inZenyrské psychologie alidského faktoru.

Jevhodné uvést prehled nejvyznamnéjsich validacis odkazy na dalsSi podpulrné dokumenty.

13.5 Hodnoceni ukazatelli bezpecnosti provozu

V této podkapitole je uvedeno, jakym zplisobem se sleduji vyznamné parametry provozu
JE dllezité zhlediska zajisténi JB a jak se tyto parametry vyhodnocuji a sledujijejich trendy
v delSim ¢asovém horizontu. Uvedené informace prokazuji dobrou znalost stavu a schopnosti
JE a jeho persondlu a vyvoji stavu a schopnosti v Case.

Ocekava se uvedeni sledovanych a vyhodnocovanych oblasti provoznich ukazatel(
minimalné v rozsahu:
e udalosti,
e provoz bezpecnostnich systémd,
e tésnostbariér,
e radia¢ni ochrana.

Rovnéz by mélo byt uvedeno, prostrednictvim jakého nastroje jsou provozné bezpecnostni
ukazatele shromazdovany, jak jsou zobrazovany, strukturovany a komentovany.

Upfesnéni pozadavkl na hodnoceni ukazatell bezpecnosti provozu je uvedeno
v bezpe&nostnim navodu SUJB [38].
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13.6 Posuzovani bezpecnosti provozu JE

13.6.1 Cil a zplsoby posuzovani

V této podkapitole BZ jsou popsany stanovené cile a zplsoby posuzovani bezpecnosti
provozu JE. Posuzovani je soucdsti jakéhokoliv procesu hodnoceni bezpecnosti a je Siroce
aplikovatelné témér ve vsech aspektech na ¢innosti umistovani, projektovani, vystavbu,
uvadéni do provozu a provoz JZ.

Cinnosti souvisejici s posuzovanim jsou provadény nasledujicimi zptisoby posuzovani, jako
je:

e vlastni hodnoceni — jim se rozumi systematickd a planovand aktivita uskutecnovana
garanty procesu a jejimz cilem je vyhodnotit U¢innost (efektivitu) hodnoceného procesu

a na zdkladé jeho vysledkud navrhnout G¢innd napravna opatrenia
e nezavislé posuzovani (ovérovani a hodnoceni) — jimZz se rozumi ¢innost, kterou provadi

zejména nezavisly kvalifikovany pracovnik nebo organizacni Utvar povéreny provéfovanim

a posuzovanim pfiméreného a dostacujiciho provadéni praci, véetné procest dllezitych

z hlediska JB a RO a zmén v téchto procesech, sdlrazem na kvalitu polozek a také

na ucinnost veskeré dokumentace, ktera je vyuzivana k fizeni procesl a ¢innosti (viz § 14
vyhlasky ¢. 408/2016 Sb.).

13.6.2 Soubor ukazatel( a odstuprniovany pfistup

V této podkapitole BZ je stru¢né popsdn soubor hlavnich a dil¢ich ukazatell, které jsou
pouZzivany pfi posuzovani ucinnosti systému fizeniv souvislosti s provozem JZ. Zejménazda je
organizacni a provozni chovani uspokojivé a vede k planovanym vysledk(m, a to se zvlastnim
dlrazem na bezpecnost JZ. Je popsano, zda a jak ¢asto jsou Udaje ukazatell monitorovany,
aby se zjistily a vyhodnotily mozné zmény ve vsech oblastech véetné trendd provozniho
chovani zafizeni v JE.

V podkapitole BZ by je soucasné uveden postup rozhodovani o tom, do jaké miry jsou v JE
aplikovany pozZadavky systému fizeni, vCetné zajistovani kvality. Dale zda je zakladnim
hlediskem JBa zda je v této souvislosti uplatfiovan odstupriovany pfistup.

13.7 Zabezpeceni

Otazky zabezpeceni (fyzické ochrany) jsou rfeSeny samostatné v souladu se zakonem ¢.
412/2005 Sb., o utajovanych informacich a bezpecnostni zpUsobilosti, dokumentace
zabezpeclenise nezverejiiuje.

V této podkapitole je uveden pouze zakladni popis zajiSténi zabezpeceni JZ, vymezeni
prostorl z hlediska zabezpeceni a zakladni administrativni a technicka opatreni, stim, Ze
detailné je problematika diskutovana v utajované dokumentaci zajisténi zabezpedeni.
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14 Systém pripravy a provadéni programi kontrol a
zkousek pri vystavbe, uvadéni do provozu a behem
provozu jaderného zarizeni

14.0 Uvod

DP by mél pred zahdjenim provozu prokazat, ze JE bude zp(isobild pro provoz, tj. popsat
testovaniuréené k ovérenisouladu stavu technologie JE s projektem.

V této kapitole BZ je uveden postup, ktery DP pfijal k prokazani této zpUsobilosti, resp.
popsan fadné naplanovany, fizeny a kontrolovany a radné zdokumentovany program uvadéni
JE do provozu. Je zde tfeba demonstrovat propojeni programu uvadéni do provozu se
zdivodnénim bezpecnosti JE. Program uvadéni do provozu by mél mimo jiné potvrdit, ze
jednotlivé ¢asti JE budou pracovat podle svych specifikaci a Ze vSechny bezpecnostnisystémy
zajistispolehlivé pInénisvych projektem danych bezpecénostnich funkci. Soucastiprogramu ma
byt rovnéZz maximalné mozna validace provoznich predpis(, kterou je treba provadét s Gcasti
budouciho provozniho personalu.

Jsou zde také uvedeny podrobné Gdaje o organizaci uvadéjici JE do provozu a o ptislusnych
rozhranich mezi organizacemi zucastnénymi pfi projektovani, vystavbé a provozu béhem
obdobi uvadénido provozu, jez by mély zahrnovat pfipadna opatieni pro dodatecny persondl
a jeho interakce s organizaci pro uvadéni do provozu. Rovnéz by mélo byt prokazano, ze do
procesu uvadéni do provozu bude pfimo zapojen dostateény pocet kvalifikovaného
provozniho personaluvsech Urovni.

Je uveden podrobny popis procesli zavedenych pro vypracovani a schvalovani program(
zkousek, pro kontrolu provadénizkousek a pro hodnoceni a schvalenivysledk( zkousek. To by
mélo zahrnovat postup, ktery ma byt pouzit v pfipadé, Ze prvni vysledky zkousek nebudou
zcela spliiovat projektové pozadavky.

Déle jsouv této kapitole diskutovany nejdulezitéjsiprogramy zkousek a kontrol zafizeni JE,
provadénych béhem jejiho provozovani.

Informace v této kapitole, které by mélaobsahovat PrBZ a které se zaroven vztahuji k etapé
pred prvnim uvedenim JZ do provozu, mohou byt zpracovany formou odkazu na pfislusné
kapitolyv PBZ, resp. PrBZ.

14.1 Specifickéinformace, které maji byt do BZ zahrnuty pred vystavbou

Specifické informace, které maji byt v BZ uvedeny jiz pred zapocetim vystavby JE, zahrnuiji:
e Popis hlavnich fazi programu zkousek a celkovych cili zkousek s obecnymi predpoklady
pro kazdou z téchto fazi, v€etné prislusnych kritérii Uspésnosti,
e Souhrnny popis prfedprovoznich a/nebo spoustécich zkousek planovanych pro kazdy
zakladni konstrukéni prvek, ktery je jedineény nebo prvni svého druhu, véetné zkusebni
metody a cili zkousek, véetné prislusnych kritérii Uspésnosti,
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e Plany Zadatele pro vyuZiti pfisluSnych vyhlasek a navod(l dozoru pfi vyvoji a realizad
programu zkousek,

e Plany Zadatele pro vyuziti dostupnych provoznich zkusSenosti s cilem stanovit, které
aspekty maji byt zdlraznény v programu zkousek,

e Souhrnny popis celkového harmonogramu vzhledem k pfedpokladan ému terminu zavazky
JP, pro vyvoj a realizaci hlavnich fazi programu zkousek,

e Plany Zadatele tykajici se zkuSebniho pouZivani provoznich a havarijnich predpist JE
béhem obdobi zkousek,

e Obecné plany zadatele na pfidéleni dodate¢ného personalu na doplnéni provozniho a
technického personalu JE béhem kazdé hlavnifaze programu zkousek.

14.2 Specifické informace, které maji byt do BZ zahrnuty pred uvedenim do
provozu

Specifické informace, které jsou do BZ zahrnuty pred uvedenim JE do provozu, by mély
zahrnovat nasledujici aktualizované polozky:

e Popis hlavnich fazi programu zkousek a specifickych cil, kterych ma byt pro kaZzdou
z téchto fazi dosazeno, véetné prislusnych kritérii Uspésnosti,

e Popisorganizacnich sloZzek Zadatele a pfipadnych spolupracujicich organizaci nebo dalsiho
persondlu (véetné pozadavku najejich odborné vzdélani), ktery bude fidit, dozorovat nebo
vykonavat jednotlivé faze programu zkousek,

e Popis systému, ktery bude pouZivdn pro vypracovani, kontrolu a schvalovani postup(
jednotlivych zkousek, véetné zapojenych organizacnich slozek nebo persondlu a jejich
odpovédnosti,

e Popis administrativnich krokd, které budou fidit provadéni kazdé hlavni faze program
zkousek,

e Opatieni, ktera se maji zavést pro kontrolu, hodnoceni a schvalenivysledk( zkousek pro
kazdou hlavni fazi programu,

e Pozadavky Zadatele tykajici se dispozice zkuSebnich postupll a udajl ze zkousek po
ukonceni programu zkousek,

e Seznam vsech relevantnich ndvodl dozorného organu platnych pro programy zkousek,
nebo popis pouZitelnych alternativnich metod spolu s odivodnénim jejich pouZiti,

e Informace o vyuziti dostupnych zkusenosti z provozu reaktoru pfi vytvareni programu
zkousek, véetné identifikace organizaci participujicich v programu, jejichroliv programu a
souhrnného popisu jejich kvalifikaci,

e Harmonogram pro vytvoreni provoznich predpisi i popis zpUsobu a rozsahu poufZiti a
testovani provoznich a havarijnich predpist béhem programu zkousek,

e Popis predpisli pro prvnizavazku JP a dosaZzeni kritického stavu, véetné bezpecnostnich a
preventivnich opatfeni, jez maji byt zavedena pro zajisténibezpecnosti,

e Harmonogram, vztahujici se k terminu zavazky paliva, pro provadéni kazdé hlavni faze
programu zkousek,

e Kratky popisvsech zkousek, véetné pfislusnych kritérii Gspésnosti, které budou provadény
béhem programu zkousek; dliraz je tfeba kldst na systémové a projekcni charakteristiky,
které:
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o jsou duleZité pro bezpecné odstaveni a dochlazeni za normalnich a abnormalnich
podminek,

o jsou dlleZité pro potvrzeni stanovenishodys LaP pro bezpecny provoz, a

o jsouduleZité prozabranéninebo pro omezeninebozmirnénindsledkd ocekavanych
prechodovych procest a postulovanych havarii.

14.3 Informace o programech zkousek provadénych v odstavkach na vyménu
JP

Podkapitola by méla diskutovat obsah a strukturu téchto programi, v zasadé dle
relevantnich ustanoveni 14.2.

14.4 Informace o programech zkousek provadénych po realizacizmén projektu

Podkapitola popisuje obsah a strukturu programut zkousek provadénych po realizacizmén
projektu, v zadsadé dle relevantnich ustanoveni 14.2,

Vysledky zkousek provadénych béhem uvadéni do provozu by mély byt do BZ pfipadné
zapracovany formou dodatk.

14.5 Informace o programu provoznich zkousek a kontrol

Podkapitola objasfiuje ucel, rozsah a strukturu programi provoznich zkousek a kontrol,
potvrzuje jejich Uplnosta popisuje zptisob hodnocenijejich vystupa.

14.6 Informace o specialnich programech zkousek SKK, zarazenych mezi VZ

V podkapitole jsou shrnuty informace o existenci a potfebnosti pfipadnych specialnich
programu.
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15 Bezpecnostni analyzy udalosti abnormalniho
provozu a zakladnich projektovych nehod

Tato kapitola obsahuje prlikaz odolnosti JE proti udalostem abnormalniho provozu a
zakladnim projektovym nehodam. Prikaz je proveden vyhodnocenim odezvy JE na vybranou
skupinu postulovanych iniciaénich udalosti abnormalniho provozu a zakladnich projektovych
nehod (dale jen PIU) za predpokladu zasahu bezpecnostnich systém, tedy pouze systémd,
které jsou uréeny pro zvladani zakladnich projektovych nehod. Priikazem se rozumi vypocet
potvrzujici plnénizvolenych kritérii ptijatelnosti pro PIU. Zakladni poZzadavky na analyzy jsou
stanoveny AtZ, vyhlaskou ¢. 329/2017 Sb., o poZadavcich na projekt, pripadné dalSimi
relevantnimi vyhlaskamia doporucenimi uvedenymiv bezpeénostnich navodech vydavanych

SUIB, jakoje [60] a v mezinarodné uznavanych dokumentech, jako jsou [47], [30] a [61].

15.0 Uvod

Tato podkapitolaje tvodem kapitoly o bezpecnostnich analyzach PIU a obsahuje popiscil(
a pfistupl k hodnoceni. Text shrnuje ndplni zakladnich poZadavk(i na bezpecnostni analyzy,
uvedené vtéto kapitole aobsahuje reference nazdroje téchto pozadavk(. Je zde uveden popis
rozsahu analyz a pfistupy, pouZzité pfi jejich provadéni, a to jednotlivé pro odpovidajici stavy
elektrarny a skupiny hodnocenych PIU. VSechny analyzy prezentované v kapitole 15 jsou
deterministické a zakladni pouzity pfistup k analyzam je konzervativni pfistup (za
konzervativni pfistup se povazuje i pouziti metody nejlepsiho odhadu s vyhodnocenim vlivu
neurcitosti).

Vzhledem k velké komplexnosti kapitoly je vhodné popsat strukturu celé kapitoly v této
podkapitole.

15.0.1 Soubor vstupnich dat, pouzitych pro bezpecnostni analyzy

Soubor vstupnich dat zahrnuje geometrické, materidlové a neutronové-fyzikaIni parametry JZ,
Udaje o bezpecnostnich systémech zajistujici zvladani zakladnich projektovych nehod, o
projektem stanovenych provoznich a meznich parametrech zafizeni a parametrech médii
v analyzovanych systémech, o nastaveni mezi pro spousténi bezpecnostnich funkci téch
systému (dle LaP), jejichz ¢innosti ma byt dosazeno splnéni kritérii pfijatelnosti a udaje o
dalsich SKK, které maji vliv na pribéh a vysledky analyzy. Vstupni udaje jsou v souladu s
projektem a analyzami, provadénymiv ramci ostatnich kapitol BZ a musi umozZnovat ovéreni
a reprodukovatelnost vysledkd analyz. Soubor vstupnich dat maze byt obsazen v pfiloze BZ a
v této podkapitole mlze byt pouze odkazan, respektive zde mohou byt uvedena pouZita
upresnénia dalsiinformace, ktera nejsou obsazenav pfiloze BZ.
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15.0.2 Kritéria pfijatelnosti

Tato podkapitola popisuje, jak bezpeénostni analyza prokazuje naplnéni bezpecénostnich
cill a pozadavkd na ochranu jednotlivych fyzickych bariér v souladu s principy DiD. Pro
jednotlivé kategorie PIU je pomoci bezpecnostnich analyz proveden priikaz plnéni
stanovenych kritérii pfijatelnosti. Jedna se o technicka kritéria kvantitativniho charakteru
stanovena projektantem na zakladé znalosti projektu a moznosti metod pouzitych pro
provadéni bezpecnostnich analyz (mimo kritérii ptijatelnosti pro radiacni nasledky PIU, kterd
jsou stanovena SUJB nazakladé pozadavk( jaderné legislativy). Kritéria p¥ijatelnosti zohledfuii
bezpecénostni zavaznost jednotlivych kategorii PIU, Cetnosti jejich vyskytu a pocatecni stav JE
(provoz na maximalnimvykonu, snizeném vykonu, odstaveny stav apod.) nebo BSVP.

V této podkapitole BZ je zdvodnéna a zdokumentovanavolba kritérii prijatelnosti. Rozsah
a podminky pouZitelnosti kazdého kritéria prijatelnosti je tfeba jasné urcit (napr. zavislost na
vyhoreni JP, pouZiti specifické korelace nebo jiné metodiky, pouzité pro prokazani splnéni
kritérii apod.). Pro hodnoceni PIU z hlediska krizovych podminek prestupu tepla je pouZita
vhodna a dostateéné experimentdlné ovérena korelace.

Hodnoty aplikovanych kritérii prijatelnosti by mély byt podloZzeny dostate¢nym
experimentalnim ovérenim, pfipadné doporucenimi mezinarodnich organizaci (IAEA, OECD
NEA apod.) a akceptovany na zakladé piedloZené dokumentace stanoviskem SUJB.

Vidy by méla byt stanovena hodnota neprekrocitelného bezpecnostniho limitu pro
ochranu odpovidajici fyzické bariéry a hodnota pfisluSného kritéria pfijatelnosti tak, aby byla
znama minimalnirezerva.

15.0.3 VybérPIU

V této podkapitole jsou popsany metody pouZzivané pro stanoveni seznamu PIU. Seznam je
stanoven na zakladé technického uUsudku a za pouzZiti deterministickych a
pravdépodobnostnich analytickych metod a dobré praxe vsouladu s doporucenimi
mezinarodné uznavanych organizaci (IAEA, OECD NEA, ANSI apod.). Pfi identifikaci PIU jsou
uvazeny i iniciaéni uddlosti, vzniklé v dasledku nedmysiné lidské chyby. PouZitd metoda
demonstruje a zajistuje systemati¢nost vybéru a komplexnost stanoveniseznamu PIU.

15.0.4 Kategorizace a seskupeniPIU

PIU jsou kategorizovany podle jejich pfedpokladané ¢etnostivyskytu (vsouladus § 22 odst.
4 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.) do nasledujicich kategorii:

e uddlosti svysokou cetnosti vyskytu — udalosti abnormalniho provozu (kategorie Il
podle[50])

e udalostise stfedni cetnosti vyskytu —zakladni projektové nehody (kategorie Ill podle[50])

e udalostis nizkou ¢etnosti vyskytu — zadkladni projektové nehody ((kategorie IV podle [50])

PIU dale mohou byt seskupeny podle jejich charakteristickych znak( za ucelem:

e zdUvodnénizvoleného seznam uvaZzovanych udalosti véetné vyhodnocenijeho Uplnosti a
komplexnosti;

e umoznéni omezenipoctu analyzovanych PIU pouzitim obalkovych pfipad(;
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e pouzitispecifickych kritérii pfijatelnosti vhodnych pro konkrétniskupinu PIU (napf. analyzy
PIU s vnosem reaktivity).

Principy seskupeni PIU jsou popsdny a zdivodnény. Doporuceny je ndsledujici seznam
skupin PIU:
e zvySeniodvodutepla sekunddrnimokruhem,
e snizeniodvodu teplasekundarnim okruhem,
e sniZeni pritoku v systému chladivareaktoru,
e anomadliev rozdélenivykonu a reaktivity,
e zvySeni mnozZstvichladivav reaktoru,
e snizeni mnozstvi chladiva v reaktoru,
e Unikyradioaktivnich latek ze subsystémi nebo komponent,
e analyzy iniciacnich udalosti v odstaveném stavu reaktoru,
e analyzy udalostiabnormalniho provozu a zakladnich projektovych nehodv BSVP,
e analyzy termohydraulické odezvy ochranné obalky na PIU.

Pokud je provedena obalkova analyza pro urcitou skupinu PIU, pak je souédsti hodnocenii
ohodnoceni konzervativnosti zvolené obalkové PIU zhlediska prokazani plnéni vSech
relevantnich kritérii pfijatelnosti.

UvaZovany a kategorizovany jsoui kombinace PIU, které svojicetnosti vyskytu spadaji mezi
udalosti abnormalniho provozu nebo zakladniprojektové nehody. Analyza kombinace udalosti
mUze byt vyuzitataké jako obdlkova pro jednotlivé uddlosti, pokud je kombinace konzervativni
z hlediska prokazani plnénivsech relevantnich kritérii pfijatelnosti.

15.0.5 Programy, modely a postupy, pouzité pro analyzu

Tato podkapitola obsahuje popis pouzitych vypoctovych programi pro bezpecnostni
analyzy udalosti abnormalniho provozu a zakladnich projektovych nehod.

Jsou popsany vsechny modely avypocetni kddy, pouzivané pro analyzy, s odkazem na jejich
pravodni dokumentaci, pficemz by méla byt identifikovanaazdivodnénadulezita aplikovana
zjednoduseni.

Jsouuvedeny vysledky procest verifikace avalidace vypocetnich program, véetné ovéreni
modelu JE, sodkazem na podrobnéjsitematické zpravy. Dliraz je pfi tom kladen na zdlivodnéni
jejich pouzitelnostipro konkrétniprocesy. Pro validaci programt by mély byt vyuZity pfislusné
podplirné experimenty nebo skutecné provozni idaje z relevantnich JE.

Tato podkapitola obsahuje popis zplsobu, jak byl zajistén konzervatismus v bezpecnostni
analyze vcetné souboru omezujicich predpokladd pro bezpecnostni analyzy, pouzivaného pfi
deterministickych bezpecnostnich analyzach, provadénych pro riizné typy PIU.

Déle jsou zde shrnuty vypoctové metody a modely, které byly pouzZity pro uréeni radiacnich
nasledkd PIU. Schéma modelu pro vypocet Uniku radioaktivnich latek z ochranné obalky i
davekreprezentativniosoby by mélo byt pfiloZzeno jako souédst kapitoly 15. Zaroven je uveden
vysvétlujici komentar k modelu, identifikace ¢asové zavislych charakteristik a ohodnoceni
neurcitosti.

Popsany jsou také vSechny obecné postupy pro analyzu (napt. zplsob vybéru provoznich
stavl systému a/nebo podplrnych systémda, konzervativnich ¢asovych zpoZzdéni odezvy a

126



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

zasahl obsluhy) pouZivané pfi urCovani metod a modell tak, aby byla demonstrovana jejich
pfijatelnost.

15.0.6 Charakteristiky bloku a nastaveni bezpecnostnich systémt a ochran

Tato podkapitola obsahuje souhrn hodnot nejvyznamnéjsich parametr JE, které jsou
v bezpecnostnich rozborech uvazovany. U téch parametr(, jejichz hodnota se méni
s vyhofenim JP nebo pfi jeho vyméng, je specifikovan rozsah zmény téchto hodnot. Zaroven
je uvedeno dovolené provozni pasmo (dovolené fluktuace danych parametrd a odpovidajici
nejistoty) parametrl reaktorového systému. Pfi provadéni analyz je nutné pouzit
nejnepfriznivéjsipodminky a hodnoty v tomto provoznim pasmu parametr(.

Je uveden seznam hodnot nastaveni signalG pro provedeni vSech funkci ochrannych
systémd, které se v bezpecnostnich rozborech uvazZuji. Nejistoty spojené s realizaci kazdé
ochranné funkce jsou specifikovany spolu s uvedenim ocekdvanych maximalnich hodnot
zpozdéni. Pokud nejsouinformace souhrnné uvedenyv podkapitole 15.0, je zde uveden odkaz
na umisténi informaci.

15.0.7 Hodnoceni PIU

V nasledujicim textu je uvedena struktura a rozsah informaci, ktery bude obsaZzen v textu
popisujednotlivych analyzv podkapitolach 15.1 az 15.8.

Identifikace pficin, frekvence vyskytu a popis PIU

Text hodnoceni kazdé PIU obsahuje popis podminek, vedoucich k vyskytu dané iniciacni
udalosti. Je uvedena predpokladana cetnost vyskytu PIU a zarazeni PIU do kategorie podle
cetnostivyskytu (kategorie uvedenév 15.0.5).

Pouzita kritéria prijatelnosti
Metoda analyzy a pouzité vypocetni modely a programy

Je proveden rozbor pouZitych matematickych modeld, véetné vsech zjednoduseninebo
odhad(, zavedenych pfi zpracovani analyz. Pokud je pouZit model nebo metody, detailné
popsané v podkapitole 15.0.6, je zde uveden odkaz.

Déle je uvedeno, jaké vypocetni programy nebo jejich kombinace byly pouZity. Pokud je to
relevantni, jsou zde uvedeny specifické podrobnosti pro konkrétni PIU nad ramec informaci
uvedenychv podkapitole 15.0.

Pouzité vstupni predpoklady, vstupni hodnoty analyz a okrajové podminky

Jsou jasné specifikovany vstupni parametry a pocatecni podminky analyzy vcetné
zdGvodnénijejich volby. Pokud byly pouZity hodnoty prezentované v jiné c¢asti BZ, je uveden
odkaz na tyto hodnoty (napf. do pfilohy BZ nebo podkapitoly 15.0). Parametry a pocatecni
podminky analyzy jsou ve vhodném rozsahu konzervativni s ohledem na hodnocen3d kritéria
prijatelnosti. Konkrétni hodnoty se mohou liSit pro jednotliva kritéria prijatelnosti, pokud je
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pro odlisna kritéria prijatelnosti konzervativnijina volba hodnot vstupnich parametrud. Takovy
pfipad je detailné popsdn v hodnoceni vysledkd analyzy vcetné vysledk( provedenych
citlivostnich analyz.

U kazdé PIU je provedenrozbor rozsah, ve kterych se pti béZném provozu JE predpoklada
funkéni plsobeni systém0 instrumentace a fizeni, a ve kterém se predpoklada funkéni
plUsobeni systému ochrany reaktoru a navazujicich systému JE.

Prabéh udalosti a vysledky analyzy

V této podkapitole je uvedena posloupnost dilé¢ich udalosti pro ¢asovy Usek od zahdjeni
prechodového procesu do dosazeni stabilizovaného podkritického stavu a nasledné
bezpecného stavu JE. V ¢asovém méfitku jsou uvedeny vSechny vyznamné zasahy a ¢innosti
systéml a obsluhy (napf. vznik signalu pro odstaveni reaktoru, dosaZzeni tlaku chladiva
odpovidajici hodnoté nastaveni pojistovacich ventild, plné otevieni pojistovacich ventild,
vydani signalu pro cinnost oddélovacich armatur ochranné obalky, vydani signdlu k nabéhu
Cerpadel, nabéh cerpadel...). Zaroven jsou zdlvodnény vSechny zasahy, které musi provést
obsluha.

Déle jsou v této podkapitole detailné popsany vysledky provedenych analyz. NejdUlezitéjsi
parametry JEjsou uvedeny v zavislosti na ¢ase, a to pro ¢asovy Usek od zahajeni pfechodového
procesu do dosazeni stabilizovaného podkritického stavu a nasledné bezpeéného stavu JE a
do prevzetizajisténizdkladnich bezpecnostnich funkci systémy, které nejsou bezpecnostnimi
systémy. Pfi prezentaci vysledkd jsou uvedeny minimalné nasledujici parametry (pokud jsou
relevantni):

e neutronovyvykon,

e tepelnyvykon,

e stfednia maximalnihodnota tepelnychtok,

e tlak v systémureaktorového chladiva,

e minimdlnirezerva do vzniku krize pfestupu tepla,

e parametry chladiva — vstupni teplota, stfedni teplota v AZ, stfedni teplota na vystupu
z horkého kolektoru,

o teploty JP — maximadlni teplota palivové tablety, maximalni teplota povlaku palivovych
elementq,

e tlakvI.O,

e mnoistvi vody v systému chladiva reaktoru — celkové mnozstvi a/nebo hladiny chladiva
v riznych mistech systému chladiva reaktoru,

e parametry Il.O — pratok pary, tlak a teplota pary, pritok napajeci vody, teplota napajeci
vody, mnozstvi vodyv PG,

e prutoky v systému havarijniho chlazenireaktoru,

e prutok pres odlehcovaci nebo pojistné ventily,

e parametry uvnitf ochranné obalky a parametry systému ochranné obalky.

Dale je vyhodnoceno plnénivsech kritériipfijatelnosti relevantnich pro konkrétni PIU a tim
je prokazana dostatecna ochrana fyzickych bariér pro Uroven DiD zajistujici zvladanizakladnich
projektovych nehod.

Jsou shrnuty vSechny predpoklady, parametry a vypoctové metody, které byly pouzity pfi
uréeni radiacnich nasledk( PIU. Je vyhodnoceno plnéni kritérii pfijatelnosti pro radiacni
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nasledky PIU na hranici ochranného pasma JE odpovidajici ¢asové zavislosti velikosti Uniku
radioaktivnich latek z ochranné obalky. U téch ¢asti analyz radia¢nich nasledkd PIU, které se
objevuji ve stejné podobé pfi hodnoceni nasledkd rliznych PIU, je mozné v tomto odstavci
uvést pouze jejich souhrn a odkaz do textu BZ, kde je prezentovanadetailnianalyza.

Je mozné prokdazat plnénikritériipfijatelnosti pro radiacni nasledky skupiny PIU obalkovou
analyzou. Pro PIU ze skupiny, pro kterou je tato varianta vyuZita, musi byt jednoznacné, za
pouzitistejnych nebo konzervativnéjsich podminek, prokazano, Zze doslo k mensimu poskozeni
JP a obecné k mensSimu Uniku radionuklid(i, nezv obalkové analyze.

Jsou predlozeny dostatecné podrobné informace, které umozni provést nezavislé ovéreni
vysledkU analyzy nezavislymi vypocty.

15.1 Zvyseni odvodu tepla sekundarnim okruhem

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ:

e chybné funkce systému napdjeci vody, které vedou ke sniZeni teploty napajeci vody,

e chybné funkce systému napdjeci vody, které vedou ke zvétSeni pritoku napajecivody,
e chybna funkce regulatoru tlaku pary nebo poruchy vedouci ke zvétsenipritoku pary,
e neumyslné otevreniprepoustécich nebo pojistovacich ventild PG,

e spektrum poruseniparovodl uvnitfa vné ochranné obalky.

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

15.2 Snizeni odvodu tepla sekundarnim okruhem

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ:

e chybna funkce regulatoru tlaku pary nebo poruchy vedouci ke snizeni pritoku pary,

e ztrata vnéjsihoelektrického zatizeni,

e vypadekturbiny (uzavieniuzaviracich ventill),

e nefizené uzavieni oddélovacich armatur na hlavnich parovodech (pokud je relevantni),
e ztrata podtlaku (vakua) v kondenzatoru,

e ztrata pracovnich a rezervnich zdrojl elektrického napdjent,

e ztrdta normalniho napdjeni PG vodou,

e prasknuti potrubi napajeci vody.

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

15.3 Snizeni pratoku chladiva primarnim okruhem

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ:

e vypadekjednohonebo vice HCC (souéasny, postupny),
e Uplna ztrata nuceného pritoku chladivareaktorem,

e zadfenirotoru HCC,

e prasknuti hfidele HCC,
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e uzavrenihlavni uzaviraci armatury (pokud je relevantni),
e snizeni prGtoku chladiva palivovym souborem (pokud je relevantni).

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

15.4 Anomalie reaktivity a distribuce vykonu

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ:
e nefizené vysouvaniregulacnich kazet nebo skupiny regulacnich svazkd z AZv podkritickém
stavu nebo na malych vykonovych hladinach,
e nefizené vysouvani regulacnich kazet nebo skupiny regulacnich svazkd z AZ pfi urcitych
vykonovych hladinach,
e chybna ¢innost fidicich organa,
e nespravné pripojeniodstavené smycky primarniho okruhu,
e chybna funkce systému normalniho doplfovani a bérové regulace, ktera vede ke snizeni
koncentrace kyseliny borité v chladivu primarniho okruhu,
e neumyslné zavezenia provoz palivového souboru v nespravné pozici,
e spektrum nehods vystrelenim fidicich orgdna,

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.

15.5 ZvySeni mnozstvi chladiva reaktoru

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této kapitole BZ:

e neumyslné uvedenido ¢innosti systému havarijniho chlazeni AZ pfi provozu na vykonu,
e chybné funkce systému normadlniho doplfiovani, bérové regulace nebo chybné zasahy
operatora, které vedou ke zvétSenimnozstvi chladivareaktoru v primarnim okruhu.

Kapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

15.6 Snizeni mnozstvi chladiva reaktoru

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ, jsou:

e neumyslné otevienipojistovacich nebo odlehcovacich ventild kompenzatoru objemu,

e prasknutitrubek instrumentace nebojinych potrubi, které jsou pfipojeny k tlakové hranici
chladiva reaktoru a které prochazeji sténami ochranné obalky,

e prasknuti trubky nebo svazku trubek PG,

e porusenitésnostina vnitfnistrané PG,

e udalosti se ztratou chladiva (LOCA) v dlisledku spektra postulovanych velikosti prasknuti
potrubi I.0O chlazenireaktoru.

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

130



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

15.7 Uniky radioaktivnich latek ze subsystémd nebo komponent

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ, jsou:

netésnosti nebo poruchy integrity v systému radioaktivnich plynnych odpadd,

netésnosti nebo poruchy integrity v systé mu radioaktivnich kapalnych odpadd,
postulované uniky radioaktivnich latek v disledku poruseni nadrzi kapalnych medii,
zakladni projektové nehody pfi manipulaci sJP uvnitf ochranné obalky v budovach
skladovani pouzitéhoJP,

havdérie spojené s padem kontejner(s pouzitym JP.

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

15.8 Analyzy iniciacnich udalosti v odstaveném stavu reaktoru

Reprezentativni PIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ, jsou specifické pro

kazdy blok a predstavuji zejména:

fedénibodru vduasledku doplriovanivody o koncentraci HsBOs3 nizsi, nezZ je aktualni hodnota
odstavné koncentrace pfi prani filtrli 1.0 v odstavce (odstaveny stav v souladu s LaP JZ a
odpovidajici parametry),

nespravné pripojeni nepracujici smycky v odstavce ((odstaveny stav v souladu s LaP JZ a
odpovidajici parametry),

ztrata prirozené cirkulace z ddvodu poddrenaZovaniv odstavce (odstaveny stav v souladu
s LaP JZ a odpovidajici parametry),

neumyslné zapnuti elektrického ohfivaku kompenzatoru objemu v odstaveném stavu za
snizené teploty chladiva I.0,

pfidani energie od neimysiného startu HCC do zcela zaplnéného 1.0 pfi PTZ v odstaveném
stavu za snizené teploty chladival.O,

ztrata odvodu teplaz divodu ztraty proudéniv 1.0 (pokud je relevantni),

pranik nekondenzovatelnych plyntdo 1.0,

ztrdta odvodu zbytkového tepla v disledku ztraty elektrického napajeni UZNVS
v odstaveném stavu za snizené teploty chladival.O,

neplanované zapnuti cerpadel systému havarijniho doplfiovani v odstaveném stavu za
snizené teploty chladiva l.O,

Podkapitola obsahuje specifické informace, odpovidajici pfistupu, uvedenému v

podkapitole 15.0.7.

15.9 Analyzy udalosti abnormalniho provozu a zakladnich projektovych nehod
v BSVP

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ, jsou minimalné:

spektrum poruch systému chlazeni BSVP,
postulovanad ztrata chladiva BSVP.

Podkapitolaobsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.

131



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

15.10 Analyzy termohydraulické odezvy ochranné obdalky na projektové
udalosti

ReprezentativniPIU, které jsou analyzovany v této podkapitole BZ, jsou minimalné:

e odezva ochranné obalky na udalost ,spektrum poruseni parovod( uvniti ochranné
obalky,”

e odezva ochranné obdlky na uddlosti se ztrdtou chladiva (LOCA) v dlsledku spektra
postulovanych velikostiprasknuti potrubi 1.0 chlazeni reaktoru.

Podkapitola obsahuje informace detailné popsané v podkapitole 15.0.7.
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16 Limity a podminky

16.0 Uvod

Tato kapitola udava soubor poZzadavkud pro SKK, ¢innosti a organizacni opatfeni, pfi jejichz
plnénije provoz JZ povazovan za bezpecny a je zajisténaJB.

LaP tvofi dlleZitou c¢ast podklad( pro bezpecny provoz JE. LaP Ize vypracovat bud’ jako
samostatny dokument, na ktery se tato kapitola BZ odkazuje, nebo je mozné je predlozitjako
jehosoucast BZ.

LaP musi obsahovat:

e bezpeclnostnilimity,

e nastaveniochrannych systémdu,
e limitnipodminky,

e kontrolni pozadavky,

e organizacni opatfenia

e zdUvodnénilaP.

Nasledujici text ndvodu k podkapitoldm 16.1 az 16.4 odpovida prvnimu pfipadu, kdy LaP
tvofi samostatny dokument, na ktery se BZ odkazuje a nemusi byt v BZ (véetné kapitol 16.1 aZ
16.4) uvadény vlastni mezni hodnoty parametr(i, konkrétni poZzadavky na provozuschopnost
apod. pokud jsoujiz uvedenyv LaP.

16.1 Pouziti

Tato podkapitola obecné popisuje, v ndvaznosti na platnou legislativu a v ni uvedené
pozadavky, postup pro vypracovani LaP, jejich rozsah a zplsob pouZiti. Detailni popis pouZiti
je obsahem samostatného dokumentu LaP.

Dale je zde potvrzeno, Ze:

e DodrzZovani LaP je dostatecné k zajisténi, Ze provoz JE nebude predstavovat nepfijatelné
riziko pro zdravi a bezpecnost pracovnik(i nebo vefejnosti a Ze provoz bude za vSech
okolnosti v ramci bezpecného provozniho rezimu.

e LaP pokryvaji vSsechny provozni stavy obsazené v projektovych vychodiscich JE.

e V LaP jsou specifikovany limity, pravidla a podminky dulezité z hlediska JB a RO, zdsahy
pozadované pfijejich naruSenia kontroly jejich plnéni; jejich detailnizddvodnénimUze byt
predmétem dalsSiho dokumentu.

e V LaP jeuvadénsoubor pozadavk, které jsouv souladu s bezpecnostnimi analyzami a pfi
jejichZplnénije vykon ¢innosti poZzadovany za bezpecny.
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16.2 Bezpecnostnilimity a setpointy ochrannych funkci.

V této podkapitole jsou identifikovany parametry dllezZité pro zajisténi JB a RO, jejichz
mezni hodnoty a jim odpovidajici hodnoty limitnich setpointl ochrannych funkci musi byt
uvedenyv LaP.

16.3 Limitni podminky pro provoz, zasahy a pozadavky na kontroly

V podkapitole je uvedeno, jaké jsou obecné pozadavky tykajici se omezeni provozu JE.
Detailni pozadavky bezpecnostné vyznamnych parametrd JE, resp. poZadavky na
provozuschopnost jejich jednotlivych dulezitych SKK musibyt specifikovany vdokumentu LaP,
a jak maji LaP identifikovat jejich diléi pfijatelna naruseni, jejich pfipustna trvani a pfedepsana
napravna opatreni, jakoz i zplsoby kontroly jejich pInéni.

Je zde popsano, jak jsou tyto pozadavky (tj. doba provedeni a frekvence) zdlvodnény
(mimojiné pomoci pravdépodobnostnibezpecnostni analyzy, viz [62]).

Koneéné zde ma byt dolozeno, Ze jsou jasné stanovena opatreni, ktera budou pfijata v
pfipadé, Ze provozni LaP nebudou spinény.

16.4 Administrativni pozadavky

Zde jsou popsany obecné administrativni pozadavky, které musi byt zahrnuty do LaP.
Detailni administrativni poZadavky, napf. na minimalni sloZzeni smény a ¢etnost vnitifnich
kontrol, a poZadavky a postupy na podavani zprav o provoznich uddlostech dozornym
organlim, jsou soucdsti dokumentu LaP.

16.5 Podklady

V této podkapitole je prokazano, ze LaP byly vypracovany systematicky.
LaP musi predevsim vychazet z bezpecnostnich analyz JE, a musi zohlednovat nejistoty

s nimispojené. Opodstatnénipro kazdy z provoznich LaP musibyt doloZzeno uvedenim dlivodu
pro jeho pfijetia veSkerych podkladovych informaci.
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V4

17 Systém fizeni

17.0 Uvod

Kapitola 17 obsahuje zdkladniinformace v oblasti systému fizeniu DP k provozu JZ, zejména
informace o koncepci systému fizeni a jeho plsobeniv jednotlivych fazich Zivotniho cyklu JZ,
specifickych aspektl systému fizeni, hodnoceni KB, posuzovani ucéinnosti systému fizeni a
hodnoceni systému fizeni kvality SKK s vlivem na JB, véetné zpUsobu fizeni svych dodavateld
pti zajistovanikvality VZ v souladu s pozadavky AtZ, jeho provadécimi predpisy a souvisejicimi
mezinarodnimi doporucenimi a standardy.

V textu je mozné vyuzit odkazy na relevantni kapitoly dokumentu Program systému fizeni
a dale text neupresnovat.

17.1 Koncepce systému fizeni a jeho plsobeniv jednotlivych fazich Zivotniho
cyklu Jz

V této podkapitole BZ je uveden popis a koncepce systému fizeni DP v souladu
s pozadavkem § 3 vyhlasky ¢. 408/2016 Sb., a jeho plisobeniv jednotlivych etapach Zivotniho
cyklu JZ s ohledemna JB, RO, TB, MRS, ZRMU a zabezpeceni. Popis a koncepce systému fizeni
DP v etapach umistovani, vystavby, prvniho fyzikdlniho spousténi, prvniho energetického
spousténi, uvadéni do provozu a jednotlivé etapy vyrazovani z provozu JZ se doporucuje
formalné oddélit zvlast od popisu a koncepce systému fizeni pfi provozu JZ, tzn. oddéleni
jednotlivych etap bude dano typem BZ.

17.2 Specifické aspekty systému fizeni

V této podkapitole BZ je uveden popis specifickych aspektl systé mu tizeni DP. Specifickymi
aspekty se rozumi vSechny aspekty (charakteristické pozadavky) uvedenév § 4 — 15 vyhlasky
¢. 408/2016 Sb., (vyjma§ 8a§ 13 vyhlasky ¢. 408/2016 Sb., které jsou uvedenyv samostatnych
kapitolach BZ), s ohledemnalB, RO, TB, MRS, ZRMU a zabezpeceni.

17.3 Hodnoceni kultury bezpecnosti

V této podkapitole BZ je uveden popis pravidelného vlastniho hodnoceni KB DP vedouciho
k jejimuneustdlému zlepSovani a rozvijeni véetné dokumentovani vysledkd hodnoceni
a prijatych opatreni v souladu s pozadavkem § 13 odst. 2 aZ 4 vyhlasky ¢. 408/2016 Sb.,
s ohledemna JB, RO, TB, MRS, ZRMU a zabezpedeni.
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ve

17.4 Posuzovani ucinnosti systému fizeni

V této podkapitole BZ je popsan zplsob posuzovani ucinnosti systému fizeni DP. Popis
odpovida poZzadavku § 8 vyhlasky ¢. 408/2016 Sb., s ohledem na JB, RO, TB, MRS, ZRMU a
zabezpeceni.

17.5 Hodnoceni systému fizeni kvality SKK s vlivem na JB

Tato podkapitola popisuje zplsob Ffizeni kvality SKK véetné VZ v procesech navrhovani,
vyroby a montaze, uvadéni do provozu a provozu a jeho hodnoceni. Zplsob fizeni kvality VZ
v téchto procesech je popsantak, aby VZbylaschopna plnit bezpecnostnifunkce a fizeni jejich
kvality bylo dokumentovano zdéznamy odpovidajicimi jejich zafazenido BT 1, 2 a 3.

V podkapitole je potvrzeno, ze zplUsob a rozsah fizeni kvality VZ vychazi z pozadavkd na
procesy a Cinnosti a jejich vystupy, stanovenymi v dokumentu predkladatele BZ ,Program
systému fizeni” a v jeho navazujici dokumentaci, a je v souladu s poZzadavky dokument( pro
fizeni kvality VZ vydavanych dodavateli.

Splnénim pozadavkd na Uroven fizeni kvality VZ a technickych pozadavkd na né
v jednotlivych etapach Zivotniho cyklu musi byt dosazeno pozadované urovné TB VZ a
doloZzeno v BZ na zakladé provedeného zajisténi shody, vysledkll posouzeni shody nebo
provéfovani shody VZ s technickymi pozadavky nezdvislou tfeti stranou (napf. autorizovanou
osobou, akreditovanou osobou nebo vyrobcem, dovozcem, osoby provadéjici montdz po
vyrobé, nebo osoby provadéjici opravu, udribu nebo zménu VZ) a DP.

Vychozimi podklady pro zpracovani BZ jsou relevantnipozadavky [2], [3], [4], [5], [51].

17.5.1 Vybér dodavatelli a externi audity dodavatelu

V této podkapitole BZ jsou popsdny pozadavky na vybér a kvalifikaci dodavatel( vyrobkd
nebo sluzeb a zplsob, jak budou v ramci dohledu fizeny a sledovany doddvky vyrobkd nebo
sluzeb (viz§ 28 a § 30 AtZ).

Dale je zde popsano planovani, provadéni a hodnoceni externich, tzv. zakaznickych, audit(
dodavatel(, jejichz cilem je systematicky provérovat odbornou zpUsobilost a kvalifikaci
stdvajicich i potencialnich smluvnich partnerll anebo poddodavatelli bezpecnostné
vyznamnych polozek pro JZJE, zejména komponent typu VZ a poskytovanych sluzeb na VZ, v
plnéni pozadavk( na systém fizeni dle AtZ a jeho vyhlasek ¢. 408/2016 Sb., ¢. 358/2016 Sb.,
technickych predpist a technickych norem, pripadné specifickych pozadavk( technickych a
dodacich podminek. Je popsano, jak je s ohledem na plnéni tohoto cile uplatfiovan princip
odstupniovaného pfistupu pfi provérovani dodavatel(l podle jejich vyznamu pro bezpecnost
pfedmétu poskytovanych dodavek anebo sluzeb.

17.5.2 Dohled nad dodavateli a hodnoceni dodavatel

V této podkapitole je vsouladus poZadavkem § 6 odst. 1 pism. d) vyhlasky ¢. 358/2016 Sb.
popsan zplisob dohledu DP nad kvalitou dodavatelskych ¢innostia jeho hodnoceniv ramci:
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e dohledu pfi projektech zmén konfigurace zafizeni JE, kdy se v prlibéhu praci provadéji
kontroly dodavatele uréenou osobou nebo Utvarem DP,

e dohledu nad kvalitou oprav a udrzby provozovaného zatizeni, kdy jsou vykonné cinnosti
dodavatele pod dohledem odpovédnych pracovnik(i DP, ktefi vykonavaji pribéiné
kontroly na zjisténidodrzovani stanovenych podminek,

e provadéni odbératelské kontroly zamérené na dodriovani schvdlené technické
dokumentace, predevsim pak naplhovani stanovenych pozadavk( pro zajisténi
bezpecnosti pfi realizaci vyroby, udrzby, nebo pfi vstupnich kontrolach dodavatele a

e nezdvislé kontroly, kdy se jedna se dohled, ktery je realizovan formou kontroly procest
a ¢innosti provadénych dodavateli, které rozhoduji o bezpecnosti provozu JZ — napt.
formou prezkoumani, ovérenia validace zvlastnich procesu.

Je zde uveden zpUsob ovérovani schopnosti dodavatele plnit poZadavky na zajisténi
bezpecnosti, které je chapano jako provadéni planované kontroly (dohledu) nad vy konem
¢innosti dodavatel( pfi plnéni pozadavk( na JB, RO, TB, MRS, ZRMU a zabezpeceni.

Déle je uveden i zplUsob hodnoceni dodavatell vyrobkd a sluZeb, ktery je nastrojem
komplexniho dohledu zajistujicijednotné vystupy hodnocenidodavatell od dotéenych Gtvar(
drzitele povoleni v ramci udrzby a oprav zafizeni, investi¢nich akci, dodavek materidlG a
nahradnich dil(i zejménapro VZ.
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18 Inzenyrska psychologie a ergonomie

18.0 Uvod

Kapitola 18 BZ popisuje, jak se aktualni poznatky z oboru lidského faktoru (HF - human
factors, resp. HFE - human factors enginnering jako uZzsi oblast nasazeni lidského faktoru)
zaclenuji predevsimdo:

e programu péce o lidsky faktor;

e procesu navrhu a zménna JE;

e ndavrhu funkcirozhrani ¢lovék-stroj (HMI - human-machine interface, ¢asto zndmo pod HSI
human-system interface), formalnich i neformalnich postupt a vycviku;

e skutecnérealizace projektu

e monitorovanilidského vykonu/spolehlivostina pracovistich.

Tato kapitola prokazuje, jak se poznatky o vlastnostech a schopnostech obsluhy JE Uspésné
integruji do projektu JE takovym zpUsobem, aby jejich vysledkem byl projekt odpovidajici
soucasnému stavu poznani v oblasti lidskych faktor( a aby podporovaly Uspésné provadéni
pozZadovanych pracovnich ukoll personalem JE.

Ackoli se tato kapitola komplexné zabyva problematikou souvisejici s lidskymi faktory, je
doporuceno, aby tyto faktory byly adekvatné zohlednényi v dalSich kapitolach BZ, napf. v
kapitolach relevantnich pro umisténi, provoz, analyzu bezpecnosti, RO atd.

Texttéto kapitoly byl do znaéné miry prevzat z [32]. ProtoZe problematikalidského faktoru
v provozu JE je naddle predmétem soustfedénéhovyvoje,aje doporuceno podle potfeby tuto
kapitolu pravidelné aktualizovat, napfiklad s vyuZitim navazujicich dokumentd U.S. NRC ([33]
a predevsim [53]).

18.1 Rizeni programu lidského faktoru a ergonomie (HFE program)

Cilem této podkapitoly je ukazat, Ze DP ma tym odbornik( pro program lidskych faktor( a
ergonomie vykazujici dostate¢nou odpovédnost a autoritu. Tento tym je spravné zafazen do
organizacniho schématu JE a je dostate¢né dimenzovany a kvalifikovany, aby ve vSech fazich
provozniho Zivota JE (od umisténi do vyfazeni z provozu) bylo zaru¢eno adekvatni zohlednéni
lidskych faktor( a ergonomie.

V této podkapitole je popsan plan programu lidskych faktor( véetné téchto témat:

e Obecnécile a rozsah programu lidskych faktoru.

e Odpovédnytym programu, jeho odbornost, struktura a pozice v rdmci organizace DP.
e Procesy a postupy aplikace a udrzovani znalosti oboru lidskych faktor(i a ergonomie.
e Sledovaniproblematiky lidskych faktor( a aktualniho vyvoje v této oblasti.
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18.2 Hodnoceni provoznich zkusenosti

Tato kapitolaje logickym doplnénim podkapitoly 13.3.5 Bezpecnostnizpravy.

Vzhledemktomu, Ze podstatnd ¢ast provoznich udalosti obsahuje interakce lidského prvku
mezi sebou i se zafizenim, je vyuziti zkuSenosti odbornikd z tymu odpovédného za program
lidskych faktor( (HFE program) pfi hodnoceni provoznich udalosti Zadouci. BZ by zde méla
popisovat metodiky vyuZivané pfi vySetrovani udalostis prispévkem ¢lovéka, hodnoceni vlivu
KB i to, jak se ziskané skutecnosti zpétné vyuZijiv programu lidskych faktoru.

Podkapitola také popisuje propojeni programu lidskych faktord s procesy systému vnéjsi
zpétné vazby.

18.3 Analyza funkénich pozadavkii, rozdéleni funkci a ukolovaanalyza

Cilem této podkapitoly je prokdzat, Ze DP ma stanoveny vSechny potifebné funkéni
pozadavky svdzané s bezpecnosti JE, a Ze pfifazeni funkci a Ukol( vyuZiva silné stranky
pracovnik(i a nevede k negativnimu postiZzeni pfipadnymi slabinami. Odpovidajici Uroven
analyzy a definovani funkénich pozadavk( a alokace funkci (definujici ve své podstaté
navrhovanou Uroven automatizace procest probihajicich na JE) tvofi dvé rovnocenné slozky
naplnénitématu.

Analyza funkénich pozadavk(l v kontextu zajisténi bezpecnosti provozu spociva v
identifikaci takovych funkci, jejichZ naplnénije nezbytné pro naplnénibezpecnostnich cil(, tj.
prevenci nebo zmirnéni nasledk( postulovanych mimoradnych stavd a jinych rizik pro
bezpecnosta zdravi obyvatelstva. Vysledkem analyzy je stanove ni konkrétnich pozadavk(l na
konkrétni provozni aktivity a dotlené zatizeni, které spolecné vytvareji podminky pro
pochopeni a uplatnéni role Fizeni (at uZ je zajistované lidmi nebo automatikou) pfi Fizeni
procesU probihajicich na JE.

Rozsah analyzy zahrnuje analyzu pozadavk( na fizeni JE a pridélenifunkci:

1. persondlu(manualni kontrola a korekce stavu zafizeni),

2. prvkim automatiky (aktivni automaticka kontrola nebo pasivni, samoregulaéni jevy a
techniky),

3. obéma zminénym tfidam objektl v kombinaci (sdileni kontroly a fizeni systému mezi
operatorem a automatikou a uplatnéni moznosti manudlniho zdlohovani).

18.4 Ukolova analyza

Ukolova analyza (task analysis) spociva v identifikaci konkrétnich tkolG potfebnych pro
provedenifunkci, které byly alokovany lidské sloZce fizeni JE, a jejich informacnich fidicich a
podpurnych pozadavku. Cilem podkapitoly ukolové analyzy je mimo jiné dokdzat, Ze analytické
postupy DP identifikujivSechny potfebné Ukoly a pozadavky na jednotlivé ¢innosti.

Ukolova analyza by méla vést k provéfeni toho, Ze poiadavky na cinnost obsluhy

.....

pro definovaniobsahu procedur. Kromé toho by Ukolova analyza méla poskytovat klicové
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vstupy do procesu vybéru zaméstnancu, jejich vycviku a do feseni problematiky komunikace
naJE.

Modifikace prostredku fizeni provozu mlze mit za dlsledek ovlivnéniakciobsluhy, jiz dfive
oznacenych za rizikové vyznamné (napr. na zakladé PSA a HRA), mlze dale zvysit rizikovy
vyznam jiz identifikovanych akcis méfitelnou uUrovnirizika nebo mlze generovat zcela nové,
rizikové exponované akce obsluhy. Proto by soucasti ukolové analyzy mély byt i ¢innosti
spojené s udrzbou, testy zafizeni, kontrolnimi Ukony a dalSimi akcemi nezanedbatelnymi
z hlediskavlivu nariziko.

18.5 PozZadavky na kvalifikaci, kompetentnost a zptisobilost personalu

Otdzky pridéleni funkci a ziskani kvalifikace zaméstnancli jsou dUlezitymi prvky
komplexniho pfistupu k problematice lidského faktoru jiz v ranych fazich Zivotniho cyklu JE.
Pocatecni rozdélenifunkci mize byt vytvoreno s vyuzitim zkusenosti s jiZ provozovanymi JE
podobného druhu, na zakladé dodatecnych cil(i, prvotnich analyz nebo omezenidefinovanych
dozornym orgdnem. Pfijatelnost dodatecnych cill (redukce poétu zaméstnanctll), velmi ¢asto
ekonomického zaméreni, by méla byt ovsem v prlibéhu vystavby JE a jeji pfipravy k provozu
opakované provérovana ve vztahu k bezpecnosti provozu. DilezZitym cilem této podkapitoly
je provéreni existence systematického a kontinudiniho pfistupu k témto otazkam,
vychazejiciho z Sirokého pochopeni narok( Uloh zajistovanych personalem JE.

Podkapitola obsahuje cile, rozsah a vysledky analyzy zamérené na oblast kvalifikace a
kompetence persondlu. Rozsah analyzy pokryva vSsechny podminky a stavy v provozu JE,
véetné normalnich, abnormalnich a havarijnich stavl, udrzby i testovani a kontroly zafizeni.
Analyza by méla zahrnovat vesSkery persondl vykondvajici ¢innosti pfimo souvisejici s
bezpecnosti JE. Kvalifikacni poZzadavky obsahuji alespon nazev pozice, poZzadované vzdélani,
vycvik a zkuSenosti.

Provedend analyza je popsana dostatecné detailné, aby bylo mozné porozumét, jak byla
metodikaimplementovana.

Ve fazi provozu JE je problematika stanoveni dostatecného poctu zaméstnancl Uzce
spojenas ukolovou analyzou a analyzou kompetencipersondlu. PfedloZzend dokumentace ma
za cil popsat rozsah a vysledky provedené analyzy zaméfené na uréeni dostatecnych kapacit
personalu projednotlivé pozice. Cilem je zdokumentovat, Ze Zadatel systematickym zpGsobem
analyzoval pozadavky na minimalni mnozstvi obsluhy vychazejici z dikladného porozuméni
ukolovym poZadavkdm. Rozsah analyzy by mél pokryvat vsechny podminky a stavy provozu JE
normalnich, abnormalnich, havarijnich stav(i, udrzby i testovani a kontroly zafizeni. Analyza
zahrnuje veskery personal vykonavajici ¢innosti pfimo souvisejicis bezpecnostilJE.

18.6 Analyza spolehlivosti clovéka

Analyzaspolehlivosti ¢clovéka (HRA) je sofistikovanym prostfedkem pro ocenéni potencialu
pro vznik lidského selhani ovliviiujiciho bezpecnost provozu JE. Proto se uplatiiuje jako
nepostradatelny element provozu JE, minimalizujicitho pocet chyb obsluhy a umoZiujiciho
jejich detekci a zmirnéni jejich nasledkd. HRA by méla byt procesem integrujicim aktivity
smérované na bezpecnostni otdzky provozu JE s aktivitami zajistujicimi vyvoj a aktualizad
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pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti JE (PSA). Pri dikladném pochopeni pficin a
zplsob( lidskych selhani a ocenéni jejich pravdépodobnosti mizZe HRA poskytnout cenné
impulsy pro proces tvorby provoznich i havarijnich predpis(, vycviku i Upravu HMI. Déle se
HRA uplatni jako pomlcka pro hledani priorit pro nasmérovani zdroji uréenych pro feseni
problému spojenych s lidskym faktorem, protoZe jeji pomoci, ve spojeni s PSA, je mozno
sofistikované hledatkritické havarijniscénare a klicové jednotlivé konkrétniakce v odezvé na
jejichvznik, jako vyznamné prispévatele rizika pfi provozu JE.

Cile této podkapitoly vychazeji z vySe popsanych charakteristik HRA a jejich schopnosti
prispét k zajisténi bezpecnosti provozu JE. Hlavnim cilem je tedy ukdazat, Zze DP zohlednil s
vyuzitim vysledkd HRA typické, nejpravdépodobnéjsi a nejzavazné;jsi mechanismy lidskych
selhani pfi ndvrhu technologie s pfihlédnutim k aktudlnim poznatk(m oboru lidskych faktor(
pro minimalizaci potencialu lidského selhani.

18.7 Rozhrani clovék-stroj

Cilem této podkapitoly je prokazat, Ze tvorba rozhrani ¢lovék-stroj (HMI) systematicky
vyuziva pokrocilé principy ergonomie a aktudlni nastroje oboru lidskych faktor(i a Ze DP
odpovidajicim zpisobem prevedl poznatky z analyzy naplnénipozadovanych funkci komplexu
clovék-zafizenia poznatky z Ukolové analyzy (task analysis) do konkrétnich vlastnostialarmu,
displejl, ovladacl a dalSich elementl rozhrani ¢lovék-stroj. Konstrukce rozhrani musi byt
zaloZenana strukturované metodologii napomahajici identifikaci avybéru vhodnych pfistupt
k pozitivnimu ovlivnéni podminek prace obsluhy JE, tvorbé detaild ndvrhu a testovani a
hodnocenijeho alternativ. Soucasti tvorby rozhrani ¢lovék-stroj musibyt vyvoj a uZiti pravidel
a pokyn( pro jehofungovani.

Stav rozhrani ¢lovék-stroj musi byt pro ucely hodnoceni dostatecné zdokumentovan
(schémata, ndkresy, popisy systéma atd). Pozadavky na HMI by mély zohledriovat zejména
nasledujici aspekty:

e pozadavky na ergonomii displeji poskytujicich bezpecnostné vyznamnou informaci

(monitorovani kritickych bezpeénostnich funkci),

e periodické testovanipohotovosti bezpecnostné vyznamnych systémdu,

e vhodné projevy nestandardniho stavu indikaci ¢innosti bezpecnostnich systém( (napft. by-
pass nebo nefunkénost),

e manuadlniiniciaci automatickych akci zafizeni pfi vzniku problému,

e instrumentaci pro hodnocenistavu zafizeni JE a vnéjSich podminek béhem havarie a poni,

e zavedeni, udrzovani a korekci set-pointl bezpecnostné vyznamné instrumentace,

e kritéria na fungovani podpory lidského rozhodovani pfi uziti zafizeni bezpecnostnich
systému a jehozaloh,

e HMI pro havarijni centra a Staby,

e zpUsob stanoveni minimalniho mnoZstvi ovladacu, displejia alarmu.

HMI by mél zohledniovat funkénipozadavky a pozadavky vyplyvajici z charakteru dotéenych
Uloh do detailli navrhu rozhrani clovék-stroj systematickou aplikaciobecnych principl a kritérii
kvalitniho pojeti problematiky lidskych faktorl. Zmény v designu rozhrani ¢lovék-stroj jsou
podrobovany hodnoceniv plném rozsahu a v souladu s pravidly uplatfiovanymi v této oblasti.
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Toto hodnoceni se soustfeduje navlastnosti rozhrani ¢lovék-stroj a pracovniho prostredi jako
celku, které mohou ovlivnit schopnost obsluhy zajistit splnénipozadovanych uloh.

18.8 Rizeni pracovnich postupti, predpist a procedur

Cilem této podkapitoly je zdokumentovat, v souladu s podkapitolou 13.4, Ze DP reflektuje
principy a kritéria programu HFE, za G¢elemrozvoje pracovnich postup(l a predpis(.

Kvalitni predpisy jsou pro bezpecny provoz JE nepostradatelné, protoze fidi a podporuji
veskeré interakce mezi obsluhou azafizenim JE v procesech odezvy na béZzné i nezadoucistavy
vznikajici na JE a na mimoradné udalosti. Vyvoj predpisu reflektuje zmény projektu rozhrani
Clovék-stroj spolu s pfipravou vycviku ¢innosti obsluhy a s analyzou provozni historie. Timto
zpUsobem je zajistén vznik progresivniho (ve vyznamu soustavné se vyvijejiciho)
integrovaného komplexu optimalné propojujiciho vlastnosti lidskych atechnologickych prvka,
typického vysokou mirou konzistence s o¢ekavanymi procesy na JE.

Cilem podkapitoly je prokazat, Ze pfi tvorbé procedur byly vyuZity zndmé nastroje péce o
lidsky faktor a Ze proces tvorby zohlednil vSechny potfebné pozadavky vyplyvajici z designu
rozhrani clovék-stroj tak, aby procedury byly technicky presné, dostatecné obsainé a
konkrétni, uzivatelsky komfortni a dostatecné validované. V souvisejici fidici dokumentaci by
mély byt popsany cile a rozsah procesu vyvoje predpisd. Tyka se to zejména predpisd pro
nasledujici oblasti:

e obecnétechnické navody pro havarijni pfedpisy,

e provoz zafizeni a systému (véetné najizdéni provozu, na vykonui pfi odstavce),
e Udrzba a testy,

e odezvanaalarmy,

e abnormadlni provoz a havarijni podminky,

e navody pro zvladani tézkych havarii.

Zaroven jsouv této kapitole shrnuty i zavazné postupy pro zmény predpisU.

18.9 Program odborného vycviku

Cilem této podkapitoly je zdokumentovat, v souladu s podkapitolou 13.2, systémovy
pfistup k rozvoji odborné kvalifikace personalu. V BZ by mély byt popsany cile a rozsah
vycvikového programu DP. Je zde definovan celkovy rozsah vycviku véetné kategorii personalu
absolvujicich odborny vycvik, tj. plny rozsah pozic provozniho personalu.

DP doklada, Ze disponuje propracovanou politikou udrzovani znalosti (knowledge
management) a ucelenou koncepci pro vyvoj vycvikovych programd. Tyto se opiraji o
systematické a navzajem koordinované pristupy, zahrnujici podrobnou analyzu pozadavku na
jednotliva pracovni zafazeni obsluhy, vyplyvajicich z konkrétnich fesenych uloh.
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18.10 Ovérenia validace vysledki programu lidskych faktort

Cilem této podkapitoly je zdokumentovat aktivity ovéreni a validace Zadatele, které
dokladaji, Ze projektJZ odpovida principdm péce o lidsky a Ze umoznuje personalu JE Uspésné
plnitsvé ukoly pfi zajistovani bezpecnostiJEi dalsi (provozni) ukoly.

Soucasné urovni poznaniodpovidaji poZzadavky natzv. integrovanou validaci systému. Nové
se objevujimoznostii tzv. postupné viceurovnové validace (multistage validation - MSV).

18.11 Realizace programubéhem bézného provozu

Tato podkapitola Uzce souvisi s podkapitolou 18.1 a jesté blize rozvadi zpUsob
implementace avyhodnocovaniprojektuJZ béhem normalniho provozu, ktery mlize u JE trvat
desitky let. Behem této doby se mlze vyrazné proménit prostifedi a podminky, které byly
hodnoceny ve fazi ovérenia validace, a proto je nutné vénovat pozornost pribézné aktualizad
programu péce o lidsky faktor.

Dand podkapitola prokazuje, ze DP ma zaveden program, ktery dokdze reagovat jak na
vnitini zmény (napf. zména a ndhrada technologie, doplnéni o Uplné nové technologie a
systémy, vyména pracovnik(, organiza¢ni zmény, ztrdta znalosti), tak na vnéjsiokolnosti (napf.
legislativni zmény v oblasti zpUsobilosti k praci, kulturni zmény ve spolecnosti, vyrazné
generacnirozdily atd.).

Podkapitola ukazuje, jak program péce o lidsky faktor béhem tohoto obvykle relativné
dlouhého obdobiudrzuje a rozviji znalosti a schopnost lidského prvku zasahovat do dllezZitych
procesU pfi provozu JE a udrZuje je v relaci se sou¢asnym stavem poznani.

18.12 Monitorovanilidského vykonu/spolehlivosti

Cilem této podkapitoly je zdokumentovat, Ze ma DP pfipravenou strategii monitorovani
lidského vykonu/spolehlivosti za uUcelem sledovani toho, Ze nedochazi k vyznamnému
naruseni bezpecnostiv dlsledku jakychkolizmén, které jsou v JE provadény a maji souvislost
s lidskym prvkem, a za Ucelem potvrzeni, Ze zavéry, které byly odvozeny z prvotni (posledni)
integrované validace systému, zlstanou v platnosti i v prlbéhu dalsSiho provozu. V BZ jsou
popsany cile a rozsah programu monitorovanilidského vykonu DP. Popis programu se zabyva
upfesnénimtoho, jak program poskytuje pfimérené zajisténisplnénitéchto kritérii:

e HMI JE mlZe byt Gcinné pouZivano personalem, a to jak na BD, tak i mezi BD a ostatnimi
podplrnymi pracovisti.

e Pribéiné zmény uskutecnéné v HMI, postupech a ve vycviku nemaji negativni ucinky na
vykon personalu (napt. zmény nenarusuji dosud ziskané dovednosti).

o Lidské zasahy je mozné uskutecnitve stanovené dobé a pfi spInénistanovenych kritérii.

e Je zachovana potfebna uroven vykonu stanovena béhem validace programu.

Vstupem do programu monitorovani mohou byt vysledky pravidelnych specifickych testq,
informace z vycviku na simuldtorech a pfi dalSich cviéenich, aktualni provozni indikatory,
informace o provoznich udalostech s vyznamnymvlivem ¢lovéka a dalsi.
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19 PSA

Kapitola19 pomoci PSA Urovné 1 a 2 dokumentuje pfijatelnostJZz hlediska ohrozenizdravi
vefejnosti a Zivotniho prostredi. Je zde systematicky a dostate¢né kompletné vyhodnoceno
riziko spojené s projektem a Zivotnim cyklem JZ (pocinaje umisténim a konce vyrazenim).

Je zde demonstrovan soulad s pozadavky platné legislativy, tj. s AtZ a s vyhlaskami
¢. 162/2017 Sb., ¢. 329/2017 Sb.,a ¢. 359/2016 Sb.

Kapitola19 je ¢clenénado podkapitol uvedenych nize.

19.0 Uvod

Zde je strucné uveden obsah kapitoly 19. Zejména, Ze:

e obsahuje souhrnné vyhodnocenirizikadaného JZ,
e prezentuje kvantitativni a kvalitativni vysledky analyzy PSA vcéetné zavér( z nich
plynoucich.

Rovnéz je zde uvedena platnost dale prezentovanych vysledkd a zavéru (tj. k jakému datu,
pfipadné stavu JZ, bylo PSA zpracovano ci aktualizovano).

19.1 Pouziti a aplikace PSA

V této podkapitole je vyloZen zplsob vyuZivani PSA pti projektovani (plati pro nové
budovana JZ) a béhem Zivotniho cyklu JZ; téZ jsou zde popsany rizikové informované aplikace
PSA.

19.2 Kvalita PSA

V této podkapitole je specifikovdan a zdUvodnén zvoleny rozsah PSA a detailnost
provedenych analyz a potvrzena jejich technickd adekvatnost.

Kvalita PSA je zde diskutovana v souvislosti s aplikacemi PSA, popsanymi v predchozi
podkapitole.

Také je zde popsan zavedeny program udrzovani a aktualizaci PSA.

19.3 Souhrnné zhodnoceni PSA

V této podkapitole je uveden popis PSA zpracovaného pro dané JZ a zdokumentovany
hlavnivysledky PSA.

Podkapitolaby mélazejménaobsahovat:
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e definice vrcholovych uddlosti (tj. poSkozeniJP v AZ, poSkozeniJP v AZ nebo BSVP, velky
Casny Unik, pfipadné i jiné kategorie unikl radioaktivnich latek), ke kterym se vztahuji
hodnoty rizikaodvozené pro dané JZ,

e strucny popis historického vyvoje modelu PSA az do aktualniho stavu

e definice viech PSAstavl a jejichvazeb na provoznirezimyJz,

e definice skupin vnitfnich i vnéjsich iniciacnich udalosti (véetné plosSné pusobicich
iniciacnich udalosti, tj. vnitfnich a vnéjsich ohrozeni), vycet prvka téchto skupin

e popisanalyzy importanci (mérdulezZitosti) avysledk(i této analyzy,

e shrnuti hlavnich predpoklad( a nejistot PSA,

e popisinterface mezi PSA 1. a 2. Urovné, pokud tato ¢ast PSA modelu existuje (zavisito na
pouzitém programovém prostredi, v némz jsou PSA modely vytvareny),

e popishodnoceni unikl radioaktivnich latek z ochranné obalky,

e souhrnné uvedenihlavnich vysledk( PSA, tj. zjiSténé hodnoty CDF, FDF a LERF, pfipadné i
jinych kategorii UnikU radioaktivnich latek.

e Popishlavnich vysledk( PSA by mél byt kromé PSA jako celku rozélenéniz hlediska:

e Urovni PSA (tj. zvIast PSA 1. a 2 Urovné),

e provoznich reZzim JZ (tj. PSA na vykonu, PSA pro nizkovykonové a odstavné stavy — mély
by zde tedy byt uvedeny vysledky pro jednotlivé PSA stavy),

e jednotlivych uvazovanych zdrojl radioaktivnich latek vyskytujici se v JZ (JP v AZ, JP v BSVP
apod.),

e zahrnutych ohroZeni (tj. PSA pro vnitfni a vnéjsi iniciacni udalosti a jejich jednotlivé
skupiny — jsou zde uvedeny vysledky projednotlivé skupiny iniciacnich udalosti, tj. interni
iniciacni udalosti, vnitini a vnéjsi ohrozeni).

Nasledujici podkapitoly obsahujipodrobny popis vysledkt PSA 1. a 2. drovné.

19.4 Hlavnivysledky PSA 1. trovné

V této podkapitole jsou podrobné popsany hlavnivysledky PSA 1. Urovné, zejména:

e Vysledné hodnoty dokumentuijiciriziko provozu JZ spojené se scénati vnitinich iniciacnich
udalosti:

o hlavnikvantitativnivysledky (CDF) analyz scénar(i poSkozeniJP v AZ, hlavnivysledky
pro poskozeniJP v AZ nebo v BSVP (FDF),

o vysledky analyzy vlivu nejistot vstupnich dat na CDF, resp. FDF, o hlavnikvantitativni
vysledky pro jednotlivé PSA stavy,

o popis nejdulezitéjSich minimalnich kritickych fezl, o popis dominantnich
havarijnich sekvenci,

o hlavnikvantitativnivysledky pro jednotlivé vnitiniiniciacniudalosti,

o vysledky analyzy importanci (pro jednotliva zasahujici zafizeni (SKK), véetné efektd
poruch se spolecnou pficinou a selhaniobsluhy JE).

e Vysledné hodnoty dokumentuijici riziko provozu JZ spojené se scéndfi vnéjsich iniciacnich
uddlosti v analogické struktufe jako pro vnitiniiniciacni udalosti.
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Pfi uvadéni dosazenych hodnot mér rizika (CDF, FDF) je vhodné uvadét oddélené hodnoty
pro provoz na nomindlnim vykonu, pro nizkovykonové stavy a odstdvku, a nakonec sumarni
hodnotu rizika pro vSechny stavy.

19.5 Hlavnivysledky PSA 2. irovné

V této podkapitole jsou podrobné popsany hlavnivysledky PSA 2. Urovné. Tato podkapitola
obsahuje zejména:

e Vysledné hodnoty pro vnitini IU, kde by mélo byt uvedeno nasledujici:

hlavni sumarni vysledky pro vnitfni IU (LERF, pfipadné LRF),

hlavni vysledky pro jednotlivé PSA stavy,

hlavnivysledky pro jednotlivé vnitinilU,

vysledky analyzy importanci (pro jednotliva zasahujici zafizeni (SKK), véetné efektd
poruch se spolec¢nou pficinou a selhaniobsluhy JE),

o typy scénarl PSA 2. Urovné,

o oidentifikace a popis dominantnich havarijnich sekvenci,

o oidentifikace a popis hlavnich minimalnich kritickych fez( pro LERF, pripadné LRF.

O O O O

e Vysledné hodnoty pro vnéjsilU, kde by mélo byt uvedeno nasledujici:

hlavni sumarni vysledky provnéjsi U (LERF, ptipadné LRF),

hlavni vysledky pro jednotlivé PSA stavy,

hlavnivysledky pro jednotlivé vnéjsilU,

vysledky analyzy importanci,

typy scénarli PSA 2. urovné,

identifikace a popis dominantnich havarijnich sekvenci,

identifikace a popis hlavnich minimalnich kritickych fez( pro LERF, pfipadné LRF.

O O O O O O O

e Popiskoncovych stavl kontejnmentu.

Pfi uvadéni dosazenych hodnot mér rizika je vhodné uvadét oddélené hodnoty pro
nomindlni vykon, pro nizkovykonové stavy a odstavku, a nakonec sumdrni hodnotu rizika pro
vSechny stavy.

Technicka poznamka: Néktera programova prostredi, ktera se pouZivaji pro tvorbu modeld
PSA 2. Urovné, neumoznujigenerovat seznam minimalnich kritickych fezu, a tedy ani vysledky
analyzy importanci. Pokud DP pouzivd takové programové prostredi, pak nebudou tyto
vystupy z PSA 2. Urovné v kapitole 19 uvedeny.

19.6 Identifikace projektovych a provoznich opatfeni vyznamné pfispivajicich
k zajisténiJB

V ramci dané roc¢ni aktualizace BZ tato podkapitola identifikuje klicovd nova preventivni
opatreni, implementovana za ucelem omezeni rizika nepfijatelného rozvoje prechodovych
proces(l a havarijnich podminek a doklada vlivtéchto novych opatfeni na hodnoty parametr(
rizikaa dalSivysledky uvedené v predchozich podkapitolach kapitoly 19.
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19.7 Zavéry a nalezy

Tato podkapitoladokladuje, Ze PSA bylo provedenoa je pouZzivano dle platné legislativy,a
Ze vysledky PSA dovolujiprovozovat dané JZ.

Pokud byla vyuzita pfi zpracovani projektuJZ nebo béhem jeho Zivotniho cyklu kvantitativni
pravdépodobnostni bezpecnostni kritéria, je v podkapitole predloZzeno srovnani hlavnich
vysledkl PSA s témito kritérii s cilem demonstrovat jejich naplnéni.

147



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

20 Rozsirené projektové podminky vcetné tézkych
havarii

Tato kapitola obsahuje prikaz odolnosti JE vici rozsifenym projektovym podminkam (DEC).
uroven zékladnich projektovych nehod. Mohou existovat IU nebo scéndre, které vzhledem ke
své cetnosti vyskytu nejsou zafazeny mezi zédkladni projektové nehody a které soucasné
nespliuji poZadavky na praktické vylouceni vzniku a pred zavedenim odpovidajicich
projektovych opatfenipro zvySeniurovné DiD by byly nasledky takovych udalostinepfijatelné.

Tato kapitola obsahuje zdlivodnénischopnosti JE zabezpecit zakladni bezpeénostnifunkce
vramci celého spektra rozsifenych projektovych podminek. Pro rozsifené projektové
podminky bez taveni JP je prokdzano splnéni stanovenych kritérii pfijatelnosti a schopnostiJZ
zabranit vzniku tézké havarie. Pro tézké havarie je prokazano, Ze v okoli JE budou dosazeny
pouze prijatelné radiacni nasledky.

Format a obsah hodnocenischopnosti JE zvladat rozsifrené projektové podminky navazuje
na hodnoceni zvladani zakladnich projektovych nehod s nasledujicimi Upravami:

e Vhodnoceni je uveden cil hodnoceni Ucinnosti opatfeni pro zvladani rozsirenych
projektovych podminek a/nebo specifickd kritéria prijatelnosti pro tyto procesy.

e Hodnoceni zahrnuje diskusi o dalSich postulovanych poruchach zahrnutych v havarijnim
scénafri, véetné zdlvodnénivybéru téchto poruch.

e Pokud je v hodnoceni pocitano se zasahem obsluhy, je prokazano, Zze obsluha bude mit
k dispozici spolehlivé informace, dostatek ¢asu na provedeni pozadovanych ¢innosti a
bude mit k dispozici prislusné postupy a navody.

Dosahované vysledky jsou porovnany se specifickymi kritérii prijatelnosti a jsou jasné
uvedeny zavéryjejich splnéni.

20.0 Uvod

Tato podkapitola obsahuje popis cild hodnoceni DEC. Je zde uveden popis rozsahu analyzy
a prijaty pfistup, jednotlivé pro rizné stavy JE v ramci DEC, v€etné vnitinich a vnéjsich vliva.
Jsou zde uvedeny i pfislusné vychozi referencni dokumenty pouzité v analyze pro stanoveni
pozadavk.

Analyzy DEC jsou zaméreny na nasleduijici cile:

e Analyzy havarijnich sekvenci pro zjisténi, zda Ize bezpecny stav dosahnout s omezenymi
radiologickymi nasledky bez dodatecnych opatreni,

e Zhodnoceni moZznych dalSich opatfeni pro prevenci nebo zmirnéni nasledk(i pro zvyseni
rezerv pro zabranénivlivim malych odchylek parametrd JZ schopnych zplsobit vyznamné
zmény jeho provoznich podminek, tj. tzv. rezerv k moznému hrani¢nimu efektu.

S ohledem na cil analyzy je mozné pouZit riznou metodologii. Pro analyzy DEC s cilem
prokazat, Zze projekt je schopen zvladnout DEC bez nutnostiimplementovat dalsi opatreni, je
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vhodny konzervativni pfistup (nebo metoda nejlepsiho odhadu s ocenénim nejistot) a
nepreferujise realistické metody. Nicméné, oproti analyzam DBA je pouZitirealistické metody
mozné.

Na druhé strané, realisticky pfistup je preferovan pro vyhodnoceni aplikovatelnosti
moznych projektovych opatfeni pro zvySeni bezpecnosti. Konzervativni pfistup pro analyzy
DEC mUZe v tomto pfipadé vést k vysledkim indikujicim, Ze neexistuji zddna dalsi rozumné
proveditelnd opatieni(ve smysluinZenyrskych nebo provoznich opatfeni), ktera by mohla byt
implementovana, zatimco realistické metody mohouindikovat, Ze dalSizvySenibezpeénosti je
mozné.

20.1 Klasifikace stavti JE pro hodnoceni

Hodnoceni DEC zvladanych pomoci dostupnych bezpecnostnich systéml nebo ostatnich
SKK s vlivem na JB, které nebyly ovlivnény IU v kombinaci s dodate¢né implementovanymi
prostfedky, véetné prostfedkll DAM prokazuje schopnost zmirnit rozsSifené projektové
podminky tak, aby nedoslo k taveni JP (DEC bez taveni JP) a zabezpedit pfijatelné radiacni
nasledky pro rozsifené projektové podminky, pro které nelze vyloucit taveni JP (tézké havarie).

Vybér analyzovanych udalosti DEC je proveden na zakladé pozadavkl narodni legislativy,
PSA nebo jiné analyzy poruch, kterou lze identifikovat potencialni slabd mista projektu.
Udalosti, které mohou obecné spadat do této kategorie, jsou sekvence zahrnujici vice nez
jednuporuchu (pokud nejsou zahrnuty mezi zakladnimi projektovymi nehodami), ¢i udalosti,
které svym rozsahem prekracuji ramec zakladnich projektovych nehod.

20.2 Kritéria pfijatelnosti pro analyzy DEC

V této podkapitole jsou specifikovanakritéria pfijatelnosti —jak vrcholova radiacni kritéria
prijatelnosti, tak technicka kritéria prijatelnosti zajistujici integritu fyzickych bariér. . Jsou
specifikovanazvlast kritéria pfijatelnosti pro analyzy DEC bez taveni JP a kritéria prijatelnosti
pro analyzy tézkych havarii.

Rozsah a podminky pouzitelnosti kazdého specifického kritéria je tfeba jasné specifikovat
(napf. zavislost na vyhoreni JP, pouziti specifické souvztaznosti nebo metodiky pro prokazani
souladus kritériem).

Mezi feSenim projektovych nehod a DEC existuje nékolik zasadnich rozdil(, které je nutno
pfi stanovovani kritérii pfijatelnosti zohlednit.
Bezpecnostnihodnoceni prokazuje, Ze existujidostatecné rezervy pro vylouceni hranicnich

efektld. Pro tento Ucel neni vidy nutné urcit velikost zmény hodnoty parametru, ktera muze
potencidlné vést k hrani¢nimu efektu.

Pro DEC bez taveniJP mohou byt neurcitosti podobné tém, které jsou pouzity pro zakladni
projektové nehody. Protézké havarie jsou neurcitosti mnohem vétsinez ty, které jsou pouzity
pro zakladni projektové nehody, coz je zohlednéno pfi popisu volby kritérii pfijatelnosti pro
analyzy tézkych havarii.
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20.3 Pouzité vypoctové programy

Tato podkapitola obsahuje popis pouZitych vypoctovych program( pro analyzy DEC bez
taveniJP a tézkych havarii.

Jsou popsany vSsechny modely avypocetni kddy, pouzivané pro analyzy, s odkazem na jejich
pravodni dokumentaci, pricemz jsou identifikovana a zdlvodnéna dllezita aplikovana
zjednoduseni.

Jsou uvedeny vysledky procest ovéreni a validace vypocetnich program(, véetné ovéreni
modeluJE, s odkazem na podrobnéjsitematické zpravy. Dliraz je pfitom kladen na zdlivodnéni
pouzitelnosti programt pro konkrétni procesy a pro konkrétni JE.

Pro validaci programi by mély byt vyuZity prislusné podplrné experimenty a/nebo
skutectné provozni tdaje z relevantnich JE.

20.4 Charakteristiky JE a predpoklady pouzité v bezpecnostnich rozborech DEC

Pfedpoklady pro rozbory DEC bez taveni JP obsahuji obecny popis a zdlvodnéni pfistupli a
strategii prijatych s cilem zohlednit lidské zasahy v rliznych typech bezpecnostnich analyz
(personalni kapacity a dokumentace) a metod vybranych k modelovani téchto zasaht v
kazdém typu analyzy. Soucasti konceptu je v kazdém okamziku snaha o obnoveni funkce
prostfedkd s cilem pouziti pldant's vyssi prioritou a efektivitou.

V této ¢asti jsou uvedeny predpoklady pro dodateénd opatieni navrzena pro eliminaci rizik
identifikovanych pro DEC minimalné v nasledujicim rozsahu:

e Maximalnivypoctové hodnoty vybranych extrém, pokud jsou pro dodatecn é prostredky
pouzity jiné (zvySené) maximalni vypoctové hodnoty extrém(, nez pro projektové
prostredky (bezpecnostni systémy). Pfi navrhu prostiredk( pro DEC mohou byt zatizeni
definovana obdobné jako pro zdkladni projektové nehody, ale za pouZiti realistického
pfistupu pro urceni havarijnich scénari a podminek prostredi. Limity zatiZzeni pouZité pro
prukaz integrity nebo funkcnosti zafizeni mohou byt méné konzervativni nez ty pouzité
pro zakladni projektové nehody a byt zalozeny na téch, které jsou rozumné ocekavané pfri
pouziti téchto prostredkd.

e Pozadavky na odolnost dodatecnych prostredkt proti vnéjsim extrémnim vliviim.

e  Minimalni zdkladni kapacity pro zabezpeceni vsech funkci na vSech blocich na JE véetné
pfimérené rezervy.

Pfedpoklady pro rozbory tézkych havarii obsahuji zejména uréeni rozumné proveditelnych
opatreni aocenéninejistot. Predpoklady jsou zaloZeny na pouzitizdivodnitelnych technickych
a organizacnich opatfenich a realistickych vstupnich parametrech.

20.5 Komponenty a systémy bloku pouzitelné pro zmirnéni uc¢inki DEC

Pro bezpecnostni rozbory DEC mohou byt vyuzivany modely a predpoklady nejlepsiho
odhadu, a mohou uvaZovat realisticky zdsah a ¢innost systému, pocitat s pouzitim vSech
dostupnych systémU( neovlivnénych IU a prostfedkd DAM a realistickymi zdsahy obsluhy. V
ramci hodnoceni mohou byt pouZity rozumné konzervativni predpoklady, které zohlednuji
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nejistoty v porozuméni modelovanym fyzikalnim procesim a dalSi omezeni vyplyvajici z

projektového navrhu prostifedkd DAM.

V této podkapitole jsou obsazeny informace k dodatecné implementovanym prostredkiim
véetné prostredkl DAM a opatifenim pro zvladani DEC véetné tézkych havarii, které slouzi k
podstatnému posileni Grovni DiD. Popisy téchto prostredkl jsou zarazeny do pfislusnych
kapitol BZ (zde je uvedena pouze reference na pfislusnou ¢ast BZ) v souladu s jejich naplni:

e Pokudje SKKjizv BZ popsdna pro zakladni projektové nehody a ma zcela novou funkci pro
DEC, potom je tato funkce doplnénado prislusné ¢asti popisujici tento SKK.

e Pokud je pro nékterou funkci, pro kterou jsou v BZ popsany SKK pro zakladni projektové
nehody, doplnén novy prostfedek pro DEC, potom je popis tohoto prostfedku doplnéndo
této prislusné ¢asti BZ.

e Pokudje doplnénnovy prostredek plnici vice funkci pro DEC, které by musely byt popsany
v rlznych ¢astech nebo jsou pofizeny mobilni prostfedky pro zcela nové funkce pro DEC,
potom je popistéchto prostfedkd uveden v kapitole 9.9 a 9.10 BZ.

Soucdsti této podkapitoly je posouzenifunkénosti zafizeni v podminkach tézké havarie. V
této podkapitole je dostatecné posouzena funkénost vsech kli€ovych systéma JEv podminkdach
tézkych havarii, i nad ramec jejich normalniho provozniho rozsahu, se kterymi se pocita v
navodech pro zvladani tézkych havarii.

20.6 PInéni bezpecnostnich funkciv rdmci DEC

Tato podkapitola obsahuje popis prikazu, Ze JZ je schopno plnit bezpecnostni funkce a
zvladat havarijni podminky v rdmci DEC i pfi selhani schopnosti plnit nékterou bezpecnostni
funkci pomoci standardnich projektovych prostfedk(. Soucastije taky priikaz, Ze JZje schopno
po pozadovanou dobu zabezpedit pInéniodpovidajicich funkci bez vnéjsipodpory. Po uplynuti
této doby je moznd vnéjsi podpora.

Pro DEC bez taveniJP je cilem zabezpecit pInéni zdkladnich bezpecnostnich funkci:

e Rizeni reaktivity
e Odvodteplaz AZ aBSVP
e Zabranéni uniku radioaktivnich latek

Pro téZzké havarie je cilem zabezpecit zabranéni uniku radioaktivnich latek a obnovit odvod
teplaz posSkozeného JP.

Tato podkapitola prokazuje, Ze opatfeni navrzena pro eliminaci rizik identifikovanych pro
DEC jak pro zabranéni poskozeni JP, tak pro zmirnéni nasledkd po poskozeni JP maji
dostatecnou ucinnost a kapacitu a je prokazano, Ze jsou schopna plnit odpovidajici funkce za
pfislusnych podminek po pozadovanou dobu.

V této podkapitole jsou popsana opatreni pro zvladani DEC, véetné predpisu, planl atd.,
pro posileni Urovni DiD.

Vzhledem k nizké spolehlivosti jednotlivych systé ml v podminkach tézkych havarii, napf. z
dlvodu nedostupnosti elektrického napdjeni, jsou prikazy odolnosti projektu vici tézkym
havariim v maximalné rozumné mozném rozsahu zaloZeny na pouziti systémua specialné
uréenych na zmirfovani tézkych havarii.
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20.7 Hodnocenirozsirenych projektovych podminek bez poskozeni paliva

Tato podkapitola popisuje schopnost projektu JZ zvladat DEC bez taveni JP s vyuZitim
dostupnych bezpecnostnich systéml nebo ostatnich SKK s vlivem na JB, které nebyly

ovlivnény IU v kombinaci s dodatec¢né implementovanymi prostiedky, véetné prostredk
DAM.

V této podkapitole jsou popsany pouzité metody analyzy, vstupni parametry analyzy a
zvolené neurcitosti (konzervativni, nebo s vyuzitim nejlepsiho odhadu — best estimate). Neni
nutné uvazovat jednoduchou poruchu SKK, ztratu elektrického napajeniapod. Predpoklady o
dostupnosti systému, které jsou zde uplatnény, jsou v souladu s principy DiD. Jsou
vyhodnocena kritéria pfijatelnosti pro radiacni dlsledky udalosti zvolena v souladu
s pozadavky legislativy a doporucenim SUIB (obvykle stejné hodnoty, jako pro kategorii
limitujicich nehod DBA).

Proces vybéru udalosti, ktery uvazuje iniciatory vSech typ(, vnitfnich i vnéjsich vici JE, a
vSechny provozni rezimy, véetné normdlniho provozu, odstaveni a vymény JP, umoziuje
vytvoreni seznamu DEC specifickych pro JE, které jsou analyzovany. Soubor PIU a scénari
zahrnuje téz udalosti, které vedou k Uplné ztraté schopnosti JZ plnit zdkladni bezpecnostni
funkce pomoci bezpecnostnich systémd.

Udalosti a kombinace udalosti, které jsou prakticky vylou¢eny, nemusibyt do DEC zafazeny.

Rozsah analyzovanych uddlosti v rdmci DEC bez taveni JP pokryva vsechny IU a scénare,
véetné dusledk( vnitinich a vnéjsich rizik, které vzhledem ke své Cetnosti nespadaji meazi
zakladni projektové nehody a nelze je prakticky vyloucit. Mezi tyto udalosti patfi udalosti,
které mohou nastat v kterémkoliv provoznim stavu, vSechny stavy reaktoru a zafizeni pro
skladovani VJP. Dale udalosti, které mohou postihnout vSechny bloky na JE, pfipadné i BSVP,
mozné interakce s dalSimi systémy JE, mezi bloky nebo dal$imi zafizenimi na lokalité, jako je
SVIJP, jakoz i interakce s dalSimi JE v blizkosti.

Zidentifikovanych uddlosti jsou vybrany reprezentativni scéndfe  pomoci
pravdépodobnostnich a deterministickych metod, inZenyrskych usudkl, pfi zohlednéni
velikosti existujicich projektovych rezerv a zplsobu zdlohovani a diverzity (véetné dodatecéné
instalovanych zafizeni).

Vysledny soubor IU a scénarll pro DEC beztaveniJP je stanoven, potvrzen a zdlvodnén pro
konkrétni JE a Uzemi k umisténi. Jsou analyzovdny minimadlné uddlosti z ndsledujiciho
seznamu, pokud zde neni prokazano, Ze jsou prakticky vylouéeny:

e Udalostia scéndre vyvolané zemétfesenim, zaplavami nebo jinymivnéjsiminebo vnitfnimi
riziky prekracujicimi zdkladni projektovou uroven.

e Udalosti a scénare vyvolané vnéjsimi riziky zpusobenymi lidskou Cinnosti prekracujicimi
zakladni projektovou Uroven.

e Uplnou dlouhodobou ztratu vnitfnich a vnéjsich zdroja elektrického napéjeni(SBO):

o SBO, tj. UZNVS a soucasné neprovozuschopnost viech havarijnich zdrojd
zajisténého napdjenill. kategorie (tj. dieselgenerator(). Zdroje energie AAC, které
jsouurceny pro zvladaniSBO (tj. AACdiesely a mobilnizdroje elektrického napajeni)
jsou k dispozici,

o Total SBO, tj. UZNVS a soucasné neprovozuschopnost véech havarijnich zdrojG
zajisténého napajeni Il. kategorie (tj. dieselgeneradtord) a soucasné
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neprovozuschopnostvsech zdrojli energie AAC, které jsou uréeny pro zvladani SBO
(tj. AAC dieseld a mobilnich zdroju elektrického napajeni).

e Ztratu schopnosti odvodu teplado koncového jimace véetné dlouhodobé ztraty.

e ATWS.

¢ Nekontrolované fedénikoncentrace kyseliny borité.

e Uplnou ztratu napajeci vody.

e Havarie se ztratou chladiva doprovazené Uplnou ztratou jednoho stupné chlazeni AZ
(vysokotlaké nebo nizkotlaké).

e Uplnou ztratu vlozenych chladicich okruhd.

e Ztratu chlazeni AZ v rezimu odvodu zbytkového tepla.

e Dlouhodobou ztratu chlazeni BSVP.

e Vicendsobné porusenitrubek PG.

e Ztratu potrebného bezpecnostniho systému v dlouhodobém horizontu po projektové
udalosti.

Je potvrzeno, Ze stanovena kritéria pfijatelnosti jsou naplnéna. Pfipadné zmény
predpoklad(ianalyzy nebo kritériipfijatelnosti jsou zdlvodnény. V pfipadé, kdy nebylakritéria
pfijatelnosti splnéna v plném rozsahu nebo se zménila v dUsledku dalSiho posouzeni, je
neplnéni kritérii nebo jejich zména podlozena uvedenim jasnych ddvod( nebo jsou
specifikovana pfipadna kompenzacni opatfeni pfijata ke splnénikritérii pfijatelnosti.

Vysledky analyz vSech identifikovanych DEC bez taveni JP jsou uvedeny v nasledujici
strukture:

e Identifikace pfi¢ina popis udalosti.

e PouzZity vypocetni program.

e Analyzované varianty.

e Pocatecni podminky vypocta.

e Okrajové podminky vypocta.

e Pribéh procesu véetné zasahu obsluhy a vysledky analyzy.

e Hodnocenisplnénikritériiptijatelnosti véetné kritérii pro radiacni dasledky.

20.8 Hodnoceni tézkych havarii

Tato podkapitola obsahuje dostate¢né podrobny popis hodnoceni, které ma za cil
identifikovat havarijni podminky, které mohou vést k vyznamnému poskozeni JP a/nebo
vnéjsim unikim radioaktivnich latek (tézké havarie). Zde jsou uvedena, zdlvodnéna a
hodnocena moznd ohrozeni, ktera tyto udalosti predstavuji, a rozsah, v jakém lze rozumné
ocCekavat, Ze by projektzmirnil jejich nasledky.

Pro hodnocenitézkych havarii jsou pouzity realistické pfedpoklady, data, metody a kritéria.
Pfesto jsou ucinény rozumné konzervativni predpoklady, které zohlednuji nejistoty v
porozuméni modelovanym fyzikalnim procesim a v interpretaci vysledk( z hlediska
pfedpokladaného nacasovani a zavaznosti jev(. Analyzy tézkych havarii jsou zaméreny na
nasledujici cile:

e Analyzy havarijnich sekvenci pro zjisténi, zda lze bezpecny stav dosahnout s omezenymi
radiologickymi nasledky bez dodateénych opatreni.
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e Zhodnoceni moZznych dalSich opatreni pro prevenci nebo zmirnéni nasledk( pro zvyseni
rezervk moznému hrani¢nimu efektu.

Tato podkapitola obsahuje vysledky analyz reprezentativnich scénar(i tézkych havarii, které
byly pouzity pfi zpracovani systému zvladani havarii a systémuZRMU. V ramci analyz tézkych
havdrii jsou identifikovana a optimalizovana opatieni pro zmirnéni dopadt tézkych havarii,
véetné vstupl pro havarijni planovani a pfipravenost.

Jsou vyhodnocena kritéria pfijatelnosti pro radiacni dlsledky udalosti zvole na v souladu
s pozadavky legislativy adoporuc¢enimi SUJB.

Zajisténi odpovidajiciho zadrzeni radioaktivnich latek, zejména ochranénim integrity
kontejnmentu, je hlavnim cilem zvladani tézkych havarii. Zvlastni pozornost je vénovana
scénaram, které by mohly vést k casnym nebo velkym unikim do okoli (napf. taveni AZ pod
vysokym tlakem), s cilem zmirnit ohroZeni nebo prokazat, Ze tyto scénare jsou prakticky
vylouceny.

Analyzy téZkych havarii jsou zaméfeny na jevy ohroZujici integritu jednotlivych bariér proti
uniku Stépnych produktl. Analyzy tézkych havarii zohledriujizejména nésledujicijevy:

Bariéra pokryti paliva

Prehrati palivaa oxidace pokryti.

Bariéra tlakové hranice 1.0

Taveni AZ pfivysokémtlaku v 1.0.

Poskozeniteplosménné plochy v PG (by-pass kontejnmentu).
PoskozeniTNR.

Parni vybuchy uvnitf reaktoru.

Bariéra kontejnmentu

e Interakce taveninys betonem na dné kontejnmentu.
e Statické pretlakovanikontejnmentu.

e Pfehtati kontejnmentu.

e By-pass kontejnmentu.

e Pozary a vybuchy hotlavych plynu.

e Parni vybuchy vné reaktoru.

e Primy ohfev kontejnmentu.

e TavenilJPv BSVP.

Vysledky analyz vSech identifikovanych sekvencitézkych havarii jsou uvedeny v nasledujici
strukture:

e Identifikace pfi¢ina popis udalosti.

e Pouzity vypocetniprogram.

e Analyzované varianty.

e Pocatecni podminky vypocta.

e Okrajové podminky vypocta.

e Prlbéh procesu véetné zasahu obsluhy a vysledky analyzy.

e Hodnocenikritérii pfijatelnosti véetné kritérii pro radiacni dusledky.

Velikost unikd stépnych produktd do okoli je vyjadiena ve formé zdrojového ¢lenu jako
Casové zavisla velicina strukturovand do skupin chemicky pfibuznych prvkd podle svych
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chemickych a fyzikalnich vlastnosti. Zdrojovy ¢len je jednoznacné uréen typem sekvence tézké
havdrie a jejim Casovym vyvojem.
Vzhledem ktomu, Ze Stépné produkty jsou smési velkého mnoiZstvi izotopl vcéetné

transuranl v razné fyzikalni a chemické formé, je pro urceni reprezentativnich zdrojovych
¢lenli pro hodnoceni radiacnich nasledkd nutné provést minimalné nasledujici:

e Posouzeniprocesl a udalosti ovliviujicich zdrojovy ¢len.

e Definovaniskupinstépnych produktd.

e Urceni zdrojovych ¢lenl pro jednotlivé skupiny radioizotopd.
e Postulovaniscénarli pro hodnoceniradiacnich nasledkd.

Pro kazdou postulovanou tézkou havdrii jsou stanovenaradiacni kritéria pfijatelnosti.
Ozéareni osob v pribéhu havarie a po jejim ukoncéeni musi byt tak nizké, jak je rozumné
dosazitelné.

Radiaéni nasledky pro tézké havarie jsou omezené z pohledu mista i ¢asu.

20.9 Hodnoceni prakticky vyloucenych podminek

Pro praktické vyloucenisekvenciudalostivedoucich k éasnym nebo velkym tnikiim je nutné
implementovat dostatecné robustni projektova reseni. Prikaz praktického vylouceni nelze
zajistit pouze nizkou pravdépodobnostni hodnotou. Nizkd frekvence by neméla byt
povaZzovana za dlivod pro neprovedeni pfimérenych technickych nebo provoznich opatreni.
Ztohoto dlvodu je pro praktické vylouéeni pouZity kombinovany deterministicky —
pravdépodobnostnipfistup.

Deterministické hodnoceni prakticky vylou¢enych podminek u provozovanych reaktoru je
zaloZzeno na demonstrovanipraktického vyloucenicasnych nebo velkych radioaktivnich unik.

20.9.1 Identifikace podminek, které maji byt prakticky vylouceny

V této podkapitole jsou popsany metody pouzivané pro stanoveni ohrozeni vedoucich k
¢asnym nebo velkym Unikim radioaktivnich latek v rdmci tézkych havarii. VSechny popsané
metody demonstruji, ze identifikace téchto ohrozeni je provedena systematicky a vede k
vytvorenijejich komplexniho seznamu.

Tento proces klasifikace udalosti, ktery uvazuje inicidtory vSech typa, vnitinich i vnéjsich
vuci JE, a vSechny provozni reZzimy, véetné normalniho provozu, odstavenia vymény JP, vede
k vytvofeni seznamu ohroZeni pfi tézkych havdriich specifickych pro JE, které maji byt
analyzovany. Zvazeny jsoui poruchy v ostatnich systémech JE, jako je napfriklad BSVP.

Udalosti a kombinace uddlosti a ohroZeni, které mohou byt prakticky vylouceny, nemusi
byt do scéndra analyz tézkych havarii zarazeny.

Soubor scénard tézkych havarii pro analyzy pokryva veskeré situace a podminky, které
mohou nastat na poc¢atku a béhem rozvoje tézké havarie. Proces vybéru representativnich
scéndarll je zaloZen na pravdépodobnostnich a deterministickych metodach, celkovém
porozuméni fyzikdlnim jeviim, existujicich projektovych rezervach, redundanci a diversité
systému vcéetné inZzenyrskych usudka.
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20.9.2 Vylouceni podminek ohroZeni vedoucich k casnym nebo velkym tnikiim

V této podkapitole jsou uvedeny podminky, které Ize povaZovat za vylouéené na zakladé
fyzické nemoznosti dané bud pusobenim zakladnich fyzikalnich principld (napf. gravitace,
pouzité materialy, projektovafeseni) nebo dostatecné ovérenych vyrobnich postupa.

20.9.3 Realizace technickych opatieni pro praktické vylouceni ohrozujicich podminek

V této podkapitole je uveden prehled vSech technickych prostfedk(i a opatifeni pro
zabranéni ohrozZujicim podminkam, které by mohly vést k ¢asnym nebo velkym unikim
radioaktivnich latek.

20.9.4 Navody pro prevenci ohrozujicich podminek

V této podkapitole je uveden prehled navod( pro zvladani tézkych havarii, tj. pro prevend
vzniku ohroZujicich podminek, které by mohly vyustit v ¢asny nebo velky unik radioaktivnich
latek.

20.9.5 Deterministické analyzy prokazujici dostatecnost prijatych technickych a
organizacnich opatreni

Pro demonstrovani souladu s pozadavky praktického vylouceni ¢asnych nebo velkych
radioaktivnich Unikl jsou pouZity deterministické analyzy poskytujici priikaz, Zze kombinaci
technickych prostredk(l a administrativnich opatfenilze dosahnout cile praktického vylouceni
situaci vedoucich k ¢asnym nebo velkym unik{m.

V této podkapitole je dostatecné zdlvodnéna a zdokumentovana specifikace kritérii
prijatelnosti. Rozsah a podminky pouzitelnosti kazdého specifického kritéria je tfeba jasné
specifikovat (napf. zavislost na vyhoreni JP, pouziti specifické souvztaznosti nebo metodiky
pro prokdzani souladu s kritériem).

Deterministické analyzy prokazuji dostatecnost opatfeni pro zabranéni jevim pfi tézkych
havariich, které mohou zplsobit ohrozeni vedouci k ¢asnym nebo velkym uUnikim
radioaktivnich latek.

20.9.6 Pravdépodobnosti vyhodnoceni zbytkového rizika

| kdyz prikaz praktického vylouéeni nelze zajistit pouze nizkou pravdépodobnostni
hodnotou, je provedeno pravdépodobnosti vyhodnoceni zbytkového rizika, aby bylo
prokdzano, Zze se jednd o zanedbatelné scénare a prislusné kombinace udalostilze prohlasit za
prakticky vyloucené.
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20.10 Shrnutivysledkl bezpecnostnich rozbort
V této podkapitole je shrnuti vysledkl bezpecénostnich rozbor( rozsifenych projektovych

vvvvvv

bezpecnostnich cild a stanovenirozumné proveditelnych opatienipro zvladani DEC.
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21 Zvladani radiacni mimoradné udalosti

21.0 Uvod

Cilem této kapitoly je popsat pozadavky na obsah PrBZ oblasti ZRMU na provoz JZ s JR, ato
jak na JZ, které ma stanovenu ZHP, tak na JZ bez stanovené ZHP. Popsany jsou tak hlavné
pozadavky na vybaveni potfebné k tomu, aby na JZ byla v plném rozsahu zajisténa
pfipravenost k odezvé na RMU. Tento popis je doplnén informacemi s Udaji aktualizovanymi
oproti udajliim uvedenymyv predchozi PrBZ, resp. PBZ nebo ZBZ. Popis organizacniho zajisténi
této pripravenosti, ktery je obsazen ve vnitfnim havarijnim planu, se zde uvadi jen v mite
nezbytné pro doplnénipopisu stavebniho a technického vybaveni.

Pozadavky na obsah BZ za oblast ZRMU v jinych fazich Zivotniho cyklu, nez je provozJZ, jsou
obdobné pozadavkim na PrBZ uvedenym v tomto BN, pouze v ptipadé JZ s JR, u které ho se
predpoklada, resp. je stanovena ZHP. Navic v ZBZ bude soucasti popisu vlivu jiného JZ v
navrhovaném Uzemik umisténilZ s JR rozbor moznych dopadd na ZRMU, zejména na zajisténi
pfipravenosti k odezvé na RMU a odezvé na RMU na navrhovaném JZ s JR v pfipadé vzniku
radiacni havarie na jiném JZ. Bude zde také uvedeno, zda pozemek JZ s JR zasahuje nebo
nezasahuje do ZHP jinéhoJZ nebo do ZHP stanovené podle zakona [55]. V ¢asti, kterd se bude
zabyvat Sifenim radioaktivni latky ovzdusim, podzemni vodou a povrchovou vodou a
potravnim fetézcem budou uvedeny takové ndleZitosti, které budou u scénara Sireni
radioaktivni latky ndsledné vychozimi podklady pro scénare, které budou uvedeny
v dokumentaci analyza a hodnoceni radiacni mimoradné udalosti, prikladané k zadosti
o povolenivystavby JZ s JR.

Specifické pozadavky za oblast ZRMU se tykaji také obsahu BZ pro vyrazovani JZ s JR
z provozu, které se méni v zavislosti na Upravé ZHP v pribéhu vyrazovani. Popsany jsou tak
jednak zamyslené Upravy ZHP a zmény v pfipravenosti kodezvé naRMU, jednakzményJZ s JR
v pribéhu vytazovaniz provozu za soucasného popisu SKK dosud nevyrazenych. Tento popis
je doplnéninformacemio zamyslené instalaci a provozu novych SKK a jejichvlivu na zajisténi
ZRMU. Provedenojei posouzenivlivusoucéasné probihajicich vyrfazovacich ¢innostina ZRMU.

PoZadavky na obsah BZ za oblast ZRMU v jinych fazich Zivotniho cyklu, nezZ je provoz JZ
v pfipadé JZ s JR bez ZHP nejsou stanoveny pro ZBZ a PBZ.

Pro Uplnostje vtéto souvislosti tfeba uvést, Ze pro potireby pfislusného povolovaciho fizeni
podle § 9 odst. 1 AtZ se za oblast ZRMU kromé BZ predkladajind, samostatnd dokumentace.

21.1 Jaderné zarizeni s jadernym reaktorem, které ma stanovenou zénu
havarijniho planovani
21.1.1 Pozadavky v oblasti zvladani radiacni mimoradné udalosti na projekt

Tato podkapitolaobsahuje popisa nakres umisténi ukrytd v arealu JZ.
Pro kazdy ukryt budou uvedenyinformace o:
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e odolnosti proti zakladnim vnéjsim projektovym udalostem a pro DEC proti odpovidajicim
vlastnostem Uzemi hodnocenym realistickym pfistupem v souladu s § 12 odst. 3 vyhlasky
¢. 329/2017 Sb.,

e zajiSténi ochrany proti Uc¢inkdim ionizujiciho zareni, véetné ionizujiciho zareni z tézké
havarie,

e maximalnim poctu ukryvanych osob tak, aby bylo dokladovano, Ze kapacita je postacujici
pro ukrytivsech pracovnik(i JZ podilejicich se nafizenia provadéniodezvy na RMU udalost,
a to po dobu nejméné 72 hodin,

e zpUsobu evidence fyzickych osob vstupujicich do ukrytu a jejich kontrole z hlediska
zajisténi fyzické ochrany fidicim centrem fyzické ochrany prostrednictvim zalohovaného
komunikaéniho systému,

e systémech umoznujicich provadéni dozimetrické kontroly fyzickych osob vstupujicich do
ukrytu a jejich dekontaminaci,

e komunikaénim spojeni dvéma nezavislymitechnickymi systémy umoziujicimi komunikaci
mezi Ukryty a s fyzickymi osobami fidicimi odezvu na RMU na shromazdistich nebo v
ostatnich ukrytech a

e prostredcich k poskytnuti prvni pomoci vstupujicich fyzickych osob;

popisy vybaveni ukryt(:

e filtroventilacnim zatizenim pro zajisténiochrany proti vniknutiradioaktivnich latek,

e systémemkyslikové regenerace,

e analyzatory koncentrace CO,,

e systémem zaloZniho elektrického napajeni,

e nouzovym zdsobovanim pitnoua uzZitkovouvodou po dobu minimalné 72 hodin,

e nouzovymosvétlenim,

e prenosnymi pfistroji pro monitorovani radiacni situace,

e prostredky osobni ochrany a balenim jédové profylaxe pro maximalni pocet ukryvajicich
se osob a

e skladovacimi prostory pro nouzové zasoby pitné a uzitkové vody na 72 hodin, prenosné
pfistroje pro monitorovani radiaéni situace a prostfedky osobni ochrany a jodovou
profylaxi pro maximalnipocet ukryvajicich se osob.

Déle tato podkapitola obsahuje popis andkres umisténiHRS a TPS v tkrytu & tUkrytech nebo
ve zvlastnich prostorech aredlu JZ. Pro prostory, ve kterych se HRS a TPS nachazi, bude
uvedena informace o zpUsobu zajisténi jejich trvalé provozuschopnosti v pripadé uplného
vypadku elektrického napdjenina JZ a v DEC, a dale informace o zajisténiobyvatelnostitéz za
DEC. Informace o komunikacnim spojeni prostfednictvim dvou nezavislych systém( bude
obsahovat popis spojenis BD a zdloZnim pracovistém, a s fyzickymi osobami feSicimi vzniklou
mimoradnou udalost nebo krizovou situaci vné aredlu JZ.

Pro prostory, ve kterych se nachdzi HRS a TPS, bude v této podkapitole uvedenainformace
o systému, ktery umoznuje audiovizualnikomunikacni spojeni's BD a zaloZnim pracovistém, a
s organizacnimi Utvary a pracovniky, zapojenymido ZRMU.

V podkapitole bude specifikovan zplsob zajisténivybaveniukrytd mistem:

e pro uskladnéni zasob potravin pro maximalni poéet ukrytych osob po dobu nejméné
72 hodin od zahajeni ukryti, jde-li o Ukryty k ukryti fyzickych osob, které se budou podilet
na provadéni odezvy na RMU, a o Ukryty, ve kterych je umisténo HRS nebo TPS, a
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e pro uskladnéni prostredkd potfebnych k provedenizdsahu na JZ, jde-li o Ukryty uréené k
ukryti fyzickych osob, které se budou podilet na provadéni odezvy na RMU.

Podkapitola popisujicisystémy HRS, umoZfujicich po celou dobu zvladani DEC a zajistovani
odezvy na RMU, bude obsahovat popis systém pro:
e vyhldSeniradiaéni havdrie a vyrozuméni dotéenych organ,
e varovani fyzickych osob v arealu JZ nebo obyvatelstvav ZHP,
e fizeni evakuace fyzickych osob z aredlu )z,
e evidenciafizeni kontroly, vyhodnocovania regulace ozareni fyzickych osob podilejicich se
na odezvé na RMU v aredluJz,
e podani navrhu na zavedeni neodkladného ochranného opatfeni k ochrané obyvatelstva
v ZHP hejtmanovi kraje,
e informovani! dotéenych orgdnl a osob stanovenych vnitinim havarijnim planem,
e informovani? obyvatelstva,
e fizeni monitorovaniradiacni situace v ZHP,
e pribézné hodnocenivysledk( MRS a
e predavéni dat z monitorovani SUJB dalkovym pfistupem.

V souvislosti s posledni vySe uvedenou odrazkou jsou podle § 157 odst. 2 pism. g) AtZ
preddvany SUJB udaje pro hodnoceni radia¢ni havérie a pro progndzu jejiho vyvoje, véetnd
udaji o meteorologické situaci v misté vzniku radiacni havarie. Dale se podle § 149 odst. 2
pism. b) AtZ provadi monitorovani dle schvdleného programu monitorovanivztahujiciho se na
uzemi, na némz je umistén aredl JZ nebo na uUzemi ZHP, byla-li stanovena. Vyhlaska ¢.
360/2016 Sbh. pak v § 11 odst. 1 stanovuje, Ze pfeddvanadata z monitorovani obsahuji, kromé
vysledkd méreni, také datum, ¢asové a zemépisné idaje. Data jsou datovému stiedisku SUJB
predavana neprodlené po jejich ziskani, a to dalkovym pristupem a v datovém formatu, ktery
musi splfiovat poZadavky souboru technickych opatfeni uvedeného v narodnim programu
monitorovani.

ProjektJZ podle § 50 odst. 1 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb. musi zajistit, aby ukryt nebo zvlastni
prostor, ve kterém je umisténo TPS, byl oddélen od BD a zaloZniho pracovisté. V podkapitole
popisujici ukryt nebo zvlastni prostor, ve kterém je TPS, budou ddale popsany systémy
umoZzniujici:

e pfistup k informacim pracovnikim obsluhy TPS ze zdroji okamzitych a archivnich dat,
které jsou potiebné pro zvladani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na RMU, ato
po celou dobu zvladani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na RMU,

e poskytovani technologickych dat a udaju potrfebnych pro provedeni odhadu skladby
a aktivity uniklych radionuklidd v Case,

e poskytovanidat z MRS uvnitf a na hranici stfezeného prostoru a v ZHP,

1 Podle§157 odst. 2 AtZse mysliinformovani

- SUJB o ¢innostech provadénych v pribéhuodezvy na RMU pfiradiaéninehodé nebo radiaéni havariia
- Hasi&ského zachrannéhosboru Ceské republikya dalsich dotéenych organd a osob stanovenychvnitinim
havarijnim planem o ¢innostech provadénych v pribéhu odezvy na RMU.

2 V pfipadé radiacni havarie se neprodlené informuje obyvatelstvo touto radiaéni havarii dotéené, a to
o skute¢nostech radiacni havarie a jejim predpokladaném vyvoji (vsouladu s § 157 odst. 2 pism. i) AtZ).
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e audiovizudlni monitorovani technologickych zafizeni a sledovani zadsahl provadénych
v ramci odezvy na vznik havarijnich podmineka RMU nalJZ a

e vcasnévyhodnocenistavulZa potrebnych bezpecnostnich funkciza havarijnich podminek.

Tato podkapitola obsahuje popis a nakres umisténi zalozniho HRS, zalozniho TPS a VHPS.
Podkapitolou se dokladd, ze uvedena stfediska nebudou ovliviiovana DEC vyskytujicimi se
v arealu JZ a dale, Ze stfediska budou plnit svoji funkci i pfi vyskytu takovych vlastnostitzemi,
které by mohly vést ke ztraté funkénosti stfedisek, ktera zalohuiji.

Pro VHPS bude v podkapitole navic uveden popis zajisténi vlastniho systému napajeni
elektrickou energii, komunikacénich prostfedkd, osobnich ochrannych pomucek a vybaveni
vodou a potravinami.

Pro celou dobu zvladani havarijnich podminek a zajistovani odezvy na RMU bude dale
podkapitola pro VHPS obsahovat popis systému zajistujicich pribézné hodnoceni vzniklé
radiacni situace na zakladé jejiho monitorovani provadénéhov ZHP, priibéZné vypracovani
progndz dalsiho vyvoje radiaéni situace v ZHP a provadéni dozimetrické kontroly vstupujicich
fyzickych osob a véetné jejich dekontaminace.

Podkapitola pro zalozini HRS bude obsahovat popis systémU zabezpeéujicich provadéni
&innosti HRS v pfipadé jeho nefunkénosti nebo nepouzitelnosti. Nezdvisle na stavu HRS
a v rozsahu obdobném jako v HRS musi systémy obsluze zdlozniho HRS umozZfiovat pribézny
pristup k udajim o stavu JZ a o situaci vjeho aredlu a dale musi systémy v zaloznim HRS
umoznit komunikaci se vSemi pracovnimi skupinami podilejicimi se na zvladani radiacni
havarie.

Pro zdloini TPS bude podkapitola poskytovat popis systémuU zabezpecdujicich provadéni
¢innosti TPS v pfipadé jeho nefunkénosti nebo nepouzitelnosti. Nezavisle na stavu TPS,
a v rozsahu obdobném jako v TPS, musi systémy obsluze zalozniho TPS umoznovat pribézny
pristup k idajum o situaciv arealu JZ. Pro zalozni TPS bude navic uveden popis systému, které
umoznuji komunikacis obsluhou BD nebo zalozniho pracovisté.

21.1.2 DalSi pozadavky z oblasti zvladani radiacni mimoradné udalosti

Kapitola obsahuje popis zajisténi pfipravenosti k odezvé na RMU v ZHP a posouzeni, zda
v€asné zavedenia uplné uskutecnénivsech neodkladnych ochrannych opatfeni za podminek
radiacni havarie JZ s JR, zejména vzhledem k rozloZeni obyvatelstva a pfitomnosti sidelnich
utvarl, nachazejicich se v ZHP.

Déle zde budou uvedeny informace o systému vnitinich predpisu tykajicich se ZRMU a
popis systému fizeni tykajici se oblasti ZRMU.

Podkapitolaobsahuje rovnéz popis spoluprace provozovatele JE/DP s organy statni spravy
a Uzemni samosprdavy a zasahujicimi sloZzkami integrovaného zdchranného systému na
zajisSténi pfipravenosti k odezvé na radiacni mimoradnou udalost pfi radiaéni havarii v zéné
havarijniho planovani.
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21.2 Jaderné zarizeni s jadernym reaktorem, které nema stanovenou zénu
havarijniho planovani

21.2.1 Pozadavky v oblasti zvladani radiacni mimoradné udalosti na projekt

PoZadavky v oblasti ZRMU na projekt pro JZ s JR, které nemad stanovenou ZHP, nejsou
stanoveny.

21.2.2 Dalsi pozadavky z oblasti zvladani radiacni mimoradné udalosti

Kapitolabude obsahovat:
e popis technickych prostredkd uréenych k zajisténivyhlaseni RMU, varovani a vyrozumeéni
podle § 7 vyhlasky ¢. 359/2016 Sb.,
e popis technickych prostfedk( uréenych pro pouziti osobami pfi fizeni a provadéni odezvy
podle § 8 odst. 2 vyhlasky ¢. 359/2016 Sb.,
e popis technickych prostfedkl uréenych k zajisténi komunikacniho spojeni osob fidicich
odezvu se shromazdisti podle § 9 odst. 2 pism. b) vyhlasky ¢. 359/2016 Sb. a

e popis technickych prostredk(, které jsou soucasti systému organizovani shromazdovani
podle § 9 odst. 2 pism. d) vyhlasky ¢. 359/2016 Sb.

Déle zde budou uvedeny informace o systému vnitinich predpist tykajicich se ZRMU a
popis systému fizeni tykajici se oblasti ZRMU.
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22 Vyrazovani jaderného zafizeni z provozu

Vyrazovani je posledni etapou Zivotniho cyklu JZ po ukondéeni jejich pldnované doby
provozu. Jiz v obdobi umistovani JZ musi byt navriena koncepce bezpeéného ukonceni
provozu s navrhy zplsob(i vyfazovani, ktera je dale rozpracovana v planuvyrazovaniz provozu
JZ. Plan je v pravidelnych pétiletych intervalech aktualizovan a schvalovan SUJB podle PFilohy
€. 1 odst. 1 pism. f) bodu 15 AtZ a § 13, odst. 4 vyhlasky ¢. 377/2016 Sb.

Proto kapitola 21 m{Ze obsahovat pouze odkaz na aktudlni plan vyfazovani z provozu JE
nebo strucné shrnuti zavérud z planu podle jednotlivych uvaZzovanych variant vytazovani, tak,
aby bylo zfejmé pIlnénibodu 21 pism. a) — d) Prilohy 4 vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.
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Ptiloha 1 obsahuje tabulku, kterd uvadi uroven informaci poskytovanych v jednotlivych typech BZ
odpovidajicich povolovanym ¢innostem dle § 9 odst. 1 pism. a) az f) AtZ.

Tabulka 1. - Specifikace Urovné informaci v jednotlivych typech bezpecnostnich zprav

Typ povoleni/typBZ

Umisténi JZ: Vystavba JZ: Uvadeni do
provozu, provoz JZ:
Kapitola BZ ZBZ PBZ PrBz
1 Uvod aobecny popis Predbézné FindIni informace  Ovérené a
elektrarny informace aktualizované
informace
2 Vlastnosti uzemi FindIni informace  Ovéfené Ovérené a
informace aktualizované
informace
3 Projekt systémd, Obecné pozadavky Pozadavky na Ovérené a
stavebnich a strojnich na projekt projekt daného aktualizované
konstrukci, komponent a typu reaktoru informace
zatizeni
4 Jaderny reaktor Popis obalky a Popis SKK a Ovérené a
obecné pozadavky pozadavky na aktualizované
na danou ¢dst provoz systémdi informace
projektu nebo SKK
5 Systém chlazeni reaktoru Popis obdlky a Popis SKK a Ovérené a
a navazujici systémy obecné pozadavky pozadavky na aktualizované
na danou ¢dst provoz systémi informace
projektu nebo SKK
6 Bezpelnostni systémy Obecné pozadavky Popis SKK a Ovérené a
na projekt SKK pozadavky na aktualizované
provoz systémi informace
7 Systémy kontroly atizeni Obecné pozadavky Popis SKK a Ovérené a
na projekt SKK poZzadavky na aktualizované
provoz systémi informace
8 Elektrické systémy Obecné pozadavky Popis SKK a Ovérené a
na projekt SKK pozadavky na aktualizované
provoz systémf informace
9 Pomocné systémy a Obecné pozadavky Popis SKK a Ovérené a
stavebni objekty na projekt SKK pozadavky na aktualizované
provoz systémi informace
10 Systémy konverze parya Obecné pozadavky Popis SKK a Ovérené a

energie

na projekt SKK

pozadavky na
provoz systémdi

aktualizované
informace
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Kapitola BZ

Typ povoleni/typBZ

Umisténi JZ:
/BZ

Vystavba JZ:
PBZ

Uvéadéni do
provozu, provoz JZ:
PrBz

11

Nakladani s radioaktivnim
odpadem

Obecné pozadavky
na projekt SKK

Popis zdrojového
¢lene, SKK a
pozadavky na
provoz systémdi

Ovérené a
aktualizované
informace

12 Zplsob zajisténi radiaéni  Obecné poZadavky Prikazsouladu s  Ovéfené a
ochrany na radiacni poZadavky aktualizované
ochranu informace
13 Provozni hlediska Obecné poZzadavky Prlikazsouladus  Ovérené a
na provoz pozadavky aktualizované
informace
14 Systém pfipravy a Obecné pozadavky Prlikazsouladu s  Prikazsouladu s
provadéni programi na uvadéni do pozadavky poZadavky
kontrol a zkousek pfi provozu
vystavbé, uvadéni do
provozu a béhem provozu
jaderného zaftizeni
15 Bezpecnostni analyzy Obecné poZzadavky Prlikazsouladu s  Ovérenya

zakladnich projektovych
udalosti

na rozsah, metody
a kritéria

pozadavky

aktualizovany
prikaz souladu s

bezpecénostnich pozadavky
analyz
16 Limity a podminky Obecné pozadavky Popis a specifikace Ovéreny a

na LaP

LaP

aktualizovany popis
a specifikace LaP

17

Systém fizeni

Obecné pozadavky
na systém fizeni

Popis systému
fizeni

Aktualizovany popis
systému fizeni

18

InZenyrska psychologie a
ergonomie

Obecné pozadavky
na inZenyrskou
psychologii a
ergonomii

Popis rozsahu,
metodologie a
vysledk(
inZenyrské
psychologie a
ergonomie

Aktualizovany popis
inZenyrské
psychologie a
ergonomie

19

Pravdépodobnostni
hodnoceni bezpecnosti

Obecné pozadavky
na PSA

Prikaz souladu s
pozadavky

Ovéreny a
aktualizovany
prikaz souladu s

pozadavky
20 Rozsifené projektové Obecné poZzadavky Prlikazsouladu s  Ovérfenya
podminky na DEC pozadavky aktualizovany
prikaz souladu s
pozadavky
21 Zvladani radiaéni Obecné pozadavky Popis ZRMU Aktualizovany popis

mimoradné udalosti

na ZRMU

ZRMU
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Typ povoleni/typBZ

Umisténi JZ: Vystavba JZ: Uvaden do
provozu, provoz JZ:
Kapitola BZ ZBZ PBZ PrBZ
22 Vyfazovanijaderného Obecné pozadavky Predbézné Aktualizované
zatizeniz provozu na vyrazovani z informace o informace o
provozu vyfazovani z vyfazovani z
provozu provozu
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Priloha 2 — Jednotny popis navrhu systému elektrarny

Informace tykajici SKK JE, které maji byt predlozeny v pfislusnych kapitolach BZ, budou
nevyhnutelné zaviset na konkrétnim projektu JE a pro rizné SKK se budou zasadné lisit.
Struktura téchto kapitol by méla byt v maximalnirozumné mire sjednocenatak, jak je uvedeno
dale v tétoPfiloze.

Obecné platnou zasadou je, Ze detailnost popist a prlikazd ma odpovidat dulezitosti
daného SKK z hlediskaJB.

Pokud je pro SKK nékterd podkapitola nerelevantni, doporucuje se danou podkapitolu
ponechat a uvéstinformaci, Ze popisv této podkapitole nemusibyt uvadén.

1. Popis SKK

Obsahem této ¢asti je popis zakladnich bezpeénostnich a nebezpeénostnich funkci danych
SKK zajistovanych, sidentifikaci vyhlaek SUJB, WENRA SRL a aplikovatelnych standardi a
navod( atd., na jejichz zakladé je tato bezpecnostni kategorizace funkci SKK stanovena (resp.
s odkazem na jiné kapitoly BZ, kde je toto uvedeno).

Detailni informace o implementovanych funkcich by mély byt obsaZeny v nasledujici
specifikaci Projektovych vychodisek SKK.

Vlastni, nalezité podrobny popis fyzického zafizeni (architektury, umisténi a jednotlivych
komponentdaného systémuapod.). Popis by mél zahrnovat znaéeni jednotlivych komponent,
zakladni vykresy komponent a schémata. Uvadi se mnozstvi komponent, rozméry, provozni
zpUsobilost, umisténi, provozni parametry, napajeni a provozni kapaliny.

Uvedeno by mélo byt shrnuti dulezité vyrobni dokumentace a zaznami pro hlavni
komponenty.

SKR potFebné pro Fizeni daného SKK, nejde-li pfimo o SKR, by mélo byt identifikovano
odkazy na pfislusné ¢asti kapitoly 7 BZ.

2. Projektova vychodiska

Tato ¢ast by méla predevsim specifikovat vyhlasky SUJB, a standardy a dalsi relevantni
dokumenty (napf. WENRA), které byly zidkladem pro stanoveni obsahu projektovych
vychodisek SKK, shrnout jejich dlleZita ustanoveni, a uvést klicové informace o pfislusnych
projektovych vychodiscich.

Soucasti projektovych vychodisek by mélo byt mj.:

e seznam PIU a procesl, s jejichz uvazenim byl nebo méa byt SKK projektovéan, a jeho
konkrétnich (automatickych ¢i ru¢né obsluhou fizenych) funkci, které jsou kreditovany

v bezpecnostnich analyzach uvadénych v kapitole 15 BZ ¢i jsou uvaZovany pfi jinych

bezpecénostnich prikazech atd.,
e podminky, které musi byt prakticky vylouceny,
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e adekvatné konzervativni specifikace vSech podstatnych podminek, za kterych musi SKK
naleZité provadét své funkce, véetné jeho mechanického statického a dynamického
namahani, podminek tzemi k umisténi, seismickych a radiacnich (a pfipadné pozadavku
na jeho EMC), atd.

e bezpecnostnikategorizace,

e ochrana proti vnéjSim ohrozenim,

e ochrana proti vnitfnim ohrozenim,

e seismickdkategorizace,

e plnénikritéria jednoduché poruchya ochrany proti porucham se spolecnou pficinou,

e nezavislosti (oddéleni),

e zajiSténiintegrity SKK (zahrnujici pozadavky na kvalifikaci a jinou ochranu proti vnéjsim a
vnitfnim vliviim),

e projektové standardy a pozadavky,

e vyrobni, montazni a provozni normy a dalSi vice specifické projektové aspekty, jako jsou
ochrana pred pretlakem, tepelné Soky, detekce i sbér tnikd.

Informace o projektovych vychodiscich SKK musi navazovat na obecna projektova
vychodiskauvadénd v podkapitole 3.1.4.

3. Projektova kritéria a analyzy jejich plnéni

Zde je tieba identifikovat ustanoveni vyhlasek SUIB, a zakladni standardy a dalsi
dokumenty, které byly zdrojem projektovych kritérii aplikovanych u diskutovaného SKK, a
shrnout jejich dulezitd ustanoveni a analyzy, véetné metod a vysledkl, prokazujici jejich
plnéni.

Tato Cast uvadi opatreni, kterd reaguji na bezpecnostniaspekty projektu nebo projektové
pozadavky uvedené v ¢asti 2. Projektovavychodiskatéto Prilohy.

4. Materialy

Tato cast, je-li jeji zafazeni pro dany SKK relevantni, by méla obsahovat nalezité a
dostatecné informace tykajici se materiald pouZitych v komponentach, chovani téchto
materidll v radiac¢nich podminkach, pokud je to relevantni, stejné jako interakci materidl( s
médii, které by mohly potencidlné narusit provoz bezpecénostnich systému. Hlavnim cilem je
potvrdit, Ze je zajiSténa kompatibilita materidl( se specifickymi médii, kterym jsou materidly
vystaveny. Popsany jsou pozadavky na vlastnosti, kvalitu a chemicky rezim.

Zohlednény by zde mély byt i procesy starnuti a degradace.

5. Navazujici systémy

V této podkapitole jsou popsany podplrné systémy, podporované systémy a dalsi
navazujici systémy a odpovidajici projektové pozZadavky. Jsou zde uvedena schémata
potrubnich tras, umisténi ventilQ, potrubi, nadrzi atd. Uvedeno by mélo byt také zobrazeni
obklopujicich struktur a systém(. Jsou zde zobrazeny téz hranice s ostatnimi systémy.

168



OBSAH BEZPECNOSTNICH ZPRAV BN-JB-1.3 (REV. 0.0)

Popsana jsou mozna ovliviiovaniSKK okolnimi SKK, za ucelem prokdazani, ze vSechny SKK a
Casti zafizeni jsou pfistupna pro udrzbu.

6. Provoz SKK
Tato podkapitolaobsahuje popis provozu SKK.

7. Sledovani, kontroly, zkouseni a udrzba
Tato podkapitola uvadisledovani, kontroly, zkouseni(véetné fizeni starnuti), které pfispiva
k prokazani toho, Ze
e stav zafizeni nebo systémuj v souladu se zdmérem projektu,
e jezajiSténo, Ze zafizeni nebo systém je dostupny a spolehlivy pro provoz,

e neexistuje zadné vyznamné zhorseni v dostupnosti, vykonu a integrité zafizeni nebo
systému od posledni provedené zkousky.

8. Radiacniochrana

Tato podkapitola obsahuje popis opatfeni zajistujicich minimalizaci davkovych pfikon(
provozniho personalu v provoznich stavech, havarijnich podminkach a v podminkach po
havariich.
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Pfiloha 3 — Porovnani pozadavkli WENRA SRL s BN

PoZzadavky dokumentu [30] Cast BN-JB-1.3

N1.1 Cast 1: kapitola A. a kapitolaD.

N 1.2 Cést 1: kapitola D.

N2.1 Cast 2: kapitola 1, kapitola 2

N 2.2 Cést 2: kapitola 6 s Piilohou 2

N 2.3 Cést 1: kapitola B.

N 2.4 Cést 2: kapitola 1.6, kapitola 13.1,
kapitola13.6, kapitolal?7

N 2.5 Cést 2: kapitola 2

N 2.6 Cést 2: kapitola 3.1

N2.7 Cést 2: kapitola 3.1.7, kapitola 3.1.8,
kapitola 15, kapitola 20,

N 2.8 Cést 2: kapitola 13.4, kapitola 13.3.1,
kapitola13.2, kapitola13.3.5, kapitola13.3.3

N 2.9 Cést 2: kapitola 16

N 2.10 Cést 2: kapitola 12

N 2.11 Cést 2: kapitola 21, kapitola21.1.2

N 2.12 Cést 2: kapitola 11

N2.13 Cést 2: kapitola 22

N 2.14 Cést 2: kapitola 3.1.10, kapitola20.7

N3.1 Cést 1: kapitola D.
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