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UvoD

(1.1) Prostiedkem k prokazani dosazené turovné bezpecnosti jaderného zafizeni jsou
bezpecnostni analyzy provadéné zpravidla pomoci vypocetnich programi. Bezpecnostni
analyzy prokazuji bezpecnost provozu jaderného zafizeni, jeho bezpe¢nostni charakteristiky,
ucinnost fyzickych bariér a dalSich opatieni na jednotlivych urovnich ochrany do hloubky pro
bylo zajisténo splnéni vSech poZzadovanych bezpe¢nostnich cilt, principi podminek a kritérii
po celou dobu Zivotniho cyklu jaderného zatizeni.

DUVOD VYDANI

(1.2) Diivodem pro vydani tohoto bezpeénostniho navodu DETERMINISTICKE
ANALYZY ROZSIRENYCH PROJEKTOVYCH PODMINEK BEZ VAZNEHO
POSKOZNI PALIVA (DEC A) je pozadavek na zaji$téni hodnoceni bezpeénosti projektu pro
piipad rozsitfenych projektovych podminek bez vazného poskozeni paliva (nepiechazejicich
do tézkych havarii), ktery vychazi z mezinarodnich doporuc¢eni WENRA, TAEA a
nejvyznamnéjsich evropskych provozovateli JE. Tyto poZzadavky jsou V legislativé CR
konkretizovany ve vyhlasce ¢. 329/2017 Sh., o poZadavcich na projekt jaderného zaiizeni [2].

CIL

(1.3) Konkrétnim cilem tohoto bezpe¢nostniho navodu je poskytnout navod na zpracovani
deterministickych bezpecnostnich analyz rozsifenych projektovych podminek bez zdvazného
poSkozeni jaderného paliva (Design Extension Conditions A, DEC A) vcetné udalosti
v odstaveném stavu a v bazénech skladovani ozafeného paliva a to nejen pro analyzy
prezentované v PrBZ, ale i pro vSechny analyzy, které jsou provanény jako soucast prikazu
bezpecnosti jaderné¢ho zafizeni.

(1.4) Bezpecnostni navod je zejména urcen projektantovi nebo provozovateli jaderného
zatizeni a jeho subdodavatelum v oblasti bezpeénostnich analyz. DodrZeni tohoto ndvodu méa
zajistit, Ze bezpecnostni analyzy v dané oblasti budou v souladu s poZzadavky zakona ¢.
263/2016 Sb., atomovy zékon [1], jeho provadécimi piedpisy a zaroven budou odrazet
soucasnou svétovou praxi (V dob¢é vydani navodu) a souCasna mezinarodni doporuceni
respektovanych oborovych organizaci (zejména IAEA [8], WENRA [4] a nejvyznamnéjSich
evropskych provozovatelt JE ENISS [10])

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se zejména soustfedi na jaderna zafizeni S jadernym reaktorem, jeho
principy a postupy lze omezené vztdhnout také na dalsi jaderna zatizeni.

(1.6) Pokud to v textu neni vyslovné uvedeno, vztahuji se doporuceni a informace v tomto
bezpecnostnim navodu obecné na jaderna zafizeni s reaktory typu PWR (véetné VVER).



ZKRATKY, DEFINICE A POJMY

ZKRATKY
AOO udalost abnormélniho provozu (Anticipated Operational Occurrences)
ATWS prechodove procesy/udalosti bez odstaveni reaktoru (Anticipated Transients
Without SCRAM)
AZ aktivni zona reaktoru
BSVP bazén skladovani ozafeného paliva (pozn. obvykle pouzivana zkratka)
DAM diverzni a alternativni prostiedky (Diverse and Alternative Means)
DBA zakladni projektova nehoda (Design Basis Accident)
DEC rozsirené projektové podminky (Design Extension Conditions)
DG dieselgenerator
EDU jaderna elektrarna Dukovany
ENISS European Nuclear Installations Safety Standards Initiative
EOP havarijni pfedpisy pro zakladni projektové nehody (Emergency Operational
Procedure)
ETE jadernd elektrarna Temelin
EUR European Utility Requirements
IAEA International Atomic Energy Agency
U iniciacni udalost
JB jadernd bezpec¢nost
JE jaderna elektrarna
JZ jaderné zatizeni
KJT koncovy jimac tepla
KTMT Kontejnment, ochrannd obalka
LOCA nehoda s Unikem chladiva (Loss Of Coolant Accident)
MUE nehoda zasahujici vice JZ v jednom tizemi k umisténi (Multi-Unit Event)
NEA Nuclear Energy Agency
NF neutronoveé-fyzikalni
PIU postulovand iniciacni udalost
PrBZ provozni bezpeCnostni zprava
PSA pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti (Probabilistic Safety Sssessment)
PWR reaktor chlazeny a moderovany tlakovou vodou (Pressurized Water Reactor)
RCS regulacni systém reaktoru (Reactor Control System)
SAMG navody pro zvladani tézkych havarii (Severe Accident Management Guidelines)
SBO Uplna ztrata elektrického napdjeni (Station Black Out)
SKK systemy, konstrukce a komponenty
SKR systémy kontroly a fizeni
SRL referen¢ni irovné WENRA (Safety Reference Level)
suJB Statni Gfad pro jadernou bezpecnost
TH termohydraulicky
VVER lehkovodni reaktor “vychodniho” typu (vodo-vodjanoj energeticeckyj reactor)
WENRA | Western European Nuclear Regulators Association
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DEFINICE A POJMY

Pozndmka: v této Casti bezpe¢nostniho navodu jsou definovany pojmy, které nejsou piimo
definovany v zadkoné ¢&. 263/2016 Sh., atomovy zakon [1] a vyhlasce ¢. 329/2017 Sh., o
pozadavcich na projekt jaderného zatizeni [2], ale jsou v souladu stextem a definicemi
uvedenymi v zakoné [1] a jeho provadécich piedpisech. Pojmy, které jsou v zakoné [1] a jeho
provadécich piedpisech definovany, jsou v tomto bezpe¢nostnim navodu pouZity ve vyznamu
definovanem v legislativnich zdrojich.

Rozsirené projektové podminky bez vaziného poSkozeni paliva: udalosti rozsifenych
projektovych podminek nepiechazejici do tézkych havarii (vaznym poskozenim paliva je
mysleno taveni paliva, které neni omezeno na centrum palivové tablety, rozsahlejsSi ztrata
integrity palivovych proutki nebo vyznamne zmény geometrie palivovych soubortt). Udalosti
roz$itenych projektovych podminek bez vazného poskozeni paliva mohou vzniknout
v jakémkoli provoznim stavu (napf. pfi provozu na vykonu, v odstaveném stavu), v bazénu
skladovani ozatreného jaderného paliva, ve skladu Cerstvého jaderného paliva nebo ve skladu
pouZitého jaderného paliva. Odpovida terminu ,,Design Extension Conditions A“ (DEC A)
v dokumentech WENRA.

Deterministicka bezpec¢nostni analyza: Analyza, kterd predikuje pribéh odezvy jaderné
definovanych provoznich stavi, s pouZitim definovaného souboru ptedpokladi analyzy a
kritérii pfijatelnosti. Analyzou se prokazuje splnéni kritérii pfijatelnosti nebo (obecnéji)
stanovenych bezpecnostnich cilt.

.....

udalosti a poruchovych scénait a jejich priabéhu, rozvoje a nasledku.

Pravdépodobnostni  bezpeénostni analyza: Analyza, kterd Kkomplexné¢ ocefuje
pravdépodobnost vzniku poruchovych scénait a jejich nasledku. Obvyklym vysledkem
analyzy je urceni pravdépodobnosti poSkozeni aktivni zony (obecnéji palivového systému),
pravdépodobnosti velkych unik radioaktivnich latek do okoli jaderné elektrarny, anebo
celkového rizika plynouciho z provozu jaderné elektrarny.

Metoda nejlepSiho odhadu (Best Estimate): Metoda, ktera vyuziva porovnani konkrétnich
kritérii pfijatelnosti s limitnimi hodnotami hodnocenych neur¢itych vystupnich veli¢in
stanovenych statistickou neurcitostni analyzou.

Vnéjsi ohrozeni (external hazard): ohroZeni, které vznika vné arealu jaderného zafizeni a je
bud’ ptirodnim ohroZenim (ohroZenim vyvolavanym udalostmi nebo jevy, které se vyskytuji
Vv ptirod¢ a u kterych ma clov€k malou nebo Zadnou kontrolu nad jejich vznikem, velikosti
nebo Cetnosti vyskytu), nebo ¢lovékem zplisobenym ohroZenim (ohroZzenim vyplyvajicim
z ¢innosti ¢loveéka, do kterého se nezahrnuji ¢iny, provedené s imyslem zpusobit Skodu -
malevolentni ¢iny/hrozby).

Vnitini ohroZeni (internal hazard): je takové ohroZeni s mistem vzniku v arealu jaderného
zafizeni, na jehoZ vznik ma nebo mtze mit pfimy vliv provozovatel jaderného zafizeni véetné
ohrozZeni vzniklych v jeho dasledku.



JAZYKOVA POZNAMKA

V celém dokumentu je zamérné u pozadavk, jejichz plnéni se poklada za nutné a odpovida
zavaznym pozadavkim pravnich predpisi, pouzit jednoduchy tvar piitomného nebo
budouciho casu (napt. “je*, ,,bude”), ¢imzZ je popisovan pozadovany stav. Pokud je
v dokumentu pouzita vazba ,,musi byt* (pfipadné s plnovyznamovym slovesem), jedna se o
akcentovani pozadavku nebo opakovéani textu legislativy. Pokud je v dokumentu pouZzita
vazba ,,mél by byt“ nebo ,,mize byt (pfipadné s plnovyznamovym slovesem), je popisovano
doporucené, ale nikoli jediné vhodné feseni.

ZAKLADNI ZDROJE

(1.7) Zakladnim dokumentem, ktery definuje pozadavky na jadernou bezpecnost,
provozovatele JZ je zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon [1]. DalSim hlavnim zdrojem pro
tento bezpe¢nostni navod je vyhlaSka ¢. 329/2017 Sbh., o poZzadavcich na projekt jaderného
zatizeni [2].

(1.8) Pozadavky na bezpecnostni analyzy JZ, ze kterych primarné Cerpa tento bezpe¢nostni
navod, jsou zpracovany v dokumentu IAEA SSG-2 [11] a v omezené mife IAEA SSG-2 [17]
(napf. body 3.39 — 3.44, 7.45 - 7.49, 7.52 — 7.55) obecné pro $iroké spektrum typi jadernych
reaktort a pro reaktory typu VVER potom v dokumentu IAEA-EBP-WWER-01[12].

(1.9) Zakladni doporuceni pro oblast rozsitenych projektovych podminek, ze kterych cerpa
tento bezpecnostni navod, jsou zpracovana v dokumentu WENRA Safety Reference Levels
for Existing Reactors [5] (Issue F) a navodu Guidance Document, Issue F: Design Extension
of Existing Reactors [6].

(1.10) V obecné rovin¢ se problematice DEC vénuje dokument IAEA Specific Safety
Requirements No. SSR-2/1 (Rev.l1), Safety of Nuclear Power Plants: Design [8] a navod
k tomuto dokumentu TECDOC-1791 Considerations on the Application of the Safety
Requirements for Design of Nuclear Power Plants [9].

(1.11) Evropsti provozovatelé jadernych bloku (sdruZeni do organizace ENISS) zpracovali
svoje doporuceni pro feseni DEC v dokumentu EUROPEAN UTILITY REQUIREMENTS
FOR LWR NUCLEAR POWER PLANTS, VOLUME 2 - GENERIC NUCLEAR ISLAND
REQUIREMENTS [10] (v textu dale jako ,,EUR").



2 STAVY JADERNEHO ZARIZENI

(2.1) Kategorie rozsifenych projektovych podminek (DEC = Design Extension Conditions)
byla zavedena jako soucast ochrany do hloubky za ucelem dalSiho zvySeni bezpe¢nosti
jadernych zafizeni tak, aby bylo dosazeno:

(1) Potvrzeni nebo posileni schopnosti JZ predejit nebo odolat udalostem

zavaznéj$im, nez jsou udalosti definované jako zakladni projektové nehody [4],

[8]

(2) Omezeni unika radioaktivity s moznym dopadem na vefejnost a zivotni

v v

(2.2) DEC jsou podle stupn¢ zavaznosti poskozeni paliva dale ¢lenény na dvé kategorie:
(1) DEC A - bez zavaZzného poskozeni paliva. Cilem opatieni je prevence vzniku
tézké havarie
(2) DEC B - t¢zké havarie (udalosti s vdZznym poskozenim paliva). Cilem opatieni

v v

(2.3) V nasledujici tabulce je uvedeno zafazeni DEC do kategorii stavt JE:

Stavy jaderného zarizeni (dle projektu)

Provozni stavy Havarijni podminky Prakticky
Rozsifené projektové podminky vyloucené
" .| zakladni Udalosti bez TENKE havdrie [ ENEEHOSH
Normalni | Abnormalni . . (v . O nr 2y (podminky,

fOV0z V07 projektové vainého (Udalosti s vaznym tavy)

P P nehody poskozeni paliva | poskozenim paliva) stavy

DECA DECB

.....

doporucenich striktné vymezena. Pro potieby zpracovani deterministickych bezpecnostnich
analyz udalosti a scénait DEC A vtomto ndvodu (v souladu s téelem analyz uvedenym
vV bod¢ (1.3)), jsou mezi udélosti a scénafe DEC A zafazeny udalosti, které nejsou zatazeny
mezi DBA a maji pravdépodobnost vzniku jednotlivé iniciatni udalosti nebo scénare <10™ (a
soucasné nejsou prakticky vylouceny — tématu praktického vylouceni a kategorizace scénatii
na zakladé pravdépodobnostnich metod se detailné vénuje navod [14]) nebo jsou obvykle
zatazeny do této skupiny v mezinarodnich doporucenich (IAEA, WENRA apod., viz
referen¢ni seznam v bod¢ (5.10)). Mezi udalosti a scénaie DEC B se nasledné zatadi takoveé
opatieni k jejich zvladani jako DEC A a soucasné je prokazano, Ze jsou zvladnutelné jako
DEC B (zvladnutim je zde minéno dodrzeni pozadavku §4 odst. 1 pism. ¢) vyhlasky [2] na
praktické vylouceni Casné nebo velké radiacni havarie).




3 BEZPECNOSTNI CILE, PRINCIPY A FUNKCE

(3.1) Vsouladu se zakladnimi bezpecnostnimi principy IAEA (Fundamental Safety
Principles, SF-1 [7]) je zékladnim bezpe¢nostnim cilem chranit osoby (individualné i
kolektivné) a zivotni prostiedi pifed nezadoucimi tc¢inky ionizujiciho zateni. Bezpe¢nostni cile
jsou v legislativé CR specifikovany ve vyhlasce [2] v § 4 Bezpeénostni cile projektu
jaderného zatizeni. Z pohledu udalosti DEC A je kli¢ové prokazani naplnéni pozadavkt pism.
b) a c¢). Schopnost projektu plnit tyto bezpe¢nostni cile je prokazéna v souladu s vyhlaSkou

2.

(3.2) Pozadavek na dodrzovani principt bezpecného vyuzivani jadern¢ energie a
bezpec¢nostniho cile je zakotven v legislativé CR. Dle zakona [1] § 49 odst. 1 pism. b) je
drZitel povoleni povinen:

»Zajistit, aby jaderné zarizeni od zahdjeni vystavby az do vyrazeni z provozu ... plnilo
bezpecnostni cile, bezpecnostni funkce a principy bezpecného vyuzivani jaderné energie ..."**

(3.3) V zakone [1] 8§ 45 odst. 2 jsou stanoveny principy bezpe¢ného vyuZzivani jaderné
energie pro jaderné zafizeni s jadernym reaktorem. Bezpecnostni funkce zajistujici plnéni
téchto principl jsou zékladni bezpecnostni funkce. Tyto zékladni bezpecnostni funkce jsou
plné zajiStény za normalniho a abnormalniho provozu, i za podminek zakladnich
projektovych nehod. V ptipadé DEC podminek jsou zakladni bezpecnostni funkce zajistény
V nejvyssi rozumné dosazitelné mife dostupnymi prostredky.

(3.4) V ptipadé¢ DEC A lze zakladni bezpe¢nostni funkce podle zakona [1] shrnout do 3
funkci:

(1) dosazeni a dlouhodobé udrZeni podkriti¢nosti® (§ 45 odst. 2 pism. a), b), c)
zékona [1]),

(2) zajisténi odvodu tepla z aktivni z6ny reaktoru a z vyhotelého paliva?,

(3) zadrZeni radioaktivnich latek.

(3.5) Zajisténi zakladnich bezpecnostnich funkei je po dostatedné dlouhou dobu® prokézano
pouze prostiedky dostupnymi v arealu JZ. Pro dlouhodobé zajisténi nebo obnoveni zakladnich
bezpecnostnich funkci mize byt uvazovéana i podpora prostfedky a lidskymi kapacitami
povolanymi zvnéjsku JZ s respektovanim jejich ¢asové dostupnosti.

Zajisténi podkriti¢nosti

(3.6) Pozadavek na zajisténi dlouhodobé podkriti¢nosti pro DEC je pfimo specifikovan v §

! Podkriti¢nost bude dosazitelna vzdy, a pokud dojde k jeji ztrats, musi byt podkriti¢nost béhem piechodového
procesu obnovena, aniz by do$lo k vyznamnému poSkozeni paliva.

%V ptipadé hodnoceni odvodu tepla z BSVP je brana v uvahu tepelna setrvaénost objemt vody v bazénu.
Uvazovany budou vSechny dualezité kombinace uvoliiovaného zbytkového tepla a mnozstvi vody v BSVP,
vcetné stavu, kdy je AZ zcela vyvezena do BSVP.

® Dlouhodoba zde znamena po dobu, nez miZe byt uvazovana podpora lokality zvnéjsku. Tato doba je
minimalné 24 hodin pro podporu lidskymi zdroji a lehkou technikou (napf. ruc¢ni naradi) a 72 pro podporu
tézkou technikou (napf. cisterny, pojizdné diesely apod.).
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35 odst. 2 a § 21 odst. 6 vyhlasky [2]
Zajisténi odvodu tepla

(3.7) 'V projektu JZ budou =zajistény diverzni a alternativni prostiedky, nezavislé na
bezpecnostnich systémech, které byly vyfazeny v disledku poruch se spolecnou ptic¢inou (8
29 vyhlasky [2]), zahrnujici nezbytné zdroje energie, které jsou schopné odvést zbytkové
teplo z AZ a BSVP. Minimalné jeden ztéchto prostiedkti je schopen odolat externimu

tepla z AZ a vyhotelého paliva je zajistén alespon jednim z nasledujicich zptisobu:

(1) Diverzni systém odvodu tepla do primarniho KJT - v ptipadé, kdy je primarni
KJT schopen odolat podminkam pii DEC, vcéetné vnéjSich hrozeb (feSeni
aplikované na EDU i ETE, kde je primarnim KJT atmosféra)

(2) Alternativni KJT vcetné celého fetézce systémi zajist'ujiciho odvod tepla do
tohoto KJT — pokud primérni KJT neni schopen odolat v podmink&ch DEC

ZadrzZeni radioaktivnich latek

(3.8) VDEC A musi byt mozna (proveditelnd) izolace hermetického prostoru a v ném
umisténych systémt od okolniho prostiedi. V ptipad¢, kdy je ve vychozim stavu pied U
kontejnment otevieny, je analyzovdna doba potiebnd K uzavieni a utésnéni kontejnmentu (u
DEC A). Pokud v n¢kterych odstavenych stavech bloku nebude mozné provést izolaci
kontejnmentu dostateéné vcas, potom tézké poSkozeni AZ musi byt prakticky vyloucenou
skutecnosti ([2] 8 44, odst. 3), protoze udalost by jinak mohla vést az k ¢asné nebo velké
radiacni havarii.

(3.9) Tlak (véetn¢ podtlaku) a teplota v kontejnmentu jsou tizeny.

(3.10) OhroZeni integrity kontejnmentu a dalSich SKK v disledku vzniku hoflavych plynt je
omezeno za piedpokladu, Ze:

(1) jsou uvazovany vSechny hoilavé plyny (nejen vodik) vznikajici v AZ nebo
vyhotelém jaderném palivu,

(2) analyzy ohrozeni integrity kontejnmentu v disledku vzniku hotlavych plyna
zahrnuji  zvySovani teploty v disledku hofeni, tlakové vlny, a ucinek
vysokoenergetickych fragmentl vzniklych pfi explozi.

(3.11) Kontejnment je chranén proti pretlaku. Pokud je pro udrzeni tlaku v kontejnmentu
pouZito odpousténi (venting), potom je trasa opatfena filtraci tak, aby byla splnéna kritéria
pftijatelnosti pro radia¢ni nasledky (viz komentai k SRL F4.8 v [6]).
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4 UPLATNENI PRINCIPU OCHRANY DO HLOUBKY

(4.1) Na zakladé principt bezpe¢ného vyuzivani jaderné energie specifikovanych v § 45
zakona [1] jsou jaderna bezpe¢nost, radiacni ochrana, monitorovani radia¢ni situace, zvladani
radia¢ni mimofadné udalosti a zabezpeCeni JZ zajisStény ochranou do hloubky. Uplatnéni
principu ochrany do hloubky je v legislativé CR rozpracovano ve vyhlasce [2] v § 6 a detailng
popsano také v navodeé [14] a [15].

(4.2) Princip ochrany do hloubky se opira o pouziti vicendsobnych fyzickych bariér proti
uniku radionuklidi a o zabezpeceni integrity téchto bariér systémem vzdjemné se
dopliujicich technickych a organizac¢nich opatteni.

(4.3) V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni charakteristiky jednotlivych udrovni
ochrany do hloubky (v souladu s dokumentem TECDOC-1791 [9]):

Uroven Gl Zakladni prostredky pro Zakladni opatfeni pro dosazeni
ochrany dosazeni cile cile
. ., Konzervativni rysy projektu a , . "
Pfedchazeni . . (e Provozni pravidla a vnitFni
, vysoka kvalita systému pro Y . (o
odchylkam od . v v e predpisy pro normalni provoz
1 L, normalni provoz, véetné SKR, N Ly
normalniho provozu, , . Y (v souladu s pozadavky vyhlasky
N o . Provozni systémy véetné
predchazeni porucham wur s e s . . e 21/2017 Sb.)
meéficich a fidicich systém{
Zvladani abnormalniho | Limitacni systémy, ochrany vnitrni predplfylpr? abnormalm
. - , (e i provoz, havarijni pfedpisy (v
2 provozu a identifikace |provoznich systému a jiné N -
oruch informacni a ovladaci prostredk souladu s pozadavky vyhlasky
poruch. P ¥ 121/2017 sb.)
et , Havarijni predpisy (v souladu
3a Zvla'danl zz'akladnlch Bezpecnostni systémy s pozadavky vyhlasky 21/2017
projektovych nehod
Sb.), EOP
Zvladani® DEC A bez Prostfedky z pfedchozich drovni Sy
poskozeni paliva ochrany do hloubky v souladu Havarijni predpisy (v souladu
3b (prevence vzniku tézké |s bodem (7.9) a prostfedky DAM ;;};)z:gz;vky vyhlasky 21/2017
havarie) pro zvladani DEC A hd
7vlad4ni DEC B s Prostfedky z predchozich drovni , S
otkozenim paliva ochrany do hloubky v souladu Navody pro zvladani tézkych
4 Fzmirﬁovéni rF:ésIedkL‘] s bodem (7.9) a prostiredky DAM | havarii (v souladu s poZadavky
Yy . - pro zvladani DEC B. Technické vyhlasky 21/2017 Sh.) SAMG
tézké havarie) o oy
podpurné stredisko.
Zmirfovani radiacnich
5 nasledkd unik Prostfedky pro zajisténi odezvy Vnitfni a v havarijni plany

radioaktivnich latek do
Zivotniho prostredi

na radia¢ni mimoradnou udalost.

* Rizeni procesu a prechod do bezpe&ného stavu — viz odstavec (6.8).
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5 VYBER A KATEGORIZACE HODNOCENYCH UDALOSTI

(5.1) Svyuzitim deterministickych a pravdépodobnostnich metod analyzy nebo jejich

.....

scénait pro vsechny stavy JZ uvazované v projektu (8 21 odst. 2 vyhlasky [2]).

KATEGORIZACE UDALOSTI PODLE FREKVENCE VYSKYTU

.....

udalosti a scénait pro vSechny stavy JZ s ohledem na piedpokladanou ¢etnost jejich vyskytu a
na zavaznost mozné radiacni mimotadné udalosti v souladu s principy ochrany do hloubky.

.....

scénart v souladu s § 22 odst. 4 vyhlasky [2], které jsou uvaZovany v daném stavu JZ a
porovnany s hodnotami doporuc¢enymi v [9].

Prakticky

vyloucené

podminky
(stavy)

Stavy jaderného zarizeni

Provozni stavy Havarijni podminky

ni | Ap i Rozsifené projektové
Normalni} Abnormalni Projektové nehody podminky (DEC)
provoz provoz

DEC A DECB
§ 24 odst. 4 vyhlasky [2]: Cetnosti vyskytu skupin udalosti
- szoka §tredn1 VNIZka Velmi nizka Cetnost i
cetnost cetnost cetnost
| nekolik/ 1 | méngnez | "M 2L vieng nez 1 x za 100nasobek |
rok 1x10let|.. ; doby Zivotnosti JZ
zivotnosti JZ

TECDOC-1791 [9]: Referen¢ni indikativni frekvence vyskytu udalosti [1/reaktor-rok]

- > 10 <102+10° 10*+10° <10° -
kategorie udélosti podle ANSI/ANS 52.1-1983
| | 1 AV V - -

SESKUPENI UDALOSTI PODLE MECHANISMU JEJICH VZNIKU

(5.4) S vyuzitim kombinace deterministickych a pravdépodobnostnich metod je proveden
vybér bezpecnostné nejvyznamnéjSich PIU a scénatt pro DEC A (podle [17] 3.41 a v souladu
s § 21 odst. 4 vyhléaSky [2]), zahrnujici zejména:
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(1) Jednotlivé inicia¢ni udalosti (s velmi nizkou Cetnosti vyskytu) zpisobené vnitinim
nebo vnéjSim ohrozenim prekracujicim uroven zakladnach projektovych vychodisek
véetné udalosti, schopnych ovlivnit vSechna jaderna zatizeni v jednom Gzemi
K umisténi a vSech jejich dasledku i na ostatni JZ v izemi k umisténi (napf. prasknuti
vétsiho poctu trubek PG, roztrzeni parovodu spojené s vyvolanym prasknutim trubek
PG.)

(2) Scénatfe kombinujici vznik jednoduché udalosti AOO nebo DBA a nasledné
(nezévislé) poruchy ze spole¢né pti¢iny na bezpec¢nostnich systémech;( napf. mala
LOCA a SBO, ATWS,...)

(3) Poruchy ze spole¢né pticiny véetné poruch ze spole¢né piiciny na vice JZ v jednom
uzemi k umisténi; napf. ztrata koncového jimace tepla v odstaveném stavu

.....

(5.4) Jsou provedeny bezpecnostni analyzy rozvoje udalosti a scénaii podle odstavce (5.2),
pro které jsou v projektu JZ uplatnéna odpovidajici preventivni ¢i zmirfiujici technicka a
organizacni opatfeni, tak, aby bylo zajiSténo plnéni principti bezpe¢ného vyuzivani jaderné
energie a bezpecnostnich cilt projektu JZ.

VYBER SCENARU PRO ANALYZY DEC

(5.5) Jsou definovany dvé nésledujici kategorie DEC, jejich zafazeni mezi stavy JZ je ziejmé
z nésledujici tabulky:

(1) DEC A - udalosti DEC, které nevedou k vaznému poskozeni paliva v reaktoru
nebo BSVP. Cilem analyz DEC A je prokézéani prevence vzniku t&7ké havarie®

(2) DEC B - udalosti s piedpokladanym vaznym poskozenim paliva (tézké
havérie). Cilem analyz DEC B je proké&zani schopnosti omezit nésledky tézké

v v

(5.6) S vyuzitim kombinace deterministickych a pravdépodobnostnich metod a technického
usudku (engineering judgement) je sestaven seznam udalosti a scénait spadajicich do DEC
tak, Ze:

(1) tento seznam navazuje na seznam PIU pro zakladni projektové nehody,
(2) seznamy udalosti a scénaiu pro DEC A a DEC B jsou konzistentni.

(5.7) Vybér DEC A v prvni fazi zahrne vSechny udalosti a scénafe (véetné kombinaci
udalosti), které nespliuji piedpoklady pro zatazeni mezi zakladni projektové nehody, a které
zaroven nejsou prakticky vyloucenymi skute¢nostmi. Vybér zahrne nasledujici typy udalosti
(typy udalosti jsou dale rozpracovany v souladu s poZzadavky vyhlasky [2], rozpracovanymi
v odstavci (5.2)).

(5.8) Lze piedpokladat, ze ¢ast vybranych udalosti a scénaitt muze vést k tézkému poskozeni
paliva v AZ nebo BSVP. Tento bezpe¢nostni navod se vztahuje k analyzdm udalosti a
scénaii DEC A, které maji za ucel prokazat, u kterych scénaia k tézkému poSkozeni paliva
s vysokou pravdépodobnosti nedojde. Z vybranych mohou byt uz v Gvodni fazi vyfazeny

® Cilem analyz DEC A pro BSVP je nalézt a ovéfit takovéa opatieni, kterd zajisti, Ze vyskyt t&7ké havérie
v dusledku poruchy ze spole¢né pfi¢iny je prakticky vylouenou skuteénosti v souladu s § 30 odst. (4) vyhlasky

[2].
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udalosti a scénare vedouci k tézkému poskozeni paliva na zaklad¢:

(1) vysledkt PSA pro konkrétni JZ,

(2) podstaty fyzikalnich jevt,

(3) dostate¢nych rezerv projektu, zejména v odolnosti, redundanci a diverzité
systémi a komponent,

.....

.....

bere v Gvahu nésledujici referendni seznam® 1U pro DEC A sestaveny pro JZ s reaktory typu
PWR (zahrnuje i VVER):

(1) udalosti vyvolané vn&jsimi ohroZenimi nebo vnitinimi ohroZenimi [4], které
svou zavaznosti ptesahuji z&kladni projektovou 0Groven (udalosti s nizsi
Cetnosti vyskytu nez udalosti zarazené do zakladni projektové irovné),

(2) udalosti vyvolané vngjsimi ohroZenimi v dusledku lidského faktoru, které
SvVou zavaznosti presahuji zakladni projektovou urovenn mimo malevolentnich

v

zékladni projektové urovng),

(3) Upln& dlouhodobé” ztrata vnitinich a vn&jsich zdroja elektrického napajeni
(SBO):

a. SBO (ztrata vn¢jSiho napajeni a vSech nouzovych zdrojii elektrického
napajeni, SBO DG jsou k dispozici)

b. Uplné SBO (,,Total SBO*, ztrata viech nouzovych i diverznich zdroji
elektrického napéjeni, véetné SBO DG),

(4) ztrata koncového jimace tepla (véetné dlouhodobé ztraty jeho funkce),

(5) ATWS (napt. v souladu s [16]: ztrata vakua v kondenzatoru, vypadek turbiny
z riznych pfi€in, nefizené otevieni PSK nebo obtoku turbiny, ztrata napajeci
vody, ztrdta pracovnich a zéloznich zdroju elektrického napajeni, neimyslné
vysouvani skupiny regula¢nich organii)

(6) nekontrolované fedéni koncentrace Kyseliny borité,
(7) Uplna ztrata napajeci vody,

(8) LOCA se soucasnou ztrdtou jednoho =ze stupnti (nizkotlakého nebo
vysokotlakého) havarijniho chlazeni AZ,

(9) uplna ztrdta vloZenych chladicich okruhii (s vlivem na plnéni funkce
bezpecnostnich systémi),

® Seznam bude prizptisoben konkrétnimu typu JZ.

” Dlouhodoba zde znamena po dobu, nez miZe byt uvazovana podpora lokality zvn&jsku. Tato doba je
minimalné 24 hodin pro podporu lidskymi zdroji a lehkou technikou (napf. ru¢ni naradi) a 72 pro podporu
tézkou technikou (napf. cisterny, pojizdné diesely apod.).
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(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

(15)
(16)
(17)

ztrata chlazeni AZ v rezimu odvodu zbytkového tepla,

dlouhodoba ztrata chlazeni bazénu skladovani ozafeného paliva,

vicenasobné poruseni trubek parogeneratoru,

prasknuti primarniho kolektoru parogeneréatoru,

ztrata potfebnych bezpecnostnich systému pfi jejich dlouhodobém vyuZiti po

.....

prasknuti parovodu spojené s prasknutim trubek parogeneratoru
velka LOCA s vyvolanym prasknutim trubek parogeneratoru

netizeny pokles hladiny nebo ztrata cirkulace reaktoru pii chlazeni
otevien¢ho reaktoru nebo pii vyméné paliva
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6 METODA ANALYZY DEC A

(6.1) Zakladni principy pro hodnoceni DEC A jsou nasledujici:

(1) uDEC A je povolen realisticky pfistup (s/bez uvazeni nejistot) ve srovnani
s konzervativnim piistupem® nutnym pro DBA (v souladu s § 24 odst. 4
vyhlasky [2] je konzervativni pfistup preferovan, ale v souladu s § 27 odst. 4
vyhlasky [4] je realisticky pfistup piipustny),

(2) uDEC A neni nutné uvazovat kritérium jednoduché poruchy?®,

(3) u DEC A neni nutné uvazovat ztratu pracovnich a rezervnich zdroju
elektrického napajeni,

(4) kritéria ptijatelnosti pro DEC mohou byt obecné méné omezujici (viz kapitola
9) a zalozena na realistickych pfedpokladech

(5) u DEC A muze byt uvazovano pouziti prostiedki (z irovné ochrany do
hloubky 3b i ptedchozich trovni) popsanych v odstavci (7.9) .

(6.2) Analyza DEC A vyZaduje pouZiti metod a pfedpokladu, které odpovidaji ucelu
analyzy a které by nemély byt nepfimétené konzervativni. U¢elem analyz DEC A je:

(1) ove¢tit, zda zakladni bezpecnostni funkce mohou byt zajistény pomoci
prostiedki popsanych v odstavci (7.9).

(2) identifikovat a vyhodnotit potifebu zavedeni rozumné proveditelnych
preventivnich opatieni'® pro zvyseni bezpetnosti nebo zvétseni bezpetnostni
rezervy — zde je preferovan realisticky piistup proto, aby nebyla vyloucena
rozumné proveditelna opatieni v diisledku pfilisného konzervativismu.

(6.3) Analyzy DEC A jsou provedeny ovéfenymi metodami.

(6.4) Analyzy DEC A jsou provedeny tak, aby byly ovéfitelné, coZ je obecny pozadavek na
zpracovani a prezentovani bezpe€nostnich analyz. Pokud je v analyze vyuZit inZzenyrsky
usudek, musi byt dostatecné detailné popsan, aby bylo mozné jeho ovéteni (napf. nezavislym
hodnocenim).

(6.5) Analyzy DEC A pouzité jako prukaz bezpecnosti v PrBZ stanovi disledky moznych
radiacnich nehod a radiacnich havarii vzniklych v dasledku analyzované udalosti DEC A.

¥ Ve vyhlasce [2] je konzervativni piistup definovan nasledujicim zptisobem: ,,Pro ugely této vyhlasgky se dale
rozumi konzervativnim pfistupem zptisob posuzovani vlivu neurc€itosti znalosti, vstupnich dat, pouzitych metod
a modeld odbornym odhadem nebo statistickym vyhodnocenim vysledku tak, ze vysledek hodnoceni
posuzované poloZky zahrnuje téZ jeho nejméné piiznivé vérohodné variant”. Pojem konzervativniho ptistupu je
tedy obecné&jsi, nez napt. v dokumentu [11] v tabulce ,TABLE 3" a to z divodu, Zze musi byt ve stejném
vyznamu pouzitelny nejen pro termohydraulické analyzy pfechodovych procest JE, jako jsou analyzy DBA a
DEC A, ale i pro dalsi bezpecnostni analyzy provadéné pro JZ (napf. pevnostni analyzy SKK). Z tohoto divodu
lze za konzervativni metodu pIn& v souladu s definici z vyhlasky [2] povazovat i metodu nejlepSiho odhadu
S ocenénim neurcitosti.

% Neuplatnéni kritéria jednoduché poruchy znamena, Ze v analyze lze vyuZivat (soutasng) SKK vice
redundantnich divizi bezpe€nostnich systémi k posileni systémti v urovni DiD 3b za ptedpokladu splnéni
pozadavkt uvedenych v (7.9).

10 |dentifikace systémi a komponent, havarijnich piedpisi a dalich dopliiujicich opatieni (napt.
administrativnich), které jsou dulezité pro zabranéni vaznému poskozeni paliva
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(6.6) Analyzy DEC A prokazou rezervy do ztraty projektovych charakteristik SKK JZ,
ur¢enych pro zvladani téchto situaci a prokazou dostatecné bezpecnostni rezervy pro
piedchazeni ztrat¢ zakladni bezpecnostni funkce.

(6.7) Analyzy DEC A zohledni vysledky pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti
urovné 1 a 2 (napt. v predpokladech dostupnosti systémti).

(6.8) Analyzy DEC A urc¢i koncovy stav udalosti a pozadavky na dobu trvani funkce
potiebnych systému, konstrukci a komponent. Tam, kde je to aplikovatelné, stanovi dobu, po
kterou musi systémy a komponenty byt v provozu pro zajisténi zakladnich bezpe¢nostnich
funkci a pro dosazeni pozadovaného kone¢ného stavu, kterym je bezpetny stav JZ
(definovany v 82 pism. ¢) vyhlasky [2]).

(6.9) Analyzy DEC A berou v Gvahu umisténi JZ, dostupné prostiedky, podminky spojené
s uvazovanym scénafem hodnocené udalosti a proveditelnost opatieni predpokladanych
projektem a havarijnim pfedpisem.

(6.10) Bezpecnostni analyzy pouzité v PrBZ podléhaji programu systému fizeni a musi byt
VvV pfiméfeném rozsahu nezavisle ovétreny.
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7 VSTUPNI PARAMETRY, OKRAJOVE PODMINKY A
PREDPOKLADY PRO DEC A

(7.1) Pti zpracovani deterministické bezpecnostni analyzy je vyuzivana cela fada vstupnich
parametri a predpokladl, které mohou zasadné ovliviiovat vysledné hodnoceni plnéni
relevantnich kritérii pfijatelnosti. Vstupni parametry jsou obvykle ¢lenény do nasledujicich
hlavnich skupin:

(1) pocate¢ni podminky
a. vychozi stav Uzemi k umisténi jaderného zafizeni
b. vychozi rezim bloku
c. z&kladni TH parametry 1.0 a 11.0O (pfipadné i ochranné obalky, systémi
havarijniho chlazeni AZ a dalSich systému JE)
d. NF parametry AZ a BSVP
I. NF parametry
ii. parametry vykonové distribuce
ii. zbytkovy vykon
iv. inventaf §tépnych produktt v palivu
(2) okrajové podminky a dalSi predpoklady
a. dostupnost SKK (v&etné SKR)
b. nastaveni a charakteristiky SKK (véetné SKR)
C. zésahy pracovnikt obsluhy JZ

(7.2) Obecné pozadavky na vstupni parametry pro analyzy DEC A vyplyvaji piedevs§im
z G¢elu analyzy a s tim spojené metody analyzy popsané v Kapitole 6.

(7.3) Zakladni rozsah vstupnich parametru tvoficich pocatecni a okrajové podminky se pro
analyzy DEC A nelisi od rozsahu stanoveneho pro DBA. Navic u analyz DEC A mohou byt
uvazovany dalSi parametry a informace vztahujici se k nasledujicim opatteni a prostfedktim:

(1) prostiedky DAM

(2) havarijni piedpisy pro DEC A

(3) konfigurace Uzemi k umisténi jaderného zafizeni — zejména u vné&jSich hrozeb
(4) lidské zdroje v podminkach DEC A

(5)prostredky dedikované pro arovei 1 a 2 DiD™

(7.4) Proces piipravy a zpracovani vstupnich parametrt pro bezpecnostni analyzy podléha
programu systému fizeni.

POCATECNiI PODMINKY

(7.5) Havarijni scénaie (sekvence) hodnocené v ramci DEC mohou byt vyvolané i udalostmi
nebo ohroZenimi (zejména vnéj$imi ohroZenimi), které ovlivni vSechna jaderna zafizeni
v daném Uzemi Kk umisténi jaderného zafizeni. Takovy stav je oznaCovan jako MUE (Multi-
Unit Event). Stav (rezim) jednotlivych JZ v Gzemi k umisténi pti MUE muze ovlivnit napf.

1 b¥i splnéni pozadavki uvedenych v § 7 odst. 2 a 3 vyhlasky [2]
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dostupnost prostiedkti DAM, které jsou spolecné pro vice jadernych zafizeni (napi. SBO DG
nebo mobilni pozarni technika). Pro kazdy havarijni scénaf, u kterého jsou indikovany
podminky MUE, bude proto vybrana takova kombinace vychozich stavia jednotlivych JZ v
Uzemi k umisténi, kterd je nejhorsi z pohledu hodnocenych kritérii.

(7.6) Pro kazdou udalost nebo scénai bude analyzovan takovy vychozi rezim bloku a stav
kampané (v¢etné odstaveného stavu), ktery je nejhorsi z pohledu hodnocenych kritérii (zde se
ptistup nelisi od DBA).

(7.7) Piistup k ur€eni pocatecnich hodnot hlavnich TH parametri bloku a k nastaveni hodnot
v modelech SKK pouzivanych pro DEC A se lisi dle metody analyzy:

(1) Metoda nejlepsiho odhadu s uvaZzovanim a vyhodnocenim vlivu neurcitosti —
analyzuji se hodnoty zintervalu vstupnich dat povoleného pro uvaZzovany
provozni stav s konzervativnim ocenénim vlivu jeho neurcitosti (stejny pfiistup
jako u DBA, v [11] ,,TABLE 3* jako Option 3).

(2) Konzervativni pfistup s konzervativnimi piedpoklady — jsou pouZity nejméné
piiznivé hodnoty parametrti z intervalu vstupnich dat povoleného pro uvaZzovany
provozni stav (nejméné priznivé z pohledu vyhodnocovaného kritéria
ptijatelnosti). V ptipadé nutnosti se provede vybér nejméné priznivych hodnot s
pomoci citlivostni analyzy (stejny pfistup jako u DBA, v [11] ,,TABLE 3* jako
Option 2).

(3) Realisticky pfistup — jsou pouZity nominalni, pfipadné stiedni provozni
hodnoty z intervalu vstupnich dat povoleného pro uvazovany provozni stav bez
uvazeni neurcitosti nebo s uvazenim vybranych neurcitosti (nekoresponduje pfimo
s [11] ,,TABLE 3%, vychazi mj. z SRL F2.1 a F3.1 [5], [6]).

(7.8) Pro urceni pocate¢nich hodnot NF parametrd je aplikovan stejny pftistup jako u TH
parametrt. Specialni pozornost u DEC A je vé€novana parametrum vykonové distribuce v AZ
nebo BSVP, které jsou tvofeny vice samostatnymi sekcemi. Je volen kartogram zavazky
jednotlivych sekci BSVP nejméné ptiznivy (s ohledem na administrativni omezeni zavazky)
z pohledu hodnoceného kritéria piijatelnosti.

PREDPOKLADY DOSTUPNOSTI A FUNGOVANI SYSTEMU, KONSTRUKCI A
KOMPONENT

(7.9) V ptipad¢ DEC jsou zakladni bezpeCnostni funkce zajistény v nejvyssi rozumné
dosazitelné mife prosttedky dedikovanymi pro tuto turoven (3b) ochrany do hloubky
(diverznimi pf¥ipadné alternativnimi (mobilnimi) prostiedky dedikovanymi pro DEC A). Je
mozné uvaZovat pouZiti prostiedkd z piedchozich urovni ochrany do hloubky™ které
zustanou béhem udalosti dostupné, jsou odolné vué¢i podminkam prostiedi ptsobiciho béhem
analyzovanych udalosti DEC, maji dostate¢nou kapacitu k zajisténi zakladni bezpecnostni
funkce a jejich pouzitelnost je ovéfena. Pouziti vSech prostiedku, které jsou uvazovany pro
zvladani havarie, je popsano v havarijnich pfedpisech a pracovnici obsluhy JZ jsou dostate¢né
vyskoleni v pouziti prostiedktt zptsobem uvedenym v téchto ptedpisech. Za téchto
predpokladii 1ze uvazovat jak pouziti jinych dostatecné nezavislych bezpecnostnich systémd,

12 b¥i spInéni pozadavki uvedenych v § 7 odst. 2 a 3 vyhlasky [2]
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u kterych je prokadzano, Ze neselhaly v pifedchozi urovni ochrany do hloubky, nebo jejich
casti, tak 1 ostatnich prostiedkli, zafazenych do bezpecnostné méné vyznamnych
bezpecnostnich tfid nebo stanovenych jako alternativni systémy pro podporu zajiStovani
zakladnich bezpecnostnich funkci (pokud bezpeénostni systémy a diverzni systemy nejsou
dostupné, je postulovdno jejich selhdni nebo nemaji dostatecnou kapacitu pro zvladnuti
udalosti).

(7.10) V piipad¢ pouziti diverznich nebo alternativnich (mobilnich) prostiedki (prostiedky
jsou zde chapany vcetné podpurnych systémii a funkci, potrubnich tras, pfipojnych bodi,
armatur a instrumentace nutné pro jejich provoz) je v bezpeénostni analyze doloZena:

(1) existence postupu (vnitiniho ptredpisu), kterym se dany prostiedek aktivuje,
(2) fyzicka dostupnost prostiedkt s ohledem na IU a podminky MUE,

(3) dostatecna schopnost a kapacita prostedkil pro plnéni pozadovanych funkci i
za podminek MUE,

(4) casova dostupnost prostiedki s ohledem na IU a schopnost pracovat po dobu
potiebnou k dosazeni a udrzeni bezpecného stavu.

(7.11) V pripad¢ pouziti prostiedki, systému, zdroji, materidlu a pracovnikd obsluhy,
spole¢nych pro vice bloka bude ovétfeno, Ze jsou dostateéné pro vSechny tyto bloky po celou
dobu jejich pozadovaného provozu. Pokud jsou pii DEC pouzity prostitedky z jinych
(sousednich) bloku, potom bude prokazano, Ze to neni provedeno na tkor bezpecnosti téchto
blokd.

(7.12) Pro naplnéni § 21 odst. (7) vyhlasky [2] musi byt JZ v podminkach DEC nezavislé na
vné&jSich dodavkach energii a dalSich vstupti pro podporu bezpe¢nostnich funkci alespon pro
obdobi®®, pro které neni s vysokou vérohodnosti prokazano, e je mozné je obnovit.

(7.13) Piedpoklady o dostupnosti vSech SKK pouzivanych pro =zajisténi zakladnich
bezpecnostnich funkci pro DEC a majicich vliv na hodnocena kritéria budou zdivodnény
V bezpecnostni analyze.

NASTAVENi SYSTEMU A KOMPONENT

(7.14) Nastavenim systému a komponent se zde rozumi hodnoty nastaveni charakteristik
modelt technologickych systému (napi. charakteristik modelovanych Eerpadel, pojistnych
ventild, ...) a komponent a SKR (setpointy, zpozdéni, ...).

(7.15) Nastaveni hodnot parametrai (setpointl) pro automatické a manualni spousténi vSech
systému pouZzivanych pro zajisténi zékladnich bezpecnostnich funkci v analyzach DEC A
(které maji vliv na splnéni hodnocenych kritérii pfijatelnosti) je uvedeno v bezpeénostni
analyze spole¢né se zdivodnénim této hodnoty a s referen¢ni nomindlni hodnotou, uzivanou
pii vyuziti systému béhem normalniho provozu. Konkrétni hodnoty nastaveni mohou byt
urCeny méné konzervativné, nez pro analyzy DBA, realisticky pfistup je vtomto piipadé
vhodny.

3 Dlouhodoba zde znamena po dobu, nez miiZe byt uvazovana podpora lokality zvn&jsku. Tato doba je
minimalné 24 hodin pro podporu lidskymi zdroji a lehkou technikou (napf. ru¢ni naradi) a 72 pro podporu
tézkou technikou (napf. cisterny, pojizdné diesely apod.).
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CINNOST PRACOVNIKU OBSLUHY JZ

(7.16) Pro zésahy pracovnikt obsluhy JZ, uplatnéné pti analyzach DEC A, jsou vyuZita
stejnd pravidla (v souladu s § 30 odst. 2 a 3 vyhlasky [2]), jako pro zé&sahy pracovnikt
obsluhy JZ, uplatnéné pii analyzach zakladnich projektovych nehod.

(7.17) V piipad¢ pouziti prostiedkit DAM v analyze DEC bude uvazeno nésledujici:

(1) existence postupu (vnitiniho piedpisu), podle kterého se dany prostiedek
aktivuje,
(2) potiebny vycvik pracovniki obsluhy JZ,
(3) dostatek informaci pro provedeni konkrétni ¢innosti,
(4) dostupnost pouzivanych prostiedkt a odpovidajiciho el. napajeni,
(5) fyzicka ptistupnost ovladaného zafizeni nebo jeho ovladaci (pokud jde o
manualni zasah),
(6) manipulacni Casy pro zadsahy pracovniki obsluhy JZ, které budou brat
v Uvahu:
a. stav JZ (zejména v piipad¢ vnitinich a vnéjSich ohroZeni),
b. stav pracovnikii obsluhy JZ v souladu s provoznim rezimem JZ a Uzemi
K umisténi jaderného zafizeni (zejména, pokud nékteré profesni funkce
jsou spolecné pro vice blokt/JZ),
c. dobu pro ptipravu a dopravu osob a materialu na misto zasahu.

(7.18) Manipulacni doby, zahrnujici i napf. dopravni zpozdéni pocatku dodavky medii nebo
Cas na piesun osob a materialu na misto zasahu, by mély byt stanoveny realisticky a budou
prioritné odvozeny z vysledkli zkouSek systémi a komponent, ur¢enych pro zvladani DEC,
provedenych na daném JZ a z provoznich zkuSenosti obsluhy JZ v daném Gzemi Kk umisténi
jaderného zatizeni.

(7.19) Dalkové ruéni ovladani systémid a komponent z blokové dozorny, ze z&lozniho
pracovisté blokové dozorny (nouzové dozorny), piipadné z ovladaciho mista ziizeného pro
ucely DEC, je v podminkach DEC povaZovano za funkéni, pokud ma k dispozici elektricke
napajeni stanovené vnitinim ptredpisem a pokud nebylo poskozeno v dusledku 1U nebo
scénafe, jejich nasledku, ptipadné vnitiniho nebo vnéjsiho ohrozeni.
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8 VOLBA MODELU A VYPOCETNIHO KODU U ANALYZ DEC A

(8.1) Pii deterministickych bezpec¢nostnich analyzach by mély byt pfednostné pouzity
realistické (best estimate) vypocetni prostiedky (kody). Vypocetni prostredky budou
dokumentovanym zptisobem verifikovany a validovany s cilem prokazat jejich vhodnost a
vyhovujici pfesnost pro danou oblast pouziti. Pouzivané kody budou odpovidat dosazené
urovni poznani v ptislu$né oblasti.

(8.2) Z hlediska fenomenologického se udalosti DEC A v zasadé neliSi od zakladnich
projektovych nehod. Validace kodi a modelt pro analyzu udalosti DEC A se tedy
principialné neli$i od validace kodu pro zakladni projektové nehody, nicméné validace
vypocetnich prostfedkii vici datim z experimentdlnich zafizeni by méla byt provadéna
piedevsim vici testim typu DEC A (napi. LOCA s nedostupnym vysokotlakym systémem
havarijniho chlazeni AZ, velké uniky pies PG atd.).

(8.3) Stru¢ny popis vypoctového programu, vypoctového modelu a rozsahu jejich validace
bude soucasti bezpe¢nostni analyzy.
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9 KRITERIA PRIJATELNOSTI

OBECNE

(9.1) Prukaz bezpecnosti JZ je prostiednictvim vypoctovych analyz obvykle provadén ve
dvou rovinach. Je prokazovano plnéni:

(1) Deterministickych cila, které se v technické praxi provadi vyhodnocenim
dosazeni meznich hodnot vybranych parametri nebo podminek (kritérii
piijatelnosti), které potvrzuji zachovani jednotlivych bariér ochrany do hloubky a
vysledné i radiacnich kritérii pfijatelnosti a zajisténi zakladnich bezpecnostnich
funkci.

(2) Pravdépodobnostnich cili, které se v technické praxi provadi vyhodnocenim
dosazeni meznich hodnot Cetnosti vyskytu vybranych néasledkii nehody (napft. core
damage frequency - CDF, large early release frequency - LERF).

(9.2) Pro havarijni podminky budou tyto cile stanoveny tak, aby nebylo potiebné ani na
hranici ochranného pasma elektrarny pfijimat neodkladna ani nasledna ochrannd opatteni (dle
8 104 zakona [1]) na ochranu obyvatelstva. Radia¢ni disledky udalosti zafazenych mezi DEC
musi splitovat v souladu s pozadavky vyhlasky [3] kritérium pfijatelnosti uvedeni v Pfiloze ¢.
1 tohoto navodu.

(9.3) Pro konkrétni typy reaktorit budou v ndvaznosti na stanovené radiac¢ni bezpecnostni cile
urCena odvozena Kritéria pfijatelnosti tak, aby jejich dodrzeni zajistilo splnéni zakladnich
bezpecnostnich funkci a na zachovani integrity jednotlivych bariér (jaderného paliva, pokryti
palivovych elementd, tlakové hranice primarniho a bezpe€nostné dilezité ¢asti sekundarniho
okruhu a ochranné obalky).

(9.4) Kiritéria pfijatelnosti pro bezpe¢nostni analyzy jsou stanovena pro jednotlivé kategorie
v souladu s principem optimalizace rizika ozafeni a poZadavky § 22 vyhlasky [2]. Piisné;si
Kritéria jsou stanovena pro udalosti s vysSi Cetnosti vyskytu. Kritéria pfijatelnosti jsou
stanovena projektantem (piipadné provozovatelem) jaderné elektrarny v souladu s poZadavky
legislativy a jsou projednana s SUJB v ramci hodnoceni dokumentace piedlozené jako
podklady k zadosti o povoleni dané ¢innosti.

DETERMINISTICKA KRITERIA PRIJATELNOSTI PRO DEC A

(9.5) Dle § 24 odst. (5) vyhlasky [2] mohou byt v ramci hodnoceni bezpe¢nosti projektu pii
analyze odezvy JZ na DEC A pii uplatnéni odstupiiovaného pfistupu stanovena kritéria
piijatelnosti méné konzervativnim pfistupem neZ v piipadé DBA. Toto doporuceni je
v souladu s komentatem k WENRA SRL F1.1 [6].

(9.6) Kritéria pfijatelnosti pro DEC A vztaZzend Kk udrZeni celistvosti bariér, vychazeji
z kritérii pro zakladni projektove nehody s uvdZzenim mozné mensSi miry konzervativnosti, by
mé¢la obsahovat:

(1) kritéria pro zajisténi celistvosti (integrity) jaderného paliva: maximalni teplota
paliva, maximalni radidln¢ stfedovana entalpie paliva (obé hodnoty v zavislosti na
vyhoteni a na konkrétnim izotopickém sloZeni palivové matrice),
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(2) kritéria pro zajiSténi celistvosti (integrity) pokryti palivovych elementu:
maximalni teplota pokryti paliva, maximalni lokalni oxidace povlaku, minimalni
rezerva do krize varu (pouze ve specifickych piipadech),

a. Vramci zmirnéni kritérii pro DEC A nemusi byt pfi zachovani bariéry
ochranné obalky prokazovana minimalni rezerva do krize varu,

b. pokud je pravé jedna z fyzickych bariér ochrany do hloubky — tlakova
hranice primarniho okruhu nebo ochranna obalka — vyfazena za provozu,
nesmi dojit k odhaleni paliva v reaktoru nebo BSVP,

C. pokud jsou vyfazeny z provozu ob¢ fyzické bariéry ochrany do hloubky
— tlakova hranice priméarniho okruhu a ochranna obalka — nesmi dojit
odhaleni paliva ani varu chladiva v reaktoru nebo BSVP,

(3) kritéria pro zajisténi celistvosti (integrity) aktivni zony jako celku: dostatecna
podkriti¢nost, maximalni celkova tvorba vodiku z oxidace materiali v aktivni
zon¢, maximalni pocet porusenych palivovych elementl v zén€, maximalni
deformace palivovych soubort,

(4) kritéria pro zajisténi celistvosti (integrity) primarniho okruhu: maximalni tlak
a maximalni-minimalni teplota chladiva, tlakové a teplotni zmény a vyvolana
napéti v tlakové hranici primarniho okruhu,

(5) kritéria pro =zajisténi celistvosti (integrity) bezpecnostné vyznamné Casti
sekundarniho okruhu: maximalni tlaky, maximalni teploty medii, tlakové a
teplotni zmény v zafizenich sekundarniho okruhu,

(6) kritéria pro zajisténi celistvosti (integrity) ochranné obalky (kontejnmentu) a
limitovani GnikG do okoli: maximalni a minimalni tlak, maximalni teplota,
velikost unikd, koncentrace hotlavych/vybusnych plynti, vyhovujici prostiedi pro
pozadovanou ¢innost systému. Dle § 43 odst. 4 vyhlasky [2] je doplnéno kritérium
ptipustnych deformaci konstrukce ochranné obalky.

(7)Kritérium pro dlouhodobé zajisténi podkriti¢nosti aktivni zony reaktoru

(9.7) Pro palivo umisténé mimo KTMT a stavy, kdy je KTMT otevieny, musi byt pii
stanovovani kritérii pro zajisténi integrity jaderné¢ho paliva a jeho pokryti bradn ohled na
pozadavek praktického vylouceni tézké havarie.

(9.8) Konkrétni hodnoty technickych kritérii pfijatelnosti z odstavce (9.6) a (9.7) pro DEC A
stanovi projektant, ptipadn& provozovatel JZ** s ohledem na zajisténi dostatené bezpeénostni
rezervy15 mezi kritériem pfijatelnosti a bezpecnostnim limitem pro poruSeni bariéry proti
Uniku radioaktivni latky.

(9.9) V ptipadé DEC A mohou byt hodnoty Kritérii pfijatelnosti pro omezeni radia¢nich
nasledku stejné, jako hodnoty Kritérii piijatelnosti uplatnéné pro nejméné piiznivé zakladni
projektové nehody. Konkrétni hodnoty Kritérii piijatelnosti pro radiaéni nésledky udalosti
abnormalniho provozu, zakladnich projektovych nehod a DEC A jsou uvedeny v Pfiloze ¢. 1
tohoto BN.

¥ Volbu hodnot technickych kritérii prijatelnosti by mél projektant nebo provozovatel JZ konzultovat s SUJB.
>V souladu s § 3 pism. c) vyhléasky [2].
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10 PREZENTACE VYSLEDKU ANALYZ DEC A

(10.1) Vysledky bezpecnostnich analyz zpracovanych dle tohoto bezpecnostniho navodu jsou
mimo jiné dle piilohy ¢. 3 vyhlasky [2] soucasti provozni bezpe¢nostni zpravy.

(10.2) Minimalni obsah a forma bezpecnostnich analyz DEC A vychazi z pozadavka pro
bezpecnostni analyzy pro abnormalni provoz a havarijni podminky a jsou doplnény specifické
pozadavky pro DEC A vyplyvajici z legislativy CR a mezinarodnich doporugeni. Minimalni
rozsah informaci pro prezentaci analyz DEC A je nasledujici:

Uvodni informace k bezpe¢nostnim analyzam DEC A:

(1) soubor vstupnich dat pro bezpecnostni analyzy,
(2) souvisejici informace v ostatnich kapitolach bezpecnostni zpravy,

.....

......

(5) Ucel analyzy a souvisejici metody analyzy (mira konzervativnosti):
a. konzervativni s uvazovanim neurcitosti,
b. realisticka s uvazovanim a vyhodnocenim vlivu neurcitosti,
C. realistickd bez uvazovani neurcitosti,
(6) programy, modely a postupy pouZzite pro analyzu,
(7) seznam systémil uvazovanych pro analyzu a jejich nastaveni a parametry
(8) seznam kritérii ptijatelnosti pro analyzy DEC A,

Zakladni prvky bezpe¢nostni analyzy konkrétni udalosti DEC A:

(9) rozsah prezentace vysledka jednotlivych analyz zahrnujici:
a. 1dentifikaci pfi¢in a popis udalosti,
b. relevatni Kkritéria piijatelnosti,
c. metodu analyzy,
d. vstupni parametry - po¢atecni a okrajové podminky, hlavni ptedpoklady
analyzy, modelované z&sahy operéatora
e. vysledky analyz:
I. casovy prub¢h hlavnich uddlosti a ¢innost systémd,
1. klicové fyzikalni procesy,
2. ¢innost komponent a systémd,
3. zasahy operativniho personalu,
ii. textovy rozbor chovani systému
iii. grafické pribéhy kli¢ovych parametri
Iv. plnéni kritérii ptijatelnosti v¢. radiacnich nasledka
V. koncovy stav udalosti (viz odstavec (6.8))
(10) rozbor neurcitosti vysledkl (pokud je metodou analyzy pozadovan),
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Specifické vyuZiti analyz DEC A muZe vyZadovat uvedeni dalSich informaci a vysledku
analyzy:

(1) postupy pro ¢innost operativniho personalu,
I.  identifikace administrativnich a proceduralnich opatieni, ktera
jsou dulezita pro zabranéni vaznému poskozeni paliva,

ii.  identifikace dalSich dopliujicich opatfeni, ktera jsou dulezita
pro zabranéni vaznému poskozeni paliva nebo prevenci ¢asnych
nebo velkych unika aktivity do okolniho prostfedi,

(2) vycet zaloznich a mobilnich prostiedki pouzitych personalem pii feSeni
udalosti s rozborem jejich dostupnosti v podminkach DEC,

(3) identifikace systému a komponent, které jsou dilezité pro zabranéni vaznému
poSkozeni paliva s poZzadavki na dobu trvani funkce potiebnych systémd,
konstrukci a komponent.

- 27 -



11 VYUZITi VYSLEDKU ANALYZ DEC A

(11.1) Deterministické analyzy vypracované v souladu stimto navodem (viz bod (1.3)) a
jejich vysledky jsou (zpracovano dle SSG-2 [11] a doplnéno) obecné uplatiiovany
v nasledujicich oblastech:

projektovani (design) JZ piipadné zmény designu JZ,

zpracovani nebo revize bezpecnostni zpravy pro licen¢ni ucely, véetné ziskani
povoleni dozorného organu pro provoz nebo modifikace JZ,

analyzy skute¢nych udalosti a jejich rozvoje,

Vyvoj a validace havarijnich provoznich ptedpist,

feSeni nalezi PSR

podpora PSA,

vycvik pracovnikt obsluhy,

(11.2) Specificky pro DEC A mohou byt z vypoctovych analyz vyzadovany dalsi vystupy,
jez by mély byt provozovatelem JE uplatnény v oblasti zvySovani trovné jaderné bezpecnosti.
Analyzy DEC A mohou mit za ucel také identifikovat rozumné proveditelna opatieni pro
zabranéni vaznému poskozeni paliva a mély by (mj.) poskytnout nésledujici vystupy:

identifikaci systémi a komponent, které jsou duilezité pro zabranéni vaznému
poSkozeni paliva,

identifikaci administrativnich a organizacnich opatieni, ktera jsou dulezitd pro
zabranéni vaznému poskozeni paliva,

identifikaci dalsich dopliujicich opatieni, ktera jsou diilezita pro zabranéni
vaznému poskozeni paliva (DEC A).
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PRILOHA C.
OCHRANU

1: KRITERIA PRIJATELNOSTI

PRO RADIACNI

Kritéria pfijatelnosti pro radiacni ochranu (RO) jsou v dokumentu [13] upravena v souladu s platnou

legislativou [3].

pravdépodobnost | kategorie udalosti s e v .
vzniku udalosti pod|ge ANSI/ANS projektovy stav krltem:;.n p r,ljatﬁlnosn pro
[1/rok] 52 11983 radia¢ni ochranu
Dodrzeni stanoveného
| normalni autori;ovaného limitu  pro
vypusti z pracovisté do ovzdusi a
(DBC1) provoz do vod; uvaZzuji se viechny
expozicni cesty.
Neptekroceni  efektivni  déavky
10" I abnormélni provoz reprezentatiyni osoby 0,1 mSy za
- (DBC2) rok; uvazuji se vSechny expozi¢ni
cesty.
z&kladni projektové | Nepiekroceni  efektivni  davky
(101102 i nehody — udalosti | reprezentativni osoby 1mSv za
’ (DBC3) s fidkou Cetnosti | rok; uvazuji se vSechny expozi¢ni
vyskytu cesty.
\V zakladni projektove 5 o o 5
(10%10%> nehody — limitujici Nepiekroceni zasahové urovne
(DBC4) nehody 10 mSv za 2 dny pro zavadéni
neodkladnych ochrannych opatteni
v okoli jaderného zatizeni; ozafeni
roz8ifené v disledku piijmu pozitim se
(1010 v pr9jektové neuvazuje (8 107 odst. 3 vyhlasky
’ (DEC A) podminky typu A | ¢. 422/2016 Sb.).
(bez taveni AZ)
Neptekroceni zasahovych urovni
pro zavadéni  neodkladnych
o . ochrannych opatieni mimo
tézké havarie | granovenou  zénu  havarijniho
(rozsitené planovani.
<10°® (DEC B) projektové

podminky typu B)

Ozéfeni v dusledku pfijmu pozitim
se neuvaZzuje. Celkova efektivni
ddvka  vpriabéhu  nehodové
expozi¢ni situace mensi nez 100
mSv (§ 107 odst. 3 vyhlasky ¢.
422/2016 Sb.).
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PRILOHA C. 2: SROVNANIi S POZADAVKY DOKUMENTU , WENRA
SAFETY REFERENCE LEVELS FOR EXISTING REACTORS

(2014)« [5], CASTF

PoZadavky casti F dokumentu [5] nejsou zaméfeny pouze na deterministické bezpe¢nostni
analyzy udélosti DEC, ale takeé na projekt jaderné elektrarny v oblasti SKK ur¢enych k
zmirnovani nasledkti udéalosti DEC. Dale je ¢ast F dokumentu [5] zaméfena jak na udalosti
DEC A tak DEC B. V nasledujici tabulce je provedeno srovnani obsahu tohoto navodu
s pozadavky Casti F dokumentu [5], ovSem pouze v oblasti pozadavkl aplikovatelnych na
udalosti DEC A (pokud lze konkrétni poZadavek uplatnit jak na udalosti DEC A tak DEC B,

pak je ve vyc¢tu nize uveden).

poZadavek dokumentu WENRA SAFETY
REFERENCE LEVELS FOR EXISTING
REACTORS (2014) [5]

¢ast dokumentu BN-JB-2.2

F1.1 2.1)

F12 (2.2), (5.5), (10.2), (11.2)
F22 (5.1)

F2.2 2.4), (5.9)
F23 -

F3.1(a) 6.2)

F 3.1 (b) (6.1), (6.4)
F3.1(c) (10.2), (11.2)
F3.1(d) 9.2), (10.2)
F3.1(e) (7.3), (7.9), (7.10)
F3.1(f) (9.2), (9.3)
F3.1(g) (6.7)

Fal gh)) ©9
F3.1(i .

Fa1 (3.3), (34)
F42 (7.9), (7.10)
F43 (7.10), -
F44 (7.12)

F45 (7.12)

F46 (3.6)

Fa47 (3.7)

F48 (3.8), -
F4.9 (3.9)

F4.10 (3.10)
F4.11 (3.11)
F4.12 -

F4.13 -

F4.14 (9.2)

F4.15 (7.9), (7.10)
F4.16 -

FA4.17 -

F4.18 -

F5.1 -
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	ÚVOD
	(1.1) Prostředkem k prokázání dosažené úrovně bezpečnosti jaderného zařízení jsou bezpečnostní analýzy prováděné zpravidla pomocí výpočetních programů. Bezpečnostní analýzy prokazují bezpečnost provozu jaderného zařízení, jeho bezpečnostní charakteris...
	Důvod vydání
	(1.2) Důvodem pro vydání tohoto bezpečnostního návodu DETERMINISTICKÉ ANALÝZY ROZŠÍŘENÝCH PROJEKTOVÝCH PODMÍNEK BEZ VÁŽNÉHO POŠKOZNÍ PALIVA (DEC A) je požadavek na zajištění hodnocení bezpečnosti projektu pro případ rozšířených projektových podmínek b...

	Cíl
	(1.3) Konkrétním cílem tohoto bezpečnostního návodu je poskytnout návod na zpracování deterministických bezpečnostních analýz rozšířených projektových podmínek bez závažného poškození jaderného paliva (Design Extension Conditions A, DEC A) včetně udál...
	(1.4) Bezpečnostní návod je zejména určen projektantovi nebo provozovateli jaderného zařízení a jeho subdodavatelům v oblasti bezpečnostních analýz. Dodržení tohoto návodu má zajistit, že bezpečnostní analýzy v dané oblasti budou v souladu s požadavky...

	Působnost
	(1.5) Tento návod se zejména soustředí na jaderná zařízení s jaderným reaktorem, jeho principy a postupy lze omezeně vztáhnout také na další jaderná zařízení.
	(1.6) Pokud to v textu není výslovně uvedeno, vztahují se doporučení a informace v tomto bezpečnostním návodu obecně na jaderná zařízení s reaktory typu PWR (včetně VVER).


	zkratky, definice a pojmy
	Zkratky
	Definice a pojmy

	Jazyková poznámka
	Základní zdroje
	(1.7) Základním dokumentem, který definuje požadavky na jadernou bezpečnost, provozovatele JZ je zákon č. 263/2016 Sb., atomový zákon [1]. Dalším hlavním zdrojem pro tento bezpečnostní návod je vyhláška č. 329/2017 Sb., o požadavcích na projekt jadern...
	(1.8) Požadavky na bezpečnostní analýzy JZ, ze kterých primárně čerpá tento bezpečnostní návod, jsou zpracovány v dokumentu IAEA SSG-2 [11] a v omezené míře IAEA SSG-2 [17] (např. body 3.39 – 3.44, 7.45 – 7.49, 7.52 – 7.55) obecně pro široké spektrum ...
	(1.9) Základní doporučení pro oblast rozšířených projektových podmínek, ze kterých čerpá tento bezpečnostní návod, jsou zpracována v dokumentu WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors [5] (Issue F) a návodu Guidance Document, Issue F: Desig...
	(1.10) V obecné rovině se problematice DEC věnuje dokument IAEA Specific Safety Requirements No. SSR-2/1 (Rev.1), Safety of Nuclear Power Plants: Design [8] a návod k tomuto dokumentu TECDOC-1791 Considerations on the Application of the Safety Require...
	(1.11) Evropští provozovatelé jaderných bloků (sdružení do organizace ENISS) zpracovali svoje doporučení pro řešení DEC v dokumentu EUROPEAN UTILITY REQUIREMENTS FOR LWR NUCLEAR POWER PLANTS, VOLUME 2 - GENERIC NUCLEAR ISLAND REQUIREMENTS [10] (v text...

	2 Stavy jaderného zařízení
	(2.1) Kategorie rozšířených projektových podmínek (DEC = Design Extension Conditions) byla zavedena jako součást ochrany do hloubky za účelem dalšího zvýšení bezpečnosti jaderných zařízení tak, aby bylo dosaženo:
	(2.2) DEC jsou podle stupně závažnosti poškození paliva dále členěny na dvě kategorie:
	(2.3) V následující tabulce je uvedeno zařazení DEC do kategorií stavů JE:

	3 Bezpečnostní cíle, principy a funkce
	(3.1) V souladu se základními bezpečnostními principy IAEA (Fundamental Safety Principles, SF-1 [7]) je základním bezpečnostním cílem chránit osoby (individuálně i kolektivně) a životní prostředí před nežádoucími účinky ionizujícího záření. Bezpečnost...
	(3.2) Požadavek na dodržování principů bezpečného využívání jaderné energie a bezpečnostního cíle je zakotven v legislativě ČR. Dle zákona [1] § 49 odst. 1 písm. b) je držitel povolení povinen:
	(3.3) V zákoně [1] § 45 odst. 2 jsou stanoveny principy bezpečného využívání jaderné energie pro jaderné zařízení s jaderným reaktorem. Bezpečnostní funkce zajišťující plnění těchto principů jsou základní bezpečnostní funkce. Tyto základní bezpečnostn...
	(3.4) V případě DEC A lze základní bezpečnostní funkce podle zákona [1] shrnout do 3 funkcí:
	(3.5) Zajištění základních bezpečnostních funkcí je po dostatečně dlouhou dobu2F  prokázáno pouze prostředky dostupnými v areálu JZ. Pro dlouhodobé zajištění nebo obnovení základních bezpečnostních funkcí může být uvažována i podpora prostředky a lids...
	(3.6) Požadavek na zajištění dlouhodobé podkritičnosti pro DEC je přímo specifikován v § 35 odst. 2 a § 21 odst. 6 vyhlášky [2]
	(3.7) V projektu JZ budou zajištěny diverzní a alternativní prostředky, nezávislé na bezpečnostních systémech, které byly vyřazeny v důsledku poruch se společnou příčinou (§ 29 vyhlášky [2]), zahrnující nezbytné zdroje energie, které jsou schopné odvé...
	(3.8) V DEC A musí být možná (proveditelná) izolace hermetického prostoru a v něm umístěných systémů od okolního prostředí. V případě, kdy je ve výchozím stavu před IU kontejnment otevřený, je analyzována doba potřebná k uzavření a utěsnění kontejnmen...
	(3.9) Tlak (včetně podtlaku) a teplota v kontejnmentu jsou řízeny.
	(3.10) Ohrožení integrity kontejnmentu a dalších SKK v důsledku vzniku hořlavých plynů je omezeno za předpokladu, že:
	(3.11) Kontejnment je chráněn proti přetlaku. Pokud je pro udržení tlaku v kontejnmentu použito odpouštění (venting), potom je trasa opatřena filtrací tak, aby byla splněna kritéria přijatelnosti pro radiační následky (viz komentář k SRL F4.8 v [6]).

	4 uplatnění principu Ochrany do hloubky
	(4.1) Na základě principů bezpečného využívání jaderné energie specifikovaných v § 45 zákona [1] jsou jaderná bezpečnost, radiační ochrana, monitorování radiační situace, zvládání radiační mimořádné události a zabezpečení JZ zajištěny ochranou do hlou...
	(4.2) Princip ochrany do hloubky se opírá o použití vícenásobných fyzických bariér proti úniku radionuklidů a o zabezpečení integrity těchto bariér systémem vzájemně se doplňujících technických a organizačních opatření.
	(4.3) V následující tabulce jsou uvedeny základní charakteristiky jednotlivých úrovní ochrany do hloubky (v souladu s dokumentem TECDOC-1791 [9]):

	5 Výběr a kategorizace hodnocených událostí
	(5.1) S využitím deterministických a pravděpodobnostních metod analýzy nebo jejich kombinací a technického úsudku bude sestaven seznam postulovaných iniciačních událostí a scénářů pro všechny stavy JZ uvažované v projektu (§ 21 odst. 2 vyhlášky [2]).
	Kategorizace událostí podle frekvence výskytu
	(5.2) Dle § 22 odst. 4 vyhlášky [2] je provedena kategorizace postulovaných iniciačních událostí a scénářů pro všechny stavy JZ s ohledem na předpokládanou četnost jejich výskytu a na závažnost možné radiační mimořádné události v souladu s principy oc...
	(5.3) V následující tabulce jsou uvedeny indikativní frekvence výskytu iniciačních událostí a scénářů v souladu s § 22 odst. 4 vyhlášky [2], které jsou uvažovány v daném stavu JZ a porovnány s hodnotami doporučenými v [9].

	seskupení událostí podle mechanismu jejich vzniku
	(5.4) S využitím kombinace deterministických a pravděpodobnostních metod je proveden výběr bezpečnostně nejvýznamnějších PIU a scénářů pro DEC A (podle [17] 3.41 a v souladu s § 21 odst. 4 vyhlášky [2]), zahrnující zejména:
	(5.4) Jsou provedeny bezpečnostní analýzy rozvoje událostí a scénářů podle odstavce (5.2), pro které jsou v projektu JZ uplatněna odpovídající preventivní či zmírňující technická a organizační opatření, tak, aby bylo zajištěno plnění principů bezpečné...

	Výběr scénářů pro analýzy DEC
	(5.5) Jsou definovány dvě následující kategorie DEC, jejich zařazení mezi stavy JZ je zřejmé z následující tabulky:
	(5.6) S využitím kombinace deterministických a pravděpodobnostních metod a technického úsudku (engineering judgement) je sestaven seznam událostí a scénářů spadajících do DEC tak, že:
	(5.7) Výběr DEC A v první fázi zahrne všechny události a scénáře (včetně kombinací událostí), které nesplňují předpoklady pro zařazení mezi základní projektové nehody, a které zároveň nejsou prakticky vyloučenými skutečnostmi. Výběr zahrne následující...
	(5.8) Lze předpokládat, že část vybraných událostí a scénářů může vést k těžkému poškození paliva v AZ nebo BSVP. Tento bezpečnostní návod se vztahuje k analýzám událostí a scénářů DEC A, které mají za účel prokázat, u kterých scénářů k těžkému poškoz...
	(5.9) Výsledný seznam iniciačních událostí a scénářů pro analýzy DEC A je zdůvodněný a bere v úvahu následující referenční seznam5F  IU pro DEC A sestavený pro JZ s reaktory typu PWR (zahrnuje i VVER):


	6 METODA analýzy DEC A
	(6.1) Základní principy pro hodnocení DEC A jsou následující:
	(6.2) Analýza DEC A vyžaduje použití metod a předpokladů, které odpovídají účelu analýzy a které by neměly být nepřiměřeně konzervativní. Účelem analýz DEC A je:
	(6.3) Analýzy DEC A jsou provedeny ověřenými metodami.
	(6.4) Analýzy DEC A jsou provedeny tak, aby byly ověřitelné, což je obecný požadavek na zpracování a prezentování bezpečnostních analýz. Pokud je v analýze využit inženýrský úsudek, musí být dostatečně detailně popsán, aby bylo možné jeho ověření (nap...
	(6.5) Analýzy DEC A použité jako průkaz bezpečnosti v PrBZ stanoví důsledky možných radiačních nehod a radiačních havárií vzniklých v důsledku analyzované události DEC A.
	(6.6) Analýzy DEC A prokážou rezervy do ztráty projektových charakteristik SKK JZ, určených pro zvládání těchto situací a prokážou dostatečné bezpečnostní rezervy pro předcházení ztrátě základní bezpečnostní funkce.
	(6.7) Analýzy DEC A zohlední výsledky pravděpodobnostního hodnocení bezpečnosti úrovně 1 a 2 (např. v předpokladech dostupnosti systémů).
	(6.8) Analýzy DEC A určí koncový stav události a požadavky na dobu trvání funkce potřebných systémů, konstrukcí a komponent. Tam, kde je to aplikovatelné, stanoví dobu, po kterou musí systémy a komponenty být v provozu pro zajištění základních bezpečn...
	(6.9) Analýzy DEC A berou v úvahu umístění JZ, dostupné prostředky, podmínky spojené s uvažovaným scénářem hodnocené události a proveditelnost opatření předpokládaných projektem a havarijním předpisem.
	(6.10) Bezpečnostní analýzy použité v PrBZ podléhají programu systému řízení a musí být v přiměřeném rozsahu nezávisle ověřeny.

	7 vstupní parametry, okrajové podmínky a předpoklady pro DEC A
	(7.1) Při zpracování deterministické bezpečnostní analýzy je využívána celá řada vstupních parametrů a předpokladů, které mohou zásadně ovlivňovat výsledné hodnocení plnění relevantních kritérií přijatelnosti. Vstupní parametry jsou obvykle členěny do...
	(7.2) Obecné požadavky na vstupní parametry pro analýzy DEC A vyplývají především z účelu analýzy a s tím spojené metody analýzy popsané v Kapitole 6.
	(7.3) Základní rozsah vstupních parametrů tvořících počáteční a okrajové podmínky se pro analýzy DEC A neliší od rozsahu stanoveného pro DBA. Navíc u analýz DEC A mohou být uvažovány další parametry a informace vztahující se k následujícím opatření a ...
	(7.4) Proces přípravy a zpracování vstupních parametrů pro bezpečnostní analýzy podléhá programu systému řízení.
	Počáteční podmínky
	(7.5) Havarijní scénáře (sekvence) hodnocené v rámci DEC mohou být vyvolané i událostmi nebo ohroženími (zejména vnějšími ohroženími), které ovlivní všechna jaderná zařízení v daném území k umístění jaderného zařízení. Takový stav je označován jako MU...
	(7.6) Pro každou událost nebo scénář bude analyzován takový výchozí režim bloku a stav kampaně (včetně odstaveného stavu), který je nejhorší z pohledu hodnocených kritérií (zde se přístup neliší od DBA).
	(7.7) Přístup k určení počátečních hodnot hlavních TH parametrů bloku a k nastavení hodnot v modelech SKK používaných pro DEC A se liší dle metody analýzy:
	(7.8) Pro určení počátečních hodnot NF parametrů je aplikován stejný přístup jako u TH parametrů. Speciální pozornost u DEC A je věnována parametrům výkonové distribuce v AZ nebo BSVP, které jsou tvořeny více samostatnými sekcemi. Je volen kartogram z...

	předpoklady dostupnosti a fungování systémů, konstrukcí a komponent
	(7.9) V případě DEC jsou základní bezpečnostní funkce zajištěny v nejvyšší rozumně dosažitelné míře prostředky dedikovanými pro tuto úroveň (3b) ochrany do hloubky (diverzními případně alternativními (mobilními) prostředky dedikovanými pro DEC A). Je ...
	(7.10) V případě použití diverzních nebo alternativních (mobilních) prostředků (prostředky jsou zde chápány včetně podpůrných systémů a funkcí, potrubních tras, přípojných bodů, armatur a instrumentace nutné pro jejich provoz) je v bezpečnostní analýz...
	(7.11) V případě použití prostředků, systémů, zdrojů, materiálu a pracovníků obsluhy, společných pro více bloků bude ověřeno, že jsou dostatečné pro všechny tyto bloky po celou dobu jejich požadovaného provozu. Pokud jsou při DEC použity prostředky z ...
	(7.12) Pro naplnění § 21 odst. (7) vyhlášky [2] musí být JZ v podmínkách DEC nezávislé na vnějších dodávkách energií a dalších vstupů pro podporu bezpečnostních funkcí alespoň pro období12F , pro které není s vysokou věrohodností prokázáno, že je možn...
	(7.13) Předpoklady o dostupnosti všech SKK používaných pro zajištění základních bezpečnostních funkcí pro DEC a majících vliv na hodnocená kritéria budou zdůvodněny v bezpečnostní analýze.

	Nastavení systémů a komponent
	(7.14) Nastavením systémů a komponent se zde rozumí hodnoty nastavení charakteristik modelů technologických systémů (např. charakteristik modelovaných čerpadel, pojistných ventilů, …) a komponent a SKŘ (setpointy, zpoždění, …).
	(7.15) Nastavení hodnot parametrů (setpointů) pro automatické a manuální spouštění všech systémů používaných pro zajištění základních bezpečnostních funkcí v analýzách DEC A (které mají vliv na splnění hodnocených kritérií přijatelnosti) je uvedeno v ...

	Činnost pracovníků obsluhy JZ
	(7.16) Pro zásahy pracovníků obsluhy JZ, uplatněné při analýzách DEC A, jsou využita stejná pravidla (v souladu s § 30 odst. 2 a 3 vyhlášky [2]), jako pro zásahy pracovníků obsluhy JZ, uplatněné při analýzách základních projektových nehod.
	(7.17) V případě použití prostředků DAM v analýze DEC bude uváženo následující:
	(7.18) Manipulační doby, zahrnující i např. dopravní zpoždění počátku dodávky médií nebo čas na přesun osob a materiálu na místo zásahu, by měly být stanoveny realisticky a budou prioritně odvozeny z výsledků zkoušek systémů a komponent, určených pro ...
	(7.19) Dálkové ruční ovládání systémů a komponent z blokové dozorny, ze záložního pracoviště blokové dozorny (nouzové dozorny), případně z ovládacího místa zřízeného pro účely DEC, je v podmínkách DEC považováno za funkční, pokud má k dispozici elektr...


	8 Volba modelu a výpočetního kódu u ANALÝZ DEC A
	(8.1) Při deterministických bezpečnostních analýzách by měly být přednostně použity realistické (best estimate) výpočetní prostředky (kódy). Výpočetní prostředky budou dokumentovaným způsobem verifikovány a validovány s cílem prokázat jejich vhodnost ...
	(8.2) Z hlediska fenomenologického se události DEC A v zásadě neliší od základních projektových nehod. Validace kódů a modelů pro analýzu událostí DEC A se tedy principiálně neliší od validace kódů pro základní projektové nehody, nicméně validace výpo...
	(8.3) Stručný popis výpočtového programu, výpočtového modelu a rozsahu jejich validace bude součástí bezpečnostní analýzy.

	9 Kritéria přijatelnosti
	Obecně
	(9.1) Průkaz bezpečnosti JZ je prostřednictvím výpočtových analýz obvykle prováděn ve dvou rovinách. Je prokazováno plnění:
	(9.2) Pro havarijní podmínky budou tyto cíle stanoveny tak, aby nebylo potřebné ani na hranici ochranného pásma elektrárny přijímat neodkladná ani následná ochranná opatření (dle § 104 zákona [1]) na ochranu obyvatelstva. Radiační důsledky událostí za...
	(9.3) Pro konkrétní typy reaktorů budou v návaznosti na stanovené radiační bezpečnostní cíle určena odvozená kritéria přijatelnosti tak, aby jejich dodržení zajistilo splnění základních bezpečnostních funkcí a na zachování integrity jednotlivých barié...
	(9.4) Kritéria přijatelnosti pro bezpečnostní analýzy jsou stanovena pro jednotlivé kategorie a skupiny iniciačních událostí a scénářů a mohou odpovídat frekvenci výskytu dané IU v souladu s principem optimalizace rizika ozáření a požadavky § 22 vyhlá...

	DeterministickÁ kritéria přijatelnosti PRO DEC A
	(9.5) Dle § 24 odst. (5) vyhlášky [2] mohou být v rámci hodnocení bezpečnosti projektu při analýze odezvy JZ na DEC A při uplatnění odstupňovaného přístupu stanovena kritéria přijatelnosti méně konzervativním přístupem než v případě DBA. Toto doporuče...
	(9.6) Kritéria přijatelnosti pro DEC A vztažená k udržení celistvosti bariér, vycházejí z kritérií pro základní projektové nehody s uvážením možné menší míry konzervativnosti, by měla obsahovat:
	(9.7) Pro palivo umístěné mimo KTMT a stavy, kdy je KTMT otevřený, musí být při stanovování kritérií pro zajištění integrity jaderného paliva a jeho pokrytí brán ohled na požadavek praktického vyloučení těžké havárie.
	(9.8) Konkrétní hodnoty technických kritérií přijatelnosti z odstavce (9.6) a (9.7) pro DEC A stanoví projektant, případně provozovatel JZ13F  s ohledem na zajištění dostatečné bezpečnostní rezervy14F  mezi kritériem přijatelnosti a bezpečnostním limi...
	(9.9) V případě DEC A mohou být hodnoty kritérií přijatelnosti pro omezení radiačních následků stejné, jako hodnoty kritérií přijatelnosti uplatněné pro nejméně příznivé základní projektové nehody. Konkrétní hodnoty kritérií přijatelnosti pro radiační...


	10 Prezentace výsledků aNALÝZ DEC A
	(10.1) Výsledky bezpečnostních analýz zpracovaných dle tohoto bezpečnostního návodu jsou mimo jiné dle přílohy č. 3 vyhlášky [2] součástí provozní bezpečnostní zprávy.
	(10.2) Minimální obsah a forma bezpečnostních analýz DEC A vychází z požadavků pro bezpečnostní analýzy pro abnormální provoz a havarijní podmínky a jsou doplněny specifické požadavky pro DEC A vyplývající z legislativy ČR a mezinárodních doporučení. ...

	11 Využití výsledků ANALÝZ dec a
	(11.1) Deterministické analýzy vypracované v souladu s tímto návodem (viz bod (1.3)) a jejich výsledky jsou (zpracováno dle SSG-2 [11] a doplněno) obecně uplatňovány v následujících oblastech:
	(11.2) Specificky pro DEC A mohou být z výpočtových analýz vyžadovány další výstupy, jež by měly být provozovatelem JE uplatněny v oblasti zvyšování úrovně jaderné bezpečnosti. Analýzy DEC A mohou mít za účel také identifikovat rozumně proveditelná op...
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