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POUZITE ZKRATKY A POJMY

1.1 Zkratky

AtZ zadkon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon
BD blokova dozorna
BN bezpeénostni navod
BS bezpecnostni systém
EPS elektricka pozarni signalizace
FHA analyza pozdrniho nebezpecdi
HCC hlavni cirkula¢ni cerpadla
HZSp hasi¢sky zadchranny sbor podniku
IAEA Mezindrodni agentura pro atomovou energii
JB jaderna bezpecnost
JE jadernd elektrarna
1z jaderné zafizeni
ND nouzova dozorna
PBR pozarné bezpeénostni fedeni
PO pozarni ochrana
PrBZ pribéznd bezpecnostni zprava
SHZ stabilni hasici zafizeni
SKK systémy, konstrukce a komponenty
suJB Statni urad pro jadernou bezpecnost
TVD technicka voda dulezitych spotiebica
ucC unikova cesta
WENRA Western European Nuclear Regulators' Association
SdruZeni zapadnich dozornych organ(
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1.2 Pojmy

Bezpecnostni funkce

Cinnost systému, konstrukce, komponenty nebo jiné
soucasti jaderného zafizeni, kterd je vyznamna pro
zajistovani jaderné bezpecnosti jaderného zafizeni (§ 4

odst. 3 pism. a) AtZ).

Bezpecnostni systémy

Systémy, vcéetné jejich podsystém(, urcené k plnéni
zakladni bezpecnostni funkce pfi abnormalnim provozu
a zakladni projektové nehodé: odstavit reaktor,

dochladit blok a zamezit Sifeni radioaktivity.

Drzitel povoleni

Subjekt majici povoleni k ¢innostem podle § 9 odst. 1

pism. c) az g) a § 9 odst. 2 pism. b) AtZ.

Limity a podminky

Soubor jednoznacné definovanych pravidel,
stanovuijicich mezni hodnoty  fyzikalnich a
technologickych parametrq, pozadavky na
provozuschopnost zafizeni, nastaveni ochrannych
systémll, poZadavky na cinnost persondlu a na

organizacni opatfeni; jsou popsany v dokumentu LaP.

Neohrozit vyznamnym

zplisobem

SKK dulezitd z hlediska jaderné bezpecnosti mohou
vykonavat pozadované funkce po stanovenou dobu i
v pfipadé pozaru, vybuchu, ktery vznikl jako dUsledek
pozaru, tak, aby byly, i vptipadé pozaru, splnény

pozadované bezpeénostni funkce. (BN SUJB 3.1)

Nepfijatelné poskozeni (Skody)

Poskozeni, které by vyvolalo vyfazeni z provozu SKK,
ktera musi zGstat v provozu i pfi pozaru nebo vybuchu a

neni za n&j odpovidajici nahrada (BN SUJB 3.1)

Ochrana do hloubky

ZpUsob ochrany zaloZzeny na nékolika nezavislych
Urovnich stupniovité branicich vzniku moznosti ozareni
pracovnikl a obyvatelstva, Sifeni ionizujiciho zareni

a uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostredi.
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Projektova kritéria

Hodnoty parametrd, jejichZz splnénim je prokdzano, Ze

evvs

ionizujiciho zareni.

Projektova vychodiska

Soubor udajd charakterizujicich funkce, které jsou
zajistovany systémy, konstrukcemi a komponentami
jaderného zafizeni pfi vnitfnich a vnéjSich hrozbach
a uddlostech, a hodnoty nebo rozsahy hodnot fidicich
parametr( jaderného zafizeni, které jsou uZivany pfi

projektovani jaderného zafizeni.

Radiacni ochrana

Systém technickych a organizaénich opatifeni k omezeni
ozareni fyzické osoby a k ochrané Zivotniho prostredi

pred ucinky ionizujiciho zareni.

SKK s vlivem na JB

Systémy, konstrukce a komponenty zahrnuji vybrana
zarizeni a SKK s vlivem na jadernou bezpecnost, které

nejsou vybranym zafizenim.

Vybrana zarizeni

Systém, konstrukce, komponenta nebo jind soucdst
jaderného zafizeni, které maji vliv na jadernou

bezpeénost a na plnéni bezpecénostnich funkci.
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1 UvOoD

1.1 Duvod vydani

Statni Urfad pro jadernou bezpecnost je Ustfednim spravnim uUrfadem pro oblast
mirového vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni.

V rdmci své pravomoci a plisobnosti, v souladu se zasadami ¢innosti spravnich organ(i a
mezindrodni praxi, vydavd navody, ve kterych doporucduje postup k naplnéni pravnich
pozadavklli na zajisténi jaderné bezpecnosti, technické bezpecnosti, radiacni ochrany,
monitorovani radiacni situace, zvladani radiac¢ni mimoradné udalosti a zabezpeceni na JZ.

Divodem pro vydani tohoto BN-JB-3.5 OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM je
aktualizace soucasnych pozadavk( na hodnoceni vlastnosti uzemi k umisténi jaderného
zafizeni v souladu s pravnimi predpisy CR se zohlednénim mezinarodnich doporué¢eni WENRA
a IAEA.

Tyto pozadavky jsou v pravnich ptedpisech CR uvedeny v zdkoné €. 263/2016 Sb.,
atomovy zakon [1], a dale stanoveny zejména ve vyhlasce ¢. 329/2017 Sb., o pozadavcich na
projekt jaderného zatizeni [2]. Obecné pozadavky pozarni ochrany v CR pak stanovuje zdkon

¢. 133/1985 Sb. a na néj navazujici pravni predpisy.
1.2 Cil

Cilem tohoto BN-JB-3.5 OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM je doporudit postup k
naplnéni pozadavkl poZarni ochrany v jaderném zafizeni po celou dobu jeho Zivotniho cyklu.
BN je uréen zejména pro drZitele prislusnych povoleni dle § 9 AtZ [1], resp. Zadatele
o povoleni, kterému nabizi mozny postup, jehoz dodrzeni mu zajisti, Ze jeho aktivity v dané
oblasti budou v souladu s pozadavky AtZ [1], jeho provadécimi pravnimi predpisy,

referenénimi irovnémi WENRA a doporucenimi IAEA.
1.3 Pusobnost

BN je zaméfen na jadernd zafizeni ve smyslu Umluvy o jaderné bezpe¢nosti — jaderné
elektrarny [9]. Jeho principy a postupy lze v omezené mife vztahnout také na dalsi jaderna
zatizeni s vyuzitim odstuprfiovaného ptistupu. Je platny jak pro nova JZ, tak i pro stavaijici, jiz

provozovana JZ (pro provadéni periodického hodnoceni bezpecnosti).
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1.4 Platnost

BN nabyva platnosti zvefejnénim na strankach www.sujb.cz, ucinnost je uvedena na

strané 1 této publikace.
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2 POZARNIi NEBEZPECNI JAKO SOUCAST VNITRNICH RIZIK JZ

2.1 Vychodiska

Ochrana proti vnitfnim pozardm je vyznamnou soucasti zajisténi bezpecnosti jaderného
zafizeni, jak je zdUraznéna napf. Smérnici Rady 2009/71/Euratom ze dne 25. ¢ervna 2009 ve
znéni smérnice Rady 2014/87/Euratom, kterou se stanovi rdmec Spolecenstvi pro jadernou
bezpe¢nost jadernych zafizeni. [8] nebo Umluvou o jaderné bezpe&nosti [9] a Spole¢nou
Umluvou [10].

PoZadavky pozarni ochrany JZ jsou obecné stanoveny pfimo AtZ [1]. Dle jeho § 220 odst.
1 pism. b) stanovi podminky pro pozarni ochranu jaderného zafizeni Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky.

Jadernd legislativa vSak dopliiuje ¢i zpresiuje takto stanovené pozadavky v § 49 AtZ
a dale pak v jeho provadécich predpisech. Témi jsou minény predevsim vyhlaska ¢. 329/2017
Sb., o poZadavcich na projekt jaderného zafizeni [2]%, a €. 358/2016 Sb., o poZadavcich na
zajistovani kvality a technické bezpecnosti a posouzeni a provérovani shody vybranych zatizeni
[3].

V oblasti poZarni ochrany je zakladnim pravnim predpisem zdkon ¢.133/1985 Sb.,
o pozarni ochrané, ve znéni pozdéjsich predpist [4] a provadéci predpisy, vydané na jeho
zakladé (zejména vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o pozarni prevenci [5], a vyhlaska ¢. 23/2008 Sb.,
o technickych podminkach pozarni ochrany staveb [6]). PoZadavky poZarni ochrany déle
upfesnuji technické normy obsahujici pozadavky na pozarni ochranu a pozarni bezpecnost.
U nékterych evropskych a statnich norem byla vySe zminénou vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. [6]
stanovena pravni zdvaznost. U ostatnich se dovozuje, Zze dodrzenim zasad v nich uvedenych
jsou pozadavky bezpecnosti splnény bez nutnosti dalSiho kvalifikovaného prokazovani tohoto
faktu.

Struktura tohoto BN kopiruje obsah i strukturu bezpeénostniho navodu IAEA ,, Protection
against Internal Hazards in the Design of Nuclear Power Plants DS 494 DRAFT Safety Guide
Revision and merge of NS-G-1.7 and NS-G-1.11“ [12] a pievadi jeho obsah do podminek Ceské

republiky. Navod ma rovnéz zajistit implementaci prislusné ¢asti WENRA Safety Reference

1zejm. §17,§23,§52
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Levels for Existing Reactors (Issues SV - Internal Hazards) [11]. Zde jsou (mimo jiné) stanoveny
zasady a pozadavky na oblast pozarni ochrany pro evropské zemé.
PFedchidcem tohoto navodu byl bezpeénostni navod SUIB &. JB-3.1 Ochrana proti

vnitfnim pozarlm z prosince 2009 [13], z néhozZ byly rovnéz prejaty nékteré casti.
2.2 Cileavyznam

Navod zdlrazriuje poZadavky pozarni bezpecnosti, které jsou ve vztahu k JB vyvolany
specifiky provozu JZ. K zajisténi jednotlivych bodd tohoto BN se postupuje v souladu pravnimi
predpisy CR a harmonizovanymi normami EU. Opatfeni maji byt uplatfiovana konzervativné i
v pfipadech, kdy v ,,nejaderné ¢asti” nejsou nutna.

Navod slouZi jako podklad pro zpracovani dokumentace drzitele povoleni, ktery ma
shrnout aktivity na Useku pozarni ochrany ve vztahu k JB jadernych zafizeni, a ktery bude
soucdasti komplexu jeho interni dokumentace. Zduraznuje konzervativni pfistup pfi jejim
pouziti v oblasti JZ. Proto stanovuje nadstandardni opatfeni i tam, kde z pohledu nejaderné
oblasti nejsou nutna.

Navod je uréen predevsim pro JZ, jejichZ soucasti jsou jaderné reaktory, jejichz tepelny
vykon prevySuje 50 MW. Pro ostatni JZ plati v pfimérené mire s tim, Zze zakladni koncepcéni
pozadavky maji byt splnény; to se tyka zejména pozadavku na zpracovani ,programu pozarni
ochrany drzitele povoleni“ a zpracovani ,,analyzy rizika pozaru” FHA.

Navod resi problematiku internich rizik spojenych s moznosti vzniku a rozvoje pozaru pfi
provozu JZ. Dale stanovuje pozadavky na systémy zjiSténi pozaru a jeho haseni. Rovnéz se
zabyva vlivem pozdaru a hasebniho zdsahu na JB.

Navod Uzce souvisi s BN-JB-3.4 Vnitfni hazardy [13], zejména pak s jeho ¢asti vénovanou
vybuchlm, kde jsou stanoveny dalsi obecné zasady bezpecnosti. BN pro vnitfni pozary zde
dale v podstaté zminuje pouze segment chemickych vybuch(, typickych tim, Ze jsou
zpUsobeny stejnym procesem jako horeni. Tedy prudkou neregulovanou oxidaci latky,
doprovazenou uvolnénim energie (tepelné, svételné atd.).

Je to jeden z dlvodd, pro¢ nelze vybuchy z tohoto BN vypustit. DalSim divodem je
rovnéz fakt, Ze samotny proces pozdru generuje riziko vybuchu jako svij pfimy nasledek.

Zakladni text bezpecnostniho navodu je uveden v ¢3sti s ¢islovanymi odstavci (tedy od

bodu 3). Podrobnéji je zakladni text jesté rozpracovan v priloze Il. tohoto dokumentu.

10
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3 PREVENCE VZNIKU POZARU

3.1 Vseobecné

3.11

3.1.2

3.1.3

3.14

3.15

JE obsahuji fadu hoflavych materialQ. Jsou pfitomny jak samostatné, tak jako soucast
konstrukci, zafizeni, kapalin, kabelll nebo rlznych skladovych poloZek. PoZarni
nebezpedi Ize o¢ekavat v mistech, kde jsou pritomny tyto hoflavé materidly a kde
nebylo jejich odstranéni z riznych dlvod( moZné. Preventivni pozarni opatfeni by
méla byt pouZita na vSechna takto vznikld stala i nahodild poZarni zatiZeni. Tato
opatteni zahrnuji

a) minimalizaci stalych pozdarnich zatizeni,

b) zabranéni hromadéni docasné pritomnych hoflavych materiall (nahodilého
pozarniho zatizeni),

c) eliminaci inicianich zdrojl pro vznik procesu horeni (dale jen iniciacni zdroje),

d) neni-li mozné eliminovat iniciacni zdroje, pak jejich regulaci.

Navrh preventivnich pozarnich opatieni by mél zacit v ranych fazich tvorby projektu JZ.
Vsechna navrzend opatfeni by méla byt zcela provedena ¢i zavedena pred prvnim
zavezenim jaderného paliva.

V projektu by mél byt pfijat soubor opatfeni k minimalizaci pravdépodobnosti vzniku
vnitfnich pozard, a to nasledovné:

a) odstranéni, minimalizace a oddélovani stdlych a nahodilych (docasnych)
pozarnich zatiZeni, pokud je to pfimérené mozné;

b) odstranéni potencidlnich iniciacnich zdroji v mozném rozsahu nebo jejich pfisna
kontrola.

SKK dulezité z hlediska JB musi byt navrhovany a umistovany tak, aby bylo
minimalizovano jejich mozné ovlivnéni v dlsledku pozaru. Musi byt zachovana
schopnost odstavit, odvadét teplo a omezit Unik radioaktivity ve smyslu § 23 vyhlasky
¢.329/2017 Sb., o pozadavcich na projekt jaderného zatizeni [2].

M3 byt navriena odpovidajici redundance SKK, pozarné délici konstrukce a takové
projektové feSeni, které zajisti bezpecny provoz, minimalizuje pravdépodobnost
vzniku pozdru a omezi jeho dlsledky. Maji tedy byt:

a) zajisténa preventivni opatieni zabranujici vzniku pozaru;

b) k dispozici systémy zabezpecujici vCéasné zjisténi pozaru, jeho bezprostredni
ohlaseni a dale technické prostredky, zafizeni, odborna zplsobilost i organizac¢ni
postupy pro v¢éasné uhaseni, nebo uvedeni pod kontrolu; mozné dlsledky maji
byt omezeny;

c) realizovany fyzické bariery a technické prostredky, které zabrani v rozsiteni
pozaru tak, aby byly splnény poZadované bezpecnostni funkce véetné

11
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3.16

3.1.7

3.1.8

3.1.9

3.1.10

3.1.11

3.1.12

technickych zafizeni a prostfedk( na sniZeni rozsahu skod vzniklych pFipadnymi
zplodinami pozéru, nebo pouZitymi hasebnimi latkami (zafizeni na odvod tepla a
koure, jimani pouzitych hasebnich latek apod.)

Redundance jednotlivych divizi bezpecnostnich systém(d ma byt provedena tak, aby
udalost (porucha, pozar nebo vybuch) nezabrdnila bezpecnostnim systémim splnit
bezpelnostni funkce. Snizovani redundance a diverzifikace ma byt provazeno

a) zvySovanim ochrany proti moznym ucink(m poZaru nebo vybuchd,
b) zvySovanim pasivnich prvk( ochrany (napf. oddélovanim),
c) rozsahlejSim pouZitim systém( pro zjiStovani pozaru, jeho haseni a pro
potlacovani jeho vedlejsich ucink.
Pozarni ochrana ma byt zaloZena na deterministickém principu a za téchto
predpokladi:

a) pozar je predpokladan vsude, tam, kde existuje, nebo muizZe existovat pozarni
zatizeni (horlavé latky),

b) v dany okamzZik je uvaZovan pouze jeden poZdr, nasledné rozsifeni pozaru je
zvazovano jako mozny dusledek této udalosti,

c) pozar je predpokladdn za provozu (ve vSech provoznich rezimech).

Ma byt zvazovana i kombinace pozaru a jinych udalosti, které mohou vzniknout
nezadvisle na zvaiovaném pozaru. Kombinace udalosti bude stanovena
v pravdépodobnostnim hodnoceni pozarniho nebezpedi.

SKK musi byt z hlediska poZarni prevence navrieny podle prdvnich a technickych
predpisl. Splnéni pozadavkld pravnich a technickych predpisli i pozadavk( na JB musi
byt prokazano ve FHA.

V ptipadech, kdy pti provozu a opravach maji byt do prostorli obsahujicich SKK
dllezitych z hlediska JB nebo do prostord, které na tyto prostory navazuji, pfineseny
hoflavé latky pripadné iniciacni zdroje, musi byt predem pfijata odpovidajici opatieni
podle pravnich, technickych a vnitfnich predpisu.

Pfi provozu JZ musi byt soustavné provérovany metody, zpUsoby i prostredky ke
snizovani mnozstvi hoflavych latek a iniciacnich zdroja.

Systémy s hoflavymi [dtkami musi byt soustavné kontrolovany a provérovany tak, aby
mohl byt zjistén pripadny Unik a provedena odpovidajici ndpravna opatreni.

Pfi provadéni pozarné nebezpecnych <cinnosti se postupuje podle pravnich,
technickych a vnitfnich predpist.
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3.1.13 P¥ivystavbé a provozu JZ s vice reaktory maji byt pfijata takova opatfeni, aby pozar na

3.1.14

bloku, ktery je ve vystavbé nebo v provozu, nemohl vyznamnym zplsobem ovlivnit
sousedni blok. Ma byt zajisténa Uplnd nezavislost SKK dulezitych pro JB na jednotlivych
blocich.

Maji byt stanoveny postupy pro kontrolu provadéni vySe uvedenych preventivnich
opatreni a jejich funkénosti. Maji zahrnout mj. prohlidku, ddrzbu a zkouseni funkénosti
a ucinnosti pozarnich bariér, detekce pozaru, poplasnych prvki a hasicich systému atd.

3.1.15 Ddle maiji byt stanoveny pisemné postupy, které jednoznacné definuji odpovédnosti

3.2

3.2.1

3.2.2

3.23

3.24

3.25

a ¢innosti zaméstnancl pfi reakci na jakykoli poZar v JZ. Tyto postupy maji byt prakticky
zavedeny a pravidelné aktualizovany. Ma byt zpracovdna dokumentace urcujici a
zavadéjici strategii a provedeni pozarni ochrany. Tato ma byt pravidelné aktualizovana
a jeji soucasti maji byt i odpovidajici skoleni tak, aby byla pokryta kazda oblast
pozarnich rizik.

Urceni a charakteristika pozarniho nebezpeci

Méla by byt provedena analyza pozérniho nebezpedi ? (déle téZ FHA) v JZ, a to tak, aby
bylo prokazano, ze jsou splnény celkové bezpecénostni cile.

V souladu s § 220 AtZ (ktery stanovuje, Ze podminky poZarni bezpecnosti jaderného
zatizeni urCuje HZS) se povazuje za minimalni zaklad pro analyzu poZarniho nebezpeci
obsah pozarné bezpecnostniho feseni dany vyhlaskou ¢. 246/2001 Sb., § 41 odst. 1 a
2[5]. Naopak v procesu zpracovavani PBR je nutno pfihlizet k pozadavkiim obsazenym
v textu tohoto BN-JB-3.5 a k poZzadavkiim WENRA.

Analyza pozarniho nebezpeci by méla byt provedena v ranych fazich projektu a méla
by byt dokumentovédna. Méla by byt aktualizovana pred prvnim zavezenim paliva do
reaktoru a ddle pak pravidelné aktualizovdna béhem provozu zafizeni. FHA ma byt
referenéni soucasti bezpecnostni dokumentace zpracovavané podle zvlastnich
predpisl (bezpecnostni zpravy).

JZ s vice bloky nemusi uvazovat soucasny nezdvisly pozar na vice blocich. FHA musi

zhodnotit moznost rozsifeni pozaru z jednoho bloku na druhy.

FHA musi prokazat, Ze celkova koncepce pozarni ochrany zabezpecuje splnéni vSech
pozadavk( PBR. Nesmiv 74dném ohledu opomijet problematiku a hlediska JB, zejména
pak je nutno:

a) identifikovat systémy dulleZité pro JB a uréit umisténi jednotlivych SKK
v pozarnich usecich,

2 Analyza poZarniho nebezpeéi poZadovand timto navodem nenahrazuje ani povinnost zpracovani

posouzeni pozarniho nebezpeci dle zakona ¢. 133/1985 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisl, ani pozarné
bezpecnostniho reseni dle vyhl. ¢. 246/2001 Sb., o poZarni prevenci. Naopak néktery z téchto dvou dokumentd
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b)
c)
d)

e)

f)

analyzovat mozny rozvoj pozaru a jeho dusledky pro systémy dulezité pro JB,
uvést predpoklady i omezeni metod pouZzitych pfi zpracovani FHA,

urcit nutné pozdrni odolnosti pozarné délicich konstrukci pozarnich usekd
(pFistup zadrzujici pozar),

stanovit pasivni a aktivni prvky poZzarni ochrany s ohledem na pozarni bezpecnost
bezpecnostnich systéma JZ.

Identifikovat pripady, kde bude nutné dodateéné pozarni oddéleni nebo pozarni
ochrana s ohledem na poruchu se spole¢nou pficinou, tak, aby redundantni ¢asti
BS zUstaly funkéni pfi poZzaru i po ném.

3.2.6 FHA musi zhodnotit vSechny prostory, kde jsou umistény BS, resp. vSechny dalsi

prostory, které by v dlsledku postulovanych pozdrG mohly ohroZovat cinnost

bezpecnostnich systému.

3.2.7 Analyzovat druhotné vlivy pozar( a systému haseni tak, aby bylo prokazano, zZe jejich

¢innosti vyznamnym zplUsobem neohrozi funkci SKK dilezitych z hlediska JB.

3.2.8 Soucdasti nebo doplikem takto zpracované deterministické analyzy ma byt

pravdépodobnosti analyza pozarniho nebezpeci (PSA).

3.3 Minimalizace pozarniho zatizeni

3.3.1 Aby se poZarni zatiZeni co nejvice snizilo a minimalizovalo se tak nebezpeci poZaru,

mély by byt v projektu jaderného zafizeni dodrzeny nasledujici zasady:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

pouzity by mély byt predevsim (pokud je to ovSsem moziné) nehoflavé stavebni
hmoty (na konstrukce, izolace, oplasténi, podlahy atd.). Totéz plati pro
konstrukéni provedeni vybaveni a pfislusenstvi JZ,

vzduchové filtry a rdmy filtr by mély byt z nehoflavych nebo nesnadno hoflavych
stavebnich hmot,

pro dopravu mazacich oleji a pro vedeni unikd mazacich kapalin z pfipadnych
netésnosti by méla byt pouzZita chranénd potrubi nebo dvojita potrubi,

provozni kapaliny hydraulickych systém( parnich turbin a jinych zatizeni by mély
transformatory by mély byt navrhovany (v zavislosti na mozZnostech
a podminkach) predevsim suché,

v elektrickych zatizenich, jako jsou spinace a jistice, v tidicich a pfistrojovych
kabinach by mély byt navrZeny nehorlavé materidly,

leSeni a vybaveni pracovist by mély byt nehorlavé,

provedeni FHA nahradit mlze, pokud svym obsahem splini specifické pozadavky na FHA uvedené v toto BN.
Zvlasté Ize doporucit zapracovani téchto pozadavk( do PBR.

14



OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM BN-JB-3.5 (Rev.1.0)

3.3.2

3.3.3

334

335

3.3.6

3.3.7

3.3.8

3.3.9

h) rozélenéni a rozdéleni pozarniho zatizeni by mélo byt provedeno tak, aby se
snizila pravdépodobnost pozaru a preneseni jeho nasledkl do jinych SKK
dllezitych pro jadernou bezpecnost, samoziejmé pfi dodrieni zasad
pfimérenosti.

Projekt by mél navrhnout opatreni, kterd zajisti radné prechodné skladovani hoflavych
materialQ, které vznikaji béhem provozu. Jejich uchovavani by mélo byt zajisténo bud’
zcela mimo zafizeni dlleZita pro bezpecnost, nebo by méla byt jejich ochrana zajisténa
jinak.

Mnozstvi skladovanych hoflavych kapalin a plynd uvnitf budov by mélo byt obecné co
by mély byt umistény v oblastech nebo budovach, které neobsahuji SKK d(lezité pro
bezpecénost.

Mély by byt k dispozici vhodné feSené skiiné, které umozni skladovani malych mnozstvi
hoflavych kapalin potfebnych k béZnym potfebam provozu.

Systémy obsahujici hotlavé kapaliny nebo plyny by mély byt navrzeny s vysokou mirou
integrity tak, aby se zabrdanilo Uniku téchto latek. Mély by byt chranény pred ucinky
degradace (napf. korozi), mechanickymi vlivy (napf. vibracemi, Gcinky vybuch() a
udrzovany v dobrém stavu. Maji byt zajisténa bezpecnostni zafizeni, jako jsou
omezovace prhtoku (resp. nadmérného proudéni), nebo automaticka vypinaci ¢i
hradici zafizeni tak, aby se zamezilo v pfipadé poruchy potencidlnimu uniku.

V pfipadech, kdy budou pouzity hoflavé latky a materialy, pak tyto maji mit co
nejvyhodnéjsi pozarné bezpecnostni charakteristiky, respektive vyskytujici se latky
maji mit odpovidajici technicko-bezpecnostni parametry.

V projektu a v provozu musi byt feSeno ukladani a skladovani hoflavych latek,
vznikajicich a pouzivanych pfi provozu JZ tak, aby v pfipadé poZaru nemohly ohrozit
zafizeni duleZitd z hlediska JB.

Prostory kabelovych rozvod( s vysokym pozarnim zatizenim maji byt samostatnymi
pozarnimi Useky s odpovidajici pozarni odolnosti pozarné délicich konstrukci.

Méla by byt pfijata konstrukéni opatreni, kterd zabrani zateceni horlavych kapalin
(napf. oleje) do tepelnych izolaci.
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3.4 Minimalizace iniciacniho zdroje

34.1

3.4.2

3.4.3

344

3.4.5

3.4.6

3.4.7

3.4.8

3.49

Pocet inicia¢nich zdroja by mél byt co nejvice minimalizovan jiz ve fazi navrhu projektu.
Stejna zdsada pak plati i pro provoz JZ. Splnéni poZzadavku musi byt posouzeno ve FHA.

Je tfeba dbat na to, aby tepelné izolacni materidly nemohly absorbovat hoflavé
kapaliny (napf. olej). Vhodné ochranné kryty nebo odkapavaci kryty k eliminaci tohoto
typu rizik by mély byt bézné k dispozici.

Mély by byt kontrolovany potencidlni iniciacni zdroje tak, jak jejich vyskyt vyplyva
z provedeni a ucelu SKK.

Systémy a zafizeni by mély byt navrieny tak, aby nevznikly Zadné inicia¢ni zdroje,
pokud je to prakticky proveditelné. V opacném pripadé je tfeba provést oddéleni od
hoflavych materiald, jejich izolaci nebo uzavieni. Napftiklad elektricka zafizeni by méla
byt vybirana a klasifikovana podle pozadavk( na jednotliva prostredi. Zatizeni pro
dopravu hotlavych kapalin a plynd by méla byt fadné uzemnéna. Horka potrubi
nachdzejici se v blizkosti hoflavych materidlQ, kterd nelze vést jinudy, by méla byt
tepelné odstinéna nebo izolovana.

Kabely by mély byt poloZzeny v odpovidajicich drzacich, zlabech nebo chréanickach.
V odlGvodnénych pfipadech by mély byt umistény v jinych pfijatelnych konstrukcich
vyrobenych z nehoflavych materialli. Pro tyto ucely se napfiklad ¢asto pouziva ocel.
Vzddlenosti mezi napdjecimi kabely nebo kabelovymi lavkami by mély byt takové, aby
se zabranilo vzajemnému ohfevu na nepfijatelné vysoké teploty. Elektricky ochranny
systém by mél byt navrzen tak, aby se kabely nepfehfivaly jak pfi normalnim zatizeni,
tak napf. pfi zkratu.

Pfi navrhu a v konstrukci kazdého systému ma byt respektovan pozadavek na
minimalizovdni moZnosti vzniku pozdru v dlsledku poruchy konkrétniho zafizeni.
Splnéni pozadavku musi byt posouzeno ve FHA.

SKK dulezité z hlediska JB maji byt chranény proti vnéjsim, pfirodnim vliviim, které by
mohly zpUsobit poZar, napf. blesk.

SKK maiji byt jiz v projektu navrzeny tak, aby nebyly potencidlnimi iniciacnimi zdroji,
a oddéleny od hotlavych material(i. Zatizeni pro dopravu hoflavych plynd a kapalin

maji byt uzemnéna. Horké povrchy maji byt zakryty nebo izolovany zejména v blizkosti
hoflavych latek.

Potencidlni zdroje pozaru souvisejici s provozem musi byt evidovany a kontrolovany.
Vyskytuji-li se iniciacni zdroje, maji byt oddéleny od hoflavych materiald.
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4 SNIiZENi NASLEDKU POZARU

4.1 SniZeni nasledka pozaru kratce po jeho vzniku (v prvni fazi po vzniku pozaru)

4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.5

4.1.6

M3 byt zajisténa detekce poZarl a maji byt zajistény prostfedky k haseni. Pritom
nezbytné systémy a zafizeni musi byt definovany pfislusnou analyzou poZzarniho rizika.
Tyto systémy a zafizeni by mély byt navrzeny s ohledem na provozni podminky tak, aby
v pripadé své aktivace nebo vypadku své Cinnosti poskytly v€éasnou vystrahu. Zaroven
jejich Cinnost nesmi nepfiznivé ovlivnit jiné bezpecnostni prvky nebo bezpecnost
zafizeni obecné.

U aktivni a pasivni pozarni ochrany je Zadouci, aby si v co nejvyssi mife uchovala funkéni
zpUsobilost. Integrita, funkénost a provozuschopnost téchto zafizeni tedy nema
zaniknout po predpokladané iniciaéni udalosti. Uginky této predpokladané iniciaéni
udalosti by mély byt identifikovany, adekvatné zhodnoceny a kvalifikovany jiz ve fazi
navrhu projektu téchto zafizeni.

Pro prvky aktivni nebo pasivni poZarni ochrany, které si nezachovdvaji funkéni

.....

a kvalifikovany tak, aby pfi jejich zaplsobeni nedoslo k ohroZeni jaderné bezpecnosti.

Staciondrni (pevné) hasici systémy by mély byt primarné spoustény automaticky. Tyto
systémy by mély byt navrzeny a umistény tak, aby zajistily, Ze poruseni jejich celistvosti
nebo jejich nesprdvny provoz vyznamné nezhorsi schopnost SKK dulezitych pro
jadernou bezpecnost plnit jejich poZzadované bezpecnostni funkce. Zaroven také nesmi
byt ovlivnéna ani zafizeni k témto zminénym SKK redundantni, nebot by tak doslo ke
zmareni opatreni prijatych ke splnéni kritéria "jednoduché poruchy". (pozn.: tedy
zasady, Ze systém, ktery je navrien na provedeni urcité bezpecénostni funkce, musi byt
schopen splnit svou Ulohu pfti vypadku ¢innosti libovolné jedné své komponenty).

Systémy vcéasného zjisténi pozaru, systémy haseni poZaru a podpurné systémy, jako
jsou vétraci a odvodnovaci systémy, by mély byt, pokud je to mozné, nezavislé na
systémech se stejnym ucelem v jinych pozarnich Usecich. Vyznam této zasady spociva
v udrZeni provozuschopnosti téchto systém( v sousednich ¢i jinak souvisejicich
pozarnich Usecich.

Navrzenim kombinace stabilnich pozarnich a hasicich systém( a mobilnich pozarnich
zafizeni a pristroju je tfeba dosahnout schopnosti JZ zvladnout vznikly pozar. Aby byla
zajisténa prfimérena uroven ochrany pfislusnych prostor, mély by byt v projektu
zatizeni zohlednény nasledujici prvky:

a) Pokud existuje pozarni detekce nebo hasici systém jako aktivni prvek
zabezpecleni pozarniho Useku, musi byt opatfeni pro jejich projekt, obstaravani,
instalaci, ovérovani dostatecné prisna. Jednotlivé prvky systém( musi byt trvale
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4.1.7

4.1.8

4.1.9

4.1.10

4.1.11

dostupné pro provadéni pravidelnych zkousek. Funkce zmifovanych systému by
méla byt navrzena s prihlédnutim ke kritériu ,jednoduché poruchy” vzhledem k
bezpecnostni funkci, kterou vykonava.

b) Pokud se na poZdrni signalizaci nebo na stabilni hasici systémy pohliZi jako na
ochranu proti potencidlnimu poZaru po jiné udalosti (napf. po zemétreseni),
mély by byt navrzeny tak, aby odolaly uc¢inklim této udalosti.

c) Normadlni nebo nesprdvny provoz hasicich systém( by nemél neptipustné ovlivnit
pozadované bezpecnostni funkce. Spolehlivost systém( detekce a haseni pozaru
by méla byt v souladu s jejich ulohou pfi zajisStovani ochrany do hloubky
a s doporucenimi uvedenymi v bezpecnostnim standardu IAEA SSG-39 [7].
Zasoby vody (vCetné zajisténi napajeni prostredk( uréenych k jeji dopravé) a
napajeci pripojky (pozarni hydranty) maji byt udrzovany na takové drovni, aby
splnovaly veskeré pozadavky technické, jaderné i pozarni bezpecnosti.

Pti projektovani pozarni signalizace a hasicich systému &i zatizeni je tfeba vzit v ivahu
nutnost minimalizace rusivych poplacht a ucinky vypousténi hasicich prostfedku.

Pokud jsou pozdrné bezpecnostni zafizeni (jako pozdarni Cerpadla, hasici ¢i sprchové
systémy, vétraci zafizeni a pozZdarni klapky) ovladana automaticky (napf. poZarni
signalizaci), a pokud zaroven ma jejich funkce nepfiznivé ndsledky pro provoz, mélo by
byt jejich spusténi realizovano dvéma riznymi prostfedky detekce (dvéma cidly atp.).
Ty maji byt navrZeny v logické posloupnosti tak, aby bylo umoZnéno zastavit
automaticky provadéné posloupnosti Cinnosti téchto systém( v pfipadech, kdy je
zjisténo, Ze doslo k faleSnému poplachu.

Systémy zjistovani a haseni pozaru maji chranit predevsim systémy, zafizeni
a komponenty dulezité z hlediska JB.

Navrh, projekt, dodavka a montaz systému zjistovani a haseni pozaru musi odpovidat
pozadavklm pravnich a technickych predpisQ. Systémy zjistovani a haseni pozaru maji
byt ve FHA zahrnuty do posouzeni vlivu souvisejictho s jednoduchou poruchou
v ndvaznosti na BS, které chrani. Umoziuje-li ndrodni legislativa ve vyjimecnych
a odGvodnénych pripadech zmirfujici odchylky od evropskych nebo narodnich
doporuceni, nafizeni nebo norem, musi byt provozuschopnost téchto zafizeni
v podminkach vyjimky potvrzena certifikaci nebo ovérena divéryhodnym rozborem,
studii ¢i analyzou.

Vsechny systémy zjistovani a ohlasovani pozaru maji byt v provozu v dobé prepravy
jaderného paliva a manipulace s nim na JZ. Pfi prepravé a skladovani maji byt
k dispozici pro ochranu jaderného paliva pred vlivy poZaru odpovidajici hasici systémy.
VSechny hasici systémy maji byt plné provozuschopné pred zavezenim paliva.
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4.1.12

4.1.13

4.1.14

4.1.15

4.1.16

4.1.17

4.1.18

4.1.19

Projekt systémU haseni i systém{ zjisStovani a ohlasovani pozaru ma spliiovat podminky
na snadnou udrzbu, zkouseni a kontroly.

PoZadavky na systém zjistovani a ohlasovani poZaru, jeho schéma, umisténi, dispozice,
doba odezvy a charakteristiky hlasi¢li maji byt uréeny v etapé dil¢iho vystupu z FHA. Po
dokonceni etapy projektu musi byt ve FHA prokdzano splnéni vstupnich poZzadavkad.

Systém pozarni signalizace ma podavat na blokovou dozornu a ohlaSovnu pozaru HZSp
detailni informace o misté vzniku pozaru. Poplach ma byt ohlasovan jak akusticky, tak
opticky. Mistni opticky i akusticky poplach ma byt wvyhlasovan také ve
vSech prostorach, kde je pravdépodobny pobyt osob nebo kde by mohlo dojit
k ohroZeni osob. Signal poZzarniho poplachu ma byt specificky a nezaménitelny s jinymi
poplachy v JZ.

Systémy pozarni signalizace maji byt napdjeny ze zdrojl neprerusovaného napajeni
a maji mit kabelové rozvody s integrovanou funkcni schopnosti podle vysledk( FHA.

Jednotlivé hldsi¢e maji byt umistény tak, aby nebyla ovlivnéna jejich funkce proudicim
vzduchem vzduchotechniky nebo rozdilem tlak(. Tlakovy spad je vJZ uzivan
hlasicli avede ke zpozdéni vyhlaseni poplachu. Hlasice také maji byt umistény
zpUsobem, ktery zabrani nechténému poplachu zplsobenému provozem
vzduchotechnického systému. Provedeni ma byt ovéfeno testovanim v misté instalace.

Pti vybéru a umisténi komponent(i pozarni signalizace ma byt uvazovan mozny vliv
prostredi (podminky radiace, vihkost, teplota, proudéni vzduchu). Budou-li parametry
prostredi branit umisténi hlasi¢d v daném prostoru (napt. v disledku zvysené radiace
nebo vysoké teploty) maji byt pouZity alternativni zplUsoby monitorovani napf.
vzorkovani vzduchu z monitorovaného prostoru samocinnymi hldsi¢i umisténymi
mimo tuto oblast.

Kabelové rozvody pozZarni signalizace, signalizacniho a ovladaciho systému maji byt:

a) chranény pred ucinky pozaru vhodnym vybérem typu kabelll, vhodnou
kabelovou trasou, zplisobem zapojeni apod.,

b) chranény pred mechanickym poskozenim,

c) pod kontrolou z hlediska jejich integrity a funkéni schopnosti.

JZ bude vybaveno stabilnimi hasicimi systémy, které zahrnuji stabilni ¢i polostabilni
hasici zafizeni a zafizeni na rucni haseni poZaru z rozvodl pozarni vody.

19



OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM BN-JB-3.5 (Rev.1.0)

4.1.20

4.1.21

4.1.22

4.1.23

4.1.24

4.1.25

4.1.26

4.1.27

4.1.28
4.1.29

4.1.30

FHA stanovi potfebu samocinnych hasicich systémd, jako sprinklery, drencery, pénu,
vodni mlhu, aerosol, plyn, nebo prasek. Navrh bude vychazet ze zjisténi a vysledkd FHA.
Navrh musi byt zpracovan tak, aby bylo zfejmé, Ze projekt zvazuje a hodnoti rozhodujici
scénare a nebezpedi pozaru, které ma eliminovat.

Pozadavky na typ hasiciho systému, jeho schéma, umisténi, nutnou dobu odezvy,
zpUsob haseni (napft. tepelny Sok) a disledky pro provoz, ¢innosti obsluhy i pro zatizeni
dllezitad pro JB (napt. dosazeni ,kriticnosti“ v pfipadé zaplaveni skladu jaderného paliva
vodou ¢i pénou) maji byt urceny v etapé dil¢iho vystupu z FHA, po dokonceni etapy
projektu bude ve FHA prokdzano splnéni vstupnich poZzadavk.

PFi vybéru hasicich systému se bude postupovat po zhodnoceni konkrétnich podminek
chranénych prostorli, pozadavk(i pravnich a technickych predpist, ustanoveni
mezinarodnich a zahranic¢nich doporuceni i parametr a doporuceni moznych vyrobcl
zafizeni.

Sprinklerové systémy maji byt provedeny vautomatickém reZimu s mozZnosti
manualniho spusténi (kromé systému s tavnymi pojistkami atp.). Musi byt zajisténa
rovnéz moznost ruc¢niho odstaveni hasiciho systému (vylouceni nezadouciho zaplaveni
vodou).

Vyhradné ru¢ni ovladani je pfijatelné, pouze v pfipadé, kdy FHA prokaze, Ze zpozdéni
zpUsobené ru¢nim uvedenim do provozu nezplsobi nepfijatelné Skody.
Stabilni hasici systém, ktery ma vyhradné rucni ovladani, musi byt navrzen tak, aby

nebyl pozarem nepfrijatelné poskozen po dobu potfebnou k jeho rué¢nimu spusténi.

Casti elektrického napajeni a ovladani musi byt zabezpeleny tak, aby plnily
pozadované funkce. Spusténi, porucha hasiciho systému nebo jeho elektrického
napajeni musi byt signalizovany.

PoZzadované funkce hasicich zafizeni musi byt prokazany podle platnych legislativnich
pozadavk( a podle dokumentace zafizeni, pfipadné FHA.

Vodni hasici systémy musi byt bez pferuseni pfipojeny na zdroj pozarni vody.

V ptipadé, ze ve FHA bude pro konkrétni prostor zvolen stabilni hasici systém na plyn
nebo prasek, bude posouzena uUcinnost a mozné negativni vlivy na personal i na
zarizeni dulezita z hlediska JB.

SHZ se doporucuje navrhnout vsude, kde existuje podle FHA vysoké pozarni zatizeni
nebo dany prostor je obtizné pristupny pro zdsah jednotek.
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4.2 SniZeni nasledkd pozaru: ochrana pred rozvinutym pozarem

4.2.1

4.2.2
4.2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.2.8

Ve fazi rozvinutého pozaru se uplatiuji vSechny pozadavky uplatiiované v pfipadech
rozvoje pozaru. Pro omezeni rozvoje pozaru jsou zasadni stavebni opatreni.

Ve fazi ndvrhu projektu by mély byt budovy JZ rozdéleny do pozdarnich usekda.

Stavebni konstrukce (v€etné sloupl a nosnik(l) by mély mit odpovidajici pozarni
odolnost. Hodnoceni poZarni stability (odolnosti proti mechanickému a tepelnému
namahani) konstrukénich prvkd, které jsou umistény v pozarnim Useku nebo které
tvofi jeho hranice, by mélo vychazet z FHA nebo by nemélo byt nizsi nez hodnoceni
pozarni odolnosti samotného pozarniho Useku.

Nehorlavé konstrukéni materidly by mély byt pouZivany v celém JZ, zejména vSak
v jeho citlivych ¢astech jako jsou napf. reaktorovny nebo dozorny. Pokud toto nelze
realné zajistit, mély by byt pouzity materidly odolné proti ohni a teplu.

Rozmisténi budov a zafizeni by mélo byt takové, aby hoflavé materialy (jak pevné latky,
tak kapaliny a plyny) nebyly v dosahu dllezZitych bezpecnostnich prvkd. Zadmérem je
oddéleni polozek dllezitych pro bezpecnost a mist s vysokym poZarnim zatizenim a
dale pak téz vzajemné pozarni oddéleni redundantnich bezpecnostnich systémda. Déle
je to snizeni rizika Sifeni pozdard, minimalizace vedlejSich ucinkl a zabranéni poruse ze
spolecné pficiny.

Koncept dostate¢ného oddéleni redundantnich bezpecnostnich systém( ma zajistit, ze
pozar, ktery postihne jednu ¢ast bezpecnostniho systému, nezabrani jiné divizi téhoz
systému ve vykonani jeji funkce.

Stavu dostateéného oddéleni bezpecnostnich systémUl, zminéného v predchozim
odstavci, by mélo byt dosazeno umisténim kazdé redundantni divize bezpec¢nostniho
systému do vlastniho pozarniho Useku. Pocet otvorl mezi pozarnimi Gseky by mél byt
minimalizovan a kvalifikovan.

Uginky predpokladanych pozarG by mély byt analyzovany ve viech &astech JZ
obsahujicich SKK dulezité pro bezpecnost a pro vSechna ostatni mista, ktera
predstavuji nebezpedi pozdru ve vztahu k SKK dilezitym pro bezpecnost. Pfi analyze by
méla byt predpokladana funkéni porucha vsech systému dilezitych pro bezpecnost,
které se nachdazeji uvnitf pozarem zasazeného pozarniho Useku. Vyjimkou jsou systémy
chranéné kvalifikovanymi pozarnimi bariérami nebo obklopené oplasténim, kryty nebo
zapouzdrenimi. Tato zakryti maji byt schopna odolat nasledkiim poZaru v pfipadech,
kdy je funkéni porucha akceptovatelna az po dobé odpovidajici jejich mife ochrany.
Dalsi vyjimky by mély byt odlivodnéné.
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Prenosné a mobilni systémy haseni

4.2.9

4.2.10
4.2.11

K ruénimu zdsahu provozniho personalu musi byt k dispozici vhodné typy schvalenych
pfenosnych prostfedkd haseni.

Pti volbé typu hasicich pfistroji maji byt zvdzeny mozné negativni dUsledky pfi pouZiti.

Ve skladu jaderného paliva nesmi byt pouzivany hasici pfistroje, které pouzivaji naplné
zpomalujici neutrony.

Systémy dodavky pozarni vody

4.2.12

4.2.13

4.2.14

4.2.15

4.2.16

4.2.17

4.2.18

4.2.19

4.2.20

Hlavni rozvod pozdarni vody ma dodavat pozadované potiebné mnozstvi vody. Dodavka
vody k mistiim odbéru ma byt zajisSténa ze dvou stran rozvodu (napf. okruhovanim
rozvodu).

Na rozvodech pozdarni vody maji byt vhodné umistény uzaviraci armatury. ViditeIné ma
byt oznaceno jeji uzavieni i otevieni. Umisténi armatur musi byt v souladu s FHA a
takové, Ze zajisti, Ze i pfi uzavieni armatury bude zajisténa dodavka vody pro
pozadovany hasici systém. Armatury maji byt umistény mimo pozarné nebezpeény
prostor pozarniho Useku, pro ktery jsou urceny.

Budova reaktoru ma byt vybavena odbérnymi misty, ktera maji byt zdsobovana vodou
i v pripadé ztraty elektrického napdjeni i nezavodnénymi rozvody pozarni vody.

Vnitfni a vnéjsi rozvody poZzarni vody musi odpovidat pozadavkim technickych
predpisl a byt ovéreny v FHA.

Budovy, ve kterych jsou BS, maji mit dva nezavislé pfivody z vnéjSiho pozarniho
vodovodu. Kazdy pfivod ma byt vybaven armaturou s indikaci uzavfeni.

Rozvod pozarni vody nema slouzit jinym ucellim. V FHA bude prokdazano, Ze v pfipadé
pfipojeni na systém technické vody nebo pitné (uZitkové) vody bude pro haseni pozaru
k dispozici dostatecné mnozstvi vody o poZzadovaném tlaku pfi jednotlivych provoznich
rezimech systému technické nebo uzitkové (pitné) vody.

Hlavni rozvod pozarni vody mlze byt uréen pro vice bloka.

Systém doddavky pozarni vody ma byt navrzen na zakladé nejnepftiznivéjsich parametru
instalovaného hasiciho zafizeni, pro ru¢ni pozdarni zadsah a pozadované doby ¢innosti.

Je-li spole¢na dodavka vody pro pozarni ochranu i pro odvod zbytkového tepla (TVD),
musi byt splnény podminky:

- mnoizstvi pozarni vody musi byt zahrnuto do celkové potreby chladici vody (TVD),
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4.2.21

4.2.22

- porucha nebo provoz systému pozarni vody nesmi narusit pozadované funkce
chladici vody TVD a naopak.

Dodavka pozdarni vody pro stabilni hasici systémy musi byt zabezpecena proti zaneseni
mechanickych ¢asti chemickymi a koroznimi necistotami.

Vodni hasici systémy maji byt kontrolovany podle pravnich predpisi a podle
pozadavk( FHA.

Zajisténi zasahu jednotkou PO

4.2.23

4.2.24

4.2.25

4.2.26

4.2.27
4.2.28

4.2.29

4.2.30

Zasah poZarni jednotky tvofi duleZitou soucast strategie ochrany do hloubky.
V dokumentaci pozdrni ochrany zpracované podle pravnich predpist musi byt feSena
spoluprace HZSp jaderného zafizeni s externimi hasi¢skymi jednotkami.

Jsou-li v koncepci pozarni ochrany JZ zvazovany externi jednotky, musi byt zhodnocena
a provadéna vzajemnd koordinace mezi persondlem provozovatele atémito
jednotkami. Toto je nutné k zajisténi znalosti a navyk( nutnych k reakci na pfitomna
nebezpeci. Maji byt provadéna spolecna skoleni a cviceni.

Existuje-li hasi¢sky zachranny sbor podniku, musi byt zdokumentovdna jeho
organizace, stanoveno jeho minimalni personalni obsazeni, vybaveni, zpUsobilost,
dovednosti a vycvik. To vSe musi byt v souladu s platnou pravni Gpravou a na ni
navazujicimi predpisy.

V navrhu JZ musi byt feSeny pfistupové a zasahové cesty a vytvoreny podminky pro
poutziti hasi¢ské techniky.

Bude feSeno vhodné nouzové osvétleni.

V JZ musi byt k dispozici spolehlivd komunikaéni sit.

Zalozni komunikaéni systémy musi byt zfizeny mezi blokovou a nouzovou dozornou
a vybranymi pracovisti na JZ vcéetné ohlasovny poZaru na HZSp. Navic maji byt
k dispozici prenosné bezdratové komunikaéni systémy pro hasice. Pred prvnim
zavezenim paliva bude ovéreno, Ze tyto systémy negativné neovliviuji ¢innost
bezpecnostnich a fidicich systém.

Na HZSp a stanovenych dalsSich mistech maji byt k dispozici dychaci pfistroje, rezervni
tlakové nadoby a vybaveni pro jejich plnéni.
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4.2.31 Strategie pozarniho zasahu musi byt navriena s ohledem na umisténi zafizeni
dllezitych z hlediska JB.

4.3 Zmirnéni sekundarnich Gcinka pozaru

Vseobecné

4.3.1 V zavislosti na typu pozaru jsou v dlsledku jeho vzniku pfitomny jeho nebezpecné

pfimé a neprimé ucinky. Je to predevsim tvorba zplodin hofeni (kouf, saze...), radiacni

a konvektivni teplo, plameny, dale nebezpedi vyplyvajici z pozarem poskozenych

zafizeni, z funkénich poruch, z mozného vzniku vybusnych prostredi i z dalSich vliva

zpUsobenych pozdrem (narUst tlaku v zafizenich atp.). Je tfeba také vzit v Uvahu vliv

hasiv a zplsobu haseni.

4.3.2 Pfi optimdlné navrZzenych poZzarnich Usecich jsou druhotné vlivy eliminovany uvnitf

pozarniho Useku, ve kterém doslo k pozaru, respektive je zajiSténo, aby negativni

ucinky nemély vliv na jiné pozarni useky.

Ptiklady druhotnych Gcinku:

Pti haseni pozaru vodou mize dojit ke zfedéni kyseliny borité a tato skute¢nost
muZe mit vliv na priibéh stépné reakce.

V disledku cinnosti hasicich zafizeni muze dojit ke kontaminaci hasiciho media
(napf. vody) a k jeho rozsiteni do sousednich prostord napf. spole¢nym drendznim
systémem.

Pfedchozim nezddoucim spusténim nebo nasledkem poruchy, nemusi byt stabilni
hasici zafizeni v pohotovosti, nebot nebude k dispozici dostatecné mnoistvi
hasiciho media.

Skodlivé ucinky mohou byt zpdsobené teplem, koufem, hasenim, parou,
zaplavenim a korozi pénotvornych roztok(l na komponenty BS.

Pri hofeni izolaci elektrickych kabeld mohou vznikat korozivni zplodiny. Tyto
zplodiny se mohou rozsifit i do prostor, které jsou pomérné daleko od mista, kde
doslo k pozaru, a mohou zpUsobit poskozeni zejména elektronickych komponent
i dlouho po uhaseni pozaru.

Nékteré typy hasicich praski mohou zpuUsobit poskozeni izolace nebo korozi
elektrickych kontakta.

Pouziti CO2 na haseni mlze zpUsobit nahly pokles teploty a tim poskodit citlivou
elektroniku.

Pouziti vody na haseni mize pfi dopadu na horké povrchy zplsobit nahly pokles
teploty a tim i poSkodit konstrukce.

V pripadech, kdy pronikne hasici voda do elektrickych systému, mlze zpusobit zkrat
a/nebo zemni spojeni.
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433

434

4.3.5

4.3.6

- Mechanické poskozeni zatizeni nebo potrubi v disledku poZaru muize zpuUsobit

poskozeni elektrickych rozvodu.

- Deformace stavebnich konstrukci v dasledku poZaru ptfipadné nebo vybuchu

mohou poskodit zafizeni, kterd se nachazi v jejich blizkosti.

Hlavnimi ukoly pro zmirfiovani nasledk( pozaru jsou:

a) omezit plameny, teplo a kouf uvnitf poZarnich Usek( tak, aby se minimalizovalo
Sifeni pozaru a nasledné ucinky na okolni Useky,

b) zajistit persondlu bezpecné Unikové cesty a pfistupové cesty pro zasahujici
jednotky,

c) zajistit volny pfistup k jednoduchym prostfedkim haseni pozar(, k ruc¢nimu
ovladani stabilnich hasicich systémi a zajistit bezpecnou obsluhu systému
potiebnych k dosazeni a udrzeni bezpecného odstaveni JZ,

d) zajistit patficné moznosti pro odvod koure a tepla béhem pozaru. Rovnéz tak i po
ném, je-li to nutné,

e) zamezit Sifeni negativnich ucinkd haseni pozaru tak, aby nedoslo k poskozeni SKK
dllezitych z hlediska jaderné bezpecnosti.

Pfi navrhu poZarnich uUsekl se predpoklada uplné vyhoteni pozarniho zatizeni.
U¢innost systému pozarniho oddéleni ve vztahu k JB musi byt prokazana ve FHA.

Uginnost pozarné délicich konstrukci nema byt snizena nasledky tlak(i vzniklych
pozarem ani prostrednictvim spolecnych zatizeni (stavebné technické rozvody, VZT
systémy).

Pozarni odolnost nosnych a pozarné délicich konstrukci musi byt s ohledem na zajisténi
JB stanovena v FHA. Minimalni poZadavek na poZarni odolnost prvk( musi byt
stanoven s ohledem na zajisténi JB.

Usporadani a stavebni provedeni budov

4.3.7

4.3.8

Pri zohlednéni sniZzovani ucinkd pozaru je tfeba vzit v Uvahu usporadani budov
a zarizeni, ddle pak systémy vétrani a zafizeni na detekci, omezeni a likvidaci pozaru.

K pozarnim uUseklm by mély byt zajistény adekvatni zasahové a unikové cesty, pokud
mozno chranéné. Jejich konstrukéni provedeni by nemélo obsahovat horlavé
materidly. Budovy by mély byt provedeny a situovany tak, aby se zabranilo Sifeni
pozaru a koure ze sousednich pozarnich usekd do unikovych nebo pristupovych cest.
Podrobnosti jsou uvedeny v pfiloze Il.
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4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.3.12

V projektu musi byt stavebni objekty rozdéleny do poZarnich Usekl a pozarnich bunék.
Cilem rozdéleni je oddéleni systému dllezitych z hlediska JB od vysokého pozarniho
zatizeni a vzdjemné oddéleni divizi BS. Tim se omezi nebezpeci Sifeni pozdru a
minimalizuji se tak jeho druhotné vlivy. Koncepce pozarnich bunék je rovnéz podrobné
zpracovana v pfiloze Il. (napt. ¢ast 11.22). Zminéna koncepce nenahrazuje provedeni
pozarniho €lenéni dle pravné zévaznych CSN 73 08xx, ale funguje jako nadstavba
tohoto ¢lenéni. Ddle kvalitativné zvysuje dalSim ¢lenénim pozarni bezpecnost. Tyka se
pfedevsim ochrany duleZitych SKK umisténych v jiz normové vyhovujicim pozarnim
useku.

Ve fazi projektu musi byt veden inventar hoflavych latek a material( i jejich umisténi
na JZ. Pfi provozu JZ musi byt aktualizovan. Inventdr hoflavych latek a materidll je
zakladnim vstupem pro FHA.

Dispozi¢ni feSeni budov ma byt takové, aby se horlavé latky, materidly a vyrobky
nevyskytovaly v blizkosti systém0 dualezitych pro JB.

V dispozi¢nim feseni budov a objektll musi byt respektovany pozadavky na uUnikové
a zasahové cesty podle pravnich a technickych predpist. Spinéni poZzadavk( musi byt
prokazano ve FHA.

Opatreni pro odvod tepla a koure

4.3.13

4.3.14

4.3.15

4.3.16

Mély by byt navrzeny systémy pro odvod koure a tepla, které omezi negativni vliv
zplodin horeni, predejdou Sifeni koure, omezi teplotu a usnadni pozarni zasah.

Pti ndvrhu systému odvodu koure a tepla ma byt zvaZzovano pozarni zatizeni, prabéh
Sifeni koure, zakoureni posuzovaného prostoru pfi pozaru, toxicita zplodin hofeni,
zajisténi zasahovych cest, pouzity typ stabilniho hasiciho zafizeni a problémy
souvisejici s pfitomnosti radioaktivnich latek.

Pozadavek na zfizeni systému odvodu koufe a tepla ma byt vysledkem zhodnoceni
mozného vyvinu koure a tepla postulovaného pozaru v daném pozarnim useku. Tyka
se to napt. prostor s vysokym pozdrnim zatizenim, prostor( kabelového rozvodu;
prostor s hoflavymi kapalinami, prostor s BS a prostor se stalou pfitomnosti obsluhy
(napt. BD).

Ve FHA musi byt posouzena soucinnost jednotlivych systém0( haseni a systéma pro
odvod koure a tepla
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Ventilacni systémy

4.3.17

4.3.18

4.3.19

4.3.20

Ventilacni systémy by mély byt navrzeny tak, aby negativné neovlivnily odstupové
vzddlenosti jednotlivych budov a neohrozily provozuschopnost redundantnich
bezpecnostnich systém(. Tyto aspekty by mély byt feSeny v analyze pozarniho

nebezpedi jiz ve fazi navrhu projektu.

Kazdy pozarni usek, ve kterém jsou umistény nékteré redundantni divize
bezpecnostnich systém, by mél mit samostatny a zcela oddéleny systém vétrani. Ty
casti systému vétrani, které jsou umistény mimo vétrany pozarni Usek (napf. spojovaci
kandly, strojovny ventilatort, filtry), by mély konstrukéné spliovat minimalné
podminky dané hodnotou poZarni odolnosti poZzarniho uUseku, ktery vétraji. Tato
konstrukéni zasada nemusi byt dodrzena, je-li pozarni oddéleni téchto usekl reseno za
pomoci vhodné navrzenych pozarnich klapek.

Pokud systém vétrani slouzi vice nez jednomu pozarnimu Useku, je tfeba zajistit
zachovani pozdrné délicich vlastnosti pozarnich usekl. Musi byt navrzeny prostredky
k zabranéni Sifeni pozaru, tepla nebo koure do jinych pozéarnich usekd, napf. instalace
pozarnich klapek na hranicich jednotlivych pozarnich Usekl nebo instalace dostatecné
odolnych systém0 potrubi, vSe podle potfeby a vhodnosti. Musi byt provéreno, zda
uzavieni vzduchotechnickych pozarnich klapek nemuze vyznamnym zplisobem ohrozit
systémy dUlezité pro JB.

Boxy s uhlikovymi filtry predstavuji mista se zvySenym pozarnim zatizenim. Musi byt
proto brany v Uvahu pfi stanoveni pozarnich doporuceni. Pozar téchto filtr( by zaroven
mohl vést k uvolnéni radioaktivnich materialG. Proto musi byt zajisténa jak pasivni, tak
aktivni ochranna opatreni k zabranéni vzniceni tohoto typu filtrd. Tato opatreni by
méla zahrnovat:

a) vhodné umisténi filtru v pozarnim useku,

b) sledovani teploty filtrovaného vzduchu a automatické uzavieni pritoku vzduchu
(pozarni klapky),

c) zajisténi automatické ochrany pomoci vodni sprchy k chlazeni vnéjsi strany filtru
(viz pfiloha 11.),

d) zajisténi vhodného hasiciho systému pro uhlikové filtry a nadoby s difevénym
uhlim. PFi projektovani vodniho hasiciho systému slouzicimu k tomuto ucelu je
tfeba si uvédomit rizika plynouci z malého pritoku. Pokud je pritok vody pfilis
nizky, reakce mezi zhavym uhlim a vodou muze vést k tvorbé vodiku. To by mohlo
vyvolat dalsi poZzar nebo vybuch. Aby se predeslo tomuto riziku, mél by byt pouzit
systém zajistujici vysoky pritok vody.
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4.3.21

4.3.22

4.3.23

Zarizeni ventilacnich systému, které se dlouhodobé pouzivaji pfi tézkych havariich
k uzavfeni radioaktivniho uniku, by méla byt redundantni a méla by byt umisténa
v rlznych poZarnich Usecich. Dfevéné uhli v naplnich jejich filtri by mélo byt sypké
a méla by byt zajisténa jeho vhodna poZarni ochrana.

Pokud je tfeba ve ventilacnich systémech nebo filtracnich jednotkdch pouZivat hoflavé
filtry nebo porucha téchto filtrl mize vést k nepfijatelnému uvolnéni radioaktivnich
latek, je tfeba prijmout tato opatfeni:

a) Filtracni boxy by mély byt oddéleny od jinych zafizeni pomoci vhodnych pozarné
délicich konstrukci.

b) Pro ochranu filtrd pfed ucinky poZaru by mély byt pouZity vhodné prostredky
(napft. klapky pred a za boxy).

c) Uvnitf potrubi by mély byt instalovany pozarni hldsice a ¢idla oxidu uhelnatého
(nejlépe za filtry) nebo snimace teploty (pred i za filtry).

Vstupy pro privod cerstvého vzduchu do poZarnich uUsekld by mély byt umistény
v dostatecné vzddlenosti od otvord pro odvod vzduchu nebo otvor( pro odvod koure
z jinych pozérnich Usek(, a to tak, aby bylo bezpecné zabranéno nasati koure nebo
produktl spalovani do pfivadéného vzduchu a selhani dalSich polozek dalezitych pro
bezpelnost (faleSné poplachy).
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5 ZVLASTNI PRIPADY, SPECIFICKE PROVOZY A PRACOVISTE

5.1 Kombinace udalosti

5.1.1

5.1.2

5.13

514

5.1.5

5.1.6

Nahodna kombinace udalosti, které mohou znamenat extrémné neocekdvany
»SCénar” (prabéh udalosti), ma byt identifikovana v PSA.

V projektu pozarné bezpecnostnich zafizeni a vyhrazenych pozarné bezpecnostnich
zatizeni ma byt zvaZzovdna kombinace pozdaru a jinych iniciacnich uddlosti, které se
mohou pravdépodobné stat nezdvisle na pozaru. Vychozim zaddnim pro posouzeni
této kombinace udalosti ma byt PSA.

Postulovana iniciacni udalost nema zplsobit pozar s vlivem na BS. MoZné pfipady
pozaru musi byt posouzeny v FHA (napf. vliv seismické uddlosti, netésnost turbiny).

Ve FHA musi byt posouzeny systémy s vysokou teplotou a mozinymi poruchami
rozvod( hotlavych kapalin a plyn(.

Podle zaddni PSA a vysledk(l FHA musi byt v projektu definovana pozarné bezpecnostni
zarizeni, kterd musi byt navriena tak, aby byla zajisténa jejich pohotovost a
funkceschopnost v jednotlivych relevantnich provoznich stavech JZ (napf. pfed —
béhem - po postulované iniciaéni udalosti).

Systémy pozarni ochrany, které nemusi byt v ¢innosti pfi postulované inicia¢ni udalosti,
maji byt navrZzeny tak, aby jejich poskozeni nezabranilo plnéni bezpeénostnich funkci.

5.2 Déletrvajici nehody

521

522

Bezpeclnostni funkce, které jsou nezbytné k feseni rozsifenych projektovych podminek
pro déletrvajici nehody, by mély byt zajistény proti ucinkim pozaru. Ten je totiz
v téchto pripadech ¢astym privodnim jevem.

PtisluSnym pracovnik(im je tfeba zajistit pristupy k vybaveni uréenému pro provadéni
nezbytnych lokdalnich praci.

5.3 Jaderné elektrarny s vice bloky

53.1

Pri vystavbé vice blok( nebo pfi jejich provozu maji byt provedena takova opatreni,
ktera zabrani negativnim dlsledkim pozaru jednoho bloku na bezpecnost druhého
bloku a naopak. Zvlastni pozornost ma byt vénovana oddéleni provozovaného bloku a
bloku ve vystavbé.

5.4 Provozy s moznosti uniku radioaktivnich latek
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54.1

5.4.2

5.4.3

544
5.4.5

Zarizeni, ze kterych by se mohly v pfipadé pozaru uvolfiovat radioaktivni latky, by méla
byt uréena a zhodnocena v analyze nebezpedi pozdru. Tato zafizeni by méla byt
umisténa v samostatnych poZarnich Usecich, ve kterych bude minimalni stalé nebo
nahodilé poZarni zatiZeni.

Projekt by mél zajistit odvod koure a zplodin hofeni z pozarnich Usekd obsahujicich
radioaktivni materialy v souladu s pozadavky technické, jaderné i pozarni bezpecnosti.
| kdyZ ventilace mlzZe vést k uvolnéni radioaktivniho materialu do vnéjsiho prostredi,
jeji provedeni muize primo nebo diky zlepseni podminek pro provedeni hasebniho
zasahu zabranit kone¢nému uvolnéni vétsiho mnozZstvi radioaktivniho materidlu.

Meély by byt rozliSeny dva pfipady:

a) Lze prokazat, ze pripadné moziné uniky, budou znaéné pod pfijatelnymi davkami,
definovanymi regulacnim organem.

b) Mnoizstvi radioaktivniho materidlu v pozarnim useku je takové, Ze pfi Uniku mlze
byt dosazeno vysSich hodnot, neZ stanovuji limity dané regula¢nim organem. V
takovémto pripadé je tfeba provést opatreni pro izolovani vétracich cest nebo
uzavreni pozarnich klapek.

Trvale musi byt zabezpeceno sledovani aktivity odvadéného vzduchu.

Je zapotiebi ptijmout ve fazi projektu opatfeni tak, aby mnozstvi uvolnéného
radioaktivniho materidlu bylo tak nizké, jak je rozumné dosaZzitelné. Projekt by mél
navrhnout zafizeni pro monitorovani stavu filtra, aby tak napomohl obsluze zatizeni
k pfijeti spravnych provoznich rozhodnuti.

5.5 Pozary vnéjsiho puvodu

5.5.1

5.5.2

JZ musi byt navrZeno tak, aby bylo ochranéno pred vlivy vnéjsich pozart a mohly byt
vykonavany poZadované bezpecnostni funkce. Napfriklad vzduchotechnické systémy
maiji zabrdnit vniknuti tepla a koufe z vnéjSich pozard do prostor(i dulezitych z hlediska
JB.

Jako minimum se poZaduje splnéni pozadavkl stanovenych v pravnich a technickych
predpisech. SpInéni pozadavku JB musi byt prokazano v FHA.

30



OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM BN-JB-3.5 (Rev.1.0)

5.6 Ochrana proti nebezpeci vybuchu

5.6.1

5.6.2

5.6.3

5.6.4

5.6.5

5.6.6

5.6.7

5.6.8

5.6.9

5.6.10

5.6.11

5.6.12

V projektovém FeSeni musi byt v co nejvétsi mife eliminovano nebezpeci vybuchu.
Meéla by byt prijata opatreni, kterymi se pfedchdzi nebezpeci vzniku vybuchu.

Hoflavé plyny, kapaliny, hoflavy material, ktery mulZe vytvaret nebo pfispivat
k vytvoreni podminek pro nebezpedi vybuchu, ma byt odstranén z poZarnich usekd,
pozarnich bunék, kde jsou BS, a také z prostord sousednich pripadné z prostor(, které
jsou spojeny vzduchotechnickymi systémy.

Pokud to prakticky neni mozné, mélo by byt dlsledné omezeno mnozZstvi takovych
latek a mél by byt navrZen bezpecny zplsob skladovani nebo uloZeni téchto latek.

Tlakové lahve s plynem maiji byt bezpecné skladovany ve skladech mimo objekty, kde
jsou systémy dulezité z hlediska JB, a chranény pred vlivy prostredi.

Musi byt instalovana odpovidajici zafizeni sniZzujici moznost ohrozit vyznamnym
zpUusobem systémy duleZité z hlediska JB (napf. zjistovani nebezpecné koncentrace
vybusné latky, samocinné hasSeni jako prevence pred pozidrem a naslednym
vybuchem).

Splnéni pozadavkd na ochranu systému dulezitych z hlediska JB pred vybuchem, ktery
vznikl v dUsledku pozaru, musi byt prokdzano ve FHA,

Musi byt identifikovan kazdy poZarni Usek a pozarni burka, kde je potencidlni moznost
vzniku pozdaru a nasledného vybuchu.

Meély by byt posouzeny mozné vybuchy (napf. vybuch smési plyn(, vybuch olejovych
transformatorq, pripadné dalsi vybuchy vzniklé v souvislosti s poZzarem).

Mély by byt posouzeny mozné dusledky postulovanych inicia¢nich udalosti (napf.
prasknuti potrubi rozvoda s hoflavymi plyny), které mohou zpUsobit vybuch.

Nebezpeci vybuchu fyzikalniho plvodu (napf. plisobenim elektrického oblouku) musi
byt minimalizovdno vhodnym oddélenim elektrickych zafizeni (napf. vypinace),
projektovym feSenim, které snizi pravdépodobnost, velikost i trvani elektrického
oblouku.

Pokud nelze vyloucit prostfedi s nebezpelim vybuchu musi byt pfijata projektova
a provozni opatfeni na minimalizovani tohoto rizika (napf. omezenim kritického
objemu vybusnych plynd, vylou¢enim iniciaénich zdrojd, instalovdnim odpovidajici
vzduchotechniky, pouzitim elektrickych komponent uréenych pro vybusné prostredi
a v neposledni fadé oddélenim systému dulezZitych z hlediska JB).

Maiji byt uréena zafizeni, kterda maji byt v ¢innosti béhem moznych iniciacnich udalosti.
Tato zarizeni maji byt odpovidajicim zplsobem navrZena a kvalifikovana.
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5.6.13

5.6.14

5.6.15

5.6.16

5.6.17

5.6.18

5.6.19

Nebezpedi vybuchu v disledku pozaru jako je napf. vybuch par hoflavych kapalin, ma
byt minimalizovano oddélenim moziného mista pozaru od potencidlné vybusnych
kapalin a plynU. Variantné lze toto misto chranit aktivnimi prostfedky ochrany (napf.
samocinné vodni systémy pro chlazeni a zabranujici Sifeni par). Mél by byt zvazovan
vybuch v dasledku prekroceni tlaku, dale vliv leticich predmétl v dusledku vybuchu
véetné moznosti vzniceni a vybuchu hoflavych plyntd v prostorech vzdalenych od mista
uniku téchto kapalin a plyna.

Musi byt zjistény pripady, kdy nelze vyloucit nebezpeci vybuchu a musi byt pfijata
odpovidajici opatfeni omezujici jejich dlsledky. Nasledné ucinky postulovanych
vybuchl na BS musi byt hodnoceny s ohledem na poZadavky bodu 3.5. Z hlediska
zminénych ucink( musi byt posouzeny Unikové a zasahové cesty a pfijata odpovidajici
opatreni.

K ochrané proti vybuchlim musi byt provedena opatreni tak, aby:

a) se predchazelo vybuchim,

b) v pfipadech, kdy neni mozné se vyvarovat prostfedi s nebezpecim vybuchu, ma
byt toto nebezpeci minimalizovano,

c) byly omezeny dlsledky pfipadnych vybuchl. Tato vSak mohou byt vyuzita jako
jedind pouZita opatieni jen ve vyjimecnych pfipadech, a to tehdy, pokud neni
mozné splnit poZadavky pismen a) nebo b).

Zasobniky vodiku, tlakové ldhve nebo specialni vodikové kontejnery véetné rozvod(
maji byt umistény v dobfe vétranych externich prostorech, mistech oddélenych od
prostor, kde jsou umisténa zarizeni dllezita pro JB.

V pfipadé, kdy jsou zafizeni zminénd v odst. 5.32 uvnitf budovy, maji byt u vnéjsi zdi
a oddéleny od prostor( se zatizenimi dleZitymi z hlediska JB. Je-li to nezbytné a sklady
téchto zafizeni jsou uvnitf budov, ma byt instalovano vzduchotechnické zafizeni, které
v pfipadé uniku zajisti koncentraci vodiku bezpeéné pod dolni mezi vybusnosti. Musi
byt instalovano zafizeni na zjistovani jeho nebezpecné koncentrace. V ptripadé Uniku
vodiku bude vyhlasen poplach a uvedena do provozu odpovidajici zatizeni zabranujici
moznosti vybuchu.

Pfi chlazeni turbogeneratoru vodikem, ma byt zajisténo méfeni, monitorovani tlaku a
Cistoty vodiku v chladicim systému véetné opatreni pro ¢isténi rozvodd vodiku inertnim
plynem; dusik, CO,.

V prostorech JZ, kde je potencialni riziko souvisejici s pouzivanim vodiku, musi byt
provedena odpovidajici opatfeni (monitorovani, rekombinace, vétrani, fizené
spalovani vodiku) ke zvladnuti tohoto nebezpedi. Zafizeni maji byt s odpovidajicim
elektrickym krytim podle stanovenych vnéjsich vlivi. Ve vSech ptipadech, kdy je
pouzivan vodik, vzdy musi byt zajiSténa bezpecna koncentrace.
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5.6.20

5.6.21

5.6.22

Ustanovenibodu 3.13, 3.14 a 3.24 maji byt v pfimérené mire aplikovdna i pti skladovani
a poutiti jinych hoflavych plynd pouzitych v provozu JZ véetné plynd pouZzivanych pfi
udrzbé a opravach (jako jsou napft. acetylén, propan, butan).

Prostory akumulatoroven, nabijecich stanic a podobnych zafizeni s ¢lanky
produkujicimi vodik maji byt vybaveny G¢innym vétranim odvedenym vné budovy tak,
aby koncentrace vodiku byla bezpeéné pod dolni mezi vybusSnosti. Dispozicni,
prostorové a konstrukéni feSeni mistnosti i jejich vétrani bude takové, aby nemohlo
dojit ke shromazdovani vodiku. V mistnosti maji byt odpovidajici systémy zjistovani
pozaru, které vyhlasi poplach v ptipadé zjisténi nebezpecné koncentrace nebo poruchy
vzduchotechnického systému. Tyto informace maji byt signalizovany do dozorny nebo
jiného mista s trvalou obsluhou. V ptipadech, kdy bude vzduchotechnicky systém
vybaven pozarnimi klapkami, musi byt vyhodnoceno jejich uzavieni pfi zvySené
koncentraci vodiku.

V provozni dokumentaci bude vénovdna pozornost vyméné clankdl, kdy vznika méné
vodiku, ale nebezpeci neni zcela eliminovano.

5.7 Dispozice a systémy elektrickych zafizeni

57.1

5.7.2

5.7.3

Redundantni kabelové rozvody maiji byt vedeny v samostatnych specidlné chranénych
trasach, nejlépe v samostatnych pozarnich usecich. Kabelové trasy rliznych divizi BS se
nemaiji kFizit. Vyjimky lze akceptovat v jasné definovanych ptipadech (napf. dozorny,
kontejnment). V téch ptipadech, kdy prokazatelné neni mozné zabrdanit kfizeni
kabelovych tras rdznych divizi BS, musi byt pfijata nahradni opatfeni. Mlze byt
instalovdno SHZ nebo zvolena jind vhodna opatieni. U¢innost navrzenych opatfeni
musi byt ovérena v FHA.

Kabeldz pro redundantni bezpeénostni systémy by méla byt provozovana na
samostatnych specidlné chranénych trasach, pokud mozno v rlznych poZarnich
usecich (pokud je to pfimérené mozné), a kabely by nemély prochazet pozarnimi Useky
vzajemné redundantnich divizi bezpecnostnich systému. Jak je uvedeno v pfriloze Il.
odst. 11.20, vyjimky se mohou v pfipadé nutnosti vyskytnout na nékterych mistech, jako
jsou dozorny a kontejnment reaktoru. V takovych pfipadech by kabely mély byt
chranény pomoci kvalifikovanych pozéarnich bariér nebo pomoci zapouzdreni (napf.
kvalifikovand oplasténi kabell). K dalsi ochrané mohou byt pouzita stabilni hasici
zafizeni nebo jiné vhodné prostredky. PouZiti zpGsobl ochrany musi byt oddvodnéno
v analyze nebezpedi pozaru.

VSechny redlné mozné nasledky, které pozar mlze zpUsobit a které by mohly ovlivnit
redundantni systémy vykonavajici bezpecnostni funkce, by mély byt zhodnoceny
analyzou elektrickych obvodu, véetné nasobnych poruch ovladani. Elektricky okruh by
mél byt presmérovan nebo chrdanén kombinaci kvalifikovanych pozarnich bariér,
hasicich systému s odavodnénim pfti analyze pozarniho rizika.
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5.8 Ochrana proti blesku

5.8.1

Budovy a stavebni objekty dllezité pro JB musi byt fadné chranény proti blesku dle
pravnich a technickych predpisu.

5.9 Dozorny

5.9.1

5.9.2

5.9.3

594

5.9.5

Blokova dozorna jaderné elektrarny je mistem, kde jsou slouc¢eny do tésné blizkosti
rdzné systémy zajistujici bezpeénost. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat tomu, aby se
v kontrolnich a fidicich prostorach dozorny pouzZivaly nehoflavé materialy pro vSechny
elektrické skriné, ddle pro konstrukéni provedeni mistnosti, veSkera pevna zafizeni a
pro Upravy podlah a stén. Redundantni zafizeni pouzZivand k provadéni stejné
bezpecnostni funkce by méla byt umisténa v samostatnych elektrickych skfinich.
Pozarni predély by mély byt vyuzity k tomu, aby poskytovaly optimalni rozdéleni
prostoru dozorny. V odlivodnénych pripadech by méla byt k dispozici dalsi pozarné
bezpelnostni opatreni.

Aby byla zajisténa jejich obyvatelnost, mély by byt hlavni fidici mistnosti chranény pred
vniknutim koute a horkych zplodin pozaru a proti jinym pfimym a nepfimym Gcinkdm
poZaru a také pred nezadoucimi ucinky hasicich systém.

Pozarni ochrana nouzové dozorny by méla byt podobnd jako v hlavni Fidici mistnosti
(typicky v CR tedy blokové dozorné). Zvlastni ddraz by se mél klast na ochranu pred
zaplavenim ¢i jinymi ucinky provozu hasicich systému. Dopliikova fidici mistnost
(typicky v CR tedy nouzova dozorna) by méla byt umisténa v samostatném pozarnim
useku oddélené od Ustrednich prostor, kde se nachazi hlavni fidici mistnost. Jeji vétraci
systém by nemél byt sdilen se systémy hlavni kontrolni mistnosti. Oddéleni mezi
blokovou dozornou, nouzovou dozornou a s nimi spojenymi vétracimi systémy by mélo
byt takové, aby vyhovovalo zakladnim poZadavkim pro jakoukoliv postulované
iniciacni udalosti (pozar, vybuch atd.). Vyskyt vnitini hrozby jinde v JZ nesmi mit vliv na
hlavni dozornu. V pfipadé, Ze se tato stane neobyvatelnou, je nutny bezpecny pfistup
k nouzové dozorné. Oddéleni dozoren a jejich vzduchotechnickych systém( ma
spliovat zasady stanovené v dokumentu Protection against Internal Hazards in the
Design of Nuclear Power Plants DS 494 [12] v ¢4asti General considerations.

Prostfedky, kterymi se ovladani pfendsi z hlavni fidici mistnosti do doplfikové fidici
mistnosti, by mély byt odolné proti vnitinim rizikim, aby se zabranilo poruse nebo
nespravnému ovladani.

Blokova dozorna musi tvorit samostatny pozarni Usek. Soucasné bude zvaZzovan vliv
pozaru z jednoho bloku na blok druhy.
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5.10 Ochranna obalka

5.10.1

5.10.2

5.10.3

5.10.4

Ochrannd obalka (resp. kontejnment) reaktoru je pozarni usek, v némz mize hrozit
pfilisSnd blizkost jednotlivych SKK souvisejicich s bezpecnosti. PoZarni Useky
s redundantnimi bezpecnostnimi systémy by mély byt umistény co nejdale od sebe.

Mazaci systémy motorld hlavnich cirkulacnich cerpadel obsahuji velké mnoZstvi
hotlavého oleje. Proto by prostory s HCC mély byt vybaveny EPS, SHZ a systémy pro
sbér oleje. Systémy sbéru oleje by mély byt schopné sbirat olej a vodu at uz pfi tnicich
i pfi vypousténi. Sbérné cesty by mély ustit do bezpeéné odvétravaného kontejneru
nebo jiného bezpec¢ného mista.

Pozarni zafizeni systém0 pouzivanych pro trvaly odvod tepla z kontejnmentu béhem
tézkych havarii by méla byt redundantni a méla by byt umisténa v rliznych pozarnich
usecich.

Kontejnment je pozdrni Usek, kde jsou redundantni ¢asti BS. Konstrukéni materidly
v tomto pozarnim Useku a bariéry (zabrany) mezi BS maji byt nehoflavé. Zatizeni divizi
BS ma byt maximalné prostorové oddéleno.

5.11 Strojovna

5111

V budovach, v nichZ se nachazi turbina (strojovny) se mohou nachazet SKK dtlezité pro
jadernou bezpecnost. V nékterych ¢astech tohoto provozu mize byt obtizné déleni do
pozarnich Usekd a mohlo by tak dojit i k rozsahlym pozarim. Napftiklad by se mohlo
jednat o pozary velkych objem( hoflavin v mazacich, chladicich a hydraulickych
systémech parnich turbin nebo o poZar ve vodikové atmosfére uvnitf generatoru
(generator(). Kromé pozarné bezpecnostnich zafizeni by proto mély byt u vsSech
relevantnich systému k dispozici sbérace oleje od vSech zatizeni obsahujicich horlavé
kapaliny. PouZivani mazacich kapalin na bazi hoflavych uhlovodikii by mélo byt
minimalizovano. Musi-li byt z provoznich divod( hoflavé kapaliny pouZity, je nutno
volit kapaliny s vy$sim bodem vzplanuti.

5.12 Provozy s horlavymi kapalinami a plyny

5121

5.12.2

Vyznamné uniky horlavych kapalin a plyn( ze stabilnich rozvodd musi byt vcas zjistény
tak, aby mohla byt okamzité provedena odpovidajici ndpravnd opatteni. Uniky maji byt
zjistovany pouzitim stabilnich hlasica.

Zarizeni pro indikaci hoflavych plynl a par je vyhrazenym pozarné bezpecnostnim
zatizenim a jeho navrhovani, montaz a provoz budou provadény podle platnych
pravnich predpisa.
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5.12.3 Zafizeni s hoflavymi kapalinami maji byt navrzena podle pravnich a technickych
predpis(.
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PRILOHA 1 — SROVNAVACi TABULKA BN-JB-3.5 S DOKUMENTEM WENRA

SV-6 ADDITIONAL RLS SPECIFIC FOR INTERNAL FIRE .

Assessment of plant specific fire hazard

BN-JB-3.5

Sv6.1
developed on a deterministic basis, covering

A fire hazard analysis shall be

at least:

e all plant operational states of normal
operating and shutdown, a single fire
and consequential spread;

location where fixed or

combustible

e any plant
transient material s
present;

e credible combinations (see RL E6.1) of

fire and other events (including external

hazards).

The deterministic shall  be

complemented by PSA in order to evaluate

analysis

the fire protection arrangements and to
identify risks caused by fires.

oddil 11-3.
oddil 5.1-5.6

SVe6.2
or off-site fire brigades shall be shown to be

The extent of reliance on on-site

adequate to the fire hazard analysis.

4.58. Existuje-li
musi byt zdokumentovana jeho organizace,

hasi¢sky sbor podniku,

stanoveno jeho minimdlni personalni
obsazeni, vybaveni, zplsobilost, dovednosti
a vycvik. To vSe musi byt v souladu s platnou
pravni Upravou a na ni navazujicimi predpisy,
zahrnujic v to

samoziejmé analyzu

pozarniho nebezpedi.

SV6.3
analysis

The deterministic fire hazard
shall be
probabilistic fire safety analysis.

complemented by

I.7. Analyza pozarniho nebezpedi by méla
byt doplnéna pozdrni pravdépodobnostni
bezpecnostni analyzou (napf. v PSA). PSA je
pouzivana v mnoha JZ k identifikaci a
hodnoceni rizika pozaru. PSA by mohla byt
pouzita ve fazi projektu k podpore
rozhodovani v deterministickém projektu

usporadani zafizeni a pozdarni ochrany.

SV6.4
assessment, buildings that contain SSCs

In accordance with the fire hazard

important to safety shall be suitably fire

I.9. Pozarni odolnost pozadrné délicich

konstrukci je charakterizovdna jejich

stabilitou, jejich integritou a dale schopnosti
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resistant and shall maintain their structural
integrity after a fire.

izolace v podminkach pozaru. Odpovidajici
fyzikalni kritéria jsou:

- mechanicka odolnost;

- mira odolnosti vi¢i plamenu a mira
odolnosti vic¢i ucinklm horkych nebo
hoflavych plyn(;

- tepelny odpor, ktery se povaZuje za
uspokojivy, pokud teplota na nezasaZzené
strané konstrukce zUstava pod predepsanou
hodnotou (napf. v praméru 140 °C

a v libovolném bodé 180 °C).

SV6.5
approach is preferred. The fire resistance

Use of a fire compartment
rating of the fire barriers of the fire
compartment shall be sufficiently high so
that the total combustion of the fire load in
the
breaching the barriers taking into account
the

compartment approach is not practicable,

compartment can occur without

fire hazard analysis. If a fire
fire cells shall be used and duly justified by
the fire hazard analysis. For fire barrier
resistance assessment oxygen availability
within and oxygen supply to the fire
shall be

considered and justified.

compartment conservatively

I.L15. Pozdarni Usek je budova nebo ¢ast
budovy, kterd je zcela obklopena pozarné
délicimi  konstrukcemi - stény, podlaha
i strop. Jejich pozarni odolnost by méla byt
Zde je

pozadavek Uplného vyhoreni

dostatecné vysoka. stanoven
pozarniho
zatizeni v Useku bez prekonani pozarné
délicich konstrukci.

11.22 - 11.24 Koncepce pozarnich bunék

SV6.6 shall be
arranged such that each fire compartment

Ventilation systems
fully fulfils its segregation purpose in case of
fire and designed such that the ventilation of
other fire compartments which contain
other trains of the safety system is
maintained as far as required to fulfil their

safety functions.

4.81. Ventilacni
navrzeny tak, aby negativné neovlivnily

systémy by mély byt

odstupové vzdalenosti jednotlivych budov a
neohrozily provozuschopnost
redundantnich bezpecénostnich systémd.
Tyto aspekty by mély byt feSeny v analyze

vvvvv

az do ¢lanku 4.87.

SVe6.7
(such as connecting ducts, fan rooms and
filters)
compartments

If parts of the ventilation systems

located outside fire
shall

resistance consistent with the fire hazard

are

they have a fire

analyses or shall be capable of isolation from

4.81. Ventilacni
navrzeny tak, aby negativné neovlivnily

systémy by mély byt

odstupové vzdalenosti jednotlivych budov a
neohrozily provozuschopnost
redundantnich bezpecnostnich systémd.

Tyto aspekty by mély byt feSeny v analyze
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fire effects by appropriately rated fire
dampers.

pozarniho nebezpedi jiz ve fazi navrhu ... atd.
az do clanku 4.87.

SV6.8
with detailed specification of the location of

Fire detection and alarm features,

a fire to the control room personnel, shall be
installed at the plant and their adequacy
shall be supported by results of the fire
hazard assessment. These features shall be
provided with non-interruptible emergency
power supplies and failures of the cable
connections shall be announced to the main
control room

4.1. Ma byt zajisténa detekce pozar( a maji
byt zajiStény prostfedky k haseni. Pfitom
byt
definovany pfrislusnou analyzou pozarniho

nezbytné systémy a zafizeni musi

rizika.

SV6.9 Suitable
features shall be in place according to the

They shall be
such that their
rupture, spurious or inadvertent operation

fire extinguishing
fire hazard assessment.
designed and located
does not inadmissibly impair the items
important to safety.

4.21. JZ bude vybaveno stabilnimi hasicimi

systémy, které zahrnuji stabilni hasici

zatizeni a zatizeni na ruéni haseni pozaru
z rozvodU pozdrni vody.

SV6.10 The
network for fire hydrants outside buildings

fire water distribution
and the internal standpipes shall provide
adequate coverage of all plant areas. The
coverage shall be justified by the fire hazard

assessment.

.62 - I11.67 Pozarni hydranty, potrubi
a hadicové systémy.

SV6.11 In
procedures shall be established to control

order to prevent fires,
and minimize the amount of combustibles
and the potential ignition sources. In order
to ensure the operability of the fire
protection measures, procedures shall be
established and implemented. They shall
include examination, inspection,
maintenance and testing of fire barriers, fire
detection, alarm features and extinguishing

systems.

3.15 Maji byt stanoveny postupy pro

kontrolu provadéni vySe uvedenych
preventivnich opatfeni a jejich funkénosti.
Maji

a zkouseni pozarnich bariér, detekce pozaru,

zahrnout mj. prohlidku, ddrzbu

poplasnych prvkl a hasicich systéma atd.

SV6.12
define the responsibility and actions of staff

Written procedures that clearly

in responding to any fire in the plant shall be
in place and kept up to date. A firefighting

3.15. Dale maji byt stanoveny pisemné

postupy,
odpovédnosti a cinnosti zaméstnancl pfi

které jednoznaéné  definuji

reakci na jakykoli pozar v JZ. Tyto postupy
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strategy shall be developed, kept up-to date,
and appropriate training provided, to cover
each area in which a fire might affect items
important to safety.

maji byt prakticky zavedeny a pravidelné
Ma byt
provadéna strategie pozarni ochrany. Tato

aktualizovany. zavedena a
ma byt pravidelné aktualizovana a jeji
soucasti maji byt i odpovidajici skoleni tak,
aby byla pokryta kazda oblast pozarnich
rizik.

Sv6.13  If internal firefighting

capability is supported by offsite resources,

plant

there shall be proper coordination between
the plant personnel and the offsite response
group, in order to ensure that the latter is
familiar with the hazards of the plant.
Emergency training, drills and exercises shall
be performed.

4.57. Jsou-li v koncepci pozarni ochrany JZ

zvazovany externi jednotky, musi byt
zhodnocena a provddéna vzajemna
koordinace mezi persondlem zavodu
atémito jednotkami. Toto je nutné

k zajisténi znalosti a navyk( nutnych k reakci
na pritomna nebezpedi. Maji byt provadéna
spolecna skoleni a cviceni.

SV6.14
firefighting, its

If plant personnel is required for
organization, minimum

staffing level, equipment, fitness
requirements, skills and training shall be
documented and its adequacy shall be

confirmed by a competent person.

4.58. Existuje-li
musi byt zdokumentovana jeho organizace,

hasi¢sky sbor podniku,

stanoveno jeho minimdlni personalni
obsazeni, vybaveni, zplsobilost, dovednosti
a vycvik. To v8e musi byt v souladu s platnou
pravni Upravou a na ni navazujicimi predpisy,
zahrnujic v to

samoziejmé analyzu

pozarniho nebezpedi.
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PRILOHA 2 - PODROBNOSTI K OCHRANE JZ PRED POZARY
Analyza pozarniho nebezpeci

II.1. Analyza poZarniho nebezpeci by méla byt zpracovana na deterministickém zdkladu
a za nasledujicich predpokladi:

a) pozarjetreba predpokladat vSude, kde jsou, nebo by mohly byt pfitomny hoflavé
nebo nesnadno hoflavé materialy;

b) v jednom okamziku se predpoklada pouze jeden pozér, nasledné Sifeni pozaru
je uvazovadno jako soucdst této jediné udalosti (je-li nutno tuto moznost
zvazovat);

c) poZar je nutno hodnotit za vSech provoznich rezimU, za normalniho provozu i za
vypadku energie.

I1.2. Analyza pozarniho nebezpeci by méla brat v Uvahu vérohodné kombinace poZaru a
jinych udalosti popsanych vyse v kapitole 5.

I1.3. Soubézné probihajici a vzajemné nesouvisejici pozary, které se nevyskytuji ve
stejném pozdrnim Useku, by nemély byt zohledriovdny v navrhu pozérnich opatfeni. Zejména
to plati, pokud se vyskytuji na provozech viceucelovych ¢i provozech s vice moznymi zdroji
nebezpedi. V FHA by vSak méla byt brana v dvahu moznost Sifeni poZaru, a to i z jednoho celku
na jiny celek ¢i zdroj nebezpedi.

I1.4. Analyza pozarniho nebezpeci ma tyto Ucely:

a) ldentifikovat typ a mnozstvi, jakoZ i umisténi a rozloZeni pozarniho zatizeni a
potencialnich iniciacnich zdroji v mistnostech nebo zafizenich.

b) Identifikovat prislusné SKK dulezité pro bezpecnost a stanovit umisténi
jednotlivych komponent v pozarnich Usecich.

c) Analyzovat predpokladany rozvoj a nasledky pozaru, pokud jde o SKK dilezité
pro bezpecnost. Pfedpoklady a omezeni vztahujici se k metodam analyzy by mély
byt v praci jasné uvedeny.

d) Stanoveni poZadované pozarni odolnosti pozarné délicich konstrukci. Pro uréeni
pozadované pozarni odolnosti hranic pozarnich usek(i by méla byt pouzita
zejména analyza pozarniho nebezpedi.

e) Stanoveni pasivnich a aktivnich prostfedk( poZarni ochrany nezbytnych pro
dosazeni pfislusné Urovné bezpeénosti.

f) Identifikovat pripady, kdy je nutné dodatecné pozdrni oddéleni nebo pozarni
ochrana, zejména pfi béinych pri¢inach selhani. Tak je zajisténo, Zze béhem
vérohodného pozZaru nejsou nepfipustné naruseny funkce SKK dulezitych pro
bezpecnost. Navic v téch provozech, kde neni mozné stavebné vytvofit pozarni
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useky, by méla byt pouzita analyza pozarniho nebezpedi pro urceni rozsahu
pasivnich a aktivnich ochrannych prostfedk(l nezbytnych pro oddéleni bud
redundantnich zafizeni dileZitych pro bezpecnost od sebe navzdjem, nebo od
nepripustnych nasledkd poZaru.

I1.5. Vedlejsi ucinky jak pozaru, tak jeho likvidace, by mély byt vyhodnoceny v ramci FHA.
To ma zajistit, aby tyto vedlejsi ucinky nemély Zzadny nepfiznivy vliv na jadernou bezpeénost.

II.6. Podrobné pokyny pro zpracovani FHA jsou uvedeny ve vyhlasce ¢. 23/2008 Sb.,
o technickych podminkdach poZarni ochrany staveb [6].

II.7. Analyza pozdrniho nebezpeci by méla byt doplnéna pozdrni pravdépodobnostni
bezpecnostni analyzou (napft. v PSA). PSA je pouZivana v mnoha JZ k identifikaci a hodnoceni
rizika pozaru. PSA by mohla byt pouzita ve fazi projektu k podpore rozhodovani
v deterministickém projektu usporadani zafizeni a pozarni ochrany. Pouziti PSA je popsdno ve

vyhlasce ¢. 329/2017 Sb., o pozadavcich na projekt jaderného zafizeni.[2]
Pozarné délici konstrukce

11.8. Hlavnim ucéelem pozarné délicich konstrukci v jadernych elektrarnach je vytvofrit
pasivni hranici kolem prostoru (napfiklad pozarniho useku). Pozarné délici konstrukce maiji byt
prokazatelné schopny zamezit Sifeni pozaru do dalSich pozarnich usek( a odolat jeho ucinklm.
Tuto funkci maji tyto konstrukce plnit tak, Ze nedojde k pfimym ani nepfimym skoddm na té
strané konstrukce, kterd neni vystavena ohni. Zaroven se ocekava plnéni této funkce bez vazby
na jina pozarni opatreni.

11.9. Pozarni odolnost pozarné délicich konstrukci je charakterizovadna jejich stabilitou,
jejich integritou a dale schopnosti izolace v podminkach pozaru. Odpovidajici fyzikalni kritéria
jsou:

- mechanicka odolnost;

- mira odolnosti vici plamenu a mira odolnosti vici u¢inklm horkych nebo horlavych
plynd;

- tepelny odpor, ktery se povaZzuje za uspokojivy, pokud teplota na nezasaziené
strané konstrukce zUstava pod predepsanou hodnotou (napf. v priméru 140°Ca v
libovolném bodé 180 °C).

[1.10. Ovérena ma byt také absence jakychkoli emisi horlavych plynd na strané

nezasazené pozdrem.
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I1.11. Pasivni systémy pozarni ochrany lze kategorizovat podle tfi kritérii v zavislosti na
jejich specifické funkci a podle jejich mozného plisobeni béhem poZaru:

a) Schopnost zatizeni, nosnost (stabilita): Schopnost vzorku nosného prvku snést
dané zkusebni zatizeni, aniz by byla prekroéena specifikovana kritéria. Zde je
minén rozsah nebo rychlost deformace, eventualné oboji.

b) Integrita: Schopnost vzorku oddélovaciho prvku snést zatizeni poZarem bez
prekroceni uréenych kritérii pro zhrouceni, tvorbu otvord, prasklin a trhlin nebo
vzniku trvalého vzplanuti na neexponované plose konstrukce.

c) lzolace: Schopnost vzorku oddélovaciho prvku omezit narust teploty tak, Ze tato
nedosahne stanovené Urovné.

[1.12.V ramci kazdé kategorie je pozarni klasifikace téchto konstrukci vyjadiena jako
"rating" (v minutach nebe-hedindch) odpovidajici dobé, po kterou konstrukce nadale plni svou
funkci nebo roli pokud je vystavena tepelné zkousce v souladu s normami Mezinarodni
organizace pro normalizaci (ISO) nebo jinymi standardy.

[1.13. V analyze pozarniho nebezpeci by mély byt uréeny specifické funkce (nosnost,
integrita a izolace) a provedeno hodnoceni poZzarné délicich konstrukci a prvk( (napt. stény,
stropy, podlahy, dvere, klapky, prichodky) podle pozarni odolnosti (napf. 90 min, 120 min,
180 min).

Stanoveni pozarniho clenéni

[1.14. Redundantni SKK dulezité pro JB by mély byt umistény v samostatnych pozdarnich
usecich, tak aby byla realizovana koncepce vzajemného oddéleni. Vzajemné maji byt oddélena
i jednotliva vysoka pozarni zatiZeni a jina poZarni rizika.

I1.15. PoZarni Usek je budova nebo ¢ast budovy, ktera je zcela obklopena pozarné
délicimi konstrukcemi - stény, podlaha i strop. Jejich pozarni odolnost by méla byt dostatec¢né
vysoka. Zde je stanoven poZzadavek Uplného vyhoreni pozarniho zatiZzeni v useku bez prekonani
pozarné délicich konstrukci.

[1.16. Omezeni pozdru na pozarni Usek je stanoveno z divodu zabranéni Sifeni pozaru
a jeho (primych a neprimych) ucinkl z jednoho pozarniho Useku do druhého. Tak je zabranéno
selhani redundantnich SKK dalezitych pro JB.

11.17. Oddélovaci funkce poskytované pouzitim pozarné délicich konstrukci, by nemély
byt ohrozeny ucinky poZaru a jeho vedlejsich jevl (napf. tlakové ucinky) na spolecné stavebni

prvky (obsluzné konstrukce, ventilace atp.).
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11.18. Vzhledem k tomu, Ze jakékoliv poruseni celistvosti pozarnich konstrukci (otvory)
mUzZe snizit jejich celkovou ucinnost a spolehlivost, mél by byt jejich pofet minimalizovan.
Jakakoli zafizeni pro uzavirani prostupl, jako jsou dvere, potrubi, poklopy a potrubni
a kabelové vstupni ucpdvky, které tvofi soucast pozarné délici konstrukce a ohraniceni
pozarniho Useku, by méla mit pfinejmensim stejnou pozarni odolnost jako konstrukce, jiz
prostupuiji.

11.19. Automatické hasici systémy nejsou striktné vyZadovany v Usecich, které splnuji
pozadavky uvedené v bodech 4.34 — 4.39. Maji vSak byt instalovany tam, kde existuje vysoké
pozarni zatizeni, nebo tam, kde to bylo stanoveno analyzou pozdarniho rizika, za uéelem co
nejrychlejSiho zamezeni Sifeni pozaru.

11.20. Je nutno fesit pripady, kdy se pozadavky na ochranu proti pozaru mohou dostat do
rozporu s dalSimi poZadavky na zafizeni a branit Uplnému pfijeti efektivniho pozarniho ¢lenéni
v projektu jaderné elektrarny. Napfiklad:

a) v oblastech, jako je kontejnment nebo dozorny se mohou nachdzet v jednom useku
redundantni systémy souvisejici s JB.

b) v oblastech, kde by pouZiti pozarné délicich konstrukci mohlo negativné zasahovat do
béZnych funkci zafizeni. (Udrzba, pfistup k zafizeni, kontrola provozu).
11.21. V situacich, jako jsou situace popsané v odst. 11.20, u nich? nelze jednotlivé PU

pouzit k oddéleni SKK duleZitych z hlediska bezpecnosti, lze zajistit ochranu umisténim

predmétl v samostatnych pozarnich burkach.

Koncepce pozarnich bunék

11.22. Pozarni bunky jsou dil¢i ¢asti stavby Ci provozu, ve kterych jsou umistény
redundantni SKK dllezité pro bezpecnost. Vzhledem k tomu, Ze pozarni buriky nemusi byt
zcela obklopeny pozarné délicimi konstrukcemi, mélo by byt branéno Sifeni pozaru mezi
bunikami jinymi prostfedky. Mezi tyto prostfedky patfi:

- snizeni mnoZstvi hoflavych materidlu;
- oddéleni vzdalenosti, prostorem bez hoflavych material(;
- zajisténi kvalifikovanych mistnich pasivnich prostifedk( pozarni ochrany, jako jsou
pozarni zakryti, pozarniizolace kabell apod.;
- zabezpeceni pomoci hasicich systému.
Kombinace aktivnich a pasivnich prostfedkd nutna k dosaZzeni uspokojivé Urovné

ochrany (napft. stén, stropu, podlah, dvefi, prlichodek atd.) by mély byt v analyze nebezpedi

pozdru specifikovany stejné jako uziti hasicich systém.
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11.23. Analyza pozarniho nebezpecéi by méla prokazat, Zze ochranna opatfeni jsou
dostatecna k tomu, aby bylo zabranéno selhani redundantnich poloZek umisténych v rliznych
pozarnich burikach tého? PU.

[1.24.Pokud se pro zabranéni pfenosu pozaru mezi buikami zvazuje pouze oddéleni
vzdalenosti, analyza nebezpedi pozaru by méla prokazat, Ze tepelné zareni ani jiny zplsob

vedeni tepla neohroZuje zasazeny pozarni Usek.

45



OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM

OBRAZEK I1.1 Postup pfi uréovani pozarnich tsekd a bunék

Ochrana SKK duleZitych z hlediska
jaderné bezpecnosti proti Gcinkam
poZaru

BN-JB-3.5 (Rev.1.0)

hlediska JB

Vzajemné oddéleni SKK dalezitych z

z hlediska

Vzajemné oddéleni SKK dalezZitych
pozarni
vysokého pozarniho zatizeni

bezpecnosti a

Urcete redundantni SKK duleZité pro
bezpeCnost a umistéte je do
samostatnych poZ. usekl, stanovte
mista s vysokym poZarnim zatizenim

jako samostatny pozarni usek.

J

Je pouZité pozarni clenéni v souladu
s dalSimi poZzadavky kladenymi na
uréené SKK?

o o
’— T~
Zvolte pristup (metodu) oddéleni Zvolte pfistup (metodu) stanoveni

pozarné délicimi konstrukcemi.

pozarnich bunék.

Stanovte poZadovanou pozarni

odolnost proti pozarGm (minimélné Je nutné

jednu hodinu) dalsi
déleni na
bunky?

ProkaZte splnéni bezpecnostnich cill

Uréete kombinaci pozarnich opatreni
nutnych k zajisténi dostatec¢né ochrany
proti pozaru.

odstavce 1.4 (f)

Prokazte splnéni bezpecnostnich cill
odstavce 1.4 (f)

Rozsah analyzy nebezpeti poZzaru.
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Pfistupové a unikové trasy

[1.25. Mély by byt navrZeny odpovidajici zdsahové a unikové cesty. Tyto musi vyhovovat

pozadavkiim narodnich stavebnich predpisl, pozarnich predpisd a pravidel BOZP, jakoZ i

doporucenim tohoto bezpecnostniho navodu. Z kazdé budovy by mély byt zfizeny minimalné

dvé unikové cesty (UC).

Pro kazdou navrzenou cestu tfeba splnit nasledujici obecné podminky:

a)

h)

j)

k)

m)

Zasahové a unikové cesty by mély byt chranény pred pfimymi i nepfimymi ucinky
pozaru. Tyto cesty jsou tvofeny ucelenym systémem schodist a chodeb vedoucim
k vychodu z budovy na volné prostranstvi.

Na zasahovych a Unikovych cestach by nemél byt skladovan Zzadny material
Hasici pristroje by mély byt umistény na vhodnych mistech podél zasahovych
a unikovych cest, tak jak to vyzaduje pfislusna legislativa.

Zasahové a Unikové cesty by mély byt zretelné a trvale vyznaceny a mély by byt
snadno rozpoznatelné. Oznaceni by mélo sledovat co nejkrat$i moznou cestu.
Urove podlaZi nebo jeho ¢&islo by mélo byt jasné vyznaeno na véech trovnich.
Na pfistupovych a uUnikovych trasdch musi byt zajisténo nouzové osvétleni.

Na vSech mistech, ktera byla definovdna v analyze pozarniho nebezpedi, a na
vSech Unikovych cestach a u vychodd z budov by mély byt k dispozici vhodné
prostfedky pro vyvolani poplachu.

Zasahové a unikové cesty by mély mit moznost vétrani mechanickymi nebo
jinymi prostfedky tak, aby se zabrdnilo hromadéni koufe a aby byl usnadnén
pristup.

Na schodisti, které slouZi jako zasahova nebo Unikova cesta, nemaji byt pfitomny
zadné hotlavé materialy. K zachovani prostiedi bez koufe zde muze byt nezbytné
pretlakové vétrani. Rovnéz je doporuceno odvétravat kouf z chodeb a mistnosti
vedoucich ke schodistim. U pribézZnych vicepodlaZznich schodist je tfeba zvaZovat
vhodné déleni schodisté.

Dvere vedouci na schodisté nebo do zasahové ¢i Unikové cesty by mély byt
uzaviratelné a opatiené samozavirdnim. Mély by se otevirat ve sméru uniku.
Mély by byt k dispozici prostfedky umoznujici rychlou evakuaci z kontejnmentu
pres hermetické uzavéry. Opatfeni by méla byt stanovena tak, aby zahrnula unik
maximalniho poctu zaméstnancl, ktefi by zde mohli byt pfitomni béhem obdobi
udrzby a odstavek.

Pro vsechny zasahové a unikové cesty by mél byt k dispozici spolehlivy
komunikaéni systém.

Vsechny systémy nouzového osvétleni by mély byt trvale napdjeny zaloznimi
zdroji.

11.26. Vedle kapalnych uhlovodikd pouZivanych jako palivo, mazadla atd. predstavuji

izolace elektrickych kabelG vyznamny zdroj hoflavych materidld v jadernych elektrarnach.
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V analyze nebezpecdi pozaru by mél byt urcen dopad pozarl elektrickych kabel( na SKK
dilezitych pro JB.

[1.27. Existuje nékolik metod, které mohou vyznamné omezit negativni dopady pozar(
kabelaze. Jedna se o:

- ochranu elektrickych obvod( pred pretizenim a zkratem;
- omezeni mnozZstvi hoflavého materiadlu v kabelovych instalacich;
- sniZeni relativni hoflavosti izolaci;
- zajisténi poZarnich opatfeni zamezeni Sifeni pozaru;
- zajisténi oddéleni kabelovych vedeni a redundantnich ¢asti bezpecnostnich
systém(; a
- zajisténi vzajemného oddéleni napajecich a fidicich kabeld.
[1.28. Volba vyse uvedenych metod by méla byt provedena v tomto poradi dileZitosti:
n) zabranéni mozZnosti Sifeni pozaru,
o) zajisténi oddéleni kabelovych instalaci a redundantnich bezpecnostnich systémf,
p) zajisténi vzajemného oddéleni napdjecich a ovladacich kabell, samoziejmé
v pfimérené mire.
Tam, kde neni mozné Uplné stavebni oddéleni (zfizeni PU), mohou byt opatieni bodd b)
a c) vhodna. Je také tifeba dbat na to, aby kabely, které slouzi SKK dllezitym pro JB, nebyly

vedeny pres skladovaci prostory, nebo jiné prostory s vysokym pozarnim zatizenim nebo jinym

nebezpecdim pozaru.
Pozarni nebezpeci kabelQ

11.29. Mélo by byt dohliZzeno na mnoZstvi kabell izolovanych polymery, které jsou vedeny
v jednotlivych kabelovych lavkach, Zlabech a trasach. To je nezbytné k tomu, aby se zabranilo
snizeni odolnosti pozarné délicich konstrukci a bylo branéno Sifeni pozaru po kabelovych
trasach. Mél by byt stanoven limitni pocet a rozsah kabelovych tras a stanoveno maximalni
mozné pozarni zatizeni (izolace na kabelazi). Zaroven by vSechna tato opatreni méla brat ohled

na pozarné technické charakteristiky pouzitych materiald.
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Zkousky kabelt

[1.30. Podrobnosti kvalifikacnich zkousek elektrickych kabell zpomalujicich Sifeni pozaru
se lisi podle narodnich norem.

Nejcastéjsi jsou zkousky svislého Sifeni plamene po izolacich kabell vystavenych
tepelnému zdroji.

Mezi dlilezité faktory spojené se zminénymi zkouskami patfi:

- provedeni kabeldze jako inicianiho zdroje,

- sestava (rozlozeni) kabell,

- pozarni odolnost,

- schopnost Sifit pozar,

- pratok vzduchu,

- tepelnd izolace skfing,

- toxicita a Ziravost spojend s tvorbou zplodin horeni.

Pozarni ochrana kabelt
11.31. Za urcitych okolnosti mohou byt nezbytna zvlastni pasivni opatieni pred pozarem.
Takova opatreni zahrnuiji:

- natéry nebo nastriky kabell ke sniZzeni moznosti vzniceni a zpomaleni Sifeni
plamene;
- obaleni ¢i obloZeni kabell zajistujici jejich oddéleni od jinych poZarnich zatiZeni
respektive od jinych systému nebo jinych polozek dalezZitych z hlediska JB;
- pozarni ucpavky k zastaveni Sifeni pozaru.
Tato opatreni vSsak mohou vést k prehrati kabeld. S rostouci teplotou klesa vodivost,

resp. stoupd odpor vodicl. Tyto faktory musi byt zohlednény pfi uréovani material(, které maji
byt pouzity.

I1.32. Potencialni dopad téchto pozar(i mlze byt snizen vhodnym navrhem poZarnich
useka.

[1.33. V nékterych pfipadech miiZze oddéleni kabell volnym prostorem bez hoflavych
materiald (bud samostatné, nebo v kombinaci s dalSimi opatfenimi), zajistit dostatecné
oddéleni tak, aby se zabranilo poskozeni redundantnich poloZzek dilezitych pro JB. Toto vse za
predpokladu nasledk( Siteni jednoho vérohodného pozaru. Neni vSak mozno urcit jednu
minimalni vzdalenost, ktera by zajistila pfimérenou bezpecnou vzdalenost za vSech okolnosti.

Vhodnost tohoto postupu by méla byt uréena peclivou analyzou konkrétnich situaci.
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I1.34. Uprednostinovanym pfistupem ma byt Uplné oddéleni redundantnich polozek

bezpecnostnich systému do rliznych pozarnich Usekd.
Systémy detekce pozaru a vyhlaseni poplachu

[1.35. Druh systém0 detekce a vyhlaseni poplachu, jejich usporadani, potfebna doba
odezvy a charakteristiky jejich Cidel (véetné jejich diverzifikace) by mély byt ur¢eny analyzou
pozarniho rizika.

[1.36. Systémy detekce a vyhlaseni poplachu by mély v fidicich mistnostech detailné
oznamovat misto pozdru pomoci zietelnych zvukovych a vizudlnich signal(l. Zretelnég, slysitelné
i viditeIné by mél byt poplach vyhlasen rovnéZ v misté pozaru a na pracovistich, kde je
pfedpokldadana pritomnost obsluhy. Pozdrni poplach by nemél byt zaménitelny s jinymi
provoznimi signaly.

[1.37. VSechny detekéni a poplasné systémy by mély byt trvale napdjeny a mély by byt
v pfipadé potfeby napojeny téZ na neprerusitelné nouzové zdroje napdjeni, a to za pomoci
pozdrné odolnych napajecich kabelll. Pokyny pro nouzové napajeci zdroje jsou uvedeny
v zakoné ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané a vyhlasce ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek
pozdrni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) [4], [5].

11.38. Jednotliva ¢idla (hlasi¢e) by méla byt umisténa tak, aby pritok vzduchu zplisobeny
ventilaci nebo tlakovymi rozdily nezpUsobil to, Ze kouf nebo tepelna energie bude odvadéna
od ¢idel. Pak samoziejmé dochazi ke zpomaleni aktivace poplachu. Cidla by méla byt také
umisténa tak, aby se zabrdnilo rusivym signdlim zplsobenym proudem vzduchu
z ventilacniho systému. To by mélo byt ovéfeno zkouskou nainstalované sité hlasica.

[1.39. Pti vybéru a umisténi komponentl pozdarni signalizace ma byt uvazovan mozny vliv
prostfedi (podminky radiace, vlhkost, teplota, proudéni vzduchu). Budou-li parametry
prostredi branit umisténi hlasi¢l v daném prostoru (napf. v disledku zvySené radiace nebo
vysoké teploty) maji byt pouzity alternativni zplsoby monitorovani napt. vzorkovani vzduchu
z monitorovaného prostoru samocinnymi hldsi¢i umisténymi mimo tuto oblast.

[1.40. Pokud jsou pozarné bezpecnostni zatizeni (jako pozarni ¢erpadla, hasici ¢i sprchové
systémy, vétraci zafizeni a pozarni klapky) ovladana automaticky (napt. elektrickou pozarni
signalizaci), a pokud zédroven ma jejich funkce nepfriznivé nasledky na provoz, mélo by byt jejich
spusténi realizovano dvéma rliznymi prostfedky detekce (napf. tedy dvéma cidly EPS.). Tyto

prostiedky detekce maji byt navrzeny v logické posloupnosti tak, aby bylo umozZnéno zastavit

50



OCHRANA PROTI VNITRNIM POZARUM BN-JB-3.5 (Rev.1.0)

automaticky provadéné posloupnosti ¢innosti téchto systéma v pripadech, kdy je zjisténo, zZe
doslo k faleSnému poplachu.

I1.41. Zapojeni pro systémy zjistovani pozaru a vyhlaseni poplachu a jejich ovladaci
systémy by mélo byt:

- chrédnéno pred ucinky pozaru (vhodnou volbou typu kabel(i, vhodnym smérovanim,
konfiguraci smycky nebo jinymi prostredky);

- chrdnéno pred mechanickym poskozenim;

- neustale monitorovano z hlediska integrity a funkénosti.

Vybér typli poZarnich hlasic¢a a jejich umisténi
[1.42. Vybér pozéarnich hlasicl a jejich umisténi by mél byt provedeno peclivé. Musi byt

zajisténo, Ze detektory budou spravné aktivovany, tedy jako reakce na vznikly pozar. Reakci
pozarnich hlasi¢l na rozvoj pozdaru ovliviiuji ¢etné faktory, mezi které patfi:

- rychlost Sifeni pozaru;

- mira zmény rychlosti Sifeni (dynamika rozvoje);

- pozarné-technické charakteristiky materialu;

- vyska stropu;

- pozice a umisténi hlasicy;

- konfigurace stén;

- poloha jakychkoli prekazek v proudéni plynu;

- veétrani mistnosti;

- charakteristiky odezvy hlasica.

11.43. Méla by byt provedena analyza hodnotici U¢innost vybraného typu hlasice a jeho

umisténi.
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Prostredky haseni pozaru

Stabilni hasici zafizeni (SHZ)

[1.44. Jaderné elektrarny by mély byt vybaveny stalymi systémy uréenymi k haseni
pozarl. To by mélo zahrnovat prostfedky pro rucni hasi¢ské zasahy, jako jsou pozarni hydranty
a Cerpaci stanovisté pro potreby pozarni techniky.

11.45. Analyza pozdrniho nebezpeli by méla stanovit potfebu vybavit provoz
automatickymi hasicimi systémy, jako jsou sprinklery, sprejové vodni systémy, systémy
pénové, s vodni mlhou, plynové systémy nebo systémy s hasicimi prasky. Kritéria projektu pro
systémy haseni pozaru by méla vychdzet z analyzy pozdarniho rizika. Mélo by byt zajiSténo, ze
projekt je zajistén pred kazdym hodnovérnym pozdrnim rizikem.

11.46. Systémy haseni pozaru by mély byt navrzeny a umistény tak, aby bylo zajisténo, ze
zadnd jejich Cinnost (v€etné faleSného spusténi) neohrozi funkci SKK dlezitych pro JB (ato
véetné rozsitenych projektovych podminek).

[1.47. V projektu by méla byt vénovdna pozornost moznosti chyb v ¢innosti hasicich
systému. RovnéZ je tfeba vzit v Gvahu Ucinky pouZitého hasiva (napf. vody) v mistech
sousedicich s pozarnim usekem, kde doslo k poZaru.

11.48. Pfi vybéru typu hasiciho systému, ktery ma byt instalovan, je nutno vzit v dvahu
nezbytnou dobu odezvy, Gcinky haseni (napf. téz tepelny Sok) a nasledky ¢innosti systému (vliv
na osoby a SKK dulezité pro bezpecnost). Toto ma stanovit analyza pozarniho nebezpedi.

11.49. Obecné lze fici, Ze by mély byt upfednostiiovany vodni systémy. Ddle jsou vhodné
tam, kde je moznost prohofivani materidlu do hloubky a v mistech s potfebou chlazeni
hoficiho materidlu nebo jeho okoli. Automatické sprinklery, vodni mlha, sprejové systémy
a systémy vody-péna lze pouzit v kabelovych kanalech a skladovacich prostorach a pfi ochrané
zatizeni obsahujiciho velké mnoizstvi oleje, jako jsou turbogeneratory a olejem chlazené
transformatory. Konstrukéné sloZitéjsi systémy s vodni mlhou maji vyhodu v pouZitém
mnoZstvi pozarni vody, které je tfeba podstatné méné k dosazeni daného ucelu.

Plynové hasici systémy se obvykle pouZivaji v mistech s rozvadédi a jinymi elektrickymi
zafizenimi, kterd jsou nachylnd k poskozeni vodou.

Vyjimkou jsou samoziejmé samotnd detekéni zatizeni (hlasice).

11.50. Pfednostné maji byt navrhovany automatické hasici systémy pro jejich rychlou

reakci a stalou dostupnost. Zaroveri ma byt zajisténo manualni ovladani téchto automatickych
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systémUl. RovnéZz by mélo byt zajisténo jejich ruéni vypnuti tak, aby byla zajisténa moznost
eliminovat negativni nasledky haseni.

[1.51. Pouziti hasicich systémU ovladanych pouze ruéné by mélo byt prijatelné pouze
tehdy, pokud analyza poZzarniho nebezpeci prokaze, Ze predpokladana delsi doba zahajeni
haseni nepovede k nepfijatelnym Skodam.

[1.52. Jakykoli staly hasici systém, jenZ je ovladan vyhradné ru¢né, by mél byt navrzen
tak, aby odolal pozariim po dobu, ktera je dostate¢nd k tomu, aby jeho manualni spusténi
umoznila.

[1.53. VSechny elektrosoucasti systém( detekce ¢i haseni, by mély byt chranény pred
pozdrem nebo by mély byt umistény mimo poZarni Useky chranénych prostor. Vyjimku
z tohoto pravidla tvofi samotna detekéni Cidla (pozarni hldsi¢e atd.). Porucha elektrického
napajeni téchto systémul by méla byt zfetelné signalizovana.

[1.54. U vSech systému detekce a haseni poZaru je pred uvedenim do provozu zpravidla
nutné provést provozni zkousku. Lze ji provést bud pomoci redlného vyzkouseni, nebo pomoci
rovnocennych metod.

I1.55. Je tfeba zavést formalni program udrzby, zkousek a kontrol tak, aby bylo zajisténo,
Ze systémy pozarni ochrany a jejich soucasti funguji spravné a spliuji poZzadavky projektu.
Hasici systémy na bazi vody

I1.56. Hasici systémy na vodni bazi by mély byt trvale pfipojeny k spolehlivému
a dostatecnému systému zasobovani pozarni vodou.

11.57. Automatické hasici systémy pouzivajici jako hasivo vodu zahrnuji

- sprinklerova zafizeni;

- sprejova zafizeni;

- mlhova zafizeni;

- zaplavovaci systémy;

Navrh by mél vzejit z analyzy pozarniho nebezpeci. Automaticka ochrana by méla byt

zajisténa na vSech mistech, kde plati jeden z nasledujicich faktor(:

- je pfitomno vysoké pozarni zatiZeni;

- existuje nebezpedi rychlého Sifeni pozaru;

- pozar by mohl ohrozit redundantni SKK dulezité pro JB;

- hrozi neptredvidatelné nebezpedi pro hasice;

- pozar by ztizil praci zasahujicim jednotkam.
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11.58. Pokud analyza nebezpeci poZzaru naznacuje, Ze samotnd voda nemusi byt vhodna
pro Uspésné zvladnuti nebezpedi, jako napf. pfi pozarech hoflavych kapalin, je tfeba zvazit
systémy pouzivajici pénu jako hasici médium.

[1.59. Kromé ocekavanych ndasledkl expozice ohném, radné popsané v analyze nebezpeci
pozdru, by se v projekt vodnich systémud mél zabyvat riznymi faktory, jako je vhodny typ a
umisténi rozstrikovacich zafizeni.

[1.60. Soucasti vodnich systému by mély byt konstruovany ze vzdjemné kompatibilnich
material(. Zamezi se tak galvanické korozi.

I1.61.Pokud jsou pouzivany hasici systémy na vodni bazi, mély by byt feSeny prostredky
k zabranéni uniku potencidlné kontaminované pozarni vody. Méla by byt k dispozici
odpovidajici kanalizace provedenad tak, aby nemohlo dojit k nekontrolovanému uvolfovani

radioaktivniho materidlu do Zivotniho prostredi.

Pozarni hydranty, potrubi a hadicové systémy

11.62. Budovy s reaktorem by mély byt vybaveny suchovody a hadicovymi systémy.

Systém pozarnich hydrantl pro budovu reaktoru by mél mit moZnost ovladani jak
mistniho, tak vzdaleného.

[1.63. Distribuéni smycky sité venkovnich pozarnich hydrantl by mély zajistit zasobovani
pozarni vodou pro potfebu haseni vné budov. Vnitfni rozvody s dostateénym poctem
pozarnich hadic dostate¢né délky maji byt vybaveny odpovidajicim pripojenim
a pfislusenstvim. S ohledem na druh rizika by mély poskytnout pokryti vSech vnitfnich prostor
zafizeni vyjma pripadud radné odtvodnénych analyzou pozarniho nebezpedi.

11.64. VSechny hadice a stoupaci potrubi by mély mit pfipojky, které jsou kompatibilni
s pozarnim prislusenstvim, které by v pripadé zasahu mohlo byt redlné pouzito.

11.65. Vhodné pfisluSenstvi jako jsou dalsi pozarni hadice, adaptéry, primésovace,
proudnice atd., by mélo byt umisténo na strategicky poloZzenych mistech provozu tak, jak je
uvedeno v analyze pozarniho nebezpedi. Pfislusenstvi by mélo byt kompatibilni s vybavenim
externich pozarnich jednotek.

11.66. Kazda budova by méla byt vybavena minimalné dvéma nezavislymi vstupy z vnéjsi

hydrantové sité. Kazdd odbocka by méla byt opatfena indikaci uzavreni hlavniho ventilu.
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Systém zasobovani vodou pro hasici zafizeni

11.67. Hlavni rozvod systému zdsobovani pozarni vodou pro hasici zatizeni by mél byt
navrzen tak, aby odpovidal predpokladané spotfebé pozarni vody. Dodavka vody z hlavniho
rozvodu do hasiciho zafizeni by méla byt feSena tak tak, aby voda mohla do libovolné ¢&3sti
systému pritéci ze dvou sméra.

11.68. Je tfeba navrhnout ventily pro uzavieni jednotlivych ¢&asti hlavnich smycek
vodovodniho fadu. Mélo by byt feSeno zfetelné oznadeni stavu s prislusSnymi udaji (otevieno,
zavieno,...). Ventily na hlavni smycéce by mély byt usporadany tak, aby uzavieni jednoho
ventilu nezpUsobilo Uplnou ztratu schopnosti hasiciho systému v Zddném pozarnim uUseku
uréeném analyzou poZarniho nebezpeci. Ventily pozarni vody by mély byt umistény
dostatecné daleko od nebezpedi, proti kterému chrani, mély by tedy byt nedotéené pripadnym
pozdrem v prislusné oblasti.

11.69. Systém rozvodl pozarni vody by mél byt pouZivan pouze pro haseni pozaru. Tento
vodovod nesmi byt pfipojen k rozvodidm napdjeci vody elektrarny nebo k rozvod(im
sanitdrnich vodnich systém(. Vyjimku z tohoto pravidla je zdroj pro zaloZni nadrZe pozarni
vody nebo zdroj pro systémy slouZici k zajisténi bezpecnostni funkce vedouci ke zmirnéni
havarijniho stavu. V téchto pripadech by pak zminéné propojeni mélo byt opatfeno uzaviracim
ventilem. Ventil by mél byt uzaméen v uzaviené poloze nebo by mél byt zajistén a jeho poloha
by méla byt béhem normalniho provozu monitorovana.

[1.70. Voda z hlavniho rozvodu pozarni vody muze byt pouZivana pro vice reaktord.
Hlavni rozvod mUZe byt napojen na spolecny zdroj pro vice reaktor(.

[1.71. Na mistech, kde je nutné potfebné mnoistvi pozarni vody zajistovat ¢erpadly, musi
byt pozarni Cerpadla redundantni a odliSnd a pozdrné oddélena. Divodem je zajisténi
pfimérené funkénosti v pfipadé poruchy zafizeni. PoZzarni Cerpadla by méla mit nezdvislé
ovladaci prvky, méla by byt spousténa automaticky a s moznosti ru¢niho vypnuti. Napajeni
Cerpadel ma byt z diverznich zdroji zajisténych ze systému nouzového napajeni elektrarny.
Hlavni pohony maji byt vzajemné nezavislé [9]. V dozornach by méla byt umisténa signalizace,
ktera indikuje chod ¢erpadel, vypadek proudu a poruchu poZarnich éerpadel. Jsou-li éerpadla
v mistech, kde lze predpokladat moznost nizkych teplot by méla byt zabezpecdena i signalizace
tohoto stavu.

[1.72. Systém privodu vody k hasicim systémUm by mél byt projektovan podle nejvyssiho

ocCekavaného pritoku, pfi potfebném tlaku a po minimalni poZzadovanou dobu. Tento pratok,
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stanoveny analyzou pozarniho nebezpeci, musi zajistit dodavku v souctu potifebnych mnozstvi
vody pro vSechny pfipojené stabilni hasici systémy plus adekvatni pfidavek na ruéni zasah. V
projektu rozvodl pozarni vody je tfeba vzit v Uvahu doporuceni ohledné minimalniho tlaku v
nejhlre poloZzeném misté sité. Nezbytné je zamezit zamrznuti za extrémné nizkych venkovnich
teplot. Zde je pak tfeba zvazit pouZiti vyhfivanych tras nebo jinych opatteni, ktera by zabranila
takovémuto ohroZeni zranitelnych potrubi.

[1.73. Mély by byt zajiStény dva samostatné a spolehlivé vodni zdroje. Pokud je k dispozici
pouze jeden zdroj vody, mél by byt dostatecné velky (napf. jezero, rybnik nebo feka) a pak by
mély byt realizovany alespon dva nezavislé privody vody. Pokud jsou k dispozici pouze nadrze
na vodu, mély by byt nainstalovany dvé. Kazda by méla byt schopna poskytnout celou potfebu
vody pro cely systém. Celkova dodavka vody do nich by méla byt takova, Ze umozni doplnéni
kazdé nadrze béhem dostatecné kratké doby. Nadrie by mély mit moZnost vzajemného
propojeni tak, aby ¢erpadla mohla odebirat bud' z jedné, nebo z obou nadrzi. Kazda nadrz ma
byt zaroven schopna oddéleni od systému i navzdjem od sebe v ptipadé Uniku. Nadrze by mély
byt vybaveny ptipojkami pro poZarni ¢erpadlo.

11.74. Je-li proveden zdroj pozéarni vody z koncové jednotky chlazeni (typicky z nadrzi
chladicich vézi), musi byt splnény také nasledujici podminky:

a) Mnoistvivody nezbytné pro pozarni icely ma byt vyhrazenou soucasti celkovych
zasob vody v tomto zdroji.

b) Porucha nebo provoz systému pozarni ochrany by nemél narusovat jakkoliv
dodavku vody pro konecné chlazeni. Totéz plati i pro opacné pfipady a pro
jakékoliv kombinace podobnych udalosti.

I1.75. Pfivod vody pro vodni systémy mUze vyZzadovat chemickou Upravu a dalsi filtraci.

Ma byt zajiSténa tak, Ze nedojde k zablokovani trysek mechanickymi nebo biologickymi
necistotami.

I1.76. Méla by byt zajisténa kontrola zafizeni pred nezadoucimi uUc¢inky vody, je tfeba
sledovat predevsim filtry, koncové spoje a rozstfikovaci zatizeni. Pratok vody by mél byt
pravidelné zkousen odpousténim. Zajisti se tak divéra v trvalou schopnost systému plnit
zamyslené funkce po celou dobu Zivotnosti zafizeni. Je tfeba dbat na to, aby béhem testovani

nedoslo k poskozeni elektrickych (Ci jinych citlivych) zafizeni vodou.
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Plynové hasici systémy

I1.77. Plynové hasici systémy se skladaji z nadob na stlaceny plyn, vlastniho plynného
hasiva, pfislusné distribucni sité, vypustnych trysek a ze zafizeni pro detekci ¢i aktivaci.
Systémy mohou byt v pfipadé nebezpeci ovladany rucné (mistné nebo dalkové), nebo jsou
spoustény automaticky detekénim systémem (EPS). Tyto systémy se obvykle pouzZivaji
k ochrané proti pozarim elektrickych zafizeni.

I1.78. Plynové hasici prostfedky se obvykle oznaduji jako Cista hasiva, protoZe po jejich
pouziti nezlistavaji zadna rezidua. Jelikoz jsou také nevodivé, pak tato jejich kombinovana
charakteristika je predurcuje k ochrané elektrickych zatizeni. Existuje nékolik typl plynnych
hasicich systémU a dalsi jsou vyvijeny. Vyhody systému s Cistymi hasivy jsou kompenzovany
nékterymi nevyhodami, napf. potfebou udrzovani koncentrace hasiva, sloZitosti systému,
jejich neschopnosti chladit a jednorazové poutziti.

11.79. Oxid uhlicity a také nékteré dalsi plynné systémy mohou byt rovnéz nebezpeéné
pro persondl, nemély by tedy byt nikdy pouZity k ochrané oblasti, kde se lidé obvykle nachazeji.

11.80. Obecné existuji dva zplsoby zajisténi ochrany pomoci plynnych hasiv:

1. Mistni aplikace, kde je prostfedek vypoustén smérem k nebezpeci nebo urcitému
zafizeni — tzv. lokalni haseni.

2. Uplné vyplnéni prostoru plynem, kdy je prostfedek vypoustén do uréeného prostoru

nebo do daného uzavieného zafizeni, jako je rozvadéc.

11.81. O plynovych hasicich systémech plati nasledujici:

a) Pri urcovani potreby plynovych hasicich systému je tfeba zvazit typ pozZaru,
mozné chemické reakce s jinymi materidly, ucinky na filtry s aktivnim uhlim
a toxické a korozivni vlastnosti produktl tepelného rozkladu jak hoflavin, tak
hasiva.

b) Plynové hasici systémy by nemély byt pouzivdny tam, kde je tfeba prostredi
chladit, napriklad k haseni hloubkovych pozar(, kterymi se mohou stat napfr.
pozary v mistech s velkym mnozZstvim elektrického kabelového materialu. Pfi
pouziti plynnych latek je tfeba brat ohled na mozZnost opétovného vzniceni.
Ktomu dojde, pokud koncentrace hasiciho média klesne pod minimalni
potfebnou Uroven predtim, nez je hoflavina dostatecné ochlazena.

c) Celkové mnoistvi kazdého hasiciho plynu by mélo byt dostatecné k uhaseni
pozaru. Toho je obvykle dosazeno snizenim obsahu kysliku. Zde tvofi vyjimku
halogenovana hasiva, kde pusobi heterogenniinhibice. Pfi stanoveni potfebného
mnozstvi Cinidla je tfeba vzit v Uvahu tésnost prostoru, nutnou hasici koncentraci
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vzhledem k danému nebezpedi, rychlost aplikace a dobu, po kterou ma byt nutna
koncentrace plynu v daném prostoru udrzovana.

d) Aby se zabranilo vzniku pretlaku, ktery by mohl poskodit konstrukce ¢i zatizeni,
mély by byt zvaZeny strukturdlni ucinky tlaku v chranénych prostorach. Rizika
plynouci z vypousténi plynnych hasicich prostfedkl by se méla odrazit i v ndvrhu
ventilace téchto prostor. PFi vybéru zafizeni VZT je nutna opatrnost. Nema
dochazet k preneseni pretlaku nebo nepfiznivych parametrl prostredi do
odlehcovaci oblasti.

e) Jetfeba vzit v ivahu mozZnost Skod zpUsobenych tepelnym Sokem pfi vypousténi
plynnych hasiv pfimo na zafizeni duleZita z hlediska bezpecnosti. K tomu mize
dojit napf. pfi lokalnim vypusténi hasiva do elektrické skfiné. Ndvrh by mél
rovnéz zajistit eliminaci rizika rozdmychani pozaru v pocatecni fazi vypousténi
hasiva nevhodné umisténou tryskou.

f)  Systémy haseni s CO2 a jakymkoli jinym plynnym hasivem, které muize ohrozit
personal, by mély byt vybaveny varovnymi signaly. Musi byt zajisténa rychla
evakuace personalu z postiZzené oblasti pred vypusténim tohoto hasiva.

11.82. Méla by byt pfijata vhodna bezpeénostni opatieni k ochrané osob, které vstupuji

na misto, kde by mohla byt atmosféra nebezpecna z vyse uvedenych dlvodl (tedy z dlivodu
neumysiného Uniku nebo vypousténi oxidu uhli¢itého nebo jiného nebezpecného plynu
z hasicich systém). Takova opatteni by méla zahrnovat:

a) existenci zafizeni, kterd zabradni automatickému vypusténi hasiva, pokud nékdo
je nebo pokud nékdo muze byt v chranéném prostoru;

b) existenci ru¢niho ovladani hasiciho systému, to musi byt umisténo mimo
chranény prostor;

c) funkénost EPS Ci jiného systému detekce pozaru do té doby, nez se atmosféra
vrati do normalu. To mizZe pomoci zabranit pfedc¢asnému opétovnému vstupu
na pracovisté s dosud trvajicim pozarem a tim chranit personal pred toxickymi €i
nedychatelnymi plyny;

d) zajisténi nepretrzitého vyhlasovani poplachu po vypusténi plynu do chrdnénych
prostor u jejich vstup(, a to dokud se atmosféra nevrati do normalu.

I1.83. Je tfeba preventivné branit mozZnosti Uniku oxidu uhli¢itého nebo jiného

nebezpeéného hasiva v nebezpecnych koncentracich do okolnich prostor, ve kterych by mohl
byt pfitomen personal.

11.84. Mély by byt zajistény prostfedky pro vétrani chranénych prostor pro pripad
vypusténi hasiva. Nucené vétrani je ¢asto nutné. Je tieba zajistit, aby prostiedi pro personal
nebezpecéné bylo rozptyleno a nepresunulo se do jinych mist.

11.85. VSechny systémy pocitajici s Uplnym zaplnénim prostoru vyzaduji rychlé

a rovnomérné rozptyleni plynu v chranéném useku. To je obvykle dosazeno béhem 10-30
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sekund po aktivaci za poutziti specidlnich trysek a priméreného distribu¢niho systému
navrzeného podle pfislusnych specifikaci. Rychla distribuce plynu je obzvlasté dalezitd, pokud

je plynna latka tézsi nez vzduch. Minimalizuje se tak nezadouci rozvrstveni plynu v prostoru a

tim i moZnost jeho rychlejSiho Uniku mimo chranény prostor.

Prasky, a chemické a aerosolové hasici systémy

[1.86. Praskové a obdobné chemické pozarni systémy se skladaji z uloZeného mnozstvi
praskového nebo chemického hasiva, zdroje stlaéeného plynu, pfidruzené distribucni sité,
vypustnych trysek a zafizeni pro detekci ¢i aktivaci. Systémy mohou byt v pfipadé nebezpedi
ovladany rucné (mistné nebo dalkové), nebo jsou spoustény automaticky detekénim
systémem (EPS).

Tyto systémy se obvykle pouZivaji k ochrané proti pozdrim hoflavych kapalin
a nékterym typim pozarQ zahrnujicich elektrickd zafizeni. Tyto hasici prostfedky by nemély
byt pouZivany na citlivych elektrickych zafizenich, protoZze obvykle zanechdvaji nasledky
(nezadouci prach, moznost chemické reakce).

11.87. Typ vybraného prasku nebo chemického hasiva by mél byt vhodny pro pfitomnou
hoflavinu nebo pozarni riziko. Specialni prasky by napt. mély byt pouzity k likvidaci pozaru
lehkych kovu.

[1.88. Pozornost by meéla byt vénovana pouzivani praskovych systémi v néjak
kontaminovanych prostorach, nebot po vypusténi tohoto hasiva by mohla byt z dGvodu i jeho
kontaminace podstatné ztizena dekontaminace. Nasledné zaneseni filtrd (napf.
vzduchotechniky) by mélo byt rovnéz zvazeno.

11.89. Je tfeba pocitat rovnéz s moznymi nepfiznivymi ucinky pouZiti hasicich praskd ve
spojeni s jinymi hasicimi systémy, typicky pénovymi. Nékteré kombinace by se nemély
pouzivat vibec.

11.90. Vzhledem k tomu, Ze prasky nezajistuji chlazeni ani inertni atmosféru a jen
minimalné snizuji nebezpedi znovuvzplanuti, je tfeba pfijmout opatfeni k zabrdnéni nebo
snizeni moznosti pokracovani pozaru.

11.91. Praskové systémy se obtizné udrzuji. Je tfeba kontrolovat, zda prasek neni

v nadobé kompaktni (slehnuti) a Ze trysky se béhem vypousténi hasiva neucpou.

Pfenosné a mobilni hasici zafizeni
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11.92. Hasici pfistroje rGznych typQ, jak prenosné, tak pojizdné, by mély byt voleny
vhodné vzhledem k nebezpeci. Jsou ur€eny pro bezprostiedni zasah persondlu a zasahujicich
jednotek.

[1.93. Cely provoz by mél byt vybaven dostateCcnym poctem prenosnych a pojizdnych
hasicich pfistrojl vhodnych typu, jakozZ i jejich ndhradnich dil( a pfisluSenstvi. VSechna mista
s hasicimi pfistroji by méla byt jasné oznacena.

[1.94. Hasici pfistroje by mély byt primdrné umistény v blizkosti mist s poZzarni vodou
(ndsténné hydranty, navijaky atp.), a to na zasahovych a Unikovych cestdch z poZarnich usek.

[1.95. Je tfeba zvaZovat mozné nepftiznivé dlsledky pouziti hasicich ptistroju, jako jsou
problémy s Cisténim po pouZiti praskovych hasicich pfistroja.

11.96. V prostorech s moznosti pozaru hotlavych kapalin by mélo byt snadno dostupné
pénidlo pro hasici zafizeni a pénotvorné pfislusenstvi.

[1.97. Hasici ptistroje naplnéné vodou nebo pénotvornym roztokem a dalSimi hasicimi
latkami s moZnosti moderace neutrond by nemély byt pouzivany v mistech, kde je jaderné
palivo skladovano, zpracovavano nebo prochdazi tranzitem, pokud posouzeni kritického rizika

neprokdzalo, Ze je to bezpecné.

Pozarni zasah jednotek

Tvoti dllezitou soucast ochrany do hloubky ve strategii ochrany pfed pozary.

Mira spoléhani na hasi¢ské jednotky podnikové i externi by méla byt stanovena ve fazi
projektu a byt uvedena ve FHA. Na uc¢innost zasahu bude mit vliv pfedevSim umisténiJZ a s tim
souvisejici doba dojezdu jakékoli hasi¢ské jednotky. Tato problematika je také zpracovana ve
vyhlasce ¢. 358/2016 Sb., o poZadavcich na zajistovani kvality a technické bezpecnosti a
posouzeni a provérovani shody vybranych zafizeni [3].

11.99. Projekt JZ by mél fesit pfistup pozarnich jednotek s ohledem na jejich tézkou
techniku.

11.100. Pro vSechny pozdarni Useky by mélo byt k dispozici vhodné nouzové osvétleni
a komunikaéni zafizeni, které podporuje ¢innost zasahujicich jednotek. Tyto prostfedky musi
byt napdjeny po celou dobu. Mély by byt napojeny na neprerusitelné nouzové zdroje napajeni.

11.101. Pevny kabelovy nouzovy komunikacni systém se spolehlivym napajecim zdrojem

by mél byt instalovan na predem zvolenych mistech [7].
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11.102.V tidici mistnosti a na vybranych mistech provozu by méla byt umisténa vhodna
alternativni komunikaéni zafizeni (napf. vysilacky). Hasi¢ské jednotky maji byt vybaveny
vhodnymi pfenosnymi radiostanicemi. Pfed prvnim zavezenim paliva by mély byt provedeny
ovérovaci zkousky, zda pouzité pfistroje a frekvence nebudou zplisobovat ruseni ovladacich a
bezpecnostnich systému.

[1.103. Na vhodnych mistech by mély byt umistény izola¢ni dychaci pfistroje, véetné
nahradnich [ahvi a zafizeni pro jejich plnéni. Ty by mély umoznit ¢innost tymu ur¢enému pro
rychly zasah.

[1.104. Usporadani provozl a skladd JZ ma byt takové, aby umoznilo snadny pfistup
zasahujicim jednotkam vidy, kdyzZ je to mozné.

11.105. Podrobné postupy a strategie zdsahu by mély byt zpracovany pro mista, kde jsou

umistény SKK dilezité pro JB.

Ustanoveni pro odvétrani koure a tepla

11.106. Mélo by byt provedeno posouzeni, které by urcilo potfebu odvodu koure a tepla,
véetné potfeby specidlnich systém( pro odvod koufe a tepla, omezovani zplodin hofeni,
branéni siteni koure, Siteni teploty a usnadnéni zasahu jednotek.

11.107. Pfi projektovani systému odvodu koufe a tepla je tfeba vzit v Uvahu nasledujici
kritéria: pozarni zatiZzeni, postup Sifeni koure, viditelnost, toxicita, pfistupnost prostor, typ
pouzitych stabilnich hasicich systémU a radiologické aspekty.

11.108. Dostate€nda ucinnost systému odvodu koure a tepla by méla byt stanovena
z predpokladaného pozaru pro konkrétni usek a predpokladanych parametrli jeho koure
a tepla. Zafizeni pro odvod koure a tepla by mélo byt umisténo v poZarnim uUseku, kde se
nachazi:

- oblasti s vysokym pozarnim zatizenim od elektrickych kabel(;

- oblasti s vysokym pozarnim zatizenim od hotlavych kapalin;

- oblasti obsahujici SKK dualezZité pro bezpecnost (véetné téch, které se pouZivaji
v rozsitenych projektovych podminkach), které jsou obvykle obsazeny provoznim
persondlem (napf. blokova dozorna).
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[bookmark: _Toc536624181][bookmark: _Toc41917982]


[bookmark: _Toc41917987][bookmark: _Toc72148501]Použité zkratky a pojmy

[bookmark: _Toc72148502]Zkratky

		AtZ

		zákon č. 263/2016 Sb., atomový zákon



		BD

		bloková dozorna



		BN

		bezpečnostní návod



		BS

		bezpečnostní systém



		EPS

		elektrická požární signalizace



		FHA

		analýza požárního nebezpečí



		HCČ

		hlavní cirkulační čerpadla



		HZSp

		hasičský záchranný sbor podniku



		IAEA

		Mezinárodní agentura pro atomovou energii



		JB

		jaderná bezpečnost



		JE

		jaderná elektrárna



		JZ

		jaderné zařízení



		ND

		nouzová dozorna



		PBŘ

		požárně bezpečnostní řešení



		PO

		požární ochrana



		PrBZ

		průběžná bezpečnostní zpráva



		SHZ

		stabilní hasicí zařízení



		SKK

		systémy, konstrukce a komponenty



		SÚJB

		Státní úřad pro jadernou bezpečnost



		TVD

		technická voda důležitých spotřebičů



		UC

		úniková cesta



		WENRA

		Western European Nuclear Regulators' Association	
         Sdružení západních dozorných orgánů










[bookmark: _Toc72148503]Pojmy

		Bezpečnostní funkce

		Činnost systému, konstrukce, komponenty nebo jiné součásti jaderného zařízení, která je významná pro zajišťování jaderné bezpečnosti jaderného zařízení (§ 4 odst. 3 písm. a) AtZ).



		Bezpečnostní systémy

		Systémy, včetně jejich podsystémů, určené k plnění základní bezpečnostní funkce při abnormálním provozu a základní projektové nehodě: odstavit reaktor, dochladit blok a zamezit šíření radioaktivity.



		Držitel povolení

		Subjekt mající povolení k činnostem podle § 9 odst. 1 písm. c) až g) a § 9 odst. 2 písm. b) AtZ.



		Limity a podmínky

		Soubor jednoznačně definovaných pravidel, stanovujících mezní hodnoty fyzikálních a technologických parametrů, požadavky na provozuschopnost zařízení, nastavení ochranných systémů, požadavky na činnost personálu a na organizační opatření; jsou popsány v dokumentu LaP. 



		Neohrozit významným způsobem 

		SKK důležitá z hlediska jaderné bezpečnosti mohou vykonávat požadované funkce po stanovenou dobu i v případě požáru, výbuchu, který vznikl jako důsledek požáru, tak, aby byly, i v případě požáru, splněny požadované bezpečnostní funkce. (BN SÚJB 3.1)



		Nepřijatelné poškození (škody) 

		Poškození, které by vyvolalo vyřazení z provozu SKK, která musí zůstat v provozu i při požáru nebo výbuchu a není za něj odpovídající náhrada (BN SÚJB 3.1)



		Ochrana do hloubky

		Způsob ochrany založený na několika nezávislých úrovních stupňovitě bránících vzniku možnosti ozáření pracovníků a obyvatelstva, šíření ionizujícího záření a úniku radioaktivních látek do životního prostředí.



		Projektová kritéria

		Hodnoty parametrů, jejichž splněním je prokázáno, že nebudou překročeny nejnižší reálně dosažitelné dávky ionizujícího záření.



		Projektová východiska

		Soubor údajů charakterizujících funkce, které jsou zajišťovány systémy, konstrukcemi a komponentami jaderného zařízení při vnitřních a vnějších hrozbách a událostech, a hodnoty nebo rozsahy hodnot řídících parametrů jaderného zařízení, které jsou užívány při projektování jaderného zařízení.



		Radiační ochrana

		Systém technických a organizačních opatření k omezení ozáření fyzické osoby a k ochraně životního prostředí před účinky ionizujícího záření.



		SKK s vlivem na JB

		Systémy, konstrukce a komponenty zahrnují vybraná zařízení a SKK s vlivem na jadernou bezpečnost, které nejsou vybraným zařízením.



		Vybraná zařízení

		Systém, konstrukce, komponenta nebo jiná součást jaderného zařízení, které mají vliv na jadernou bezpečnost a na plnění bezpečnostních funkcí.








1. [bookmark: _Toc72148504]Úvod

[bookmark: _Toc41917983][bookmark: _Toc41918462][bookmark: _Toc71028626][bookmark: _Toc72148505][bookmark: _Toc536624182][bookmark: _Toc2241261]Důvod vydání

[bookmark: _Toc536624183]Státní úřad pro jadernou bezpečnost je ústředním správním úřadem pro oblast mírového využívání jaderné energie a ionizujícího záření.

V rámci své pravomoci a působnosti, v souladu se zásadami činnosti správních orgánů a mezinárodní praxí, vydává návody, ve kterých doporučuje postup k naplnění právních požadavků na zajištění jaderné bezpečnosti, technické bezpečnosti, radiační ochrany, monitorování radiační situace, zvládání radiační mimořádné události a zabezpečení na JZ.

Důvodem pro vydání tohoto BN-JB-3.5 OCHRANA PROTI VNITŘNÍM POŽÁRŮM je aktualizace současných požadavků na hodnocení vlastností území k umístění jaderného zařízení v souladu s právními předpisy ČR se zohledněním mezinárodních doporučení WENRA a IAEA.

[bookmark: _Toc536624184]Tyto požadavky jsou v právních předpisech ČR uvedeny v zákoně č. 263/2016 Sb., atomový zákon [1], a dále stanoveny zejména ve vyhlášce č. 329/2017 Sb., o požadavcích na projekt jaderného zařízení [2]. Obecné požadavky požární ochrany v ČR pak stanovuje zákon č. 133/1985 Sb. a na něj navazující právní předpisy. 

[bookmark: _Toc536624185][bookmark: _Toc2241262][bookmark: _Toc41917984][bookmark: _Toc41918463][bookmark: _Toc71028627][bookmark: _Toc72148506]Cíl

[bookmark: _Toc536624186]Cílem tohoto BN-JB-3.5 OCHRANA PROTI VNITŘNÍM POŽÁRŮM je doporučit postup k naplnění požadavků požární ochrany v jaderném zařízení po celou dobu jeho životního cyklu.

BN je určen zejména pro držitele příslušných povolení dle § 9 AtZ [1], resp. žadatele o povolení, kterému nabízí možný postup, jehož dodržení mu zajistí, že jeho aktivity v dané oblasti budou v souladu s požadavky AtZ [1], jeho prováděcími právními předpisy, referenčními úrovněmi WENRA a doporučeními IAEA.

[bookmark: _Toc536624188][bookmark: _Toc2241263][bookmark: _Toc41917985][bookmark: _Toc41918464][bookmark: _Toc71028628][bookmark: _Toc72148507]Působnost

[bookmark: _Toc536624189]BN je zaměřen na jaderná zařízení ve smyslu Úmluvy o jaderné bezpečnosti – jaderné elektrárny [9]. Jeho principy a postupy lze v omezené míře vztáhnout také na další jaderná zařízení s využitím odstupňovaného přístupu. Je platný jak pro nová JZ, tak i pro stávající, již provozovaná JZ (pro provádění periodického hodnocení bezpečnosti). 

[bookmark: _Toc536624190][bookmark: _Toc2241264][bookmark: _Toc41917986][bookmark: _Toc41918465][bookmark: _Toc71028629][bookmark: _Toc72148508]Platnost

[bookmark: _Toc536624191]BN nabývá platnosti zveřejněním na stránkách www.sujb.cz, účinnost je uvedena na straně 1 této publikace.

[bookmark: _Toc536624192]


[bookmark: _Toc536624193][bookmark: _Toc41917988][bookmark: _Toc72148509]Požární nebezpeční jako součást vnitřních rizik JZ

[bookmark: _Toc536624194][bookmark: _Toc2241267][bookmark: _Toc41917989][bookmark: _Toc41918468][bookmark: _Toc71028632][bookmark: _Toc72148510]Východiska

[bookmark: _Toc536623784][bookmark: _Toc536623839][bookmark: _Toc536623930][bookmark: _Toc536623785][bookmark: _Toc536623840][bookmark: _Toc536623931][bookmark: _Toc536623786][bookmark: _Toc536623841][bookmark: _Toc536623932]Ochrana proti vnitřním požárům je významnou součástí zajištění bezpečnosti jaderného zařízení, jak je zdůrazněna např. Směrnicí Rady 2009/71/Euratom ze dne 25. června 2009 ve znění směrnice Rady 2014/87/Euratom, kterou se stanoví rámec Společenství pro jadernou bezpečnost jaderných zařízení. [8] nebo Úmluvou o jaderné bezpečnosti [9] a Společnou úmluvou [10].

Požadavky požární ochrany JZ jsou obecně stanoveny přímo AtZ [1]. Dle jeho § 220 odst. 1 písm. b) stanoví podmínky pro požární ochranu jaderného zařízení Hasičský záchranný sbor České republiky.  

Jaderná legislativa však doplňuje či zpřesňuje takto stanovené požadavky v § 49 AtZ a dále pak v jeho prováděcích předpisech. Těmi jsou míněny především vyhláška č. 329/2017 Sb., o požadavcích na projekt jaderného zařízení [2][footnoteRef:1], a č. 358/2016 Sb., o požadavcích na zajišťování kvality a technické bezpečnosti a posouzení a prověřování shody vybraných zařízení [3]. [1:  zejm. § 17, § 23, § 52 ] 


V oblasti požární ochrany je základním právním předpisem zákon č. 133/1985 Sb., o požární ochraně, ve znění pozdějších předpisů [4] a prováděcí předpisy, vydané na jeho základě (zejména vyhláška č. 246/2001 Sb., o požární prevenci [5], a vyhláška č. 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb [6]). Požadavky požární ochrany dále upřesňují technické normy obsahující požadavky na požární ochranu a požární bezpečnost. U některých evropských a státních norem byla výše zmíněnou vyhláškou č. 23/2008 Sb. [6] stanovena právní závaznost. U ostatních se dovozuje, že dodržením zásad v nich uvedených jsou požadavky bezpečnosti splněny bez nutnosti dalšího kvalifikovaného prokazování tohoto faktu. 

Struktura tohoto BN kopíruje obsah i strukturu bezpečnostního návodu IAEA „Protection against Internal Hazards in the Design of Nuclear Power Plants DS 494 DRAFT Safety Guide Revision and merge of NS-G-1.7 and NS-G-1.11“ [12] a převádí jeho obsah do podmínek České republiky. Návod má rovněž zajistit implementaci příslušné části WENRA Safety Reference Levels for Existing Reactors (Issues SV - Internal Hazards) [11]. Zde jsou (mimo jiné) stanoveny zásady a požadavky na oblast požární ochrany pro evropské země. 

Předchůdcem tohoto návodu byl bezpečnostní návod SÚJB č. JB-3.1 Ochrana proti vnitřním požárům z prosince 2009 [13], z něhož byly rovněž přejaty některé části. 

[bookmark: _Toc536624195][bookmark: _Toc41917990][bookmark: _Toc41918469][bookmark: _Toc71028633][bookmark: _Toc72148511]Cíle a význam

Návod zdůrazňuje požadavky požární bezpečnosti, které jsou ve vztahu k JB vyvolány specifiky provozu JZ. K zajištění jednotlivých bodů tohoto BN se postupuje v souladu právními předpisy ČR a harmonizovanými normami EU. Opatření mají být uplatňována konzervativně i v případech, kdy v „nejaderné části“ nejsou nutná.

Návod slouží jako podklad pro zpracování dokumentace držitele povolení, který má shrnout aktivity na úseku požární ochrany ve vztahu k JB jaderných zařízení, a který bude součástí komplexu jeho interní dokumentace. Zdůrazňuje konzervativní přístup při jejím použití v oblasti JZ. Proto stanovuje nadstandardní opatření i tam, kde z pohledu nejaderné oblasti nejsou nutná.

Návod je určen především pro JZ, jejichž součástí jsou jaderné reaktory, jejichž tepelný výkon převyšuje 50 MW. Pro ostatní JZ platí v přiměřené míře s tím, že základní koncepční požadavky mají být splněny; to se týká zejména požadavku na zpracování „programu požární ochrany držitele povolení“ a zpracování „analýzy rizika požáru“ FHA.

Návod řeší problematiku interních rizik spojených s možností vzniku a rozvoje požáru při provozu JZ. Dále stanovuje požadavky na systémy zjištění požáru a jeho hašení. Rovněž se zabývá vlivem požáru a hasebního zásahu na JB.

Návod úzce souvisí s BN-JB-3.4 Vnitřní hazardy [13], zejména pak s jeho částí věnovanou výbuchům, kde jsou stanoveny další obecné zásady bezpečnosti. BN pro vnitřní požáry zde dále v podstatě zmiňuje pouze segment chemických výbuchů, typických tím, že jsou způsobeny stejným procesem jako hoření. Tedy prudkou neregulovanou oxidací látky, doprovázenou uvolněním energie (tepelné, světelné atd.).

Je to jeden z důvodů, proč nelze výbuchy z tohoto BN vypustit. Dalším důvodem je rovněž fakt, že samotný proces požáru generuje riziko výbuchu jako svůj přímý následek. 

[bookmark: opatření10_12][bookmark: bod3]Základní text bezpečnostního návodu je uveden v části s číslovanými odstavci (tedy od bodu 3). Podrobněji je základní text ještě rozpracován v příloze II. tohoto dokumentu.


[bookmark: _Toc72148512][bookmark: _Toc41917991]Prevence vzniku požáru 

[bookmark: _Toc536624197][bookmark: _Toc41917992][bookmark: _Toc72148513]Všeobecně

JE obsahují řadu hořlavých materiálů. Jsou přítomny jak samostatně, tak jako součást konstrukcí, zařízení, kapalin, kabelů nebo různých skladových položek. Požární nebezpečí lze očekávat v místech, kde jsou přítomny tyto hořlavé materiály a kde nebylo jejich odstranění z různých důvodů možné. Preventivní požární opatření by měla být použita na všechna takto vzniklá stálá i nahodilá požární zatížení. Tato opatření zahrnují

1. minimalizaci stálých požárních zatížení,

1. zabránění hromadění dočasně přítomných hořlavých materiálů (nahodilého požárního zatížení),

1. eliminaci iniciačních zdrojů pro vznik procesu hoření (dále jen iniciační zdroje), 

1. není-li možné eliminovat iniciační zdroje, pak jejich regulaci.

Návrh preventivních požárních opatření by měl začít v raných fázích tvorby projektu JZ. Všechna navržená opatření by měla být zcela provedena či zavedena před prvním zavezením jaderného paliva.

V projektu by měl být přijat soubor opatření k minimalizaci pravděpodobnosti vzniku vnitřních požárů, a to následovně:

1. odstranění, minimalizace a oddělování stálých a nahodilých (dočasných) požárních zatížení, pokud je to přiměřeně možné;

1. odstranění potenciálních iniciačních zdrojů v možném rozsahu nebo jejich přísná kontrola.

SKK důležité z hlediska JB musí být navrhovány a umísťovány tak, aby bylo minimalizováno jejich možné ovlivnění v důsledku požáru. Musí být zachována schopnost odstavit, odvádět teplo a omezit únik radioaktivity ve smyslu § 23 vyhlášky č. 329/2017 Sb., o požadavcích na projekt jaderného zařízení [2].

[bookmark: bod3_5]Má být navržena odpovídající redundance SKK, požárně dělící konstrukce a takové projektové řešení, které zajistí bezpečný provoz, minimalizuje pravděpodobnost vzniku požáru a omezí jeho důsledky. Mají tedy být:

1. zajištěna preventivní opatření zabraňující vzniku požáru;

1. k dispozici systémy zabezpečující včasné zjištění požáru, jeho bezprostřední ohlášení a dále technické prostředky, zařízení, odborná způsobilost i organizační postupy pro včasné uhašení, nebo uvedení pod kontrolu; možné důsledky mají být omezeny;

1. realizovány fyzické bariery a technické prostředky, které zabrání v rozšíření požáru tak, aby byly splněny požadované bezpečnostní funkce včetně technických zařízení a prostředků na snížení rozsahu škod vzniklých případnými zplodinami požáru, nebo použitými hasebními látkami (zařízení na odvod tepla a kouře, jímání použitých hasebních látek apod.)

Redundance jednotlivých divizí bezpečnostních systémů má být provedena tak, aby událost (porucha, požár nebo výbuch) nezabránila bezpečnostním systémům splnit bezpečnostní funkce. Snižování redundance a diverzifikace má být provázeno

1. zvyšováním ochrany proti možným účinkům požáru nebo výbuchů, 

1. zvyšováním pasivních prvků ochrany (např. oddělováním),

1. rozsáhlejším použitím systémů pro zjišťování požáru, jeho hašení a pro potlačování jeho vedlejších účinků.

Požární ochrana má být založena na deterministickém principu a za těchto předpokladů:

1. požár je předpokládán všude, tam, kde existuje, nebo může existovat požární zatížení (hořlavé látky),

1. v daný okamžik je uvažován pouze jeden požár, následné rozšíření požáru je zvažováno jako možný důsledek této události,

1. požár je předpokládán za provozu (ve všech provozních režimech).



Má být zvažována i kombinace požáru a jiných událostí, které mohou vzniknout nezávisle na zvažovaném požáru. Kombinace událostí bude stanovena v pravděpodobnostním hodnocení požárního nebezpečí.

SKK musí být z hlediska požární prevence navrženy podle právních a technických předpisů. Splnění požadavků právních a technických předpisů i požadavků na JB musí být prokázáno ve FHA.

V případech, kdy při provozu a opravách mají být do prostorů obsahujících SKK důležitých z hlediska JB nebo do prostorů, které na tyto prostory navazují, přineseny hořlavé látky případně iniciační zdroje, musí být předem přijata odpovídající opatření podle právních, technických a vnitřních předpisů.

Při provozu JZ musí být soustavně prověřovány metody, způsoby i prostředky ke snižování množství hořlavých látek a iniciačních zdrojů.

Systémy s hořlavými látkami musí být soustavně kontrolovány a prověřovány tak, aby mohl být zjištěn případný únik a provedena odpovídající nápravná opatření.

[bookmark: bod3_13]Při provádění požárně nebezpečných činností se postupuje podle právních, technických a vnitřních předpisů.



[bookmark: bod3_14]Při výstavbě a provozu JZ s více reaktory mají být přijata taková opatření, aby požár na bloku, který je ve výstavbě nebo v provozu, nemohl významným způsobem ovlivnit sousední blok. Má být zajištěna úplná nezávislost SKK důležitých pro JB na jednotlivých blocích.

Mají být stanoveny postupy pro kontrolu provádění výše uvedených preventivních opatření a jejich funkčnosti. Mají zahrnout mj. prohlídku, údržbu a zkoušení funkčnosti a účinnosti požárních bariér, detekce požárů, poplašných prvků a hasicích systémů atd.

Dále mají být stanoveny písemné postupy, které jednoznačně definují odpovědnosti a činnosti zaměstnanců při reakci na jakýkoli požár v JZ. Tyto postupy mají být prakticky zavedeny a pravidelně aktualizovány. Má být zpracována dokumentace určující a zavádějící strategii a provedení požární ochrany. Tato má být pravidelně aktualizována a její součástí mají být i odpovídající školení tak, aby byla pokryta každá oblast požárních rizik.

[bookmark: _Toc536624198][bookmark: _Toc41917993][bookmark: _Toc72148514]Určení a charakteristika požárního nebezpečí

Měla by být provedena analýza požárního nebezpečí)[footnoteRef:2] (dále též FHA) v JZ, a to tak, aby bylo prokázáno, že jsou splněny celkové bezpečnostní cíle.  [2:  Analýza požárního nebezpečí požadovaná tímto návodem nenahrazuje ani povinnost zpracování posouzení požárního nebezpečí dle zákona č. 133/1985 Sb. ve znění pozdějších předpisů, ani požárně bezpečnostního řešení dle vyhl. č.  246/2001 Sb., o požární prevenci. Naopak některý z těchto dvou dokumentů provedení FHA nahradit může, pokud svým obsahem splní specifické požadavky na FHA uvedené v toto BN. Zvláště lze doporučit zapracování těchto požadavků do PBŘ.] 


V souladu s § 220 AtZ (který stanovuje, že podmínky požární bezpečnosti jaderného zařízení určuje HZS) se považuje za minimální základ pro analýzu požárního nebezpečí obsah požárně bezpečnostního řešení daný vyhláškou č. 246/2001 Sb., § 41 odst. 1 a 2[5]. Naopak v procesu zpracovávání PBŘ je nutno přihlížet k požadavkům obsaženým v textu tohoto BN-JB-3.5 a k požadavkům WENRA.

Analýza požárního nebezpečí by měla být provedena v raných fázích projektu a měla by být dokumentována. Měla by být aktualizována před prvním zavezením paliva do reaktoru a dále pak pravidelně aktualizována během provozu zařízení. FHA má být referenční součástí bezpečnostní dokumentace zpracovávané podle zvláštních předpisů (bezpečnostní zprávy). 

JZ s více bloky nemusí uvažovat současný nezávislý požár na více blocích. FHA musí zhodnotit možnost rozšíření požáru z jednoho bloku na druhý.

FHA musí prokázat, že celková koncepce požární ochrany zabezpečuje splnění všech požadavků PBŘ. Nesmí v žádném ohledu opomíjet problematiku a hlediska JB, zejména pak je nutno:

1. identifikovat systémy důležité pro JB a určit umístění jednotlivých SKK v požárních úsecích,

1. analyzovat možný rozvoj požáru a jeho důsledky pro systémy důležité pro JB,

1. uvést předpoklady i omezení metod použitých při zpracování FHA,

1. určit nutné požární odolnosti požárně dělících konstrukcí požárních úseků (přístup zadržující požár),

1. stanovit pasivní a aktivní prvky požární ochrany s ohledem na požární bezpečnost bezpečnostních systémů JZ.

1. Identifikovat případy, kde bude nutné dodatečné požární oddělení nebo požární ochrana s ohledem na poruchu se společnou příčinou, tak, aby redundantní části BS zůstaly funkční při požáru i po něm.



FHA musí zhodnotit všechny prostory, kde jsou umístěny BS, resp. všechny další prostory, které by v důsledku postulovaných požárů mohly ohrožovat činnost bezpečnostních systémů. 

Analyzovat druhotné vlivy požárů a systémů hašení tak, aby bylo prokázáno, že jejich činnosti významným způsobem neohrozí funkci SKK důležitých z hlediska JB.

Součástí nebo doplňkem takto zpracované deterministické analýzy má být pravděpodobností analýza požárního nebezpečí (PSA).

[bookmark: _Toc536624199][bookmark: _Toc41917994][bookmark: _Toc72148515]Minimalizace požárního zatížení

[bookmark: bod3_24]Aby se požární zatížení co nejvíce snížilo a minimalizovalo se tak nebezpečí požáru, měly by být v projektu jaderného zařízení dodrženy následující zásady:

1. použity by měly být především (pokud je to ovšem možné) nehořlavé stavební hmoty (na konstrukce, izolace, opláštění, podlahy atd.). Totéž platí pro konstrukční provedení vybavení a příslušenství JZ, 

1. vzduchové filtry a rámy filtrů by měly být z nehořlavých nebo nesnadno hořlavých stavebních hmot,

1. pro dopravu mazacích olejů a pro vedení úniků mazacích kapalin z případných netěsností by měla být použita chráněná potrubí nebo dvojitá potrubí,

1. provozní kapaliny hydraulických systémů parních turbín a jiných zařízení by měly vykazovat co nejnižší hořlavost (tedy co možná nejvyšší bod vzplanutí),

1. transformátory by měly být navrhovány (v závislosti na možnostech a podmínkách) především suché,

1.  v elektrických zařízeních, jako jsou spínače a jističe, v řídicích a přístrojových kabinách by měly být navrženy nehořlavé materiály,

1. lešení a vybavení pracovišť by měly být nehořlavé,

1. rozčlenění a rozdělení požárního zatížení by mělo být provedeno tak, aby se snížila pravděpodobnost požáru a přenesení jeho následků do jiných SKK důležitých pro jadernou bezpečnost, samozřejmě při dodržení zásad přiměřenosti.

Projekt by měl navrhnout opatření, která zajistí řádné přechodné skladování hořlavých materiálů, které vznikají během provozu. Jejich uchovávání by mělo být zajištěno buď zcela mimo zařízení důležitá pro bezpečnost, nebo by měla být jejich ochrana zajištěna jinak. 

Množství skladovaných hořlavých kapalin a plynů uvnitř budov by mělo být obecně co nejnižší. Skladové prostory pro centrální dodávky hořlavých nebo vznětlivých materiálů by měly být umístěny v oblastech nebo budovách, které neobsahují SKK důležité pro bezpečnost.

Měly by být k dispozici vhodně řešené skříně, které umožní skladování malých množství hořlavých kapalin potřebných k běžným potřebám provozu.

Systémy obsahující hořlavé kapaliny nebo plyny by měly být navrženy s vysokou mírou integrity tak, aby se zabránilo úniku těchto látek. Měly by být chráněny před účinky degradace (např. korozí), mechanickými vlivy (např. vibracemi, účinky výbuchů) a udržovány v dobrém stavu. Mají být zajištěna bezpečnostní zařízení, jako jsou omezovače průtoku (resp. nadměrného proudění), nebo automatická vypínací či hradící zařízení tak, aby se zamezilo v případě poruchy potenciálnímu úniku.

V případech, kdy budou použity hořlavé látky a materiály, pak tyto mají mít co nejvýhodnější požárně bezpečnostní charakteristiky, respektive vyskytující se látky mají mít odpovídající technicko-bezpečnostní parametry.

V projektu a v provozu musí být řešeno ukládání a skladování hořlavých látek, vznikajících a používaných při provozu JZ tak, aby v případě požáru nemohly ohrozit zařízení důležitá z hlediska JB.

Prostory kabelových rozvodů s vysokým požárním zatížením mají být samostatnými požárními úseky s odpovídající požární odolností požárně dělících konstrukcí.

Měla by být přijata konstrukční opatření, která zabrání zatečení hořlavých kapalin (např. oleje) do tepelných izolací.



[bookmark: _Toc536624200][bookmark: _Toc41917995][bookmark: _Toc72148516]Minimalizace iniciačního zdroje

Počet iniciačních zdrojů by měl být co nejvíce minimalizován již ve fázi návrhu projektu. Stejná zásada pak platí i pro provoz JZ. Splnění požadavku musí být posouzeno ve FHA.

Je třeba dbát na to, aby tepelně izolační materiály nemohly absorbovat hořlavé kapaliny (např. olej). Vhodné ochranné kryty nebo odkapávací kryty k eliminaci tohoto typu rizik by měly být běžně k dispozici.

Měly by být kontrolovány potenciální iniciační zdroje tak, jak jejich výskyt vyplývá z provedení a účelu SKK.

Systémy a zařízení by měly být navrženy tak, aby nevznikly žádné iniciační zdroje, pokud je to prakticky proveditelné. V opačném případě je třeba provést oddělení od hořlavých materiálů, jejich izolaci nebo uzavření. Například elektrická zařízení by měla být vybírána a klasifikována podle požadavků na jednotlivá prostředí. Zařízení pro dopravu hořlavých kapalin a plynů by měla být řádně uzemněna. Horká potrubí nacházející se v blízkosti hořlavých materiálů, která nelze vést jinudy, by měla být tepelně odstíněna nebo izolována.

Kabely by měly být položeny v odpovídajících držácích, žlabech nebo chráničkách. V odůvodněných případech by měly být umístěny v jiných přijatelných konstrukcích vyrobených z nehořlavých materiálů. Pro tyto účely se například často používá ocel. Vzdálenosti mezi napájecími kabely nebo kabelovými lávkami by měly být takové, aby se zabránilo vzájemnému ohřevu na nepřijatelně vysoké teploty. Elektrický ochranný systém by měl být navržen tak, aby se kabely nepřehřívaly jak při normálním zatížení, tak např. při zkratu.

Při návrhu a v konstrukci každého systému má být respektován požadavek na minimalizování možnosti vzniku požáru v důsledku poruchy konkrétního zařízení. Splnění požadavku musí být posouzeno ve FHA.

SKK důležité z hlediska JB mají být chráněny proti vnějším, přírodním vlivům, které by mohly způsobit požár, např. blesk.

SKK mají být již v projektu navrženy tak, aby nebyly potenciálními iniciačními zdroji, a odděleny od hořlavých materiálů. Zařízení pro dopravu hořlavých plynů a kapalin mají být uzemněna. Horké povrchy mají být zakryty nebo izolovány zejména v blízkosti hořlavých látek.

Potenciální zdroje požáru související s provozem musí být evidovány a kontrolovány. Vyskytují-li se iniciační zdroje, mají být odděleny od hořlavých materiálů.




[bookmark: _Toc357043][bookmark: _Toc357294][bookmark: _Toc357333][bookmark: _Toc357390][bookmark: _Toc1398024][bookmark: _Toc1398518][bookmark: _Toc1399049][bookmark: _Toc536624201][bookmark: _Toc41917996][bookmark: _Toc72148517]Snížení následků požáru

[bookmark: _Toc41917997][bookmark: _Toc72148518]Snížení následků požáru krátce po jeho vzniku (v první fázi po vzniku požáru)

Má být zajištěna detekce požárů a mají být zajištěny prostředky k hašení. Přitom nezbytné systémy a zařízení musí být definovány příslušnou analýzou požárního rizika. Tyto systémy a zařízení by měly být navrženy s ohledem na provozní podmínky tak, aby v případě své aktivace nebo výpadku své činnosti poskytly včasnou výstrahu. Zároveň jejich činnost nesmí nepříznivě ovlivnit jiné bezpečnostní prvky nebo bezpečnost zařízení obecně.

U aktivní a pasivní požární ochrany je žádoucí, aby si v co nejvyšší míře uchovala funkční způsobilost. Integrita, funkčnost a provozuschopnost těchto zařízení tedy nemá zaniknout po předpokládané iniciační události. Účinky této předpokládané iniciační události by měly být identifikovány, adekvátně zhodnoceny a kvalifikovány již ve fázi návrhu projektu těchto zařízení.

Pro prvky aktivní nebo pasivní požární ochrany, které si nezachovávají funkční schopnost po předpokládané iniciační události, platí, že by měly být navrženy a kvalifikovány tak, aby při jejich zapůsobení nedošlo k ohrožení jaderné bezpečnosti.

Stacionární (pevné) hasicí systémy by měly být primárně spouštěny automaticky. Tyto systémy by měly být navrženy a umístěny tak, aby zajistily, že porušení jejich celistvosti nebo jejich nesprávný provoz významně nezhorší schopnost SKK důležitých pro jadernou bezpečnost plnit jejich požadované bezpečnostní funkce. Zároveň také nesmí být ovlivněna ani zařízení k těmto zmíněným SKK redundantní, neboť by tak došlo ke zmaření opatření přijatých ke splnění kritéria "jednoduché poruchy". (pozn.: tedy zásady, že systém, který je navržen na provedení určité bezpečnostní funkce, musí být schopen splnit svou úlohu při výpadku činnosti libovolné jedné své komponenty).

Systémy včasného zjištění požáru, systémy hašení požáru a podpůrné systémy, jako jsou větrací a odvodňovací systémy, by měly být, pokud je to možné, nezávislé na systémech se stejným účelem v jiných požárních úsecích. Význam této zásady spočívá v udržení provozuschopnosti těchto systémů v sousedních či jinak souvisejících požárních úsecích.

Navržením kombinace stabilních požárních a hasicích systémů a mobilních požárních zařízení a přístrojů je třeba dosáhnout schopnosti JZ zvládnout vzniklý požár. Aby byla zajištěna přiměřená úroveň ochrany příslušných prostorů, měly by být v projektu zařízení zohledněny následující prvky:

1. Pokud existuje požární detekce nebo hasicí systém jako aktivní prvek zabezpečení požárního úseku, musí být opatření pro jejich projekt, obstarávání, instalaci, ověřování dostatečně přísná. Jednotlivé prvky systémů musí být trvale dostupné pro provádění pravidelných zkoušek. Funkce zmiňovaných systémů by měla být navržena s přihlédnutím ke kritériu „jednoduché poruchy“ vzhledem k bezpečnostní funkci, kterou vykonává.

1. Pokud se na požární signalizaci nebo na stabilní hasicí systémy pohlíží jako na ochranu proti potenciálnímu požáru po jiné události (např. po zemětřesení), měly by být navrženy tak, aby odolaly účinkům této události.

1. Normální nebo nesprávný provoz hasicích systémů by neměl nepřípustně ovlivnit požadované bezpečnostní funkce. Spolehlivost systémů detekce a hašení požáru by měla být v souladu s jejich úlohou při zajišťování ochrany do hloubky a s doporučeními uvedenými v bezpečnostním standardu IAEA SSG-39 [7]. Zásoby vody (včetně zajištění napájení prostředků určených k její dopravě) a napájecí přípojky (požární hydranty) mají být udržovány na takové úrovni, aby splňovaly veškeré požadavky technické, jaderné i požární bezpečnosti.

Při projektování požární signalizace a hasicích systémů či zařízení je třeba vzít v úvahu nutnost minimalizace rušivých poplachů a účinky vypouštění hasicích prostředků.

Pokud jsou požárně bezpečnostní zařízení (jako požární čerpadla, hasicí či sprchové systémy, větrací zařízení a požární klapky) ovládána automaticky (např. požární signalizací), a pokud zároveň má jejich funkce nepříznivé následky pro provoz, mělo by být jejich spuštění realizováno dvěma různými prostředky detekce (dvěma čidly atp.). Ty mají být navrženy v logické posloupnosti tak, aby bylo umožněno zastavit automaticky prováděné posloupnosti činností těchto systémů v případech, kdy je zjištěno, že došlo k falešnému poplachu.

Systémy zjišťování a hašení požáru mají chránit především systémy, zařízení a komponenty důležité z hlediska JB. 

Návrh, projekt, dodávka a montáž systémů zjišťování a hašení požáru musí odpovídat požadavkům právních a technických předpisů. Systémy zjišťování a hašení požáru mají být ve FHA zahrnuty do posouzení vlivu souvisejícího s jednoduchou poruchou v návaznosti na BS, které chrání. Umožňuje-li národní legislativa ve výjimečných a odůvodněných případech zmírňující odchylky od evropských nebo národních doporučení, nařízení nebo norem, musí být provozuschopnost těchto zařízení v podmínkách výjimky potvrzena certifikací nebo ověřena důvěryhodným rozborem, studií či analýzou.

Všechny systémy zjišťování a ohlašování požáru mají být v provozu v době přepravy jaderného paliva a manipulace s ním na JZ. Při přepravě a skladování mají být k dispozici pro ochranu jaderného paliva před vlivy požáru odpovídající hasicí systémy. Všechny hasicí systémy mají být plně provozuschopné před zavezením paliva.



Projekt systémů hašení i systémů zjišťování a ohlašování požáru má splňovat podmínky na snadnou údržbu, zkoušení a kontroly.

Požadavky na systém zjišťování a ohlašování požáru, jeho schéma, umístění, dispozice, doba odezvy a charakteristiky hlásičů mají být určeny v etapě dílčího výstupu z FHA. Po dokončení etapy projektu musí být ve FHA prokázáno splnění vstupních požadavků. 

Systém požární signalizace má podávat na blokovou dozornu a ohlašovnu požáru HZSp detailní informace o místě vzniku požáru. Poplach má být ohlašován jak akusticky, tak opticky. Místní optický i akustický poplach má být vyhlašován také ve všech prostorách, kde je pravděpodobný pobyt osob nebo kde by mohlo dojít k ohrožení osob. Signál požárního poplachu má být specifický a nezaměnitelný s jinými poplachy v JZ.

Systémy požární signalizace mají být napájeny ze zdrojů nepřerušovaného napájení a mají mít kabelové rozvody s integrovanou funkční schopností podle výsledků FHA.

Jednotlivé hlásiče mají být umístěny tak, aby nebyla ovlivněna jejich funkce proudícím vzduchem vzduchotechniky nebo rozdílem tlaků. Tlakový spád je v JZ užíván k zabránění únikům radiace. Proudění vzduchu odvádí kouř nebo teplo mimo dosah hlásičů a vede ke zpoždění vyhlášení poplachu. Hlásiče také mají být umístěny způsobem, který zabrání nechtěnému poplachu způsobenému provozem vzduchotechnického systému. Provedení má být ověřeno testováním v místě instalace.

Při výběru a umístění komponentů požární signalizace má být uvažován možný vliv prostředí (podmínky radiace, vlhkost, teplota, proudění vzduchu). Budou-li parametry prostředí bránit umístění hlásičů v daném prostoru (např. v důsledku zvýšené radiace nebo vysoké teploty) mají být použity alternativní způsoby monitorování např. vzorkování vzduchu z monitorovaného prostoru samočinnými hlásiči umístěnými mimo tuto oblast.

Kabelové rozvody požární signalizace, signalizačního a ovládacího systému mají být:

1. chráněny před účinky požáru vhodným výběrem typu kabelů, vhodnou kabelovou trasou, způsobem zapojení apod., 

1. chráněny před mechanickým poškozením,

1. pod kontrolou z hlediska jejich integrity a funkční schopnosti.

JZ bude vybaveno stabilními hasicími systémy, které zahrnují stabilní či polostabilní hasicí zařízení a zařízení na ruční hašení požáru z rozvodů požární vody.



FHA stanoví potřebu samočinných hasicích systémů, jako sprinklery, drenčery, pěnu, vodní mlhu, aerosol, plyn, nebo prášek. Návrh bude vycházet ze zjištění a výsledků FHA. Návrh musí být zpracován tak, aby bylo zřejmé, že projekt zvažuje a hodnotí rozhodující scénáře a nebezpečí požáru, které má eliminovat.

Požadavky na typ hasicího systému, jeho schéma, umístění, nutnou dobu odezvy, způsob hašení (např. tepelný šok) a důsledky pro provoz, činnosti obsluhy i pro zařízení důležitá pro JB (např. dosažení „kritičnosti“ v případě zaplavení skladu jaderného paliva vodou či pěnou) mají být určeny v etapě dílčího výstupu z FHA, po dokončení etapy projektu bude ve FHA prokázáno splnění vstupních požadavků.

Při výběru hasicích systémů se bude postupovat po zhodnocení konkrétních podmínek chráněných prostorů, požadavků právních a technických předpisů, ustanovení mezinárodních a zahraničních doporučení i parametrů a doporučení možných výrobců zařízení.

Sprinklerové systémy mají být provedeny v automatickém režimu s možností manuálního spuštění (kromě systému s tavnými pojistkami atp.). Musí být zajištěna rovněž možnost ručního odstavení hasicího systému (vyloučení nežádoucího zaplavení vodou).

Výhradně ruční ovládání je přijatelné, pouze v případě, kdy FHA prokáže, že zpoždění způsobené ručním uvedením do provozu nezpůsobí nepřijatelné škody.

Stabilní hasicí systém, který má výhradně ruční ovládání, musí být navržen tak, aby nebyl požárem nepřijatelně poškozen po dobu potřebnou k jeho ručnímu spuštění.

Části elektrického napájení a ovládání musí být zabezpečeny tak, aby plnily požadované funkce. Spuštění, porucha hasicího systému nebo jeho elektrického napájení musí být signalizovány.

Požadované funkce hasicích zařízení musí být prokázány podle platných legislativních požadavků a podle dokumentace zařízení, případně FHA.

Vodní hasicí systémy musí být bez přerušení připojeny na zdroj požární vody. 

V případě, že ve FHA bude pro konkrétní prostor zvolen stabilní hasicí systém na plyn nebo prášek, bude posouzena účinnost a možné negativní vlivy na personál i na zařízení důležitá z hlediska JB.

SHZ se doporučuje navrhnout všude, kde existuje podle FHA vysoké požární zatížení nebo daný prostor je obtížně přístupný pro zásah jednotek.




[bookmark: _Toc536624202][bookmark: _Toc41917998][bookmark: _Toc72148519]Snížení následků požáru: ochrana před rozvinutým požárem

Ve fázi rozvinutého požáru se uplatňují všechny požadavky uplatňované v případech rozvoje požáru. Pro omezení rozvoje požáru jsou zásadní stavební opatření.

[bookmark: bod4_34]Ve fázi návrhu projektu by měly být budovy JZ rozděleny do požárních úseků.

Stavební konstrukce (včetně sloupů a nosníků) by měly mít odpovídající požární odolnost. Hodnocení požární stability (odolnosti proti mechanickému a tepelnému namáhání) konstrukčních prvků, které jsou umístěny v požárním úseku nebo které tvoří jeho hranice, by mělo vycházet z FHA nebo by nemělo být nižší než hodnocení požární odolnosti samotného požárního úseku. 

Nehořlavé konstrukční materiály by měly být používány v celém JZ, zejména však v jeho citlivých částech jako jsou např. reaktorovny nebo dozorny. Pokud toto nelze reálně zajistit, měly by být použity materiály odolné proti ohni a teplu. 

Rozmístění budov a zařízení by mělo být takové, aby hořlavé materiály (jak pevné látky, tak kapaliny a plyny) nebyly v dosahu důležitých bezpečnostních prvků. Záměrem je oddělení položek důležitých pro bezpečnost a míst s vysokým požárním zatížením a dále pak též vzájemné požární oddělení redundantních bezpečnostních systémů. Dále je to snížení rizika šíření požárů, minimalizace vedlejších účinků a zabránění poruše ze společné příčiny.

Koncept dostatečného oddělení redundantních bezpečnostních systémů má zajistit, že požár, který postihne jednu část bezpečnostního systému, nezabrání jiné divizi téhož systému ve vykonání její funkce.

Stavu dostatečného oddělení bezpečnostních systémů, zmíněného v předchozím odstavci, by mělo být dosaženo umístěním každé redundantní divize bezpečnostního systému do vlastního požárního úseku. Počet otvorů mezi požárními úseky by měl být minimalizován a kvalifikován.

Účinky předpokládaných požárů by měly být analyzovány ve všech částech JZ obsahujících SKK důležité pro bezpečnost a pro všechna ostatní místa, která představují nebezpečí požáru ve vztahu k SKK důležitým pro bezpečnost. Při analýze by měla být předpokládána funkční porucha všech systémů důležitých pro bezpečnost, které se nacházejí uvnitř požárem zasaženého požárního úseku. Výjimkou jsou systémy chráněné kvalifikovanými požárními bariérami nebo obklopené opláštěním, kryty nebo zapouzdřeními. Tato zakrytí mají být schopna odolat následkům požáru v případech, kdy je funkční porucha akceptovatelná až po době odpovídající jejich míře ochrany. Další výjimky by měly být odůvodněné.
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Přenosné a mobilní systémy hašení

K ručnímu zásahu provozního personálu musí být k dispozici vhodné typy schválených přenosných prostředků hašení.

Při volbě typu hasicích přístrojů mají být zváženy možné negativní důsledky při použití.

Ve skladu jaderného paliva nesmí být používány hasicí přístroje, které používají náplně zpomalující neutrony.



[bookmark: _Toc2241277][bookmark: _Toc41918000][bookmark: _Toc41918479]Systémy dodávky požární vody

Hlavní rozvod požární vody má dodávat požadované potřebné množství vody. Dodávka vody k místům odběru má být zajištěna ze dvou stran rozvodu (např. okruhováním rozvodů).

Na rozvodech požární vody mají být vhodně umístěny uzavírací armatury. Viditelně má být označeno její uzavření či otevření. Umístění armatur musí být v souladu s FHA a takové, že zajistí, že i při uzavření armatury bude zajištěna dodávka vody pro požadovaný hasicí systém. Armatury mají být umístěny mimo požárně nebezpečný prostor požárního úseku, pro který jsou určeny.

Budova reaktoru má být vybavena odběrnými místy, která mají být zásobována vodou i v případě ztráty elektrického napájení i nezavodněnými rozvody požární vody.

Vnitřní a vnější rozvody požární vody musí odpovídat požadavkům technických předpisů a být ověřeny v FHA.

Budovy, ve kterých jsou BS, mají mít dva nezávislé přívody z vnějšího požárního vodovodu. Každý přívod má být vybaven armaturou s indikací uzavření.

Rozvod požární vody nemá sloužit jiným účelům. V FHA bude prokázáno, že v případě připojení na systém technické vody nebo pitné (užitkové) vody bude pro hašení požáru k dispozici dostatečné množství vody o požadovaném tlaku při jednotlivých provozních režimech systému technické nebo užitkové (pitné) vody.

Hlavní rozvod požární vody může být určen pro více bloků.

Systém dodávky požární vody má být navržen na základě nejnepříznivějších parametrů instalovaného hasicího zařízení, pro ruční požární zásah a požadované doby činnosti.



Je-li společná dodávka vody pro požární ochranu i pro odvod zbytkového tepla (TVD), musí být splněny podmínky:

· množství požární vody musí být zahrnuto do celkové potřeby chladící vody (TVD),

· porucha nebo provoz systému požární vody nesmí narušit požadované funkce chladící vody TVD a naopak.

Dodávka požární vody pro stabilní hasicí systémy musí být zabezpečena proti zanesení mechanických částí chemickými a korozními nečistotami.

Vodní hasicí systémy mají být kontrolovány podle právních předpisů a podle požadavků FHA.
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Zajištění zásahu jednotkou PO

Zásah požární jednotky tvoří důležitou součást strategie ochrany do hloubky. V dokumentaci požární ochrany zpracované podle právních předpisů musí být řešena spolupráce HZSp jaderného zařízení s externími hasičskými jednotkami.

Jsou-li v koncepci požární ochrany JZ zvažovány externí jednotky, musí být zhodnocena a prováděna vzájemná koordinace mezi personálem provozovatele a těmito jednotkami. Toto je nutné k zajištění znalostí a návyků nutných k reakci na přítomná nebezpečí. Mají být prováděna společná školení a cvičení. 

Existuje-li hasičský záchranný sbor podniku, musí být zdokumentována jeho organizace, stanoveno jeho minimální personální obsazení, vybavení, způsobilost, dovednosti a výcvik. To vše musí být v souladu s platnou právní úpravou a na ni navazujícími předpisy.

V návrhu JZ musí být řešeny přístupové a zásahové cesty a vytvořeny podmínky pro použití hasičské techniky.

Bude řešeno vhodné nouzové osvětlení.

V JZ musí být k dispozici spolehlivá komunikační síť.

Záložní komunikační systémy musí být zřízeny mezi blokovou a nouzovou dozornou a vybranými pracovišti na JZ včetně ohlašovny požáru na HZSp. Navíc mají být k dispozici přenosné bezdrátové komunikační systémy pro hasiče. Před prvním zavezením paliva bude ověřeno, že tyto systémy negativně neovlivňují činnost bezpečnostních a řídicích systémů.

Na HZSp a stanovených dalších místech mají být k dispozici dýchací přístroje, rezervní tlakové nádoby a vybavení pro jejich plnění.



Strategie požárního zásahu musí být navržena s ohledem na umístění zařízení důležitých z hlediska JB.
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V závislosti na typu požáru jsou v důsledku jeho vzniku přítomny jeho nebezpečné přímé a nepřímé účinky. Je to především tvorba zplodin hoření (kouř, saze…), radiační a konvektivní teplo, plameny, dále nebezpečí vyplývající z požárem poškozených zařízení, z funkčních poruch, z možného vzniku výbušných prostředí i z dalších vlivů způsobených požárem (nárůst tlaku v zařízeních atp.). Je třeba také vzít v úvahu vliv hasiv a způsobu hašení.

Při optimálně navržených požárních úsecích jsou druhotné vlivy eliminovány uvnitř požárního úseku, ve kterém došlo k požáru, respektive je zajištěno, aby negativní účinky neměly vliv na jiné požární úseky. 

Příklady druhotných účinků:

· Při hašení požáru vodou může dojít ke zředění kyseliny borité a tato skutečnost může mít vliv na průběh štěpné reakce.

· V důsledku činnosti hasicích zařízení může dojít ke kontaminaci hasicího media (např. vody) a k jeho rozšíření do sousedních prostorů např. společným drenážním systémem.

· Předchozím nežádoucím spuštěním nebo následkem poruchy, nemusí být stabilní hasicí zařízení v pohotovosti, neboť nebude k dispozici dostatečné množství hasicího media.

· Škodlivé účinky mohou být způsobené teplem, kouřem, hašením, parou, zaplavením a korozí pěnotvorných roztoků na komponenty BS.

· Při hoření izolací elektrických kabelů mohou vznikat korozívní zplodiny. Tyto zplodiny se mohou rozšířit i do prostor, které jsou poměrně daleko od místa, kde došlo k požáru, a mohou způsobit poškození zejména elektronických komponent i dlouho po uhašení požáru.

· Některé typy hasicích prášků mohou způsobit poškození izolace nebo korozi elektrických kontaktů.

· Použití CO2 na hašení může způsobit náhlý pokles teploty a tím poškodit citlivou elektroniku.

· Použití vody na hašení může při dopadu na horké povrchy způsobit náhlý pokles teploty a tím i poškodit konstrukce.

· V případech, kdy pronikne hasicí voda do elektrických systémů, může způsobit zkrat a/nebo zemní spojení.

· Mechanické poškození zařízení nebo potrubí v důsledku požáru může způsobit poškození elektrických rozvodů.

· Deformace stavebních konstrukcí v důsledku požáru případně nebo výbuchu mohou poškodit zařízení, která se nachází v jejich blízkosti.



Hlavními úkoly pro zmírňování následků požáru jsou:

1. omezit plameny, teplo a kouř uvnitř požárních úseků tak, aby se minimalizovalo šíření požáru a následné účinky na okolní úseky,

zajistit personálu bezpečné únikové cesty a přístupové cesty pro zasahující jednotky,

zajistit volný přístup k jednoduchým prostředkům hašení požárů, k ručnímu ovládání stabilních hasicích systémů a zajistit bezpečnou obsluhu systémů potřebných k dosažení a udržení bezpečného odstavení JZ,

zajistit patřičné možnosti pro odvod kouře a tepla během požáru. Rovněž tak i po něm, je-li to nutné,

zamezit šíření negativních účinků hašení požáru tak, aby nedošlo k poškození SKK důležitých z hlediska jaderné bezpečnosti.

Při návrhu požárních úseků se předpokládá úplné vyhoření požárního zatížení. Účinnost systému požárního oddělení ve vztahu k JB musí být prokázána ve FHA.

Účinnost požárně dělících konstrukcí nemá být snížena následky tlaků vzniklých požárem ani prostřednictvím společných zařízení (stavebně technické rozvody, VZT systémy).

Požární odolnost nosných a požárně dělících konstrukcí musí být s ohledem na zajištění JB stanovena v FHA. Minimální požadavek na požární odolnost prvků musí být stanoven s ohledem na zajištění JB.

[bookmark: _Toc536624205][bookmark: _Toc2241281][bookmark: _Toc41918004][bookmark: _Toc41918483]

Uspořádání a stavební provedení budov

Při zohlednění snižování účinků požáru je třeba vzít v úvahu uspořádání budov a zařízení, dále pak systémy větrání a zařízení na detekci, omezení a likvidaci požárů.

K požárním úsekům by měly být zajištěny adekvátní zásahové a únikové cesty, pokud možno chráněné. Jejich konstrukční provedení by nemělo obsahovat hořlavé materiály. Budovy by měly být provedeny a situovány tak, aby se zabránilo šíření požáru a kouře ze sousedních požárních úseků do únikových nebo přístupových cest. Podrobnosti jsou uvedeny v příloze II.



V projektu musí být stavební objekty rozděleny do požárních úseků a požárních buněk. Cílem rozdělení je oddělení systémů důležitých z hlediska JB od vysokého požárního zatížení a vzájemné oddělení divizí BS. Tím se omezí nebezpečí šíření požáru a minimalizují se tak jeho druhotné vlivy. Koncepce požárních buněk je rovněž podrobně zpracována v příloze II. (např. část II.22). Zmíněná koncepce nenahrazuje provedení požárního členění dle právně závazných ČSN 73 08xx, ale funguje jako nadstavba tohoto členění. Dále kvalitativně zvyšuje dalším členěním požární bezpečnost. Týká se především ochrany důležitých SKK umístěných v již normově vyhovujícím požárním úseku.

Ve fázi projektu musí být veden inventář hořlavých látek a materiálů i jejich umístění na JZ. Při provozu JZ musí být aktualizován. Inventář hořlavých látek a materiálů je základním vstupem pro FHA.

Dispoziční řešení budov má být takové, aby se hořlavé látky, materiály a výrobky nevyskytovaly v blízkosti systémů důležitých pro JB.

V dispozičním řešení budov a objektů musí být respektovány požadavky na únikové a zásahové cesty podle právních a technických předpisů. Splnění požadavků musí být prokázáno ve FHA.



[bookmark: _Toc2241282][bookmark: _Toc41918005][bookmark: _Toc41918484]Opatření pro odvod tepla a kouře

Měly by být navrženy systémy pro odvod kouře a tepla, které omezí negativní vliv zplodin hoření, předejdou šíření kouře, omezí teplotu a usnadní požární zásah.

Při návrhu systému odvodu kouře a tepla má být zvažováno požární zatížení, průběh šíření kouře, zakouření posuzovaného prostoru při požáru, toxicita zplodin hoření, zajištění zásahových cest, použitý typ stabilního hasicího zařízení a problémy související s přítomností radioaktivních látek.

Požadavek na zřízení systému odvodu kouře a tepla má být výsledkem zhodnocení možného vývinu kouře a tepla postulovaného požáru v daném požárním úseku. Týká se to např. prostor s vysokým požárním zatížením, prostorů kabelového rozvodu; prostor s hořlavými kapalinami, prostor s BS a prostor se stálou přítomností obsluhy (např. BD).

Ve FHA musí být posouzena součinnost jednotlivých systémů hašení a systémů pro odvod kouře a tepla




[bookmark: _Toc2241283][bookmark: _Toc41918006][bookmark: _Toc41918485]Ventilační systémy

Ventilační systémy by měly být navrženy tak, aby negativně neovlivnily odstupové vzdálenosti jednotlivých budov a neohrozily provozuschopnost redundantních bezpečnostních systémů. Tyto aspekty by měly být řešeny v analýze požárního nebezpečí již ve fázi návrhu projektu.

Každý požární úsek, ve kterém jsou umístěny některé redundantní divize bezpečnostních systémů, by měl mít samostatný a zcela oddělený systém větrání. Ty části systému větrání, které jsou umístěny mimo větraný požární úsek (např. spojovací kanály, strojovny ventilátorů, filtry), by měly konstrukčně splňovat minimálně podmínky dané hodnotou požární odolnosti požárního úseku, který větrají. Tato konstrukční zásada nemusí být dodržena, je-li požární oddělení těchto úseků řešeno za pomoci vhodně navržených požárních klapek. 

Pokud systém větrání slouží více než jednomu požárnímu úseku, je třeba zajistit zachování požárně dělících vlastností požárních úseků. Musí být navrženy prostředky k zabránění šíření požáru, tepla nebo kouře do jiných požárních úseků, např. instalace požárních klapek na hranicích jednotlivých požárních úseků nebo instalace dostatečně odolných systémů potrubí, vše podle potřeby a vhodnosti. Musí být prověřeno, zda uzavření vzduchotechnických požárních klapek nemůže významným způsobem ohrozit systémy důležité pro JB.

Boxy s uhlíkovými filtry představují místa se zvýšeným požárním zatížením. Musí být proto brány v úvahu při stanovení požárních doporučení. Požár těchto filtrů by zároveň mohl vést k uvolnění radioaktivních materiálů. Proto musí být zajištěna jak pasivní, tak aktivní ochranná opatření k zabránění vznícení tohoto typu filtrů. Tato opatření by měla zahrnovat:

1. vhodné umístění filtru v požárním úseku,

ak) sledování teploty filtrovaného vzduchu a automatické uzavření průtoku vzduchu (požární klapky),

al) zajištění automatické ochrany pomocí vodní sprchy k chlazení vnější strany filtru (viz příloha II.),

am) zajištění vhodného hasicího systému pro uhlíkové filtry a nádoby s dřevěným uhlím. Při projektování vodního hasicího systému sloužícímu k tomuto účelu je třeba si uvědomit rizika plynoucí z malého průtoku. Pokud je průtok vody příliš nízký, reakce mezi žhavým uhlím a vodou může vést k tvorbě vodíku. To by mohlo vyvolat další požár nebo výbuch. Aby se předešlo tomuto riziku, měl by být použit systém zajišťující vysoký průtok vody.



Zařízení ventilačních systémů, které se dlouhodobě používají při těžkých haváriích k uzavření radioaktivního úniku, by měla být redundantní a měla by být umístěna v různých požárních úsecích. Dřevěné uhlí v náplních jejich filtrů by mělo být sypké a měla by být zajištěna jeho vhodná požární ochrana.

Pokud je třeba ve ventilačních systémech nebo filtračních jednotkách používat hořlavé filtry nebo porucha těchto filtrů může vést k nepřijatelnému uvolnění radioaktivních látek, je třeba přijmout tato opatření:

1. Filtrační boxy by měly být odděleny od jiných zařízení pomocí vhodných požárně dělících konstrukcí.

1. Pro ochranu filtrů před účinky požáru by měly být použity vhodné prostředky (např. klapky před a za boxy).

1. Uvnitř potrubí by měly být instalovány požární hlásiče a čidla oxidu uhelnatého (nejlépe za filtry) nebo snímače teploty (před i za filtry).

Vstupy pro přívod čerstvého vzduchu do požárních úseků by měly být umístěny v dostatečné vzdálenosti od otvorů pro odvod vzduchu nebo otvorů pro odvod kouře z jiných požárních úseků, a to tak, aby bylo bezpečně zabráněno nasátí kouře nebo produktů spalování do přiváděného vzduchu a selhání dalších položek důležitých pro bezpečnost (falešné poplachy).



[bookmark: _Toc357048][bookmark: _Toc357299][bookmark: _Toc357338][bookmark: _Toc357395][bookmark: _Toc1398036][bookmark: _Toc1398530][bookmark: _Toc1399061][bookmark: _Toc41918007][bookmark: _Toc72148521]Zvláštní případy, specifické provozy a pracoviště

[bookmark: _Toc41918008][bookmark: _Toc72148522][bookmark: _Toc536624207]Kombinace událostí

Náhodná kombinace událostí, které mohou znamenat extrémně neočekávaný „scénář“ (průběh událostí), má být identifikována v PSA.

V projektu požárně bezpečnostních zařízení a vyhrazených požárně bezpečnostních zařízení má být zvažována kombinace požáru a jiných iniciačních událostí, které se mohou pravděpodobně stát nezávisle na požáru. Výchozím zadáním pro posouzení této kombinace událostí má být PSA.

Postulovaná iniciační událost nemá způsobit požár s vlivem na BS. Možné případy požáru musí být posouzeny v FHA (např. vliv seismické události, netěsnost turbíny).

Ve FHA musí být posouzeny systémy s vysokou teplotou a možnými poruchami rozvodů hořlavých kapalin a plynů.

Podle zadání PSA a výsledků FHA musí být v projektu definována požárně bezpečnostní zařízení, která musí být navržena tak, aby byla zajištěna jejich pohotovost a funkceschopnost v jednotlivých relevantních provozních stavech JZ (např. před – během - po postulované iniciační události).

Systémy požární ochrany, které nemusí být v činnosti při postulované iniciační události, mají být navrženy tak, aby jejich poškození nezabránilo plnění bezpečnostních funkcí.

[bookmark: _Toc41918009][bookmark: _Toc72148523]Déletrvající nehody

Bezpečnostní funkce, které jsou nezbytné k řešení rozšířených projektových podmínek pro déletrvající nehody, by měly být zajištěny proti účinkům požáru. Ten je totiž v těchto případech častým průvodním jevem.

Příslušným pracovníkům je třeba zajistit přístupy k vybavení určenému pro provádění nezbytných lokálních prací.

[bookmark: _Toc41918010][bookmark: _Toc72148524]Jaderné elektrárny s více bloky

Při výstavbě více bloků nebo při jejich provozu mají být provedena taková opatření, která zabrání negativním důsledkům požáru jednoho bloku na bezpečnost druhého bloku a naopak. Zvláštní pozornost má být věnována oddělení provozovaného bloku a bloku ve výstavbě.

[bookmark: _Toc41918011][bookmark: _Toc72148525]Provozy s možností úniku radioaktivních látek

Zařízení, ze kterých by se mohly v případě požáru uvolňovat radioaktivní látky, by měla být určena a zhodnocena v analýze nebezpečí požáru. Tato zařízení by měla být umístěna v samostatných požárních úsecích, ve kterých bude minimální stálé nebo nahodilé požární zatížení.

Projekt by měl zajistit odvod kouře a zplodin hoření z požárních úseků obsahujících radioaktivní materiály v souladu s požadavky technické, jaderné i požární bezpečnosti. I když ventilace může vést k uvolnění radioaktivního materiálu do vnějšího prostředí, její provedení může přímo nebo díky zlepšení podmínek pro provedení hasebního zásahu zabránit konečnému uvolnění většího množství radioaktivního materiálu. 

Měly by být rozlišeny dva případy:

1. Lze prokázat, že případné možné úniky, budou značně pod přijatelnými dávkami, definovanými regulačním orgánem.

1. Množství radioaktivního materiálu v požárním úseku je takové, že při úniku může být dosaženo vyšších hodnot, než stanovují limity dané regulačním orgánem. V takovémto případě je třeba provést opatření pro izolování větracích cest nebo uzavření požárních klapek.

Trvale musí být zabezpečeno sledování aktivity odváděného vzduchu.

Je zapotřebí přijmout ve fázi projektu opatření tak, aby množství uvolněného radioaktivního materiálu bylo tak nízké, jak je rozumně dosažitelné. Projekt by měl navrhnout zařízení pro monitorování stavu filtrů, aby tak napomohl obsluze zařízení k přijetí správných provozních rozhodnutí.

[bookmark: _Toc41918012][bookmark: _Toc72148526]Požáry vnějšího původu

JZ musí být navrženo tak, aby bylo ochráněno před vlivy vnějších požárů a mohly být vykonávány požadované bezpečnostní funkce. Například vzduchotechnické systémy mají zabránit vniknutí tepla a kouře z vnějších požárů do prostorů důležitých z hlediska JB.

Jako minimum se požaduje splnění požadavků stanovených v právních a technických předpisech. Splnění požadavků JB musí být prokázáno v FHA.



[bookmark: _Toc41918013][bookmark: _Toc72148527]Ochrana proti nebezpečí výbuchu

V projektovém řešení musí být v co největší míře eliminováno nebezpečí výbuchu. Měla by být přijata opatření, kterými se předchází nebezpečí vzniku výbuchu.

Hořlavé plyny, kapaliny, hořlavý materiál, který může vytvářet nebo přispívat k vytvoření podmínek pro nebezpečí výbuchu, má být odstraněn z požárních úseků, požárních buněk, kde jsou BS, a také z prostorů sousedních případně z prostorů, které jsou spojeny vzduchotechnickými systémy.

Pokud to prakticky není možné, mělo by být důsledně omezeno množství takových látek a měl by být navržen bezpečný způsob skladování nebo uložení těchto látek. 

Tlakové lahve s plynem mají být bezpečně skladovány ve skladech mimo objekty, kde jsou systémy důležité z hlediska JB, a chráněny před vlivy prostředí. 

Musí být instalována odpovídající zařízení snižující možnost ohrozit významným způsobem systémy důležité z hlediska JB (např. zjišťování nebezpečné koncentrace výbušné látky, samočinné hašení jako prevence před požárem a následným výbuchem).

Splnění požadavků na ochranu systémů důležitých z hlediska JB před výbuchem, který vznikl v důsledku požáru, musí být prokázáno ve FHA,

Musí být identifikován každý požární úsek a požární buňka, kde je potenciální možnost vzniku požáru a následného výbuchu.

Měly by být posouzeny možné výbuchy (např. výbuch směsi plynů, výbuch olejových transformátorů, případně další výbuchy vzniklé v souvislosti s požárem).

Měly by být posouzeny možné důsledky postulovaných iniciačních událostí (např. prasknutí potrubí rozvodů s hořlavými plyny), které mohou způsobit výbuch.

Nebezpečí výbuchu fyzikálního původu (např. působením elektrického oblouku) musí být minimalizováno vhodným oddělením elektrických zařízení (např. vypínače), projektovým řešením, které sníží pravděpodobnost, velikost i trvání elektrického oblouku.

Pokud nelze vyloučit prostředí s nebezpečím výbuchu musí být přijata projektová a provozní opatření na minimalizování tohoto rizika (např. omezením kritického objemu výbušných plynů, vyloučením iniciačních zdrojů, instalováním odpovídající vzduchotechniky, použitím elektrických komponent určených pro výbušné prostředí a v neposlední řadě oddělením systémů důležitých z hlediska JB). 

Mají být určena zařízení, která mají být v činnosti během možných iniciačních událostí. Tato zařízení mají být odpovídajícím způsobem navržena a kvalifikována.

Nebezpečí výbuchu v důsledku požáru jako je např. výbuch par hořlavých kapalin, má být minimalizováno oddělením možného místa požáru od potenciálně výbušných kapalin a plynů. Variantně lze toto místo chránit aktivními prostředky ochrany (např. samočinné vodní systémy pro chlazení a zabraňující šíření par). Měl by být zvažován výbuch v důsledku překročení tlaku, dále vliv letících předmětů v důsledku výbuchu včetně možnosti vznícení a výbuchu hořlavých plynů v prostorech vzdálených od místa úniku těchto kapalin a plynů.

Musí být zjištěny případy, kdy nelze vyloučit nebezpečí výbuchu a musí být přijata odpovídající opatření omezující jejich důsledky. Následné účinky postulovaných výbuchů na BS musí být hodnoceny s ohledem na požadavky bodu 3.5. Z hlediska zmíněných účinků musí být posouzeny únikové a zásahové cesty a přijata odpovídající opatření.

K ochraně proti výbuchům musí být provedena opatření tak, aby:

1. se předcházelo výbuchům,

1. v případech, kdy není možné se vyvarovat prostředí s nebezpečím výbuchu, má být toto nebezpečí minimalizováno,

1. byly omezeny důsledky případných výbuchů. Tato však mohou být využita jako jediná použitá opatření jen ve výjimečných případech, a to tehdy, pokud není možné splnit požadavky písmen a) nebo b).

Zásobníky vodíku, tlakové láhve nebo speciální vodíkové kontejnery včetně rozvodů mají být umístěny v dobře větraných externích prostorech, místech oddělených od prostor, kde jsou umístěna zařízení důležitá pro JB. 

V případě, kdy jsou zařízení zmíněná v odst. 5.32 uvnitř budovy, mají být u vnější zdi a odděleny od prostorů se zařízeními důležitými z hlediska JB. Je-li to nezbytné a sklady těchto zařízení jsou uvnitř budov, má být instalováno vzduchotechnické zařízení, které v případě úniku zajistí koncentraci vodíku bezpečně pod dolní mezí výbušnosti. Musí být instalováno zařízení na zjišťování jeho nebezpečné koncentrace. V případě úniku vodíku bude vyhlášen poplach a uvedena do provozu odpovídající zařízení zabraňující možnosti výbuchu.

Při chlazení turbogenerátoru vodíkem, má být zajištěno měření, monitorování tlaku a čistoty vodíku v chladicím systému včetně opatření pro čištění rozvodů vodíku inertním plynem; dusík, CO2.

V prostorech JZ, kde je potenciální riziko související s používáním vodíku, musí být provedena odpovídající opatření (monitorování, rekombinace, větrání, řízené spalování vodíku) ke zvládnutí tohoto nebezpečí. Zařízení mají být s odpovídajícím elektrickým krytím podle stanovených vnějších vlivů. Ve všech případech, kdy je používán vodík, vždy musí být zajištěna bezpečná koncentrace.



Ustanovení bodů 3.13, 3.14 a 3.24 mají být v přiměřené míře aplikována i při skladování a použití jiných hořlavých plynů použitých v provozu JZ včetně plynů používaných při údržbě a opravách (jako jsou např. acetylén, propan, butan).

Prostory akumulátoroven, nabíjecích stanic a podobných zařízení s články produkujícími vodík mají být vybaveny účinným větráním odvedeným vně budovy tak, aby koncentrace vodíku byla bezpečně pod dolní mezí výbušnosti. Dispoziční, prostorové a konstrukční řešení místností i jejich větrání bude takové, aby nemohlo dojít ke shromažďování vodíku. V místnosti mají být odpovídající systémy zjišťování požáru, které vyhlásí poplach v případě zjištění nebezpečné koncentrace nebo poruchy vzduchotechnického systému. Tyto informace mají být signalizovány do dozorny nebo jiného místa s trvalou obsluhou. V případech, kdy bude vzduchotechnický systém vybaven požárními klapkami, musí být vyhodnoceno jejich uzavření při zvýšené koncentraci vodíku. 

V provozní dokumentaci bude věnována pozornost výměně článků, kdy vzniká méně vodíku, ale nebezpečí není zcela eliminováno.

[bookmark: _Toc41918014][bookmark: _Toc72148528][bookmark: _Toc536624208]Dispozice a systémy elektrických zařízení

Redundantní kabelové rozvody mají být vedeny v samostatných speciálně chráněných trasách, nejlépe v samostatných požárních úsecích. Kabelové trasy různých divizí BS se nemají křížit. Výjimky lze akceptovat v jasně definovaných případech (např. dozorny, kontejnment). V těch případech, kdy prokazatelně není možné zabránit křížení kabelových tras různých divizí BS, musí být přijata náhradní opatření. Může být instalováno SHZ nebo zvolena jiná vhodná opatření. Účinnost navržených opatření musí být ověřená v FHA.

Kabeláž pro redundantní bezpečnostní systémy by měla být provozována na samostatných speciálně chráněných trasách, pokud možno v různých požárních úsecích (pokud je to přiměřeně možné), a kabely by neměly procházet požárními úseky vzájemně redundantních divizí bezpečnostních systémů. Jak je uvedeno v příloze II. odst. II.20, výjimky se mohou v případě nutnosti vyskytnout na některých místech, jako jsou dozorny a kontejnment reaktoru. V takových případech by kabely měly být chráněny pomocí kvalifikovaných požárních bariér nebo pomocí zapouzdření (např. kvalifikovaná opláštění kabelů). K další ochraně mohou být použita stabilní hasicí zařízení nebo jiné vhodné prostředky. Použití způsobů ochrany musí být odůvodněno v analýze nebezpečí požáru.

Všechny reálně možné následky, které požár může způsobit a které by mohly ovlivnit redundantní systémy vykonávající bezpečnostní funkce, by měly být zhodnoceny analýzou elektrických obvodů, včetně násobných poruch ovládání. Elektrický okruh by měl být přesměrován nebo chráněn kombinací kvalifikovaných požárních bariér, hasicích systémů s odůvodněním při analýze požárního rizika.

[bookmark: _Toc41918015][bookmark: _Toc72148529]Ochrana proti blesku

Budovy a stavební objekty důležité pro JB musí být řádně chráněny proti blesku dle právních a technických předpisů.

[bookmark: _Toc41918016][bookmark: _Toc72148530]Dozorny

Bloková dozorna jaderné elektrárny je místem, kde jsou sloučeny do těsné blízkosti různé systémy zajišťující bezpečnost. Zvláštní pozornost je třeba věnovat tomu, aby se v kontrolních a řídících prostorách dozorny používaly nehořlavé materiály pro všechny elektrické skříně, dále pro konstrukční provedení místnosti, veškerá pevná zařízení a pro úpravy podlah a stěn. Redundantní zařízení používaná k provádění stejné bezpečnostní funkce by měla být umístěna v samostatných elektrických skříních. Požární předěly by měly být využity k tomu, aby poskytovaly optimální rozdělení prostoru dozorny. V odůvodněných případech by měla být k dispozici další požárně bezpečnostní opatření.

Aby byla zajištěna jejich obyvatelnost, měly by být hlavní řídící místnosti chráněny před vniknutím kouře a horkých zplodin požáru a proti jiným přímým a nepřímým účinkům požáru a také před nežádoucími účinky hasicích systémů.

Požární ochrana nouzové dozorny by měla být podobná jako v hlavní řídící místnosti (typicky v ČR tedy blokové dozorně). Zvláštní důraz by se měl klást na ochranu před zaplavením či jinými účinky provozu hasicích systémů. Doplňková řídící místnost (typicky v ČR tedy nouzová dozorna) by měla být umístěna v samostatném požárním úseku odděleně od ústředních prostor, kde se nachází hlavní řídící místnost. Její větrací systém by neměl být sdílen se systémy hlavní kontrolní místnosti. Oddělení mezi blokovou dozornou, nouzovou dozornou a s nimi spojenými větracími systémy by mělo být takové, aby vyhovovalo základním požadavkům pro jakoukoliv postulované iniciační události (požár, výbuch atd.). Výskyt vnitřní hrozby jinde v JZ nesmí mít vliv na hlavní dozornu. V případě, že se tato stane neobyvatelnou, je nutný bezpečný přístup k nouzové dozorně. Oddělení dozoren a jejich vzduchotechnických systémů má splňovat zásady stanovené v dokumentu Protection against Internal Hazards in the Design of Nuclear Power Plants DS 494 [12] v části General considerations.

Prostředky, kterými se ovládání přenáší z hlavní řídící místnosti do doplňkové řídící místnosti, by měly být odolné proti vnitřním rizikům, aby se zabránilo poruše nebo nesprávnému ovládání.

Bloková dozorna musí tvořit samostatný požární úsek. Současně bude zvažován vliv požáru z jednoho bloku na blok druhý.




[bookmark: _Toc41918017][bookmark: _Toc72148531]Ochranná obálka

Ochranná obálka (resp. kontejnment) reaktoru je požární úsek, v němž může hrozit přílišná blízkost jednotlivých SKK souvisejících s bezpečností. Požární úseky s redundantními bezpečnostními systémy by měly být umístěny co nejdále od sebe.

Mazací systémy motorů hlavních cirkulačních čerpadel obsahují velké množství hořlavého oleje. Proto by prostory s HCČ měly být vybaveny EPS, SHZ a systémy pro sběr oleje. Systémy sběru oleje by měly být schopné sbírat olej a vodu ať už při únicích či při vypouštění. Sběrné cesty by měly ústit do bezpečně odvětrávaného kontejneru nebo jiného bezpečného místa.

Požární zařízení systémů používaných pro trvalý odvod tepla z kontejnmentu během těžkých havárií by měla být redundantní a měla by být umístěna v různých požárních úsecích.

Kontejnment je požární úsek, kde jsou redundantní části BS. Konstrukční materiály v tomto požárním úseku a bariéry (zábrany) mezi BS mají být nehořlavé. Zařízení divizí BS má být maximálně prostorově odděleno. 

[bookmark: _Toc41918018][bookmark: _Toc72148532]Strojovna

V budovách, v nichž se nachází turbína (strojovny) se mohou nacházet SKK důležité pro jadernou bezpečnost. V některých částech tohoto provozu může být obtížné dělení do požárních úseků a mohlo by tak dojít i k rozsáhlým požárům. Například by se mohlo jednat o požáry velkých objemů hořlavin v mazacích, chladicích a hydraulických systémech parních turbín nebo o požár ve vodíkové atmosféře uvnitř generátoru (generátorů). Kromě požárně bezpečnostních zařízení by proto měly být u všech relevantních systémů k dispozici sběrače oleje od všech zařízení obsahujících hořlavé kapaliny. Používání mazacích kapalin na bázi hořlavých uhlovodíků by mělo být minimalizováno. Musí-li být z provozních důvodů hořlavé kapaliny použity, je nutno volit kapaliny s vyšším bodem vzplanutí.

[bookmark: _Toc41918019][bookmark: _Toc72148533]Provozy s hořlavými kapalinami a plyny

Významné úniky hořlavých kapalin a plynů ze stabilních rozvodů musí být včas zjištěny tak, aby mohla být okamžitě provedena odpovídající nápravná opatření. Úniky mají být zjišťovány použitím stabilních hlásičů.

Zařízení pro indikaci hořlavých plynů a par je vyhrazeným požárně bezpečnostním zařízením a jeho navrhování, montáž a provoz budou prováděny podle platných právních předpisů.

Zařízení s hořlavými kapalinami mají být navržena podle právních a technických předpisů.
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		Assessment of plant specific fire hazard

		BN-JB-3.5



		SV6.1 	A fire hazard analysis shall be developed on a deterministic basis, covering at least:

•	all plant operational states of normal operating and shutdown, a single fire and consequential spread; 

•	any plant location where fixed or transient combustible material is present;

•	credible combinations (see RL E6.1) of fire and other events (including external hazards).

The deterministic analysis shall be complemented by PSA in order to evaluate the fire protection arrangements and to identify risks caused by fires.

		oddíl II-3.

oddíl 5.1 – 5.6



		SV6.2	The extent of reliance on on-site or off-site fire brigades shall be shown to be adequate to the fire hazard analysis.

		4.58.	Existuje-li hasičský sbor podniku, musí být zdokumentována jeho organizace, stanoveno jeho minimální personální obsazení, vybavení, způsobilost, dovednosti a výcvik. To vše musí být v souladu s platnou právní úpravou a na ni navazujícími předpisy, zahrnujíc v to samozřejmě analýzu požárního nebezpečí.



		[bookmark: _Toc71028664]SV6.3	The deterministic fire hazard analysis shall be complemented by probabilistic fire safety analysis.

		II.7. Analýza požárního nebezpečí by měla být doplněna požární pravděpodobnostní bezpečnostní analýzou (např. v PSA). PSA je používána v mnoha JZ k identifikaci a hodnocení rizika požáru. PSA by mohla být použita ve fázi projektu k podpoře rozhodování v deterministickém projektu uspořádání zařízení a požární ochrany. 



		SV6.4	In accordance with the fire hazard assessment, buildings that contain SSCs important to safety shall be suitably fire resistant and shall maintain their structural integrity after a fire.

		II.9. Požární odolnost požárně dělících konstrukcí je charakterizována jejich stabilitou, jejich integritou a dále schopností izolace v podmínkách požáru. Odpovídající fyzikální kritéria jsou:

- mechanická odolnost;

- míra odolnosti vůči plamenu a míra odolnosti vůči účinkům horkých nebo hořlavých plynů;

- tepelný odpor, který se považuje za uspokojivý, pokud teplota na nezasažené straně konstrukce zůstává pod předepsanou hodnotou (např. v průměru 140 oC a v libovolném bodě 180 oC).



		SV6.5	Use of a fire compartment approach is preferred. The fire resistance rating of the fire barriers of the fire compartment shall be sufficiently high so that the total combustion of the fire load in the compartment can occur without breaching the barriers taking into account the fire hazard analysis. If a fire compartment approach is not practicable, fire cells shall be used and duly justified by the fire hazard analysis. For fire barrier resistance assessment oxygen availability within and oxygen supply to the fire compartment shall be conservatively considered and justified.

		II.15. Požární úsek je budova nebo část budovy, která je zcela obklopena požárně dělícími konstrukcemi - stěny, podlaha i strop. Jejich požární odolnost by měla být dostatečně vysoká. Zde je stanoven požadavek úplného vyhoření požárního zatížení v úseku bez překonání požárně dělících konstrukcí.

II.22 - II.24 Koncepce požárních buněk



		SV6.6	Ventilation systems shall be arranged such that each fire compartment fully fulfils its segregation purpose in case of fire and designed such that the ventilation of other fire compartments which contain other trains of the safety system is maintained as far as required to fulfil their safety functions. 

		4.81.	Ventilační systémy by měly být navrženy tak, aby negativně neovlivnily odstupové vzdálenosti jednotlivých budov a neohrozily provozuschopnost redundantních bezpečnostních systémů. Tyto aspekty by měly být řešeny v analýze požárního nebezpečí již ve fázi návrhu … atd. až do článku 4.87.



		SV6.7	If parts of the ventilation systems (such as connecting ducts, fan rooms and filters) are located outside fire compartments they shall have a fire resistance consistent with the fire hazard analyses or shall be capable of isolation from fire effects by appropriately rated fire dampers. 

		4.81.	Ventilační systémy by měly být navrženy tak, aby negativně neovlivnily odstupové vzdálenosti jednotlivých budov a neohrozily provozuschopnost redundantních bezpečnostních systémů. Tyto aspekty by měly být řešeny v analýze požárního nebezpečí již ve fázi návrhu … atd. až do článku 4.87.



		SV6.8	Fire detection and alarm features, with detailed specification of the location of a fire to the control room personnel, shall be installed at the plant and their adequacy shall be supported by results of the fire hazard assessment. These features shall be provided with non-interruptible emergency power supplies and failures of the cable connections shall be announced to the main control room

		4.1. Má být zajištěna detekce požárů a mají být zajištěny prostředky k hašení. Přitom nezbytné systémy a zařízení musí být definovány příslušnou analýzou požárního rizika.



		SV6.9	Suitable fire extinguishing features shall be in place according to the fire hazard assessment. They shall be designed and located such that their rupture, spurious or inadvertent operation does not inadmissibly impair the items important to safety.

		4.21.	JZ bude vybaveno stabilními hasicími systémy, které zahrnují stabilní hasicí zařízení a zařízení na ruční hašení požáru z rozvodů požární vody.



		SV6.10	The fire water distribution network for fire hydrants outside buildings and the internal standpipes shall provide adequate coverage of all plant areas. The coverage shall be justified by the fire hazard assessment.

		II.62 – II.67 Požární hydranty, potrubí a hadicové systémy.



		SV6.11 	In order to prevent fires, procedures shall be established to control and minimize the amount of combustibles and the potential ignition sources. In order to ensure the operability of the fire protection measures, procedures shall be established and implemented. They shall include examination, inspection, maintenance and testing of fire barriers, fire detection, alarm features and extinguishing systems.

		3.15 Mají být stanoveny postupy pro kontrolu provádění výše uvedených preventivních opatření a jejich funkčnosti. Mají zahrnout mj. prohlídku, údržbu a zkoušení požárních bariér, detekce požárů, poplašných prvků a hasicích systémů atd.



		SV6.12	Written procedures that clearly define the responsibility and actions of staff in responding to any fire in the plant shall be in place and kept up to date. A firefighting strategy shall be developed, kept up-to date, and appropriate training provided, to cover each area in which a fire might affect items important to safety. 

		3.15. Dále mají být stanoveny písemné postupy, které jednoznačně definují odpovědnosti a činnosti zaměstnanců při reakci na jakýkoli požár v JZ. Tyto postupy mají být prakticky zavedeny a pravidelně aktualizovány. Má být zavedena a prováděna strategie požární ochrany. Tato má být pravidelně aktualizována a její součástí mají být i odpovídající školení tak, aby byla pokryta každá oblast požárních rizik.



		SV6.13 	If plant internal firefighting capability is supported by offsite resources, there shall be proper coordination between the plant personnel and the offsite response group, in order to ensure that the latter is familiar with the hazards of the plant. Emergency training, drills and exercises shall be performed.

		4.57. Jsou-li v koncepci požární ochrany JZ zvažovány externí jednotky, musí být zhodnocena a prováděna vzájemná koordinace mezi personálem závodu a těmito jednotkami. Toto je nutné k zajištění znalostí a návyků nutných k reakci na přítomná nebezpečí. Mají být prováděna společná školení a cvičení.



		SV6.14 	If plant personnel is required for firefighting, its organization, minimum staffing level, equipment, fitness requirements, skills and training shall be documented and its adequacy shall be confirmed by a competent person.

		4.58.	Existuje-li hasičský sbor podniku, musí být zdokumentována jeho organizace, stanoveno jeho minimální personální obsazení, vybavení, způsobilost, dovednosti a výcvik. To vše musí být v souladu s platnou právní úpravou a na ni navazujícími předpisy, zahrnujíc v to samozřejmě analýzu požárního nebezpečí.
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Příloha 2 – Podrobnosti k ochraně JZ před požáry

[bookmark: _Toc2241305][bookmark: _Toc41918021][bookmark: _Toc71028666][bookmark: _Toc72148536]Analýza požárního nebezpečí

II.1. Analýza požárního nebezpečí by měla být zpracována na deterministickém základu a za následujících předpokladů:

1. požár je třeba předpokládat všude, kde jsou, nebo by mohly být přítomny hořlavé nebo nesnadno hořlavé materiály;

1.  v jednom okamžiku se předpokládá pouze jeden požár, následné šíření požáru je uvažováno jako součást této jediné události (je-li nutno tuto možnost zvažovat);

1. požár je nutno hodnotit za všech provozních režimů, za normálního provozu i za výpadku energie.



II.2. Analýza požárního nebezpečí by měla brát v úvahu věrohodné kombinace požáru a jiných událostí popsaných výše v kapitole 5.

II.3. Souběžně probíhající a vzájemně nesouvisející požáry, které se nevyskytují ve stejném požárním úseku, by neměly být zohledňovány v návrhu požárních opatření. Zejména to platí, pokud se vyskytují na provozech víceúčelových či provozech s více možnými zdroji nebezpečí. V FHA by však měla být brána v úvahu možnost šíření požáru, a to i z jednoho celku na jiný celek či zdroj nebezpečí.

II.4. Analýza požárního nebezpečí má tyto účely:

1. Identifikovat typ a množství, jakož i umístění a rozložení požárního zatížení a potenciálních iniciačních zdrojů v místnostech nebo zařízeních.

1. Identifikovat příslušné SKK důležité pro bezpečnost a stanovit umístění jednotlivých komponent v požárních úsecích.

1. Analyzovat předpokládaný rozvoj a následky požáru, pokud jde o SKK důležité pro bezpečnost. Předpoklady a omezení vztahující se k metodám analýzy by měly být v práci jasně uvedeny.

1. Stanovení požadované požární odolnosti požárně dělících konstrukcí. Pro určení požadované požární odolnosti hranic požárních úseků by měla být použita zejména analýza požárního nebezpečí.

1. Stanovení pasivních a aktivních prostředků požární ochrany nezbytných pro dosažení příslušné úrovně bezpečnosti.

1. Identifikovat případy, kdy je nutné dodatečné požární oddělení nebo požární ochrana, zejména při běžných příčinách selhání. Tak je zajištěno, že během věrohodného požáru nejsou nepřípustně narušeny funkce SKK důležitých pro bezpečnost. Navíc v těch provozech, kde není možné stavebně vytvořit požární úseky, by měla být použita analýza požárního nebezpečí pro určení rozsahu pasivních a aktivních ochranných prostředků nezbytných pro oddělení buď redundantních zařízení důležitých pro bezpečnost od sebe navzájem, nebo od nepřípustných následků požáru.



II.5. Vedlejší účinky jak požáru, tak jeho likvidace, by měly být vyhodnoceny v rámci FHA. To má zajistit, aby tyto vedlejší účinky neměly žádný nepříznivý vliv na jadernou bezpečnost.

II.6. Podrobné pokyny pro zpracování FHA jsou uvedeny ve vyhlášce č. 23/2008 Sb., o technických podmínkách požární ochrany staveb [6].

II.7. Analýza požárního nebezpečí by měla být doplněna požární pravděpodobnostní bezpečnostní analýzou (např. v PSA). PSA je používána v mnoha JZ k identifikaci a hodnocení rizika požáru. PSA by mohla být použita ve fázi projektu k podpoře rozhodování v deterministickém projektu uspořádání zařízení a požární ochrany. Použití PSA je popsáno ve vyhlášce č. 329/2017 Sb., o požadavcích na projekt jaderného zařízení.[2]

[bookmark: _Toc2241306][bookmark: _Toc41918022][bookmark: _Toc71028667][bookmark: _Toc72148537]Požárně dělící konstrukce

II.8. Hlavním účelem požárně dělících konstrukcí v jaderných elektrárnách je vytvořit pasivní hranici kolem prostoru (například požárního úseku). Požárně dělící konstrukce mají být prokazatelně schopny zamezit šíření požáru do dalších požárních úseků a odolat jeho účinkům. Tuto funkci mají tyto konstrukce plnit tak, že nedojde k přímým ani nepřímým škodám na té straně konstrukce, která není vystavena ohni. Zároveň se očekává plnění této funkce bez vazby na jiná požární opatření.

II.9. Požární odolnost požárně dělících konstrukcí je charakterizována jejich stabilitou, jejich integritou a dále schopností izolace v podmínkách požáru. Odpovídající fyzikální kritéria jsou:

· mechanická odolnost;

· míra odolnosti vůči plamenu a míra odolnosti vůči účinkům horkých nebo hořlavých plynů;

· tepelný odpor, který se považuje za uspokojivý, pokud teplota na nezasažené straně konstrukce zůstává pod předepsanou hodnotou (např. v průměru 140 oC a v libovolném bodě 180 oC).

II.10. Ověřena má být také absence jakýchkoli emisí hořlavých plynů na straně nezasažené požárem.

II.11. Pasivní systémy požární ochrany lze kategorizovat podle tří kritérií v závislosti na jejich specifické funkci a podle jejich možného působení během požáru:

1. Schopnost zatížení, nosnost (stabilita): Schopnost vzorku nosného prvku snést dané zkušební zatížení, aniž by byla překročena specifikovaná kritéria. Zde je míněn rozsah nebo rychlost deformace, eventuálně obojí.

1. Integrita: Schopnost vzorku oddělovacího prvku snést zatížení požárem bez překročení určených kritérií pro zhroucení, tvorbu otvorů, prasklin a trhlin nebo vzniku trvalého vzplanutí na neexponované ploše konstrukce.

1. Izolace: Schopnost vzorku oddělovacího prvku omezit nárůst teploty tak, že tato nedosáhne stanovené úrovně.



II.12.V rámci každé kategorie je požární klasifikace těchto konstrukcí vyjádřena jako "rating" (v minutách nebo hodinách) odpovídající době, po kterou konstrukce nadále plní svou funkci nebo roli pokud je vystavena tepelné zkoušce v souladu s normami Mezinárodní organizace pro normalizaci (ISO) nebo jinými standardy.

II.13. V analýze požárního nebezpečí by měly být určeny specifické funkce (nosnost, integrita a izolace) a provedeno hodnocení požárně dělících konstrukcí a prvků (např. stěny, stropy, podlahy, dveře, klapky, průchodky) podle požární odolnosti (např. 90 min, 120 min, 180 min).
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Stanovení požárního členění

II.14. Redundantní SKK důležité pro JB by měly být umístěny v samostatných požárních úsecích, tak aby byla realizována koncepce vzájemného oddělení. Vzájemně mají být oddělena i jednotlivá vysoká požární zatížení a jiná požární rizika.

II.15. Požární úsek je budova nebo část budovy, která je zcela obklopena požárně dělícími konstrukcemi - stěny, podlaha i strop. Jejich požární odolnost by měla být dostatečně vysoká. Zde je stanoven požadavek úplného vyhoření požárního zatížení v úseku bez překonání požárně dělících konstrukcí.

II.16. Omezení požáru na požární úsek je stanoveno z důvodu zabránění šíření požáru a jeho (přímých a nepřímých) účinků z jednoho požárního úseku do druhého. Tak je zabráněno selhání redundantních SKK důležitých pro JB.

II.17. Oddělovací funkce poskytované použitím požárně dělících konstrukcí, by neměly být ohroženy účinky požáru a jeho vedlejších jevů (např. tlakové účinky) na společné stavební prvky (obslužné konstrukce, ventilace atp.). 

II.18. Vzhledem k tomu, že jakékoliv porušení celistvosti požárních konstrukcí (otvory) může snížit jejich celkovou účinnost a spolehlivost, měl by být jejich počet minimalizován. Jakákoli zařízení pro uzavírání prostupů, jako jsou dveře, potrubí, poklopy a potrubní a kabelové vstupní ucpávky, které tvoří součást požárně dělící konstrukce a ohraničení požárního úseku, by měla mít přinejmenším stejnou požární odolnost jako konstrukce, jíž prostupují. 

II.19. Automatické hasící systémy nejsou striktně vyžadovány v úsecích, které splňují požadavky uvedené v bodech 4.34 – 4.39. Mají však být instalovány tam, kde existuje vysoké požární zatížení, nebo tam, kde to bylo stanoveno analýzou požárního rizika, za účelem co nejrychlejšího zamezení šíření požáru.

II.20. Je nutno řešit případy, kdy se požadavky na ochranu proti požáru mohou dostat do rozporu s dalšími požadavky na zařízení a bránit úplnému přijetí efektivního požárního členění v projektu jaderné elektrárny. Například:

a)  v oblastech, jako je kontejnment nebo dozorny se mohou nacházet v jednom úseku redundantní systémy související s JB. 

b)  v oblastech, kde by použití požárně dělících konstrukcí mohlo negativně zasahovat do běžných funkcí zařízení. (údržba, přístup k zařízení, kontrola provozu).

II.21. V situacích, jako jsou situace popsané v odst. II.20, u nichž nelze jednotlivé PÚ použít k oddělení SKK důležitých z hlediska bezpečnosti, lze zajistit ochranu umístěním předmětů v samostatných požárních buňkách.
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Koncepce požárních buněk

II.22. Požární buňky jsou dílčí části stavby či provozu, ve kterých jsou umístěny redundantní SKK důležité pro bezpečnost. Vzhledem k tomu, že požární buňky nemusí být zcela obklopeny požárně dělícími konstrukcemi, mělo by být bráněno šíření požáru mezi buňkami jinými prostředky. Mezi tyto prostředky patří:

· snížení množství hořlavých materiálů;

· oddělení vzdálenosti, prostorem bez hořlavých materiálů;

· zajištění kvalifikovaných místních pasivních prostředků požární ochrany, jako jsou požární zakrytí, požární izolace kabelů apod.;

· zabezpečení pomocí hasicích systémů.

Kombinace aktivních a pasivních prostředků nutná k dosažení uspokojivé úrovně ochrany (např. stěn, stropů, podlah, dveří, průchodek atd.) by měly být v analýze nebezpečí požáru specifikovány stejně jako užití hasicích systémů.

II.23. Analýza požárního nebezpečí by měla prokázat, že ochranná opatření jsou dostatečná k tomu, aby bylo zabráněno selhání redundantních položek umístěných v různých požárních buňkách téhož PÚ.

II.24.Pokud se pro zabránění přenosu požáru mezi buňkami zvažuje pouze oddělení vzdáleností, analýza nebezpečí požáru by měla prokázat, že tepelné záření ani jiný způsob vedení tepla neohrožuje zasažený požární úsek.




OBRÁZEK II.1 Postup při určování požárních úseků a buněk 

Ochrana SKK důležitých z hlediska jaderné bezpečnosti proti účinkům požáru

Vzájemné oddělení SKK důležitých z hlediska JB

Vzájemné oddělení SKK důležitých z hlediska požární bezpečnosti a vysokého požárního zatížení



Určete redundantní SKK důležité pro bezpečnost a umístěte je do samostatných pož. úseků, stanovte místa s vysokým požárním zatížením jako samostatný požární úsek.

Je použité požární členění v souladu s dalšími požadavky kladenými na určené SKK?

Stanovte požadovanou požární odolnost proti požárům (minimálně jednu hodinu)

Zvolte přístup (metodu) oddělení požárně dělícími konstrukcemi.

Prokažte splnění bezpečnostních cílů odstavce II.4 (f)

Určete kombinaci požárních opatření nutných k zajištění dostatečné ochrany proti požáru.

Zvolte přístup (metodu) stanovení požárních buněk.

Prokažte splnění bezpečnostních cílů odstavce II.4 (f)

Je nutné další dělení na buňky?

Rozsah analýzy nebezpečí požáru.



[bookmark: _Toc2241309][bookmark: _Toc41918025][bookmark: _Toc41918504][bookmark: _Toc71028670]


Přístupové a únikové trasy

II.25. Měly by být navrženy odpovídající zásahové a únikové cesty. Tyto musí vyhovovat požadavkům národních stavebních předpisů, požárních předpisů a pravidel BOZP, jakož i doporučením tohoto bezpečnostního návodu. Z každé budovy by měly být zřízeny minimálně dvě únikové cesty (ÚC). 

Pro každou navrženou cestu třeba splnit následující obecné podmínky:

1. Zásahové a únikové cesty by měly být chráněny před přímými i nepřímými účinky požáru. Tyto cesty jsou tvořeny uceleným systémem schodišť a chodeb vedoucím k východu z budovy na volné prostranství.

1. Na zásahových a únikových cestách by neměl být skladován žádný materiál

1. Hasicí přístroje by měly být umístěny na vhodných místech podél zásahových a únikových cest, tak jak to vyžaduje příslušná legislativa.

1. Zásahové a únikové cesty by měly být zřetelně a trvale vyznačeny a měly by být snadno rozpoznatelné. Označení by mělo sledovat co nejkratší možnou cestu.

1. Úroveň podlaží nebo jeho číslo by mělo být jasně vyznačeno na všech úrovních.

1. Na přístupových a únikových trasách musí být zajištěno nouzové osvětlení.

1. Na všech místech, která byla definována v analýze požárního nebezpečí, a na všech únikových cestách a u východů z budov by měly být k dispozici vhodné prostředky pro vyvolání poplachu.

1. Zásahové a únikové cesty by měly mít možnost větrání mechanickými nebo jinými prostředky tak, aby se zabránilo hromadění kouře a aby byl usnadněn přístup.

1. Na schodišti, které slouží jako zásahová nebo úniková cesta, nemají být přítomny žádné hořlavé materiály. K zachování prostředí bez kouře zde může být nezbytné přetlakové větrání. Rovněž je doporučeno odvětrávat kouř z chodeb a místností vedoucích ke schodištím. U průběžných vícepodlažních schodišť je třeba zvažovat vhodné dělení schodiště.

1. Dveře vedoucí na schodiště nebo do zásahové či únikové cesty by měly být uzavíratelné a opatřené samozavíráním. Měly by se otevírat ve směru úniku.

1. Měly by být k dispozici prostředky umožňující rychlou evakuaci z kontejnmentu přes hermetické uzávěry. Opatření by měla být stanovena tak, aby zahrnula únik maximálního počtu zaměstnanců, kteří by zde mohli být přítomni během období údržby a odstávek.

1. Pro všechny zásahové a únikové cesty by měl být k dispozici spolehlivý komunikační systém.

1. Všechny systémy nouzového osvětlení by měly být trvale napájeny záložními zdroji.

II.26. Vedle kapalných uhlovodíků používaných jako palivo, mazadla atd. představují izolace elektrických kabelů významný zdroj hořlavých materiálů v jaderných elektrárnách. V analýze nebezpečí požáru by měl být určen dopad požárů elektrických kabelů na SKK důležitých pro JB.

II.27. Existuje několik metod, které mohou významně omezit negativní dopady požárů kabeláže. Jedná se o:

· ochranu elektrických obvodů před přetížením a zkratem; 

· omezení množství hořlavého materiálu v kabelových instalacích; 

· snížení relativní hořlavosti izolací; 

· zajištění požárních opatření zamezení šíření požáru; 

· zajištění oddělení kabelových vedení a redundantních částí bezpečnostních systémů; a

· zajištění vzájemného oddělení napájecích a řídicích kabelů.

II.28. Volba výše uvedených metod by měla být provedena v tomto pořadí důležitosti:

1. zabránění možnosti šíření požáru,

1. zajištění oddělení kabelových instalací a redundantních bezpečnostních systémů,

1. zajištění vzájemného oddělení napájecích a ovládacích kabelů, samozřejmě v přiměřené míře.

Tam, kde není možné úplné stavební oddělení (zřízení PÚ), mohou být opatření bodů b) a c) vhodná. Je také třeba dbát na to, aby kabely, které slouží SKK důležitým pro JB, nebyly vedeny přes skladovací prostory, nebo jiné prostory s vysokým požárním zatížením nebo jiným nebezpečím požáru.
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II.29. Mělo by být dohlíženo na množství kabelů izolovaných polymery, které jsou vedeny v jednotlivých kabelových lávkách, žlabech a trasách. To je nezbytné k tomu, aby se zabránilo snížení odolnosti požárně dělících konstrukcí a bylo bráněno šíření požáru po kabelových trasách. Měl by být stanoven limitní počet a rozsah kabelových tras a stanoveno maximální možné požární zatížení (izolace na kabeláži). Zároveň by všechna tato opatření měla brát ohled na požárně technické charakteristiky použitých materiálů.
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Zkoušky kabelů

II.30. Podrobnosti kvalifikačních zkoušek elektrických kabelů zpomalujících šíření požáru se liší podle národních norem.

Nejčastější jsou zkoušky svislého šíření plamene po izolacích kabelů vystavených tepelnému zdroji. 

Mezi důležité faktory spojené se zmíněnými zkouškami patří:

· provedení kabeláže jako iniciačního zdroje,

· sestava (rozložení) kabelů,

· požární odolnost,

· schopnost šířit požár,

· průtok vzduchu,

· tepelná izolace skříně,

· toxicita a žíravost spojená s tvorbou zplodin hoření.
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Požární ochrana kabelů

II.31. Za určitých okolností mohou být nezbytná zvláštní pasivní opatření před požárem. Taková opatření zahrnují:

· nátěry nebo nástřiky kabelů ke snížení možnosti vznícení a zpomalení šíření plamene;

· obalení či obložení kabelů zajišťující jejich oddělení od jiných požárních zatížení respektive od jiných systémů nebo jiných položek důležitých z hlediska JB;

· požární ucpávky k zastavení šíření požáru.

Tato opatření však mohou vést k přehřátí kabelů. S rostoucí teplotou klesá vodivost, resp. stoupá odpor vodičů. Tyto faktory musí být zohledněny při určování materiálů, které mají být použity.

II.32. Potenciální dopad těchto požárů může být snížen vhodným návrhem požárních úseků. 

II.33. V některých případech může oddělení kabelů volným prostorem bez hořlavých materiálů (buď samostatně, nebo v kombinaci s dalšími opatřeními), zajistit dostatečné oddělení tak, aby se zabránilo poškození redundantních položek důležitých pro JB. Toto vše za předpokladu následků šíření jednoho věrohodného požáru. Není však možno určit jednu minimální vzdálenost, která by zajistila přiměřenou bezpečnou vzdálenost za všech okolností. Vhodnost tohoto postupu by měla být určena pečlivou analýzou konkrétních situací.

II.34. Upřednostňovaným přístupem má být úplné oddělení redundantních položek bezpečnostních systémů do různých požárních úseků.

[bookmark: _Toc2241313][bookmark: _Toc41918029][bookmark: _Toc41918508][bookmark: _Toc71028674][bookmark: _Toc72148539]Systémy detekce požáru a vyhlášení poplachu

II.35. Druh systémů detekce a vyhlášení poplachu, jejich uspořádání, potřebná doba odezvy a charakteristiky jejich čidel (včetně jejich diverzifikace) by měly být určeny analýzou požárního rizika.

II.36. Systémy detekce a vyhlášení poplachu by měly v řídících místnostech detailně oznamovat místo požáru pomocí zřetelných zvukových a vizuálních signálů. Zřetelně, slyšitelně i viditelně by měl být poplach vyhlášen rovněž v místě požáru a na pracovištích, kde je předpokládána přítomnost obsluhy. Požární poplach by neměl být zaměnitelný s jinými provozními signály.

II.37. Všechny detekční a poplašné systémy by měly být trvale napájeny a měly by být v případě potřeby napojeny též na nepřerušitelné nouzové zdroje napájení, a to za pomoci požárně odolných napájecích kabelů. Pokyny pro nouzové napájecí zdroje jsou uvedeny v zákoně č. 133/1985 Sb., o požární ochraně a vyhlášce č. 246/2001 Sb., o stanovení podmínek požární bezpečnosti a výkonu státního požárního dozoru (vyhláška o požární prevenci) [4], [5].

II.38. Jednotlivá čidla (hlásiče) by měla být umístěna tak, aby průtok vzduchu způsobený ventilací nebo tlakovými rozdíly nezpůsobil to, že kouř nebo tepelná energie bude odváděna od čidel. Pak samozřejmě dochází ke zpomalení aktivace poplachu. Čidla by měla být také umístěna tak, aby se zabránilo rušivým signálům způsobeným proudem vzduchu z ventilačního systému. To by mělo být ověřeno zkouškou nainstalované sítě hlásičů. 

II.39. Při výběru a umístění komponentů požární signalizace má být uvažován možný vliv prostředí (podmínky radiace, vlhkost, teplota, proudění vzduchu). Budou-li parametry prostředí bránit umístění hlásičů v daném prostoru (např. v důsledku zvýšené radiace nebo vysoké teploty) mají být použity alternativní způsoby monitorování např. vzorkování vzduchu z monitorovaného prostoru samočinnými hlásiči umístěnými mimo tuto oblast. 

II.40. Pokud jsou požárně bezpečnostní zařízení (jako požární čerpadla, hasicí či sprchové systémy, větrací zařízení a požární klapky) ovládána automaticky (např. elektrickou požární signalizací), a pokud zároveň má jejich funkce nepříznivé následky na provoz, mělo by být jejich spuštění realizováno dvěma různými prostředky detekce (např. tedy dvěma čidly EPS.). Tyto prostředky detekce mají být navrženy v logické posloupnosti tak, aby bylo umožněno zastavit automaticky prováděné posloupnosti činností těchto systémů v případech, kdy je zjištěno, že došlo k falešnému poplachu.

II.41. Zapojení pro systémy zjišťování požáru a vyhlášení poplachu a jejich ovládací systémy by mělo být:

· chráněno před účinky požáru (vhodnou volbou typu kabelů, vhodným směrováním, konfigurací smyčky nebo jinými prostředky);

· chráněno před mechanickým poškozením;

· neustále monitorováno z hlediska integrity a funkčnosti.
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Výběr typů požárních hlásičů a jejich umístění

II.42. Výběr požárních hlásičů a jejich umístění by měl být provedeno pečlivě. Musí být zajištěno, že detektory budou správně aktivovány, tedy jako reakce na vzniklý požár. Reakci požárních hlásičů na rozvoj požáru ovlivňují četné faktory, mezi které patří:

· rychlost šíření požáru;

· míra změny rychlosti šíření (dynamika rozvoje);

· požárně-technické charakteristiky materiálů;

· výška stropu;

· pozice a umístění hlásičů;

· konfigurace stěn;

· poloha jakýchkoli překážek v proudění plynů;

· větrání místnosti;

· charakteristiky odezvy hlásičů.



II.43. Měla by být provedena analýza hodnotící účinnost vybraného typu hlásiče a jeho umístění.




[bookmark: _Toc2241315][bookmark: _Toc41918510][bookmark: _Toc71028676][bookmark: _Toc72148540]Prostředky hašení požáru

[bookmark: _Toc2241316][bookmark: _Toc41918511][bookmark: _Toc71028677]Stabilní hasicí zařízení (SHZ)

II.44. Jaderné elektrárny by měly být vybaveny stálými systémy určenými k hašení požárů. To by mělo zahrnovat prostředky pro ruční hasičské zásahy, jako jsou požární hydranty a čerpací stanoviště pro potřeby požární techniky.

II.45. Analýza požárního nebezpečí by měla stanovit potřebu vybavit provoz automatickými hasicími systémy, jako jsou sprinklery, sprejové vodní systémy, systémy pěnové, s vodní mlhou, plynové systémy nebo systémy s hasicími prášky. Kritéria projektu pro systémy hašení požáru by měla vycházet z analýzy požárního rizika. Mělo by být zajištěno, že projekt je zajištěn před každým hodnověrným požárním rizikem.

II.46. Systémy hašení požáru by měly být navrženy a umístěny tak, aby bylo zajištěno, že žádná jejich činnost (včetně falešného spuštění) neohrozí funkci SKK důležitých pro JB (a to včetně rozšířených projektových podmínek). 

II.47. V projektu by měla být věnována pozornost možnosti chyb v činnosti hasicích systémů. Rovněž je třeba vzít v úvahu účinky použitého hasiva (např. vody) v místech sousedících s požárním úsekem, kde došlo k požáru.

II.48. Při výběru typu hasicího systému, který má být instalován, je nutno vzít v úvahu nezbytnou dobu odezvy, účinky hašení (např. též tepelný šok) a následky činnosti systému (vliv na osoby a SKK důležité pro bezpečnost). Toto má stanovit analýza požárního nebezpečí.

II.49. Obecně lze říci, že by měly být upřednostňovány vodní systémy. Dále jsou vhodné tam, kde je možnost prohořívání materiálu do hloubky a v místech s potřebou chlazení hořícího materiálu nebo jeho okolí. Automatické sprinklery, vodní mlha, sprejové systémy a systémy vody-pěna lze použít v kabelových kanálech a skladovacích prostorách a při ochraně zařízení obsahujícího velké množství oleje, jako jsou turbogenerátory a olejem chlazené transformátory. Konstrukčně složitější systémy s vodní mlhou mají výhodu v použitém množství požární vody, které je třeba podstatně méně k dosažení daného účelu. 

Plynové hasicí systémy se obvykle používají v místech s rozvaděči a jinými elektrickými zařízeními, která jsou náchylná k poškození vodou.

Výjimkou jsou samozřejmě samotná detekční zařízení (hlásiče).

II.50. Přednostně mají být navrhovány automatické hasicí systémy pro jejich rychlou reakci a stálou dostupnost. Zároveň má být zajištěno manuální ovládání těchto automatických systémů. Rovněž by mělo být zajištěno jejich ruční vypnutí tak, aby byla zajištěna možnost eliminovat negativní následky hašení.

II.51. Použití hasicích systémů ovládaných pouze ručně by mělo být přijatelné pouze tehdy, pokud analýza požárního nebezpečí prokáže, že předpokládaná delší doba zahájení hašení nepovede k nepřijatelným škodám.

II.52. Jakýkoli stálý hasicí systém, jenž je ovládán výhradně ručně, by měl být navržen tak, aby odolal požárům po dobu, která je dostatečná k tomu, aby jeho manuální spuštění umožnila.

II.53. Všechny elektrosoučásti systémů detekce či hašení, by měly být chráněny před požárem nebo by měly být umístěny mimo požární úseky chráněných prostor. Výjimku z tohoto pravidla tvoří samotná detekční čidla (požární hlásiče atd.). Porucha elektrického napájení těchto systémů by měla být zřetelně signalizována.

II.54. U všech systémů detekce a hašení požáru je před uvedením do provozu zpravidla nutné provést provozní zkoušku. Lze ji provést buď pomocí reálného vyzkoušení, nebo pomocí rovnocenných metod.

II.55. Je třeba zavést formální program údržby, zkoušek a kontrol tak, aby bylo zajištěno, že systémy požární ochrany a jejich součásti fungují správně a splňují požadavky projektu. 
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II.56. Hasicí systémy na vodní bázi by měly být trvale připojeny k spolehlivému a dostatečnému systému zásobování požární vodou.

II.57. Automatické hasicí systémy používající jako hasivo vodu zahrnují

· sprinklerová zařízení;

· sprejová zařízení;

· mlhová zařízení;

· zaplavovací systémy;

Návrh by měl vzejít z analýzy požárního nebezpečí. Automatická ochrana by měla být zajištěna na všech místech, kde platí jeden z následujících faktorů:

· je přítomno vysoké požární zatížení;

· existuje nebezpečí rychlého šíření požáru;

· požár by mohl ohrozit redundantní SKK důležité pro JB;

· hrozí nepředvídatelné nebezpečí pro hasiče;

· požár by ztížil práci zasahujícím jednotkám.

II.58. Pokud analýza nebezpečí požáru naznačuje, že samotná voda nemusí být vhodná pro úspěšné zvládnutí nebezpečí, jako např. při požárech hořlavých kapalin, je třeba zvážit systémy používající pěnu jako hasicí médium.

II.59. Kromě očekávaných následků expozice ohněm, řádně popsané v analýze nebezpečí požáru, by se v projekt vodních systémů měl zabývat různými faktory, jako je vhodný typ a umístění rozstřikovacích zařízení.

II.60. Součásti vodních systémů by měly být konstruovány ze vzájemně kompatibilních materiálů. Zamezí se tak galvanické korozi.

II.61.Pokud jsou používány hasicí systémy na vodní bázi, měly by být řešeny prostředky k zabránění úniku potenciálně kontaminované požární vody. Měla by být k dispozici odpovídající kanalizace provedená tak, aby nemohlo dojít k nekontrolovanému uvolňování radioaktivního materiálu do životního prostředí.
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Požární hydranty, potrubí a hadicové systémy

II.62. Budovy s reaktorem by měly být vybaveny suchovody a hadicovými systémy.

Systém požárních hydrantů pro budovu reaktoru by měl mít možnost ovládání jak místního, tak vzdáleného.

II.63. Distribuční smyčky sítě venkovních požárních hydrantů by měly zajistit zásobování požární vodou pro potřebu hašení vně budov. Vnitřní rozvody s dostatečným počtem požárních hadic dostatečné délky mají být vybaveny odpovídajícím připojením a příslušenstvím. S ohledem na druh rizika by měly poskytnout pokrytí všech vnitřních prostor zařízení vyjma případů řádně odůvodněných analýzou požárního nebezpečí.

II.64. Všechny hadice a stoupací potrubí by měly mít přípojky, které jsou kompatibilní s požárním příslušenstvím, které by v případě zásahu mohlo být reálně použito.

II.65. Vhodné příslušenství jako jsou další požární hadice, adaptéry, přiměšovače, proudnice atd., by mělo být umístěno na strategicky položených místech provozu tak, jak je uvedeno v analýze požárního nebezpečí. Příslušenství by mělo být kompatibilní s vybavením externích požárních jednotek.

II.66. Každá budova by měla být vybavena minimálně dvěma nezávislými vstupy z vnější hydrantové sítě. Každá odbočka by měla být opatřena indikací uzavření hlavního ventilu.
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Systém zásobování vodou pro hasicí zařízení

II.67. Hlavní rozvod systému zásobování požární vodou pro hasicí zařízení by měl být navržen tak, aby odpovídal předpokládané spotřebě požární vody. Dodávka vody z hlavního rozvodu do hasicího zařízení by měla být řešena tak tak, aby voda mohla do libovolné části systému přitéci ze dvou směrů.

II.68. Je třeba navrhnout ventily pro uzavření jednotlivých částí hlavních smyček vodovodního řádu. Mělo by být řešeno zřetelné označení stavu s příslušnými údaji (otevřeno, zavřeno,…). Ventily na hlavní smyčce by měly být uspořádány tak, aby uzavření jednoho ventilu nezpůsobilo úplnou ztrátu schopnosti hasicího systému v žádném požárním úseku určeném analýzou požárního nebezpečí. Ventily požární vody by měly být umístěny dostatečně daleko od nebezpečí, proti kterému chrání, měly by tedy být nedotčené případným požárem v příslušné oblasti.

II.69. Systém rozvodů požární vody by měl být používán pouze pro hašení požáru. Tento vodovod nesmí být připojen k rozvodům napájecí vody elektrárny nebo k rozvodům sanitárních vodních systémů. Výjimku z tohoto pravidla je zdroj pro záložní nádrže požární vody nebo zdroj pro systémy sloužící k zajištění bezpečnostní funkce vedoucí ke zmírnění havarijního stavu. V těchto případech by pak zmíněné propojení mělo být opatřeno uzavíracím ventilem. Ventil by měl být uzamčen v uzavřené poloze nebo by měl být zajištěn a jeho poloha by měla být během normálního provozu monitorována.

II.70. Voda z hlavního rozvodu požární vody může být používána pro více reaktorů. Hlavní rozvod může být napojen na společný zdroj pro více reaktorů. 

II.71. Na místech, kde je nutné potřebné množství požární vody zajišťovat čerpadly, musí být požární čerpadla redundantní a odlišná a požárně oddělená. Důvodem je zajištění přiměřené funkčnosti v případě poruchy zařízení. Požární čerpadla by měla mít nezávislé ovládací prvky, měla by být spouštěna automaticky a s možností ručního vypnutí. Napájení čerpadel má být z diverzních zdrojů zajištěných ze systému nouzového napájení elektrárny. Hlavní pohony mají být vzájemně nezávislé [9]. V dozornách by měla být umístěna signalizace, která indikuje chod čerpadel, výpadek proudu a poruchu požárních čerpadel. Jsou-li čerpadla v místech, kde lze předpokládat možnost nízkých teplot by měla být zabezpečena i signalizace tohoto stavu.

II.72. Systém přívodu vody k hasicím systémům by měl být projektován podle nejvyššího očekávaného průtoku, při potřebném tlaku a po minimální požadovanou dobu. Tento průtok, stanovený analýzou požárního nebezpečí, musí zajistit dodávku v součtu potřebných množství vody pro všechny připojené stabilní hasicí systémy plus adekvátní přídavek na ruční zásah. V projektu rozvodů požární vody je třeba vzít v úvahu doporučení ohledně minimálního tlaku v nejhůře položeném místě sítě. Nezbytné je zamezit zamrznutí za extrémně nízkých venkovních teplot. Zde je pak třeba zvážit použití vyhřívaných tras nebo jiných opatření, která by zabránila takovémuto ohrožení zranitelných potrubí.

II.73. Měly by být zajištěny dva samostatné a spolehlivé vodní zdroje. Pokud je k dispozici pouze jeden zdroj vody, měl by být dostatečně velký (např. jezero, rybník nebo řeka) a pak by měly být realizovány alespoň dva nezávislé přívody vody. Pokud jsou k dispozici pouze nádrže na vodu, měly by být nainstalovány dvě. Každá by měla být schopna poskytnout celou potřebu vody pro celý systém. Celková dodávka vody do nich by měla být taková, že umožní doplnění každé nádrže během dostatečně krátké doby. Nádrže by měly mít možnost vzájemného propojení tak, aby čerpadla mohla odebírat buď z jedné, nebo z obou nádrží. Každá nádrž má být zároveň schopna oddělení od systému i navzájem od sebe v případě úniku. Nádrže by měly být vybaveny přípojkami pro požární čerpadlo.

II.74. Je-li proveden zdroj požární vody z koncové jednotky chlazení (typicky z nádrží chladicích věží), musí být splněny také následující podmínky:

1. Množství vody nezbytné pro požární účely má být vyhrazenou součástí celkových zásob vody v tomto zdroji.

1. Porucha nebo provoz systému požární ochrany by neměl narušovat jakkoliv dodávku vody pro konečné chlazení. Totéž platí i pro opačné případy a pro jakékoliv kombinace podobných událostí.

II.75. Přívod vody pro vodní systémy může vyžadovat chemickou úpravu a další filtraci. Má být zajištěna tak, že nedojde k zablokování trysek mechanickými nebo biologickými nečistotami. 

II.76. Měla by být zajištěna kontrola zařízení před nežádoucími účinky vody, je třeba sledovat především filtry, koncové spoje a rozstřikovací zařízení. Průtok vody by měl být pravidelně zkoušen odpouštěním. Zajistí se tak důvěra v trvalou schopnost systému plnit zamýšlené funkce po celou dobu životnosti zařízení. Je třeba dbát na to, aby během testování nedošlo k poškození elektrických (či jiných citlivých) zařízení vodou.
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Plynové hasicí systémy

II.77. Plynové hasicí systémy se skládají z nádob na stlačený plyn, vlastního plynného hasiva, příslušné distribuční sítě, výpustných trysek a ze zařízení pro detekci či aktivaci. Systémy mohou být v případě nebezpečí ovládány ručně (místně nebo dálkově), nebo jsou spouštěny automaticky detekčním systémem (EPS). Tyto systémy se obvykle používají k ochraně proti požárům elektrických zařízení.

II.78. Plynové hasicí prostředky se obvykle označují jako čistá hasiva, protože po jejich použití nezůstávají žádná rezidua. Jelikož jsou také nevodivé, pak tato jejich kombinovaná charakteristika je předurčuje k ochraně elektrických zařízení. Existuje několik typů plynných hasicích systémů a další jsou vyvíjeny. Výhody systémů s čistými hasivy jsou kompenzovány některými nevýhodami, např. potřebou udržování koncentrace hasiva, složitostí systémů, jejich neschopností chladit a jednorázové použití.

II.79. Oxid uhličitý a také některé další plynné systémy mohou být rovněž nebezpečné pro personál, neměly by tedy být nikdy použity k ochraně oblastí, kde se lidé obvykle nacházejí.

II.80. Obecně existují dva způsoby zajištění ochrany pomocí plynných hasiv: 

1. Místní aplikace, kde je prostředek vypouštěn směrem k nebezpečí nebo určitému zařízení – tzv. lokální hašení. 

2. Úplné vyplnění prostoru plynem, kdy je prostředek vypouštěn do určeného prostoru nebo do daného uzavřeného zařízení, jako je rozvaděč. 



II.81. O plynových hasicích systémech platí následující:

1. Při určování potřeby plynových hasicích systémů je třeba zvážit typ požáru, možné chemické reakce s jinými materiály, účinky na filtry s aktivním uhlím a toxické a korozivní vlastnosti produktů tepelného rozkladu jak hořlavin, tak hasiva.

1. Plynové hasicí systémy by neměly být používány tam, kde je třeba prostředí chladit, například k hašení hloubkových požárů, kterými se mohou stát např. požáry v místech s velkým množstvím elektrického kabelového materiálu. Při použití plynných látek je třeba brát ohled na možnost opětovného vznícení. K tomu dojde, pokud koncentrace hasicího média klesne pod minimální potřebnou úroveň předtím, než je hořlavina dostatečně ochlazena.

1. Celkové množství každého hasícího plynu by mělo být dostatečné k uhašení požáru. Toho je obvykle dosaženo snížením obsahu kyslíku. Zde tvoří výjimku halogenovaná hasiva, kde působí heterogenní inhibice. Při stanovení potřebného množství činidla je třeba vzít v úvahu těsnost prostoru, nutnou hasicí koncentraci vzhledem k danému nebezpečí, rychlost aplikace a dobu, po kterou má být nutná koncentrace plynu v daném prostoru udržována.

1. Aby se zabránilo vzniku přetlaku, který by mohl poškodit konstrukce či zařízení, měly by být zváženy strukturální účinky tlaku v chráněných prostorách. Rizika plynoucí z vypouštění plynných hasicích prostředků by se měla odrazit i v návrhu ventilace těchto prostor. Při výběru zařízení VZT je nutná opatrnost. Nemá docházet k přenesení přetlaku nebo nepříznivých parametrů prostředí do odlehčovací oblasti.

1. Je třeba vzít v úvahu možnost škod způsobených tepelným šokem při vypouštění plynných hasiv přímo na zařízení důležitá z hlediska bezpečnosti. K tomu může dojít např. při lokálním vypuštění hasiva do elektrické skříně. Návrh by měl rovněž zajistit eliminaci rizika rozdmýchání požáru v počáteční fázi vypouštění hasiva nevhodně umístěnou tryskou. 

1. Systémy hašení s CO2 a jakýmkoli jiným plynným hasivem, které může ohrozit personál, by měly být vybaveny varovnými signály. Musí být zajištěna rychlá evakuace personálu z postižené oblasti před vypuštěním tohoto hasiva.

II.82. Měla by být přijata vhodná bezpečnostní opatření k ochraně osob, které vstupují na místo, kde by mohla být atmosféra nebezpečná z výše uvedených důvodů (tedy z důvodu neúmyslného úniku nebo vypouštění oxidu uhličitého nebo jiného nebezpečného plynu z hasicích systémů). Taková opatření by měla zahrnovat:

1. existenci zařízení, která zabrání automatickému vypuštění hasiva, pokud někdo je nebo pokud někdo může být v chráněném prostoru;

1. existenci ručního ovládání hasicího systému, to musí být umístěno mimo chráněný prostor;

1. funkčnost EPS či jiného systému detekce požáru do té doby, než se atmosféra vrátí do normálu. To může pomoci zabránit předčasnému opětovnému vstupu na pracoviště s dosud trvajícím požárem a tím chránit personál před toxickými či nedýchatelnými plyny;

1. zajištění nepřetržitého vyhlašování poplachu po vypuštění plynu do chráněných prostor u jejich vstupů, a to dokud se atmosféra nevrátí do normálu.

II.83. Je třeba preventivně bránit možnosti úniku oxidu uhličitého nebo jiného nebezpečného hasiva v nebezpečných koncentracích do okolních prostor, ve kterých by mohl být přítomen personál.

II.84. Měly by být zajištěny prostředky pro větrání chráněných prostor pro případ vypuštění hasiva. Nucené větrání je často nutné. Je třeba zajistit, aby prostředí pro personál nebezpečné bylo rozptýleno a nepřesunulo se do jiných míst.

II.85. Všechny systémy počítající s úplným zaplněním prostoru vyžadují rychlé a rovnoměrné rozptýlení plynu v chráněném úseku. To je obvykle dosaženo během 10-30 sekund po aktivaci za použití speciálních trysek a přiměřeného distribučního systému navrženého podle příslušných specifikací. Rychlá distribuce plynu je obzvláště důležitá, pokud je plynná látka těžší než vzduch. Minimalizuje se tak nežádoucí rozvrstvení plynu v prostoru a tím i možnost jeho rychlejšího úniku mimo chráněný prostor.
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Prášky, a chemické a aerosolové hasicí systémy

II.86. Práškové a obdobné chemické požární systémy se skládají z uloženého množství práškového nebo chemického hasiva, zdroje stlačeného plynu, přidružené distribuční sítě, výpustných trysek a zařízení pro detekci či aktivaci. Systémy mohou být v případě nebezpečí ovládány ručně (místně nebo dálkově), nebo jsou spouštěny automaticky detekčním systémem (EPS). 

Tyto systémy se obvykle používají k ochraně proti požárům hořlavých kapalin a některým typům požárů zahrnujících elektrická zařízení. Tyto hasicí prostředky by neměly být používány na citlivých elektrických zařízeních, protože obvykle zanechávají následky (nežádoucí prach, možnost chemické reakce).

II.87. Typ vybraného prášku nebo chemického hasiva by měl být vhodný pro přítomnou hořlavinu nebo požární riziko. Speciální prášky by např. měly být použity k likvidaci požárů lehkých kovů.

II.88. Pozornost by měla být věnována používání práškových systémů v nějak kontaminovaných prostorách, neboť po vypuštění tohoto hasiva by mohla být z důvodu i jeho kontaminace podstatně ztížena dekontaminace. Následné zanesení filtrů (např. vzduchotechniky) by mělo být rovněž zváženo.

II.89. Je třeba počítat rovněž s možnými nepříznivými účinky použití hasicích prášků ve spojení s jinými hasicími systémy, typicky pěnovými. Některé kombinace by se neměly používat vůbec.

II.90. Vzhledem k tomu, že prášky nezajišťují chlazení ani inertní atmosféru a jen minimálně snižují nebezpečí znovuvzplanutí, je třeba přijmout opatření k zabránění nebo snížení možnosti pokračování požáru.

II.91. Práškové systémy se obtížně udržují. Je třeba kontrolovat, zda prášek není v nádobě kompaktní (slehnutí) a že trysky se během vypouštění hasiva neucpou.
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Přenosné a mobilní hasicí zařízení

II.92. Hasicí přístroje různých typů, jak přenosné, tak pojízdné, by měly být voleny vhodně vzhledem k nebezpečí. Jsou určeny pro bezprostřední zásah personálu a zasahujících jednotek.

II.93. Celý provoz by měl být vybaven dostatečným počtem přenosných a pojízdných hasicích přístrojů vhodných typů, jakož i jejich náhradních dílů a příslušenství. Všechna místa s hasicími přístroji by měla být jasně označena.

II.94. Hasicí přístroje by měly být primárně umístěny v blízkosti míst s požární vodou (nástěnné hydranty, navijáky atp.), a to na zásahových a únikových cestách z požárních úseků.

II.95. Je třeba zvažovat možné nepříznivé důsledky použití hasicích přístrojů, jako jsou problémy s čištěním po použití práškových hasicích přístrojů.

II.96. V prostorech s možností požáru hořlavých kapalin by mělo být snadno dostupné pěnidlo pro hasicí zařízení a pěnotvorné příslušenství.

II.97. Hasicí přístroje naplněné vodou nebo pěnotvorným roztokem a dalšími hasicími látkami s možností moderace neutronů by neměly být používány v místech, kde je jaderné palivo skladováno, zpracováváno nebo prochází tranzitem, pokud posouzení kritického rizika neprokázalo, že je to bezpečné.
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Požární zásah jednotek

Tvoří důležitou součást ochrany do hloubky ve strategii ochrany před požáry.

Míra spoléhání na hasičské jednotky podnikové i externí by měla být stanovena ve fázi projektu a být uvedena ve FHA. Na účinnost zásahu bude mít vliv především umístění JZ a s tím související doba dojezdu jakékoli hasičské jednotky. Tato problematika je také zpracována ve vyhlášce č. 358/2016 Sb., o požadavcích na zajišťování kvality a technické bezpečnosti a posouzení a prověřování shody vybraných zařízení [3].

II.99. Projekt JZ by měl řešit přístup požárních jednotek s ohledem na jejich těžkou techniku.

II.100. Pro všechny požární úseky by mělo být k dispozici vhodné nouzové osvětlení a komunikační zařízení, které podporuje činnost zasahujících jednotek. Tyto prostředky musí být napájeny po celou dobu. Měly by být napojeny na nepřerušitelné nouzové zdroje napájení.

II.101. Pevný kabelový nouzový komunikační systém se spolehlivým napájecím zdrojem by měl být instalován na předem zvolených místech [7].

II.102.V řídící místnosti a na vybraných místech provozu by měla být umístěna vhodná alternativní komunikační zařízení (např. vysílačky). Hasičské jednotky mají být vybaveny vhodnými přenosnými radiostanicemi. Před prvním zavezením paliva by měly být provedeny ověřovací zkoušky, zda použité přístroje a frekvence nebudou způsobovat rušení ovládacích a bezpečnostních systémů.

II.103. Na vhodných místech by měly být umístěny izolační dýchací přístroje, včetně náhradních láhví a zařízení pro jejich plnění. Ty by měly umožnit činnost týmu určenému pro rychlý zásah. 

II.104. Uspořádání provozů a skladů JZ má být takové, aby umožnilo snadný přístup zasahujícím jednotkám vždy, když je to možné.

II.105. Podrobné postupy a strategie zásahu by měly být zpracovány pro místa, kde jsou umístěny SKK důležité pro JB.
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Ustanovení pro odvětrání kouře a tepla

II.106. Mělo by být provedeno posouzení, které by určilo potřebu odvodu kouře a tepla, včetně potřeby speciálních systémů pro odvod kouře a tepla, omezování zplodin hoření, bránění šíření kouře, šíření teploty a usnadnění zásahu jednotek. 

II.107. Při projektování systému odvodu kouře a tepla je třeba vzít v úvahu následující kritéria: požární zatížení, postup šíření kouře, viditelnost, toxicita, přístupnost prostor, typ použitých stabilních hasicích systémů a radiologické aspekty.

II.108. Dostatečná účinnost systému odvodu kouře a tepla by měla být stanovena z předpokládaného požáru pro konkrétní úsek a předpokládaných parametrů jeho kouře a tepla. Zařízení pro odvod kouře a tepla by mělo být umístěno v požárním úseku, kde se nachází:

· oblasti s vysokým požárním zatížením od elektrických kabelů;

· oblasti s vysokým požárním zatížením od hořlavých kapalin;

· oblasti obsahující SKK důležité pro bezpečnost (včetně těch, které se používají v rozšířených projektových podmínkách), které jsou obvykle obsazeny provozním personálem (např. bloková dozorna).

OCHRANA PROTI VNITŘNÍM POŽÁRŮM		BN-JB-3.5 (Rev.1.0)
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