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1 ZKRATKY, DEFINICE A POJMY

Zkratky

ALARA Princip optimalizace ochrany (As Low as Reasonably Achievable)

AtZ Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zakon

BN Bezpeénostni navod SUJB

ENIQ Evropska sit pro zkouseni a kvalifikaci (European Network for Inspection and
Qualification)

l.O. Primarni okruh

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii

JE Jaderna elektrarna

1z Jaderné zafizeni

LaP Limity a podminky

NDT Nedestruktivni zkousky (Non Destructive Testing)

NTD Normativné technicka dokumentace

NTD A.S.I. | Normativné technickd dokumentace Asociace strojnich inZzenyr(

PSA Pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti (Probabilistic Safety As-
sessment)

SKK Systémy, konstrukce a komponenty (z anglického SSC —structures, systems
and components)

suJB Statni urad pro jadernou bezpecénost

TNR Tlakova nadoba reaktoru

\74 Vybrana zatizeni

WENRA Asociace zapadnich dozornych organ(i (Western European Nuclear Regula-

tors' Association




Definice a pojmy

Pro ucely tohoto navodu se rozumi:

Bezpecnostni limit

Mezni hodnota parametru charakterizujiciho stav jaderného zafizeni ne-
bo jiného vyjadreni bezpecnostni, technické nebo administrativni pod-
minky, jejiz pfekroCeni znamena ohroZeni jaderné bezpecnosti, radiacni
ochrany nebo technické bezpecnosti v dusledku poruchy systému, kon-
strukce nebo komponenty. § 2 pism. o) vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.

Bezpecnostni re-
zerva

Hodnota vyjadfujici rozdil mezi kritériem prijatelnosti, které bylo stano-
veno konzervativnim pfistupem, a bezpec¢nostnim limitem. § 3 pism. c)
vyhlasky ¢. 329/2017 Sb.

Degradace

Pfedstavuje bezprostfedni nebo postupné zhorsovani charakteristik kon-
strukci a komponent, pficemz degradaci mUze byt zasaZzen i cely systém.

Jaderné zafizeni

Jadernym zafizenim se rozumi stavba nebo provozni celek, jehoz soucasti
je jaderny reaktor, sklad ¢erstvého a vyhorelého jaderného paliva. § 3
odst. 2 pism. e) AtZ.

Kritérium pfijatel-
nosti

Kritériem pfijatelnosti bezpecnostni, technicka nebo administrativni
podminka nebo mez veli¢in urcujici jejich ptijatelnost z hlediska poZadav-
k(i jaderné bezpecnosti, radiac¢ni ochrany, technické bezpecnosti, moni-
torovani radiacni situace, zvladani radia¢ni mimoradné udalosti nebo
zabezpeceni. § 43 pism. f) AtZ.

Kvalifikovana

Udriba zajistovana pracovniky spliujicimi dany kvalifikaéni profil dle li-

udrzba cenéniho dokumentu Seznam ¢innosti dalezitych z hlediska jaderné bez-
pecnosti a popis systému vzdélavani, odborné pripravy a vycviku pracov-
nikd véetné popisu kvalifikace pracovnik.

Opotiebeni Poskozeni v disledku mechanizmu starnuti.

Proaktivni pro-
gram udrzby

Dlouhodoby proces udrzbové Cinnosti zaloZzeny na jeho pribéziném zdo-
konalovani na zakladé i novych poznatkl a technické Grovné zatizeni.

Porucha Neschopnost, nebo preruseni schopnosti systéma, konstrukci a kompo-
nent plnit projektem stanovenou funkci v ramci kritérii pfijatelnosti.
Starnuti VSeobecny proces, pfi kterém se postupné méni charakteristiky systémd,

konstrukci a komponent s ¢asem, nebo v dlsledku provoznich podminek.

Stav zarizeni

Souhrn vSech aktualnich vlastnosti zafizeni, které ovliviuji jeho schop-
nost plnit funkci pfedpokladanou projektem jaderného zafizeni.

Udrzba

Organizované ¢innosti jak administrativni, tak technické udrzujici sys-
témy, konstrukce a komponenty v dobrych provoznich podminkach za-
hrnujici preventivni i napravna opatfeni, dohled a monitorovani zafizeni.

Vybrané zafizeni

Systém, konstrukce, komponenta nebo jind soucast jaderného zafizeni,
které maiji vliv na jadernou bezpecnost a na plnéni bezpecnostnich funk-
ci. § 4 odst. 3 pism. b) AtZ.

Zafizeni s vlivem na
jadernou bezpec-
nost, ktera nejsou
vybranym zafizenim

Systémy, konstrukce a komponenty, které jsou uréeny k omezeni dopadu
selhani nebo poruch vybranych zafizeni, nebo jejichz porucha mize na
vybrana zatizeni negativné pUsobit.




2 UVOD

DUVOD VYDANI

(2.1)

(2.2)

(2.3)

CIL

(2.4)

(2.5)

Pusobnost
(2.6)

Statni urad pro jadernou bezpecénost je Ustfednim spravnim Ufadem pro oblast
mirového vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni.

V rdmci své pravomoci a plisobnosti, v souladu se zdsadami ¢innosti spravnich
organ(l a mezindrodni praxi, vydava SUJB bezpeénosti ndvody, ve kterych dale
rozpracovava pozadavky na zajisténi jaderné bezpecnosti, technické bezpecnosti,
radiacni ochrany, monitorovani radiacni situace, zvladani radia¢ni mimoradné
udalosti a zabezpeceni.

Ddvodem pro vydani tohoto bezpeénostniho ndvodu UDRZBA, PROVOZNi KON-
TROLY A FUNKCNIi ZKOUSKY je pozadavek na zajisténi realizace udrzby, provoz-
nich kontrol a funkénich zkousek jaderného zafizeni v souladu s pravnimi predpi-
sy CR se zohlednénim mezinarodnich doporu¢eni WENRA, IAEA a vyznamnych
drzitelG povoleni k provozu jadernych elektraren. Tyto pozadavky jsou v pravnich
predpisech CR uvedeny v zdkoné ¢. 263/2016 Sb., atomovy zékon a déle stano-
veny napf. ve vyhlasce ¢. 329/2017 Sbh., o poZadavcich na projekt jaderného zafi-
zeni.

Bezpecnostni ndvod je uréen zejména pro drzitele povoleni k provozu jaderného
zatizeni, kterému nabizi mozny postup, jehoz dodrzeni mu zajisti, Ze jeho aktivity
v ndvodem popisované oblasti budou v souladu s poZzadavky atomového zakona,
jeho provadécimi pravnimi predpisy a doporucenimi WENRA, IAEA a vyznamnych
drzitelG povoleni jadernych elektraren.

Cilem tohoto bezpecnostniho ndvodu UDRZBA, PROVOZNi KONTROLY A FUNK-

CNIi ZKOUSKY je rozpracovani pozadavk(l na systémy, konstrukce a komponenty

v jednotlivych etapach jejich Zivota (projekt, vyroba, montaz, uvadéni do provozu
a provoz).

Bezpecénostni ndvod je uren pro drzitele povoleni k provozu jaderného zafizeni
ve smyslu Umluvy o jaderné bezpeénosti - jaderné elektrarny. Jeho principy a po-
stupy lze v pfimérené mire vztdhnout také na dalsi jadernad zafizeni, zejména vy-
zkumné reaktory, s vyuzitim odstupriovaného pfistupu.

V obou pftipadech je navod urcen pro cinnosti tykajici se zafizeni dulezitého
z hlediska bezpecénosti jadernych zafizeni, kterymi jsou systémy, konstrukce a
komponenty.



Platnost a ucinnost

(2.7) Bezpecnostni navod, resp. jeho posledni revize, nabyva platnost publikaci
na www.sujb.cz, ucinnost je uvedena na str. 3.

3 ROZSAH A VYCHODISKA

(3.1)

Bezpeénostni navod rozpracovava obecné pozadavky uvedené v Casti druhé, Hlava |
zakona €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, zejména v:

§ 49 odst. 1 pism. s)

§ 54 odst. 1 pism. a), odst. 2 pism. a), c), odst. 3 pism. e)

§ 56 odst. 1

§ 59 odst. 2
a v navazujicich provadécich pravnich predpisech, pojednavajicich o udrzbé, provoznich
kontrolach a funkénich zkouskach jaderného zafizeni, zejména ve vyhlaskach:

vyhlaska ¢. 329/2017 Sb.:
§ 9 odst. 6
§29o0dst. 1,3,4
§30o0dst.5,6,7
§ 31 odst. 2 pism. c)
§ 36 odst. 3 pism. b), odst. 4
§ 37 odst. 1
§ 38 odst. 3
§ 45 odst. 1

vyhlaska ¢. 358/2016 Sb.:
§ 7 pism. f), g), h)
§8
§9
§ 10 odst. 3 pism. d), e), f), h)

vyhlaska ¢. 21/2017 Sb.:
§ 7 o0dst. 5
§ 8 odst. 1 pism. ¢), e), f), g), 0), t)
§ 11 pism. f), g), h), i), j), k), 1)
§12
§ 15
§ 16 odst. 3
§18
§ 20 odst. 1 pism. c), d)
§ 22 odst. 1 pism. g)
§23
§24
§25
§ 30 odst. 5


http://www.sujb.cz/

(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.5)

(3.6)

Tento bezpecnostni ndvod navazuje na bezpecnostni ndvod ,Navrhovany obsah bezpec-
nostnich zprav”“, ktery obecné stanovi pozadavky na obsah bezpecnostnich zprav.

Oblast fizeného starnuti (,,ageing management”) je feSena samostatnym bezpecnostnim
navodem ,Rizeni starnuti zafizeni jadernych elektraren.

Oblast vyuZivani zpétné vazby z provoznich zkusenosti je feSena samostatnym bezpec-
nostnim navodem , VyuZivani provoznich zkusenosti na JZ“.

Udrzba, provozni kontroly a funkéni zkousky jaderného zatizeni by mély plnit nejen po-
7adavky tohoto navodu, ale také dalsich navodil vydanych SUJB, aby byly spinény viech-
ny legislativni pozadavky tykajici se této oblasti.

Tento bezpecnostni ndvod je soucasti série bezpecnostnich navodu, které rozpracovavaji
poZadavky, které definovala asociace WENRA [7] a dale rozpracovavaji pozadavky IAEA
[9], [10], [11], [12] a [14].



4 UDRZBA, PROVOZNi KONTROLY A FUNKCNIi ZKOUSKY

POPIS, CIiLE A VYZNAM
Udriba

(4.1) Program udriby pro jaderna zafizeni zahrnuje veskera preventivni a napravna opat-
feni, jak technicka tak administrativni, kterd jsou nezbytna pro zjisténi a zmirnéni
degradace fungujicich systému, konstrukci a komponent, nebo k obnoveni pfijatelné
urovné pozadovanych technickych parametr( a projektovych funkci poSkozenych
systém{, konstrukci a komponent. Smyslem aktivit v oblasti Udrzby je také zlepsit Ci
posilit spolehlivost a bezpecnost provozovanych zatizeni. Tomu by mél odpovidat
rozsah téchto Cinnosti véetné revizi, oprav a vymeén jednotlivych ¢asti tak, jak to vy-
Zaduje situace a provadéné kontroly, dohled, monitorovani a zkousky.

(4.2) Systém pfistupu k udrzbé vybranych zafizeni a systém{, konstrukci a komponent

s vlivem na jadernou bezpecnost, ktera nejsou vybranym zafizenim, zahrnuje nasle-
dujici zakladni prvky:

— systematické vyhodnoceni funkci systém, konstrukci a komponent k uréeni ne-

zbytného rozsahu udrzby a odpovidajicich pozadavk( na ni,

— zaméreni na dlouhodobé cile udrzby, zavadéjici proaktivni program udrzby,

— jednotny pfistupu k udrzbé z pohledu spolehlivosti,

— pldnovani a rozvrhy udrzby jsou odvozeny z jejiho souhrnného programu.

(4.3) Zakladni strategii pro pfistup k udrzbé je tzv. odstuprfiovany pristup. Ten spociva v
roztfidéni vSech zatizeni do nékolika skupin podle dllezitosti funkci, zejména bez-
pecnostnich, na kterych se konkrétni zafizeni daného systému podili. Nejvyssi priori-
tu maji logicky zafizeni plnici bezpecnostni funkce v rdmci bezpecnostnich systéma.

Typy udrzby

(4.4) Ddlezité Cinnosti v udrzbé mohou byt rozdéleny na prediktivni, preventivni a na-
pravné. Znacna &ast vSech Udrzbarskych praci je provadéna pfi odstavkach jader-
nych zafizeni, nicméné udrzba m{ze byt naplanovana a provadéna i v pribéhu pro-
vozu, pfi zajisténi pozadavkUl jaderné bezpecnosti a odpovidajici technické bezpec-
nosti.

(4.5) Prediktivni udrzba vyuziva statistické analyzy dat ze senzord, fidicich jednotek a
dalsich pripadnych zdroju dat vypovidajicich o faktorech, které maji vliv na provoz.
Na zakladé zjisténych korelaci a kauzalit mezi jednotlivymi faktory se pfistupuje k
planované udrzbé a vyméné dill jesté pred ukonéenim doby jejich Zivotnosti.

(4.6) Preventivni udrzba zahrnuje pravidelné se opakujici, planované aktivity provadéné
k zabranéni poruch ¢i selhani systému, konstrukci a komponent a také pro zajisténi



(4.7)

pozadované Zivotnosti, kontroly degradace, nebo prevence poruch systém, kon-
strukci a komponent.

a) Pravidelné se opakuijici, periodickd udrzba musi byt kvalifikovana a provddéna
na zakladé schvalené dokumentace. Zahrnuje kombinace kontrol, nastaveni ne-
bo kalibraci, ¢i oprav a vymén dilU a celych zafizeni.

b) Prediktivni udrzba zahrnuje priibézné, nebo pravidelné se opakujici monitoro-
vani a diagnostiku, aby bylo moZné predvidat poruchu zafizeni a predejit ji. Ne
vSechny provozni podminky zatizeni umoznuji, aby zplsob vzniku poruch mohl
byt monitorovan, nicméné prediktivni ddrzba musi byt aplikovana tam, kde je
to moiné.

c) Planovana udrzba musi byt provadéna prednostné pred tim, nez dojde k nepfi-
pustné degradaci nebo poruse zafizeni a méla by byt iniciovana na zékladé vy-
sledkll prediktivni nebo periodické (pravidelné se opakujici) adrzby, nebo dopo-
ruceni dodavatele ¢i na zakladé ziskanych zkusSenosti.

Korektivni idrzba zahrnuje takové akce jako opravy nebo vymény, kterymi se ob-
novuje zpUsobilost poskozenych systéml, konstrukci a komponent k vykonu jejich
stanovené funkce v prijatelnych mezich.

Optimalizace udrzby

(4.8)

(4.9)

(4.10)

Systematicky pfistup k vyhodnoceni udrzbarskych ¢innosti slouzi ke zjisténi, které
ukoly udrzby jsou provadény, na jakych systémech, konstrukcich a komponentach a
v jakych intervalech, aby bylo mozné zajistit optimalni vyuZiti zdroji nasazenych pro
udrzbu a jeji dostupnosti. Tento pfistup mizZe byt pouZit pfi potvrzovani programu
preventivni Udrzby a pro optimalizaci probihajiciho programu udrzby. Cilem optima-
lizace je rovnéz vyuziti vysledkll monitorovani stavu zafizeni pro stanoveni, které
Udrzbarské prace je moziné pro nadbyteénost vypustit za Ucelem eliminace rizika
vzniku poruch zpUsobenych udrzbou. Za timto ucelem mohou byt vyuzity i vysledky
pravdépodobnostniho hodnoceni (PSA) vlivu Udrzby na stav systéma, konstrukci a
komponent, pokud jsou dostupné.

Drzitel povoleni je povinen monitorovat stav systému, konstrukci a komponent. Ci-
lem tohoto monitorovani je ziskani dostacujici jistoty, Ze systémy, konstrukce a
komponenty jsou zpUsobilé k vykonu své funkce. Takovéto cile by mély byt souméri-
telné s bezpecnostni vyznamnosti systéma, konstrukci a komponent a tam kde je to
mozné, by mély byt vzaty do Uvahy také provozni zkusenosti. Kdyz vykon nebo stav
systém, konstrukci a komponent nevyhovuje stanovenym cilim, je potfebné pfi-
stoupit k odpovidajicim ndpravnym opatienim v systému udrzby.

Pro podporu optimalizace programu udrzby musi byt zaveden odpovidajici program,

pomoci néhoz je sledovan stav zafizeni. Takovyto program monitoringu je zalozen

minimalné na nasledujicich predpokladech:

— monitorované parametry jsou vhodné k monitorovani stavu systému, konstruk-
ci a komponent,

—  kritéria pfipustnosti musi byt pouzitelna,
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— vSechny potencidlni zplisoby poruch jsou zndmé a vzaty v Uvahu,
— chovani potencidlni poruchy je mozné vysledovat a predvidat.

(4.11) Zmény odvozené z optimalizované udrzby jsou systematicky analyzovany k urceni
vlivll zmén v Uudrzbé na provozuschopnost zafizeni a na souhrnné riziko ve viech
provoznich i pfechodovych stavech, véetné odstavky. Pravidelné revize optimalizac-
niho procesu by mély zapracovat ziskané provozni zkusenosti, v€etné novych druhd
poruch a udajli o nich. Prioritni by v optimalizacnim procesu méla byt pozadovana
spolehlivost systém(, konstrukci a komponent s odpovidajici bezpeénostni rezer-
vou.

Dohled a monitorovani

(4.12) Cile dohledu jsou:
— udrZovat a zdokonalovat pouzitelnost zafizeni,
— potvrdit soulad s provoznimi limitami a podminkami,
— detekce a korekce jakychkoliv abnormalnich stav(i pred tim, nez by mohlo dojit
k vyznamnému nasledku pro bezpecnost.

Abnormadlni stavy, které jsou duleZité pro dohled, nezahrnuji pouze nedostatky v
systémech, konstrukcich a komponentach a software, procesni chyby a selhani lid-
ského faktoru, ale také trendy v ramci pfijatelnych limitl, analyz které mohou vcas
odhalit, Ze dochazi k odchylovani od projektovych parametru.

(4.13) Drzitel povoleni zavede program dohledu s cilem ovéfit, ze systémy, konstrukce a
komponenty s vlivem na jadernou bezpecnost jsou pfipraveny k provozu a jsou
schopné provadét své bezpecnostni funkce, tak jak je uréeno projektem.

Drzitel povoleni musi mit rovnéz stanovena jasna kritéria pro pfipad kumulace po-
ruch a pro ponechdvani v provozu zafizeni dllezZitych pro bezpecnost (na pf. v ramci
nouzové rezervy, ¢ekani na odstavku atd.) s identifikovanymi odchylkami od nor-
malniho provozniho stavu (na pt. zvySené vibrace, zvuk, teplota, tlak apod.). Také
musi byt stanovena jasna pravidla pro pfipady kumulace téchto stavli na jednotli-
vém systému, divizi ¢i bloku.

Provozni kontroly a funkcni zkousky

(4.14) P¥i provozu zafizeni je drzitel povoleni povinen kontrolovat vybranad zafizeni a sys-
témy, konstrukce a komponenty s vlivem na jadernou bezpecnost, které nejsou vy-
branym zatizenim tak, aby zjistil jejich moZné zhorSeni stavu a rozhodl, zda zafizeni
jsou zpusobila pro dalsi bezpeény provoz, nebo zda je nutné pfijmout ndpravna
opatreni. Zvlastni dliraz musi byt kladen na kontroly tlakového rozhrani mezi pri-
marnim a sekundarnim okruhem z dlvodu jejich dllezZitosti pro bezpecnost a po-
tencidlni vazné nasledky jejich selhani. Provozni kontroly musi byt zahrnuty do pro-
gramu preventivni udrzby.
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(4.15)

(4.16)

(4.17)

(4.18)

VSechny Udaje z vysledkl provoznich kontrol musi byt shromazdény a uchovavany
pro potfebu budoucich porovnani a referenci. Tato databaze vysledk( musi byt ar-
chivovana v rdmci pfedprovoznich kontrol provadénych pred prvym spusténim ja-
derného zatizeni. Tyto Udaje jsou dodany od vyrobcl a davaji informaci o podmin-
kach na pocatku provozu jaderného zafizeni, a je mozné je porovnat s Udaji z na-
slednych zkousek. V provoznich kontroldch by mély byt pouZity shodné nebo ob-
dobné metody, techniky a typy zkuSebnich zafizeni, jaké byly uzivany pfi pfedpro-
voznich kontrolach. Vzdy, kdyz budou systémy, konstrukce a komponenty opravo-
vany nebo vyménény, musi byt provedeny predprovozni kontroly pfed prfedanim do
provozu.

Pokud jsou zavadény nové kontrolni metody, musi byt provedeno porovnani s dfive
pouzivanymi metodami kontrol. Stejné porovnani musi byt zajisténo i u zakladni da-
tabaze vysledk(l pro potfebu budoucich kontrol. Nesmi byt v Zddném pfipadé pfi-
pusténo pouzivani metod s nizsi citlivosti.

Udrzba, provozni kontroly a funkéni zkousky maji spole¢ny cil, kterym je zajisténi
toho, Ze jaderné zaftizeni je provozovano v souladu s projektovymi parametry a je
provozovano v ramci pfijatych limitl a podminek. Pro potvrzeni této skutecnosti by
nékteré aktivity mély byt vidy ndsledovany sérii funkcnich zkousek. Vysledky kon-
trolnich nebo provoznich zkousek by mély byt nasledovné porovnavany s kritérii pfi-
jatelnosti. Jestlize vysledky spadaji mimo tato kritéria, méla by byt iniciovana na-
pravnd opatteni. Tyto akce by mély zahrnovat opatreni, jako napf. sefizeni, opravu
nebo vyménu poskozenych dill. Tim by se mélo zamezit tomu, aby se opakovalo
nedodrzeni kritérii prijatelnosti. Tyto aktivity by mély byt planovany a efektivné ko-
ordinovany.

Méla by byt zfizena databaze z dlivodu moznosti sdilet data a moZnosti hodnotit a
porovnavat vysledky zkousek mezi jednotlivymi organizacnimi Utvary, které se jsou
zahrnuty do planovani udrzby, a zavadéni aktivit v oblasti udrzby, dohledu a provoz-
nich kontrol.

Funkéni zkousky sestavaji ze zkousek zarizeni po provedené Udrzbé a zkousek v
ramci provoznich kontrol. Smyslem téchto zkousek je potvrdit, Ze po nadvratu k pro-
voznimu stavu jaderného zafizeni, vSechny systémy, konstrukce a komponenty bu-
dou i nadale plnit své funkce v souladu s pozadavky projektu.
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ZAVEDENI PROGRAMU UDRZBY, PROVOZNiCH KONTROL A FUNKCNICH
ZKOUSEK

Postupy
(4.19) Pro udrzbu, kontroly a zkousky musi byt zavedeny dokumentované postupy. Tyto

postupy musi byt vydavany, pravidelné prezkoumdavany a modifikovany v souladu s
pravidly systému Fizeni.
Drzitel povoleni musi zajistit jednoznacnost a srozumitelnost postupl pro provadéni
udrzbarskych zasah(i a dostatecné dilenské zazemi odpovidajici jejich rozsahu a slo-
Zitosti. Pro pripravu pracovnik( provadéjicich udrzbu na zafizenich, ktera nejsou za
provozu bézné pristupna (kontejnment) nebo provadéjicich udrzbu pfi vysoké radi-
acni zatézi by mély byt vyuzivany 3D modely, fotografie a pocitacové simulace.

(4.20) Drzitel povoleni musi zajistit, Ze postupy poskytnou dostatec¢né podrobné instrukce
vcetné potiebnych kontrol tak, aby bylo zajiSténo provedeni ¢innosti udrzby v poza-
dovaném rozsahu a kvalité. Vedeni provozovatele by mélo delegovat odpovédnost
za pripravu téchto postupt na skupinu udrzby a kontrol. Tyto postupy by mély byt
zpracovany ve spolupraci s projektanty, konstruktéry, vyrobci, dodavateli a pracov-
niky fidici oblast kontroly kvality, radiacni ochrany a technické podpory.

(4.21) V postupech musi byt jasné specifikovana kritéria pfijatelnosti a ¢innosti, ke kterym
je tfeba pristoupit, pokud pfi kontroldch nejsou tato kritéria splnéna.

(4.22) Udrzba, ktera by mohla mit vliv na vykon bezpeénostni funkce systéma, konstrukci a
komponent, nebo by mohla potencialné ohrozit zdravi a bezpe€nost personalu, mu-
si byt pfedem naplanovana a musi byt provedena v souladu s ndleZité schvalenymi
psanymi postupy nebo vykresy, které odpovidaji uvedenym okolnostem. Systém
tvorby a schvalovani postupl udrzby musi zajistit, Ze pfi jejich dodrZzovani nedojde
k takové neprovozuschopnosti systému, konstrukce a komponenty, ktera by zna-
menala ztratu jedné nebo vice bezpeénostnich funkci.

(4.23) Pokud se vyskytnou mimoradné okolnosti, pfi kterych ma byt ¢innost zajisténa i
provedena bez ndleZitého autorizovaného postupu, potom to musi byt provedeno
fizenym zpUsobem a za Ucasti osoby odpovédné za posouzeni nebo provéreni shody
dle vyhlasky ¢. 358/2016 Sb., o poZzadavcich na zajistovani kvality a technické bez-
pecnosti a posouzeni a provérovani shody vybranych zafizeni. Okamzité po realizaci
musi byt ¢innost vyhodnocena. Pred vyhodnocenim nesmi byt v Zadném pfipadé
uvedeno zafizeni do provozu.

(4.24) Proces pripravy postupu vyZaduje vyuziti referencnich dokument( jako vykrest, no-
rem, predpisy, instrukci a manuadld, které jsou vydavany projekcni organizaci, kon-
strukéni organizaci, vyrobcem, dodavatelem zatizeni a drzitelem povoleni.

(4.25) Informace obsazené v postupech by mély byt popsany v logickém sledu. VSechny

odkazy, ndvaznosti a sty¢né body s ostatnimi souvisejicimi postupy by mély byt pec-
livé kontrolovany a ovéreny.
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(4.26) Obsah a forma typického postupu by méla byt nasledujici:

a) Zavedena jednoznacnd identifikace dokument( udrzby.

b) Nazev: struény popis predmétu, ¢eho se postup tyka.

c) Ucel: kratky popis cile a rozsahu Cinnosti, fizené timto postupem.

d) Nezbytné predpoklady:

e) Omezujici podminky:

f) Specialni opatfeni:

uvést vSechny specialni podminky a stav zafizeni, ne-
zbytnych pro zahdjeni udrzbovych praci podle tohoto
postupu.

jakékoliv podminky majici vliv na stav zafizeni nebo
bezpecnost systému, napt. kdyZ systém prochazi opra-
vou, kontrolami nebo zkouSkami, mélo by byt promys-
leno opatieni, kterym bude zajisténa bezpecnostni
funkce v dostacujici arovni.

vSechny specidlni bezpecnostni postupy, tak jako spe-
cidlni opatreni pro radiacni ochranu, pfipevnéni nebo
vyjimani volnych ¢asti a jakékoliv nezbytné kontroly
materidll (napt. nevyhovujici mazivo nebo chemikalie)
a okolni podminky.

g) Specidlni nastroje a zafizeni: seznam vsech specialnich nastrojud, vybaveni a za-

fizeni nezbytnych pro provadéni pozadovanych
praci.

h) Odkazy: dokumenty obsahujici zakladni udaje zkousky a kalibra¢ni zazna-
my, vykresy, protokoly, manualy, navodky, pouzité normy a pred-
pisy, fotografie a popisy maket ¢i modell (mock-ups).

i) Instrukce: postupny seznam jednotlivych pracovnich ukon, kterymi jsou
identifikovany jakékoliv zmény v radiacnich nebo ostatnich pod-
minkach v prlbéhu prace. Ve vybranych krocich mohou byt poza-
dani vykonni pracovnici, aby svym jménem nebo inicidlami pode-
psali to, Ze vykonana prace je dostacujici pro dalsi postup.

j) Inspekéni witness point:

svédecné body vyzadujici kontrolu provedeni a kvali-
ty praci povéfenym pracovnikem a v pozZadovanych
pripadech pracovnikem dozorného organu. Tyto kon-
troly musi byt v postupu nebo jiném dokumentu pro
udrzbu definovanym zptisobem zdokumentovany.

(4.27) Postupy by mély pozadovat, aby instrumentace (prace s pfistroji, vyuZziti pristroja) a

(4.28)

(4.29)

vevys

vystraznad zafizeni (napf. pozdarni), kterd jsou spojena se zkouskami nebo kalibraci,
byly kontrolovany a ponechany v provozu co nejdéle, jak je to mozné.

Postupy by mély jasné stanovit nezbytné provozni podminky, béhem nichz budou
provadény aktivity v Udrzbé, kontrolach a zkouskach.

Drzitel povoleni musi mit zaveden program udrzby i pro zafizeni uréena pro pouziti

ka spolehlivost téchto zafizeni. Drzitel povoleni by mél provadét pravidelné nacviky
manipulaci s timto zafizenim.
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Rizeni praci

(4.30)

(4.31)

Komplexni systém fizeni praci by mél zahrnovat vSechna schvaleni, povoleni a certi-
fikaty (osvédceni), nutné k zajisténi bezpecnosti prace pfi ¢innostech udrzby i pfi
ovlivnéni jinych bezpeénostnich oblasti. Nasledujici body by mély byt v systému Fi-
zeni praci zohlednény:

— vystaveni pracovnich pfikaz(,

—  zajisténi zafizeni, pracovni povoleni a znaceni,

— povoleni pro praci v radia¢nim prostredi,

— predbéina bezpecnostni opatreni,

— posouzeni pozarniho nebezpedi,

—  Fizeni zmén jaderného zafizeni.

Nezdvislé provérovani efektivity fizeni praci béhem odstavky, pfedevsim z hlediska
bezpecnosti bude provddéno osobami, které jsou nezavislé na provadénych ¢innos-
tech zejména z hlediska terminového plnéni harmonogramu praci.

Schvalena povoleni a certifikaty (Ukoly pracovnich prikaz(, zajistovaci prikazy, radi-
acni prikazy apod.) by mély:

a) urcit identifikaci jaderného zatizeni, druh prace, kterd bude provddéna a hranice
pracovni oblasti pro které budou cinnosti provadéné pracovniky elektrarny nebo
dodavatele schvaleny,

b) potvrdit, Ze tato ¢ast jaderného zarizeni ma zajistény bezpecné podminky pro
provedeni praci, nebo Ze podminky se shoduji s nezbytnymi pfedpoklady po-
psané procedury,

c) potvrdit radiacni situaci v misté praci s cilem zajisténi bezpecného provedeni
planovanych ¢innosti,

d) definovat vSechna opravnéni, ktera musi byt ziskana pred zahdajenim praci,

e) potvrdit, Ze vSichni pracovnici, ktefi se zucastnili praci v této oblasti, ji po vyko-
nani praci opustili a Ze tato ¢ast jaderného zafizeni miZe byt navracena do pro-
vozu a nachazi se v odpovidajicich podminkach.

Kontrolni opatieni

(4.32)

Pro potvrzeni integrity a vyhodnocovani zbytkové Zivotnosti tlakového rozhrani pri-

marniho okruhu musi byt pfijata kontrolni opatfeni zahrnuijici:

—  zjistovani netésnosti a méreni rychlosti Uniku,

— dohled pfi tlakovych zkouskach systéma primdarniho okruhu,

— zdznam projektovych prechodovych rezim( a porovnani s odpovidajicimi pred-
poklady uvedenymi v bezpeénostni zpraveé,

—  zkousky provozuschopnosti a tésnosti uzaveér(, které jsou soucasti tlakové hra-
nice,

— monitorovani detekéniho systému unik( (netésnosti),

— monitorovani chemické kvality chladiva primdarniho a sekundarniho okruhu,

— monitorovani stavu TNR z hlediska jejiho radia¢niho zkifehnuti pomoci svédec-
ného programu.
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(4.33) Nezbytna kontrolni opatfeni, kterymi se ovéruje integrita kontejnmentu (hermetic-
kych prostort), musi zahrnout zejména nasledujici ¢innosti:

zkouska tésnosti kontejnmentu (hermetickych prostort) — pokles tlaku za cas,
zkousky tésnéni, vzduchovych uzavérl a ventil( (armatur), které jsou soucasti
rozhrani, s cilem demonstrovat jejich tésnost a provozuschopnost,

inspekce integrity kontejnmentu (zahrnuje napf. zjisStovani stavu vystelky a
predpinaciho systému kontejnmentu),

inspekce vakuobarbotazniho systému hermetickych prostord,

monitorovani provoznich podminek uvniti kontejnmentu (hermetickych prosto-
ra).

(4.34) Program monitorovani musi zahrnout periodicka ovéreni tésnosti formou tlakové a
tésnostni zkousky vsech systémd, jejichz ¢asti jsou situovany mimo kontejnment
(hermetické prostory) a které by mohly v pfipadé havarie s poskozenim paliva obsa-
hovat vysoce radioaktivni kapaliny nebo plyny.

Cetnost udriby, kontrol a zkousek

(4.35) Cetnost udriby, kontrola zkousek jednotlivych systémi, konstrukci a komponent
musi byt uréena zejména na zadkladé nasledujicich aspekt(:

jejich dlleZitosti pro bezpecnost jaderného zafizeni,

pozadované spolehlivosti,

zhodnoceni jejich mozZné degradace pfi provozu a jejich charakteristik starnuti,
provoznich zkusenosti,

doporuceni vyrobcl a dodavatell zafizeni.

(4.36) Organizace a pocet kvalifikovanych pracovnik(i by mél odpovidat bezpe¢nému a spo-
lehlivému provozu jaderného zafizeni. Cinnosti pfi odstavce by mél provadét perso-
nal jaderného zafizeni. Pokud jsou tyto prace provadény externimi dodavateli, musi
byt ze strany drzitele povoleni jaderného zafizeni zajistén kvalifikovany dohled.

(4.37) Vsichni pracovnici, ktefi se v kontrolovanych pasmech Gc¢astni praci pfi udrzbé, kon-
trolach a zkougkach, musi byt proskoleni v duchu principu ,ALARA“. Skolenf by se
mélo zaméfit zejména na zachdzeni s odpady, radiacni ochranu a bezpecnost prace
v souvislosti s povinnostmi personalu pfi zajistovani praci. Toto Skoleni se musi
uskutecnit pred zapocetim praci v kontrolovanych pasmech.
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STARNUTI JADERNEHO ZARIZENI

(4.38) V dlsledku provoznich zatézi a z nich vyplyvajicich degradacnich mechanismu do-
chazi u vSech systém{, konstrukci a komponent k procestim starnuti, které mohou
vést ke zménam stavu a schopnosti zafizeni plnit funkce stanovené projektem. Star-
nuti systém, konstrukci a komponent miZe negativné ovliviiovat bezpecénost a spo-
lehlivost provozu a ve svém kone¢ném dUsledku md vyznamny dopad na celkovou
Zivotnost jaderného zafizeni. Programy udrzby, kontrol a zkousek by mély zejména
detekovat a monitorovat zplsoby starnuti, které musi byt kontrolovany, dokumen-
tovany a vyhodnocovany. U¢innou kontrolou degradace starnutim systéma, kon-
strukci a komponent, je mozné docilit pouze pomoci systematického programu fi-
zeného starnuti.

Aby mohlo byt starnuti fizeno, mél by program udrzby, kontrol a zkousek zahrnout

zejména nasledujici aspekty:

— identifikaci konstrukci a komponent vyznamnych z hlediska bezpecénosti, které
jsou nachylné k degradaci v procesu starnuti,

— identifikaci degradacénich mechanismi a dopad( starnuti, které by mohly ne-
pfiznivé ovlivnit bezpecnost jaderného zafizeni,

— uziti odpovidajicich a nejnovéjsich metod pro detekci a monitorovani procesl
starnuti,

— archivaci a dostupnost pfislusnych zdznamud umoZziujicich provadét zpétnou vaz-
bu z programu fizeného starnuti,

— realizaci metod a napravnych opatreni, které mohou zmirnit ¢i zabranit vlivu
starnuti,

— zapracovani vSech nutnych zmén programu udrzby, kontrol a zkousek vyplyvaji-
cich z realizace a hodnoceni programu fizeného starnuti.

(4.39) Program fizeného starnuti je nezbytnym predpokladem, pro prodluzovani Zivotnosti
jaderného zafizeni.

Cela tato obsdhla oblast Fizeného starnuti (,,ageing management”) je feSena samostatnym
bezpeénostnim ndvodem BN-JB-1.4 ,Rizeni stdrnuti zafizeni jadernych elektrdren”.

OPRAVA A VYMENA

Korektivni udrzba zahrnuje takové akce jako opravy nebo vymény obnovujici zpUsobilost systé-
mu, konstrukci a komponent k vykonavani jejich definované (uréené) funkce v pfijatelnych me-
zich.

(4.40) Obecné by mély byt systémy, konstrukce ¢i komponenty opravovany nebo vyméno-
vany v dostate¢ném predstihu pred tim, neZ jsou vyhodnoceny jako nezpusobilé
dalsiho provozu. Zafizeni by také méla byt vyménéna v pfipadech morélniho zasta-
rani. Opravy systém, konstrukci a komponent musi byt navrzeny, povoleny a pro-
vadény co nejrychleji. Priority se stanovi s pfihlédnutim k relativnimu vyznamu vad-
ného systému, konstrukce nebo komponenty pro bezpecnost.
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(4.41) Oprava nebo vyména poskozenych dil(i by méla byt peclivé fizena, zvlasté v ptipa-

(4.42)

(4.43)

dech, kdy soucasné normy pozZaduji schvaleni odlisné technologie, od té, ktera byla
pouzita v plivodnim vyrobnim procesu. V takové situaci by normy aplikované pfi
opravé, nebo vymeéné mély byt zvaZzeny drzitelem povoleni formou oficidlni Upravy
projektu. Soucasné normy by mély byt aplikovany vzdy, kdyZ je to mozné.

Navrhy na opravy nebo vymeény dilQ, které budou provadény timto zplsobem (tedy
podle jinych neZ pUvodnich predpisi a norem), musi obsahovat zejména:

a) pozadavky vztahujici se k projektu, vyrobé a kontrolam predmétnych dill musi
byt pfehodnoceny a mélo by byt potvrzeno, Ze byla zachovana uroven plvod-
nich bezpecnostnich pozadavki,

b) mechanicka spojeni, vile a tolerance ovliviiujici funkci zafizeni by nemély byt
ménény ve smyslu pozdéjsich vydani norem a predpistli, nebo zcela novych no-
rem a predpisd,

c) pouzité materidly by mély byt kompatibilni a vhodné pro zabudovani a provoz
systému v souladu s platnou legislativou.

Zatizeni, kterd byla opravena nebo vyménéna z jakychkoli divodd, musi byt pfekon-
trolovdna v souladu s doporucenimi bezpecnostnich norem, a v pfipadé zasahl do
oblasti tlakového rozhrani musi byt pfed znovuuvedenim zatizeni do provozu pro-
vedeny pfislusné zkousky (tlakové a tésnostni) v souladu s pfislusSnym postupem.
Pfekontrolovani by mélo zahrnovat i metody kontrol, kterymi bylo poskozeni opra-
vovaného nebo vyménovaného zafizeni detekovano. Také by mélo byt provedeno
porovnani s vysledky predchozich, zde provedenych, provoznich kontrol. Vysledky
vSech kontrol musi byt zdokumentovany a archivovany.

Pokud systémy, konstrukce a komponenty vyZaduji Upravy, zmény nebo doplnky,
méla by byt splnéna stejna, jiz dfive popsana opatreni vztahujici se k opravam a vy-
ménam.

Vyména poskozenych dill

(4.44)

(4.45)

Pokud je to mozné, mél by se pouzit ndhradni dil z plivodni dodavky ze skladu v sou-
ladu s odpovidajicim postupem. U vybranych zafizeni pro jadernd zafizeni musi na-
hradni dily splfovat pozadavky vyhlasky ¢. 358/2016 Sb., o poZadavcich na zajisto-
vani kvality a technické bezpeénosti a posouzeni a provéfovani shody vybranych za-
fizeni. Poskozeny a neopravitelny dil musi byt zlikvidovan v souladu s platnymi
predpisy. Hromadéni poskozenych dili v misté provadénych praci je nepfipustné.

Ve skladu provozovaného jaderného zafizeni by mélo byt k dispozici dostateéné
mnozstvi ndhradnich dild. Predevsim se to tyka dil(i pro systémy dulezité z hlediska
bezpecnosti. Tyto dily musi splfiovat vSechny plvodni technické poZadavky a poza-
davky kvality jako dily zabudované do jaderného zafizeni. Drzitel povoleni jaderného
zarizeni musi zajistit takové uloZeni nahradnich dil(i, aby nedoslo k jejich poskozeni
nebo znehodnoceni v pribéhu dlouhodobého skladovani.
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Drzitel povoleni musi mit nastaveny vhodné informacni toky mezi pracovniky odpo-
vidajicimi za:

— skladovani polozek,

— stav provozovaného zafizeni,

— technické kontroly skladovanych polozek.

Prostory ve skladech musi byt oddéleny pro zabranéni pouZiti nevhodné polozky
(nevyhovuijici pfejimka, poskozend, po dobé exspirace).

Drizitel povoleni musi mit nastavena kritéria pro pfijem poloZek do skladu
(ne/prevzeti, doCasné neprevzeti, reklamace).

Drzitel povoleni musi mit vydana jasnd organizacni opatfeni pro pfipady nutnosti
vydani skladovych polozek v dobé, kdy je sklad bez standardni obsluhy.

Oprava poskozenych dill

(4.46)

Pokud nebyly poskozené dily vyménény, musi byt opraveny v souladu se zavedenym
postupem. Pokud se oprava neprovadi na misté, ale v oddélené dilné, musi i po ta-
kové opravé nasledovat vSechny kontroly a zkousky, které je mozné provést, aby by-
la maximalni jistota, Ze po navratu bude dil pIné provozuschopny.

PROVOZNi KONTROLY

(4.47)

(4.48)

(4.49)

V prabéhu provozu jaderného zafizeni jsou jeho systémy, konstrukce a komponenty
vystaveny provoznimu namahani, takZe je obtizné presné predikovat jejich Zivotnost
z hlediska poZadavku na zajisténi jaderné bezpecnosti. Nejdulezitéjsimi vlivy jsou
napéti, vysoka teplota, radiace, absorpce vodiku, koroze, vibrace a otér, jejichz
ucinky zavisi na dobé a podminkach provozu jaderného zafizeni. Tyto vlivy mohou
mit za dlsledek zmény materidlovych vlastnosti.

Systémy, konstrukce a komponenty musi byt proto periodicky provérovany z hledis-
ka zjisténi miry zhorSovani jejich stavu, aby bylo mozné vyhodnotit, zda jsou sys-
témy, konstrukce a komponenty pfipustné pro dalsi provoz, nebo zda musi byt pfi-
jata napravnd opatreni pro zajisténi bezpecnosti jaderného zafizeni. Dliraz by mél
byt kladen zejména na kontroly a zkousky tlakového rozhrani primarniho a sekun-
darniho okruhu, jejichZ vyznam pro bezpeénost a mozné ndasledky selhani jsou neza-
stupitelné.

Pfed prvnim uvedenim jaderného zatizeni do provozu musi byt provedeny stanove-
né predprovozni kontroly a zkousky, jejichz vysledky musi byt k dispozici pro porov-
nani s vysledky naslednych provoznich kontrol provddénych v obdobi provozniho
vyuzivani jaderného zafizeni. Cilem je zachytit mozny rozvoj defektu a vyhodnotit
jeho pfipustnost.

Citlivost provoznich kontrol musi byt volena tak, aby bylo moZné detekovat indikace
vad zjisténé a ponechané pfi vyrobé systému, konstrukci a komponent.
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Rozsah provoznich kontrol

(4.50) Rozsah programu provoznich kontrol musi byt stanoven zejména podle stupné du-

leZitosti systém, konstrukci a komponent pro bezpecnost (vyhlaska ¢. 329/2017
Sb., o pozadavcich na projekt jaderného zafizeni - § 9 a Priloha ¢. 1). Komponenty
mulzeme podle toho rozdélit do nasledujicich tfi skupin:

a) komponenty zajistujici integritu primarniho okruhu,

b) komponenty, které jsou podstatné pro zajisténi chlazeni aktivni zény pfi odsta-
veni reaktoru v odpovidajicich provoznich stavech a pfi pfedpokladanych hava-
rijnich podminkach,

c) ostatni komponenty, jako napfiklad hlavni parni potrubi nebo potrubi napajeci
vody, jejichz selhani mlze zpUsobit celkové ohrozeni provozu elektrarny.

(4.51) Tyto komponenty by mély byt kontrolovany pomoci nedestruktivnich zkousek vizu-

alnimi, povrchovymi a objemovymi metodami. U komponent tlakového rozhrani by
méla byt pfedmétem kontrol také jejich tésnost s cilem minimalizovat vznik moz-
nych anika.

Provozni kontroly nové instalovanych zafizeni dulezitych z hlediska jaderné bezpec-
nosti musi byt stanoveny a provedeny pired jejich prvnim uvedenim do provozu ja-
derného zatizeni a nasledné doplnény do programu provoznich kontrol.

Program provoznich kontrol

(4.52) Rozsah provoznich kontrol je stanoven na zakladé vysledk( a vyhodnoceni predpro-

(4.53)

voznich kontrol. Provozni kontroly by mély byt provadény v intervalech, jejichz dél-
ka by méla byt zvolena tak, aby byl zachovan konzervativni pfistup a bylo zajisténo,
Ze jakékoliv poskozeni bude zjisténo dfive, nez dojde k selhani (poruse). Pro perio-
dické kontroly v ramci provozni Zivotnosti jaderného zafizeni musi byt vypracovan
»Program provoznich kontrol“. Na zakladé optimalizace vztahu mezi inspekénimi in-
tervaly a pravdépodobnosti vyskytu poruch kontrolovanych komponent mlze byt

v odUvodnénych ptipadech pfi provozu jaderného zafizeni alternativné inspekéni in-
terval, respektive objem kontrol upraven. Prodlouzené intervaly kontrol a zkousek
mohou byt akceptovany zejména na zakladé vyuziti provoznich zkusenosti, technic-
kych znalosti a zd{ivodnéni a schvaleny dozornym organem, pficemz musi byt zajis-
téno, Ze iniciace a rust defektu o kritickych rozmérech mezi dvéma naslednymi ne-
destruktivnimi kontrolami je detekovatelny.

Jakykoli interval mlze byt zménén zejména na zakladé vysledkl kontrol a starnuti,
které si mohou vynutit i zkraceni intervald, predevsim v dobé ke konci provozni zi-
votnosti jaderného zafizeni.

Intervaly kontrol by mély byt rozdéleny do inspekénich obdobi, v jejichz pribéhu
bude zkompletovan pozadovany pocet zkousek. Ty zavisi na druhu komponenty, ty-
pu zkousky a dostupnosti v pridbéhu normalniho provozu jaderného zafizeni, nebo v
dobé planovanych odstavek to znamena, mohou-li se zkousky vykonat pfi provozu,
nebo pouze pri odstdvce. Takové zkousky Ize povazovat za soucast vsech kontrol,
které je nezbytné vykonat v pribéhu celého intervalu.
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(4.54)

(4.55)

Zkousky, které vyZzaduji demontdz kontrolovanych komponent, mohou byt ¢asové
posunuty na konec intervalu kontroly. Jedna se napf. o demontaz ¢erpadel nebo
ventild pro objemovou kontrolu velkych Sroubovych spojd, nebo vyjmuti paliva a
vnitfnich ¢3sti z tlakové nadoby reaktoru pro kontroly provadéné z jeji vnitini ¢asti.
Vyjimku tvofi ty pripady, kdy na zakladé vysledk( zkouSek provadénych na podob-
nych komponentach je vyzadana drivéjsi inspekce. To by nemélo vést ke snizeni po-
Zadavkl na Cetnost zkouSek formulovanych v pfislusnych normach, predpisech a
technickych podminkach.

Program provoznich kontrol a jeho ptipadné zmény podléhaji schvaleni SUJB. Pro
realizaci provoznich kontrol jsou pouzivany metody dle aktualniho vyvoje védy a
techniky.

Tlakové zkousky

(4.56)

(4.57)

(4.58)

(4.59)

Systémy a komponenty tlakového rozhrani musi byt predmétem:
a) tlakovych zkousek jako souéast predprovoznich a provoznich kontrol,

b) tlakovych zkousek pred pokracovanim provozu po odstaveni reaktoru, které
mUZe mit vliv na netésnosti hranice tlakového rozhrani.

Tésnostni zkousky tlakového rozhrani by mély byt provadény vizudlné v dobé provo-
zu systému pfi definovaném zkuSebnim tlaku a teploté. Zkusebni tlak a teplota by
mély byt udrzovany po dostatecnou dobu pfed zkouskou tak, aby mohly byt identi-
fikovany vSechny pravdépodobné uniky. Méla by byt zvazena pristupnost zkouse-
nych komponent - napf. s ohledem na nutnost odstranéni izolace. Jako soucast
téchto zkousek mohou byt vyuzity metody akustické emise.

Jestlize jsou v pribéhu vyse uvedenych tésnostnich zkousek detekovany jiné uniky
nez standardné sledované, mél by byt zdroj téchto unik( lokalizovan a cela okolni
oblast zkouSena v takovém rozsahu, aby bylo mozno rozhodnout, zda je nutné pro-
vést napravna opatreni.

Doba trvani pevnostnich zkousek provadénych pfti tlaku vyssim nez je vypoctovy
(projektovy) tlak v systému, by méla byt omezena s ohledem na zabranéni vyskytu
nadmeérnych napéti, Gnavového namahani a pripadného creepu komponent.

Pouzité pristroje a zafizeni

(4.60) Vsechny pfistroje a zafizeni pouzitad k provoznim kontroldm a zkouskam musi byt

kvalifikovany a kalibrovany, aby byly zndmé nejistoty méreni, které je nutno zohled-
nit pro provadéni kontrol a zkousek a jejich vyhodnoceni. VSechny pfistroje a zafi-
zeni musi mit fddné oznaceni s uvedenim platnosti kalibrace, ktera je pravidelné
provadéna dle pfedem stanovenych kalibracnich Ihit a zdokumentovdana drzitelem
povoleni. Kalibrace musi byt provedeny akreditovanou kalibra¢ni laboratofi.
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(4.61) Shodny pfistup bude aplikovan na pouzivanych zkusebnich télesech. Pokud to neni

mozné, mél by byt material a povrch zkusebniho télesa shodny se zkousenou kom-
ponentou. Rovnéz konstrukce a vyroba, véetné tepelného zpracovani zkusebniho
télesa by méla byt shodna. Tam, kde je to mozné, by se mélo pro predprovozni kon-
troly u vyrobce a nasledné provozni kontroly na elektrarné pouzit stejné zkusebni
téleso.

Kalibrace zkusebnich zafizeni

(4.62) Drzitel povoleni musi zajistit, Ze vSechna nutna zkusebni zatizeni jsou dostupna, pro-

(4.63)

(4.64)

vozuschopnd a kalibrovand. Pokud je to proveditelné, méla by byt tato zkuSebni za-

fizeni instalovana trvale.

Drzitel povoleni by mél mit zaveden program pro kalibraci a kontrolu zkusebnich za-
fizeni. Tento program by mél poskytnout okamZité zjisténi nepresnosti pro véasné a
ucinné pfijeti pfislusnych napravnych opatreni.

Ta by méla zahrnovat nasledujici obecné pozadavky:

a) zkuSebni zafizeni uZivané jako kalibra¢ni (srovnavaci etalon) by mélo byt iden-
tifikovatelné k umoznéni verifikace jeho kalibraéniho stavu,

b) pro kalibraci zkusebniho zafizeni by mély byt k dispozici podrobné postupy,
presnost kalibrace by méla odpovidat provoznim pozadavkdm, tam kde je to
vhodné, by mély byt pouzity etalony,

c) kalibraéni zdznamy by mély byt vedeny pro kazdou ¢ast zatizeni, aby bylo moz-
né demonstrovat, Ze pro kalibraci zkuSebnich zafizeni byly pouzity zavedené
plany, postupy a etalony.

Pokud je identifikovano zkusebni zafizeni bez platné kalibrace nebo které ztratilo
své metrologické parametry, mély by byt provéreny vsechny zkousky provedené s
timto zafizenim od data posledni kalibrace (vyssi konzervatismus na strané bezpec-
nosti). Zkusebni zatizeni bez kalibrace musi byt jasné oznaceno.

Vyhodnoceni vysledkli a dokumentovani provoznich kontrol

(4.65)

(4.66)

Vysledky nedestruktivnich kontrol je nezbytné vyhodnotit z hlediska pripustné veli-
kosti nalezenych indikaci vad. Toto vyhodnoceni musi byt provedeno v souladu
s kritérii pfipustnosti uvedenych v programu provoznich kontrol.

Pokud je zjiSténa nepfripustna vada, musi se provést dodatecné analyzy predmétné
oblasti, kterymi bude posouzena mira ovlivnéni pozadavku na zajisténi jaderné bez-
pecnosti, a pfijata odpovidajici opatreni.

Vsechny zdznamy a dokumentace z provedenych provoznich kontrol musi byt ve
vlastnictvi drZitele povoleni jaderného zafizeni a pfistupna SUJB. Tato dokumentace
by méla zahrnout zejména nasledujici podklady:
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specifikace zkouSeného dilu nebo komponenty (vykresy, materialové specifika-
ce, zaznamy o tepelném zpracovani, zaznamy z vyroby a montaze zafizeni a
Udaje o viech pfipustnych odchylkach),

pouzité vzorky materidld,

zaznamy o kvalifikaci pracovnikd,

Udaje a zpravy o predprovozni kontrole,

program provozni kontroly, v€etné detailnich postupt kontrol a zkousek a pou-
zitych norem a predpisQ,

protokoly, zprdvy a diagramy z kontrol a zkousek,

kalibra¢ni zaznamy,

pouzité normy,

vyhodnoceni.

KVALIFIKACE SYSTEMU PROVOZNICH KONTROL

(4.67) Kvalifikaci provoznich kontrol se rozumi systematické vyhodnocovani vsemi dostup-

(4.68)

nymi metodami s cilem spolehlivé potvrdit, Ze zkuSebni systém nedestruktivniho
zkousSeni je schopen splnit pozadavky v redlnych podminkdach provoznich kontrol.
Kvalifikace potvrzuje, Ze kombinace zkusebniho postupu, pouzitého zafizeni a per-
sondlu je optimalni pro nasazeni v dané oblasti zkouseni. Pfi zpracovani podkladt
potiebnych pro kvalifikaci provoznich kontrol by mély byt pouZity mezinarodné
uznavané metodiky.

Kvalifikace provoznich kontrol by méla byt rovnéz provadéna v souladu s dokumen-
tem SUJB ,Metodika kvalifikace provoznich prohlidek hlavnich komponent primar-
nich okruht JE typu VVER”.

FUNKCNI ZKOUSKY

(4.69) Funkéni zkousky se realizuji v souladu s Limity a podminkami a jsou zaméreny na

ovéreni provozuschopnosti ve smyslu Limit a podminek, tedy na schopnost vybra-
ného zafizeni plnit bezpecnostnich funkci.

Oblast Limity a podminky je feSena samostatnym bezpecnostnim ndavodem BN-JB-5.1 , Limity

a podminky”.

ROZBOR VYSLEDKU A VYUZiVANIi PROVOZNICH ZKUSENOSTI

(4.70) Predpokladem vyuZivani provoznich zkusenosti je vyhodnoceni vysledk(i a naprav-

nych opatfeni realizovanych v oblasti udrzby, kontrol a zkousek. Hlavnim smyslem je
shromazdovani a analyza vSech udajl a poskytnuti téchto vysledk( vSsem subjektlim
podilejicim se na ¢innostech v Udrzbé, pfi kontrolach a zajistovani zkousek a zabra-
nit tim opakovani nezadoucich udalosti.
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Drzitel povoleni by mél mit nastaven systém shromazdovani poznatk(l, nedostatk( a
dalSich dulezitych informaci od vSech osob podilejicich se na udrzbé, provoznich
kontrolach nebo funkénich zkouskach.

(4.71) Postupy pro méreni, dohled, obhlidky, kontroly, zkousky a testovani, jakoz i postupy
pro vyhodnocovani vysledk( téchto ¢innosti musi byt aktualizovany na zédkladé pro-
voznich zkuSenosti a novych bezpecnostné vyznamnych poznatka.

Celad tato oblast vyuZivani zpétné vazby z provoznich zkusenosti je FeSena samostatnym bez-
pecnostnim ndvodem BN-JB-5.2 ,,VyuZivani provoznich zkusenosti na JZ*.

ODPOVEDNOSTI

(4.72) Drzitel povoleni k provozu jaderného zafizeni zejména

— odpovida za to, Ze je zajiSténa stanovena uroven spolehlivosti a funkénosti sys-
tém, konstrukci a komponent vyznamnych z hlediska bezpecénosti v souladu s
pozadavky projektu,

— odpovida za vypracovani a zavedeni programu udrzby, provoznich kontrol a
zkousek,

— odpovida za realizaci téchto program( a predklada vysledky téchto Cinnosti pfi-
slusSnym dozornym orgdniim,

— dohlizi na ¢innost jednotlivych dodavatelt sluzeb v oblasti udrzby, provoznich
kontrol a zkousek a kontroluje ji,

— po provozni udalosti odpovida drzitel povoleni za ovéreni vSech bezpeénostnich
funkci a za funkéni celistvost vSech systéml, konstrukci a komponent, které by
mohly byt ohroZeny touto udalosti a odpovida za provedeni odpovidajicich na-
pravnych opatfeni, v€etné inspekci a zkousek.

(4.73) Dodavatelé sluzeb

— na zakladé povéreni drzitele povoleni k provozu jaderného zafizeni mohou byt
provadény nékteré pozadované Cinnosti v oblasti udrzby, provoznich kontrol a
zkousek externim dodavatelem,

— na zakladé analyzy vysledkd, zpracovavaji hodnotici zpravy a expertni posudky k
vyskytu vad a pri¢inam poruch a navrhuji mozné zpUsoby jejich odstranéni,

— drzitel povoleni musi mit zaveden systém schvalovani dodavatell. Neschvaleny
dodavatel se nesmi podilet na ¢innostech na vybraném zatizeni s vlivem na ja-
dernou bezpecnost.

(4.74) Dozorny organ SUJB mimo jiné
— schvaluje programy provoznich kontrol véetné jejich aktualizace,
— posuzuje vysledky program( udrzby provoznich kontrol a zkousek vzhledem k
pozadavkim atomového zakona.
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5 PRILOHA — SROVNANI S REFERENCNiMI UROVNEMI

WENRA Reactor Safety Reference Levels PROVA-
Oblast K DECI
Maintenance, in-service inspection & functional testing) KAPITOLY
TOHOTO
NAVODU
1. Scope and objectives
1.1 The licensee shall prepare and implement documented programmes of 4.1
maintenance, testing, surveillance and inspection of SSCs important to safety to 4.9
ensure that their availability, reliability and functionality remain in accordance 4.10
with the design over the lifetime of the plant. They shall take into account op- 4.11

erational limits and conditions and be re-evaluated in the light of experience.
1.1 Drizitel licence pfipravi a provddi zdokumentované programy udrzby, zkou-
sek, dohledu a inspekci SKK ddleZitych pro bezpecnost, aby bylo zajisténo, Ze
jejich dostupnost, spolehlivost a funkcnost zistdvaji v souladu s projektem po
celou dobu Zivotnosti zarizeni. Musi se brdt v tvahu provozni limity a podminky
a musi byt pfehodnocovdny na zdkladé zkusenosti.

1.2 The programme shall include periodic inspections or tests of SSCs important 4.12
to safety in order to determine whether they are acceptable for continued safe 4.13
operation of the plant or whether any remedial measures are necessary. 4.16
1.2 Program zahrnuje pravidelné kontroly nebo zkousky SKK dilezZitych pro bez- 4.17

pecnost, aby bylo mozné uréit, zda jsou prijatelné pro pokracujici bezpecny pro-
voz zarizeni nebo zda jsou nezbytnd ndpravnd opatreni.

2. Programme establishment and review

2.1 The extent and frequency of preventive maintenance, testing, surveillance 4.35
and inspection of SSCs shall be determined through a systematic approach on
the basis of:
e Their importance to safety;
e Their inherent reliability;
e Their potential for degradation (based on operating experience, re-
search and vendor recommendation);
e QOperational and other relevant experience and results of condition mon-
itoring.
2.1 Rozsah a Cinnost preventivni udrZby, testovdni, monitorovdni a inspekce SSC
se stanovi systematickym pristupem na zdkladé:
e jejich vyznamu pro bezpecnost,
e jejich vlastni spolehlivosti,
e jejich potencidlu pro degradaci (na zdkladé provoznich zkusenosti, vy-
zkumu a doporuceni vyrobce),
e provoznich a dalsich relevantnich zkusenosti a vysledk( monitorovani
stavu.
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2.2 In-service inspections of nuclear power plants shall be carried out at inter-
vals whose length shall be chosen in order to ensure that any deterioration of
the most exposed component is detected before it can lead to failure.

2.2 Provozni kontroly jadernych zafizeni se provddéji v intervalech, jejichZ délka
musi byt zvolena tak, aby bylo zajisténo, Ze jakékoli zhorseni nejvyznamnéjsi
komponenty bylo detekovdno drive, neZ dojde k jejimu selhdni.

4.52

2.3 Data on maintenance, testing, surveillance, and inspection of SSCs stall be
recorded, stored and analysed. Such records shall be reviewed to look for evi-
dence of incipient and recurring failures, to initiate corrective maintenance and
review the preventive maintenance programme accordingly.

2.3 Udaje o udrzbé, zkouseni, monitorovdni a kontrole SKK je nutné zaznamend-
vat, uchovdvat a analyzovat. Takové zdznamy budou prezkoumdny, aby se zjisti-
ly diikazy o pocdtecnich a opakujicich se poruchdch a aby se zahdjila korektivni
udrzba a odpovidajicim zplsobem prezkoumal program preventivni udrZby.

4.15
4.65
4.66

2.4 The maintenance programme shall be periodically reviewed in light of oper-
ating experience, and any proposed changes to the programme shall be as-
sessed to analyse their effects on system availability, their impact on plant safe-
ty, and their conformance with applicable requirements.

2.4 Program udrzby se pravidelné prezkoumdvd s ohledem na provozni zkuse-
nosti a vyhodnoti se veskeré navrhované zmény programu s cilem analyzovat
jejich vliv na dostupnost systému, jejich dopad na bezpecnost zarizeni a jejich
soulad a platnymi poZadavky.

4.6

4.8

4.9
4.10

2.5 The potential impact of maintenance upon plant safety shall be assessed.
2.5 Je tfeba posoudit mozny dopad udrzby na bezpecnost zafizeni.

4.22

3. Implementation

3.1 SSCs important to safety shall be designed to be tested, maintained, re-
paired and inspected or monitored periodically in terms of integrity and func-
tional capability over the lifetime of the plant, without undue risk to workers
and significant reduction in system availability. Where such provisions cannot
be attained, proven alternative or indirect methods shall be specified and ade-
guate safety precautions taken to compensate for potential undiscovered fail-
ures.

3.1 SKK ddlezité pro bezpecnost musi byt navrZeny tak, aby byly po celou dobu
Zivotnosti zafizeni testovdny, udrZovdny, opravovdny a kontrolovdny nebo moni-
torovdny z hlediska integrity a funkcni zplsobilosti bez zbytecného ohroZeni pra-
covniku a vyznamného sniZeni dostupnosti systému. Pokud nelze takova opatre-
ni dosahnout, musi byt stanoveny osvédcené alternativni nebo nepfimé metody
a prijata primérend bezpecnostni opatieni prijatd za ucelem kompenzace pri-
padnych neobjevenych poruch.

4.9
4.10
4.18
4.20

3.2 Procedures shall be established, reviewed, and validated for all mainte-
nance, testing, surveillance and inspection tasks.

3.2 Pro veskeré ukoly udrzby, zkousek, dohledu a inspekci se stanovi, reviduji a
validuji postupy.

4.19
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3.3 A comprehensive work planning and control system shall be implemented 4.19

to ensure that maintenance, testing, surveillance and inspection work is proper- 4.20

ly authorized and carried out according to the procedures. 4.21

3.3 Musi byt zaveden komplexni systém pldnovdni a kontroly prdce, ktery zajisti, 4.26

aby udrZba, zkouseni, monitorovdni a inspekcni prdce byly Fddné schvdleny a 4.28

provddény podle postupd. 4.29
4.30

3.4 Before equipment is removed from or returned to service, full consideration 4.18

and approval of the proposed reconfiguration shall be ensured, followed by a

documented confirmation of its correct configuration and, where appropriate,

functional testing.

3.4 Pred demontdzi zarizeni nebo jeho zpétnym uvedenim do provozu je nutno

zvdzit a schvdlit navrhovanou rekonfiguraci, po niz ndsleduje zdokumentované

potvrzeni jeji spravné konfigurace a popripadé funkcni testovadni.

3.5 The actions to be taken in response to deviations from the acceptance crite- 4.17

ria in the maintenance, testing, surveillance and inspection tasks shall be de- 4.21

fined in the procedures.

3.5 Opatreni, kterd maji byt prijata v reakci na odchylky od kritérii pfijatelnosti

v ukonech udrzby, zkouseni, dohledu a inspekci jsou stanoveny v postupech.

3.6 Repairs to SSCs shall be devised, authorized, and carried out as promptly as 4.40

practicable. Priorities shall be established with account taken first of the relative 441

importance to safety of the defective structure, system, or component. 4.42

3.6 Opravy systémd, konstrukci a komponent musi byt navrZeny, povoleny a

provddeény co nejrychleji. Priority se stanovi s pfihlédnutim k relativnimu vyzna-

mu vadné struktury, systému nebo komponenty pro bezpecnost.

3.7 Following any abnormal event, the licensee shall revalidate the safety func- 4.1

tions and functional integrity of any component or system that may have been 4.66

challenged by the event and carry out any necessary remedial actions, including

inspection, testing, maintenance, and repair, as appropriate.

3.7 Po jakékoli provozni uddlosti musi drzitel licence znovu potvrdit platnost

bezpecnostnich funkci a funkéni integrity vsech konstrukci, komponent nebo

systémd, které mohou byt uddlosti zpochybnény a pripadné provadét veskerd

nezbytnd ndpravnd opatreni, vCetné inspekce, zkouseni, udrzby a opravy.

3.8 The reactor coolant pressure boundary shall be subject to a system leakage 4,57

test before resuming operation after a reactor outage in the course of which its 458

leak-tightness may been affected.

3.8 Tlakova hranice chladiva primdrniho okruhu musi byt pfed opétovnym uve-

denim do provozu po odstaveni reaktoru, v jehoZ pribéhu mohla byt ovlivnéna

jeji tésnost, podrobena zkousce tésnosti systéemu.

3.9 The reactor coolant pressure boundary shall be subject to a system pressure 4.56

test at or near the end of each major inspection interval.

3.9 Tlakova hranice chladiva primdrniho okruhu musi byt podrobena systémo-
vému tlakovému testu na konci kazdého hlavniho kontrolniho intervalu nebo v
jeho blizkosti.
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3.10 All items of equipment used for examinations and tests together with their
accessories shall be qualified and calibrated before they are used. All equip-
ment shall be properly identified in the calibration records, and the validity of
the calibration shall be regularly verified by the licensee in accordance with the
quality management system.

3.10 VSechna zafizeni pouZivand ke zkouskam spolecné s jejich pfislusenstvim
musi byt kvalifikovdna a kalibrovdna pred pouZitim. VSechna zafizeni musi byt
rddné identifkovdna v kalibracnich zéznamech a platnost kalibrace musi byt
pravidelné ovérovdna drZitelem licence v souladu se systémem Fizeni kvality.

4.62
4.63
4.64
4.66

3.11 Any in-service inspection process shall be qualified, in terms of required

inspection area(s), method(s) of non-destructive testing, defects being sought
and required effectiveness of inspections.

3.11 Jakykoli proces kontroly za provozu musi byt kvalifikovdn z hlediska poZa-
dované oblasti inspekce, zplisobu (metod) nedestruktivniho zkouseni, pfipust-
nych vad a poZadované ucinnosti kontrol.

4.64
4.65

3.12 When a detected flaw that exceeds the acceptance criteria is found in a
sample, additional examinations shall be performed to investigate the specific
problem area in the analysis of additional analogous components (or areas). The
extent of further examinations shall be decided with due regard for the nature
of the flaw and degree to which it affects the nuclear safety assessments for the
plant or component and the potential consequences.

3.12 Pokud zjisténd vada, kterd prekracuje kritéria prijatelnosti, je zjisténa ve
vzorku, provedou se dalsi zkousky k prozkoumdni konkrétni problematické oblas-
ti pri analyze dalSich analogickych prvku (nebo oblasti). O rozsahu dalsich zkou-
sek se rozhodne s patricnym ohledem na povahy chyby a stupen, jimZ se dotykd
posuzovani jaderné bezpecnosti zafizeni nebo jeho soucdsti a pfipadnych na-
sledka.

4.21
4.65

3.13 Surveillance measures to verify the containment integrity shall include:

a) leak rate tests;

b) tests of penetration seals and closure devices such as air locks and valves that

are part of the boundaries, to demonstrate their leak tightness and, where ap-

propriate, their operability;

c) inspection for structural integrity (such as those performed on liner and pre-

stressing tendons).

3.13 Kontrolni opatreni k ovéreni integrity kontejnmentu zahrnuji:

a) zkousky rychlosti tniku;

b) zkousky tésnéni a uzaviracich zarizeni, jako jsou vzduchové uzavéry a ventily,
které jsou soucdsti hranic, prokdzat jejich tésnost a pfipadné jejich provozu-
schopnost;

c) inspekce tykajici se strukturdlini integrity (takové, jaké jsou provdadény na vioz-
kdch a predpinacich lanech).

4.19
4.33
4.34
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