Obrazova priloha.

Tato obrazova ¢ast je soucasti doporuceni Nalez a zachyt radioaktivnich zdrojd v zafizenich

uréenych k tavbé, shromazdovani a zpracovani kovového Srotu. Elektronickd verze této

vv_ v

ptilohy je prlibéZzné doplfiovana.
Rozdéleni oddill podle oblasti:

Ad1/ predméty a zafizeni souvisejici s vyuzivanim radionuklidd, nékterd pomocna zatizeni ke strojiim
a technologickym celkiim

Ad2/ ioniza¢ni hlasic¢e pozaru

Ad3/ primyslova méridla a jejich pracovni kontejnery

Ad4/ zdroje ionizujiciho zafeni pouzivané pfi karotazich, penetracich a pfi defektoskopii
Ad5/ zdroje ionizujiciho zafeni pouzivané v mediciné

Ad6/ transportni obalové soubory

Ad 7/ priklady Ffesenych zachyt( radioaktivnich materiald

Ad1/ predméty a zafizeni souvisejici s vyuzivanim radionuklidii, néktera pomocna zafizeni

ke strojum a technologickym celkiim

Vystraznd upozornéni a piktogramy.
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RADIOACTIVE

Obr. 1. 1. Obr. 1. 2. Obr.1.3

Na pritomnost radioaktivni latky mohou upozornit oznaceni prostor, kde bylo se zdroji ionizujiciho
zafeni zachazeno a pulvod likvidovaného materidlu. Jednd se predevSim o napisy ,Kontrolované
pfipadné sledované pasmo“. Samotné zdroje ionizujiciho zareni mohou byt oznaceny podle
radionuklidu, ktery obsahuiji.
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Obr. 1.5 Obr. 1. 6 oznaceni prechodného
pracovisté
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Spolu s varovnymi symboly a oznacenim predméti, mlze opravnéné podezieni vzbudit i znalost
ucelu pouzivani predavaného materialu.

Obr. 1. 8 polohorké komora Obr. 1. 10 manipulatory uvnitf¥
polohorké komory

PRy

Obr. 1. 11 manipulatory uvnit§ Obr. 1. 12 trezor ZIZ
polohorké komory — upinaci hlava a
trezor ZIZ

Ukdzky zafizeni pouZivanych pro vyrobu a manipulaci s radioaktivnimi zdroji tzv. ,polohorkd komora“

-

Obr. 1. 14 olovéné stinéni

Obr. 1. 13 cihly olovéného stinéni



Obr. 1. 15 wolframovy kolimator (defektoskopie) Obr.1.16

ST

Obr. 1. 17 manipulatory Obr. 1. 18 manipulator pouzivany k manipulaci se ZIZ v krytech

Typickymi pfedméty pouzivanymi pfi styku s radioaktivnimi materidly jsou stinici prvky, napt. cihlicky,
kolimatory (slouzi k usmérnéni svazku zareni), manipulatory atd. Tyto predméty byvaji vyrobeny
z tézkych materidld, jako je olovo, ochuzeny uran, wolfram atd.



Ad2/ ionizaéni hlasice poZaru

V dnesni dobé se jiz nevyrabéji, ale dfive bylo jejich poZiti pomérné rozsitené. Z hlediska radiacn
ochrany neprestavuji zasadni nebezpeci, ovsem v dodavce se vyskytnou vétsi mnozstvi. Pfevaziné
obsahuiji radionuklid ***Am.

Obr. 2.1 pramyslovy detektor koufe Obr. 2. 2 civilni detektor koure
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Obr. 2.3



Ad3/ primyslova méridla a jejich pracovni kontejnery
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Vyuziti zdroja ionizujiciho zareni k méreni rliznych fyzikalnich veli¢in a ostatnich parametr( je natolik
rozsahlé, 7e uvést zde vsechny stéZejni zadstupce je téméf nemozné. | zde vsak plati, Ze kromé
dozimetrické identifikace, je velmi dulezité sledovat ostatni mozné parametry varovné symboly,

podeziela vaha predmeétu, plivodce materialu atd.

Obr. 3. 1 eliminator elektrostatického naboje (zarfeni Obr. 3. 3 eliminator elektrostatického naboje
alfa)
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Obr. 3. 4 hladinomér

Obr. 3. 3 popelomér



Obr. 3. 6 hladinomér

Obr. 3. 5 hladinomér

Obr. 3. 7 Sonda se ZIZ MSG- popelomér MPC 102.

(hmotnost 6,6 kg) Obr. 3. 8 Sonda MKD 103 k indikatoru trovné hladiny
a polohy. Sonda sama ZIZ neobsahuje



Obr. 3. 10 provozni kontejner PrO-100
(hmotnost 80 kg)

Obr. 3.9 kontejner Prl-20 (hmotnost 48 kg)
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Obr. 3. 12 Provozni kontejner popeloméru,
ZI1Z odkryty

Obr. 3. 11 Provozni kontejner popeloméru,
Z1Z zakryty (hmotnost 44 kg)



Obr. 3. 14 Provozni kontejner

Obr. 3. 13 Provozni kontejner popeloméru (hmotnost 25 kg)
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Obr. 3. 15 Hladinomér / hustomér (GOCo,

Obr. 3. 16 Hladinomér / hustomér



Obr. 3. 18 Hladinomér / hustomér

Obr. 3. 17 Hladinomér / hustomér

. 3. 20 Hladinomér / hustomér

Obr. 3. 19 Hladinomér / hustomér



Obr. 3. 22 Hladinomér Checkmat (mAm)

Cs) Obr. 3. 24 hladinomér Robotron (*Co,
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Obr. 3. 23 hladinomér MDG301 (*Co,

Cs)
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Ad4/ zdroje ionizujiciho zafeni pouZivané pti karotaZich, penetracich a p¥i defektoskopii

Zde se jedna opét o pomérné rozsahlou skupinu zafizeni a zdroji ionizujiciho zafeni, pro
kterou je typicka pomérné vysoka (nebezpecnd) pouzivana aktivita a to Ze jejich poziti
byva provadéno ve volném terénu. Hlavnimi zastupci pouzivanych radionuklidd jsou **Ir,
*se a *Co.

Obr. 4. 1 v €R nejrozsitené;jsi typ defektoskopického krytu -
GAMMAMAT

jny
L LTI AR 0004411,

—

Obr. 4. 2 realna maketa URZ a ¢lankovy a pruZinovy drzak Obr. 4. 3 rlizna provedeni drzakd URZ
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Obr. 4. 4 GAMMAT ruzné velikosti (rozdilné maximalni aktivity)
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Obr. 4. 5 pracovni zapojeni defektoskopické soupravy ( GAMMAMAT)

Obr. 4. 6 castecné rozebrané zafizeni GAMMAMAT

Obr. 4. 7 cesky typ defektoskopického zafizeni
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Obr. 4. 9 defektoskopické zafizeni typu ,,Molch“
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Obr. 4. 10 zafizeni typu Komandogerat
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Obr. 4. 11 Defektoskopicky pristroj z r. 1962 typu OK — vaha cca 55kg

Obr. 4. 12 otevieny pfistroj typu OK
15
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Obr. 4. 14 jiny pohled
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Obr. 4. 16 jiny pohled Obr. 4. 17 jiny pohled
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Obr. 4.19
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Obr. 4. 20 ochranny kryt pro uloZeni zdroje, hmotnost cca 70 kg
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Obr. 4. 21 karotazni sondy

Obr. 4. 22 hrot karotazni sondy pfed nabitim
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Obr. 4.23 EXERTUS DUAL - stin&ni uran (**’Ir, >Se)

Obr. 4.23 EXERTUS DUAL - stinéni uran (**’Ir, >Se)
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Ad5/ zdroje ionizujiciho zafeni pouZivané v mediciné

Skupina zdrojl ionizujiciho zareni pouzivanych v lékafstvi je opét pomérné rozsahla. Vyskyt
téchto ZIZ je nejpravdépodobné;si ve formé kontaminovanych hygienickych pomucek a to ve
spalovnach komunalniho odpadu. OvSsem ani nalez v kovovém odpadu nelze zcela vyloucit,
v takovém pripadé by se s nejvétsi pravdépodobnosti jednalo o ZIZ pouzZivané v ramci
radioterapie, pfipadné v laboratofich. Opét je zde stézejni, kromé dozimetrické kontroly, i
zjisténi plvodu dodavaného materidlu.
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Obr. 5.2 oddélené dno kontejneru

Obr. 5.1 kontejner Chirana M6102.
PouzZivany pro prepravu lékarskych ZIZ a to i kapalnych.
(hmotnost 31 kg)
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Obr. 5.3 Kontejner, typ Chirana 392. Obr.5.4
vyska 26 cm, prdmér 14 cm. (hmotnost 42 kg)
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Obr. 5.5 také typ Chirana 392 — bez varovnych znak a pretieny
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Obr. 5.6 kontejner na skladovani a prepravu onkologickych sad
v nemocnicich.
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Obr. 5.7 cesioterax — stinéni wolfram (7 "Cs)
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Obr. 5.8 cesioterax — stinéni ochuzeny uran — vaha cca 200kg (

Obr. 5.9 chisostat- stinéni olovo/ochuzeny uran (5°Co)
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Ad6/ transportni obalové soubory
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Obr. 6.1 prepravni obal, vétSinou obsahuje samostatné stinéni R;.AJ.JI(.].A_.CILVEMI
samotny je velmilehky — TYP A . :
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Obr. 6.4
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Obr. 6.5 stinéni pouzivané pro neutronové ZIZ - Obr. 6.6
prekvapivé lehké (hmotnost 23 kg)
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Obr. 6.7 prepravni kryt slouZici predevsim
k fyzické ochrané ZIZ — pouziva se pri
zachytech a nalezech 21z

Obr. 6.8 UKI4 — stinéni uran — pouZiti pro transport nosi¢ti URZ (mlr, 3se)
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Ad 6/ priklady feSenych zachyti radioaktivnich materialt

, 226

Obr. 6.1 rucicky a ciferniky s luminiscencni barvu obsahujici “"Ra a Ogy
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Obr. 6.3 predméty s nanosem barvy s 26Ra

Obr. 6.4
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Obr. 6.5 rizné druhy ochrannych — stinicich obald, vétSinou z olova

Obr. 6.6

31



Obr. 6.8
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Obr. 6.10
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