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POUZITE POJMY A ZKRATKY

Expozicni situace — vSechny v Uvahu pfipadajici okolnosti vedouci k vystaveni fyzické
osoby nebo Zivotniho prostredi ionizujicimu zareni.

Pfechodné pracovisté — predem nespecifikované pracovisté, kde jsou pouzivany ZIZ po
predemvymezenou dobu nepresahujici 30 dni.

Vysokoaktivni zdroj — zdroj, jehoz minimalni aktivita je stanovena pfilohou €. 8 vyhlasky
¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceniradionuklidového zdroje.
SUJB — Statni Ufad pro jadernou bezpeénost

ZIZ — zdroj ionizujiciho zareni

I1Z —ionizujici zareni

URZ - uzavieny radionuklidovy zdroj

KP —kontrolované pasmo

SP — sledované pasmo

OFD — osobni filmova dozimetrie

TLD —termoluminiscenc¢nidozimetrie

OSL — opticky stimulovandluminiscence

RMU - radia¢ni mimoradna udalost

RTG zafizeni — rentgenova zafizeni

Zarizeni s URZ — stinici kryty obsahujici URZ

ZDS - zkouska dlouhodobé stability

ADR - Evropskd dohoda o mezindrodni silni¢niprepravé nebezpecnych véci
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PREDMLUVA

Vyuzivaniionizujiciho zareni pfi nedestruktivnim testovani zhotovenych vyrobk( ¢i svarovych
spoju za Ucelem zjisténivad je v priimyslové oblasti velmi rozsifenou ¢innosti. Vyhoda pouziti
ZIZ je v tom, Ze vyrobek zUstava v neporuseném stavu a je mozné ho dale pouzit. Témito ZIZ
mohou byt zafizeni (stinici kryty) s URZ a RTG zafizeni. Stinici kryty jsou také schvdleny jako
obalové soubory typu B (U) a slouZi pro prfepravu jadernych materiald a radioaktivnich latek.
Doporuceni se zabyva radiaéni ochranou pfi pouzivani ZIZ na prechodnych
defektoskopickych pracovistich, kterd mohou byt zfizena na celém Gzemi Ceské republiky.
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1 UvoD

Zakon ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, a vyhlaska ¢ 422/2016 Sb., o radiaéni ochrané
a zabezpeceniradionuklidového zdroje (,,vyhlaska o radia¢ni ochrané”), stanovuji legislativni
pozadavky pro pouZivani ZIZ na prechodnych pracovistich.

Pfechodna pracovisté jsou nestandardni pracovisté se ZIZ, kterd jsou zfizovana na dobu
kratSi nez 30 dni. Vzhledem k jejich rliznorodosti a nestandardnimu charakteru neni snadné
tato pracovisté zabezpecit a zajistit tak radiacni ochranu pro radia¢ni pracovniky a okolni
obyvatelstvo.

Ndasledujici kapitoly se proto snaZi poskytnout prehled zakladnich legislativnich poZadavka,
spravné postupy pfi pouzivani a prepravé ZIZ, ptehled moznych predvidatelnych poruch
a odchylek od béZného provozua zplsob jejichfeseni.

1.1 Duivod vydani

Defektoskopickd Cinnost je ve velké mife provadéna na prechodnych terénnich pracovistich
a nutno zdulraznit, Ze se jednd o jednu z nejrizikovéjsich ¢innosti se ZIZ. Z hlediska radia¢ni
ochrany je proto na drZitele povoleni pfi vykonu téchto ¢innosti kladeno vice pozadavkl na
jeji zajisténi. Dlvodem vydani tohoto doporuceni je poskytnout drziteldm povoleni
provadéjicim nedestruktivni testovani uceleny navod k zajisténi radiacni ochrany na
pfechodnych pracovistich. V doporuceni Ize také nalézt zakladni postupy pro odstrafiovani
poruch a odchylek od béZného provozu, aby se v maximalni mozné mife zabranilo vzniku
radiaéni mimoradné udalosti.

1.2 il

Cilem tohoto doporuceni je poskytnout drZitelim povoleni uceleny ndvod k zajisténi radiacni
ochrany na prechodnych defektoskopickych pracovistich.

1.3 Puasobnost

Doporuceni je zejména uréeno pro driitele povoleni vykonavajici ¢innosti se ZIZ pfi
provadéni defektoskopie na prechodnych pracovistich na celém Gzemi Ceské republiky.
Dodrzeni postupl uvedenych v tomto Doporuceni je zasadni pfi zajiSténiradiacni ochrany.

1.4 Platnost

Toto Doporucenije platné ode dne vydani az do doby, nezbude zruSenonebo zménéno
novym doporucenim.
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2  PREHLED LEGISLATIVNiICH POZADAVKU

2.1 Vseobecné povinnosti drzitele povoleni

Povinnosti drzitele povoleni v oblasti zajistovani radiacni ochrany jsou uvedeny zejména
v ustanoveni § 68 Atomového zdkona. DrZitel povoleni vykonavajici ¢innosti na pfechodnych
defektoskopickych pracovistich je kromé jiného povinen:

- zajistit sledovani souctu davek radiac¢niho pracovnika ze vSech pracovnich cinnosti
a soucetdavek porovnavat s limity ozareni,

- predavat vysledky osobniho monitorovaniradiaéniho pracovnika jinému drziteli povoleni,
pro néhoz radiaéni pracovnik také vykondva pracovni ¢innost a spolupracovat s nim pfi
zjistovani pficin prekroceni limit(i ozareni,

- neprodlené oznamit SUJB prekroceni limit(i ozareni,

- zajistit hodnoceni vlastnosti ZIZ prostrednictvim prejimaci zkousky a zkousek dlouhodobé
stability,

- provadét ovérovanivlastnosti ZIZ prostfednictvim zkousek provozni stalosti,

- pouzivat ZIZ v souladu s navodem k jeho pouziti,

- nepouZivat ZIZ, pokud neprosel prejimaci zkouskou nebo zkouskou dlouhodobé stability
nebo kdyzZjiz vyprsela platnost zkousky dlouhodobé stability,

- na pracovisti se ZIZ trvale zpfistupnit zdsahové instrukce a vnitini predpisy (program
zajisténi radiaéni ochrany, program monitorovani, vnitfni havarijni plan, vymezeni
kontrolovaného pasma a plan zabezpeceniradionuklidového zdroje),

- informovat radiacniho pracovnika o vSech skutecnostech dllezitych z hlediska radiacni
ochrany,

- zajistit prUbéiné vzdélavani radiacniho pracovnika, ovérovat jeho znalosti a toto
dokumentovat,

- neprodlené oznamit SUJB nepovolany pfistup k ZIZ nebo jeho zavaZné poskozeni.
2.2 Zvlastni povinnosti drzitele povoleni

Zvlastni povinnosti drZitele povoleni v oblasti zajistovani radia¢ni ochrany jsou uvedeny
v ustanoveni § 69 Atomového zakona a drzitel povoleni vykondvajici ¢innost v ramci
planované expozicnisituace je kromé jiného povinen:

- provadét jednou rocné pisemné hodnoceni zplsobu zajisténi radiacni ochrany
vykondvané ¢innosti a hodnoceni zaslat SUIB do 30. dubna nasledujiciho kalenda¥niho
roku,

- provadét inventurni kontrolu ZIZ véetné fyzické kontroly jejich pfitomnosti a jeji vysledky
oznamovat SUJB,

- pokud neni doloZena tésnost URZ nebo byla zjiSténa jeho netésnost, nakladat s nim, jako
s otevienym zdrojem,

- dokumentovat a oznamovat SUJB provedeni zmény souvisejici s radiaéni ochranou,

monitorovanim radiaéni situace a zvladanim radiaéni mimoradné udalosti na pracovisti se
ZIZ.
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2.3 Soustavny dohled nad radiac¢ni ochranou

Povinnost zajistovat soustavny dohled nad radiacni ochranou je uvedena v ustanoveni § 72
Atomového zakona. Drzitel povoleni k nakladdni se ZIZ je povinen zajistit soustavny dohled
dohliZejici osobou a na pracovisti Il. a vyssi kategorie také osobou s pfimym dohledem nad
radiaéni ochranou. Pfechodné pracovisté se ZIZ, na kterych se provadi defektoskopicka
¢innost, je pracovistém Il. kategorie podle § 19 odst. 2 vyhlasky o radiacni ochrané.
Soustavny dohled nad radia¢ni ochranou musi byt zajistén v rozsahu odpovidajicim
vykonavané ¢innosti, zpusobu nakladani se ZIZ a mite mozného ozareni véetné potencialniho
ozéreni.

2.4 Kontrolované pasmo

Kontrolované pasmo se vymezuje vSude tam, kde by efektivni ddvka radiacniho pracovnika
mohla byt vyssi neZ 6 mSv ro¢né nebo kde by ekvivalentni davka mohla byt vyssi nez tfi
desetiny limitu ozareni pro radiacniho pracovnika pro klzi anebo koncetiny nebo 15 mSv pro
ocni ¢ocku (§ 73 Atomového zdkona). Kontrolované pasmo se vymezuje jako ucelena
a jednoznacéné uréenad ¢ast pracovisté, stavebné oddélend, je-li to prakticky proveditelnéase
zajisSténim proti vstupu nepovolanych osob (§ 46 vyhlasky o radiacni ochrané). Kontrolované
pasmo musi byt oznaceno na vchodech nebo na jeho ohraniceni nasledujicim zptGsobem:
»,Kontrolované pasmo se zdroji ionizujiciho zareni, vstup nepovolanym osobam zakdazan“,
znakem radiacniho nebezpecdi a Udaji o charakteru ZIZ a rizicich s nim spojenych. Drzitel
povoleni je povinen dokumentovat provoz kontrolovaného pasma a zajistit radiacni ochranu
fyzickych osob do néj vstupuijicich.

Obrazek ¢. 1 — Piklad pasky na vymezenikontrolovaného pasma.
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2.5 Sledované pasmo

Sledované pasmo se vymezitam, kde |ze pfedpokladat, Ze by efektivnidavka mohla byt vyssi
nez 1 mSv ro¢né nebo by ekvivalentni ddvka mohla byt vyssi neZ jedna desetina limitu
ozareni pro radiacniho pracovnika pro oc¢ni ¢ocku, kGzZi a koncetiny (§ 74 Atomového
zakona). Sledované pdsmo se nevymezuje, pokud by jeho rozsah nepfresahl vymezeni
kontrolovaného pdsma, coz zpravidla byva v pfipadé prechodnych defektoskopickych
pracovist.

2.6 Ptechodna pracovisté

Povinnosti drzitele povoleni na prechodnych pracovistich jsou uvedeny v § 77 Atomového
zdkona a v § 58 a § 59 vyhlasky o radiacni ochrané. Drzitel povoleni k pouzivani ZIZ (RTG
zafizeni a zafizeni s URZ) je opravnén vykondavat Cinnost na predem nespecifikovaném
prechodném pracovisti ureném pro pouzivani ZIZ po dobu nejdéle 30 dnQ, zajisti-li radiacni
ochranu obyvatelstva, pracovnikli a okoli pfechodného pracovisté. Radiacni ochrana na
prechodném pracovisti musi byt zajiSténa smérovanim primarniho svazku ionizujiciho zareni
tak, aby bylo zabranéno ozareni fyzickych osob, volbou vhodné doby pro vykondvani ¢innosti
sohledem na pohyb fyzickych osob v okoli pfechodného pracovisté a dale radnym
informovanim vsech ostatnich osob, které by mohly byt dotéeny cinnosti na pfechodném
pracovisti.

Velmi Zadouci je vyuziti pfirozenych terénnich bariér, které zabranuji vstupu nepovolanych
osob do kontrolovaného pasma. Hranice kontrolovaného pdsma na prechodnych
pracoviStich musi byt vyznacena vystraznou paskou napf. Zluto-¢ernou paskou se znakem
radiaéniho nebezpedi, dale znakem radiacniho nebezpeci a upozornénim ,Kontrolované
pasmo se zdroji ionizujicitho zafeni, nepovolanym vstup zakazan“ V pfipadé snizené
viditelnosti musi byt pouZzita svételnd signalizace (viz obr. 2) upozornujici na kontrolované
pasmo.

Obrazek ¢. 2 — Svételndasignalizace pro vymezenikontrolovaného
pasma za snizené viditelnosti.
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Pracovni skupinu na prechodném pracovisti s vymezenym kontrolovanym pasmem musi
tvofit alespon dva radiacni pracovnici kategorie A, ktefi jsou zplsobili k vykonu pfislusné
radiaéni ¢innosti, z nichZ jeden je dohlizejici osobou nebo osobou s pfimym dohledem nad
radiacni ochranou v pfislusné odborné oblasti pouzivani ZIZ. Pracovni skupina musi byt
vybavena méfidlem k monitorovani pracovisté, které odpovida pouzivanym ZIZ (méfi
pfislusnou velicinu, pfislusny typ ionizujiciho zafeni a ma odpovidajici rozsah méreni) a ma
platné metrologické ovéreni. Jestlize pfikon prostorového davkového ekvivalentu (,,davkovy
prikon“) v kontrolovaném pasmu muzZe prekrocit 1 mSv/hod, musi byt radiacni pracovnik
vybaven operativnim elektronickym osobnim dozimetrem s funkci zfetelné signalizace
prekroceni nastavené Urovné.

Drzitel povoleni k pouzivani ZIZ, ktery je vyznamnym zdrojem (zafizeni s URZ) nebo
jednoduchym zdrojem (RTG zafizeni), na pfechodném pracovisti musi oznamit SUJB pisemné
nejméné jeden den pfedem ndsledujici idaje:

- termin zahajeni praci na pfechodném pracovisti,

- predpokladanou dobu praci na prechodném pracovisti,

- popis praci,

- prehled pouzivanych ZIZ,

- telefonicky kontakt na pracovnika, ktery bude vykondvat soustavny dohled na
prechodném pracovisti.

Oznameni musi byt provedeno v souladu s § 59 odst. 2 vyhlasky o radiacni ochrané. Dale je
povinnosti drzitele povoleni pfed zahdjenim praci oznamit SUJB jednoznaéné uréeni mista
vykonu prace se ZIZ, a to uvedenim zemépisnych soufadnic nebo adresy prechodného
pracovisté, vcéetné Cdisla budovy v aredlu nebo parcelniho cisla. Drzitel povoleni musi
neprodlend SUJB ozndmit ukonéeni praci na prechodném pracovisti.

Pro ucely oznameni zahajeni a ukonceni ¢innosti se ZIZ na pfechodnych defektoskopickych
pracovistich SUJB doporuduje drZiteldim povolenik nakladani se ZIZ vyuZivat webové stranky
SUIB, kde je moiné nalézt odkaz na portal s predvyplnénym elektronickym formulafem,
pomoci kterého lze oznameni provést. Smyslem pouZzivani tohoto elektronického formulare
je zjednodusenia sjednoceni zplisobu oznamovani prechodnych pracovist.

Podrobny navod, jak se pfihlasit do tohoto systému, naleznete na odkaze:
https://www.sujb.cz/radiacni-ochrana/oznameni-a-informace/
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Vysledna podobaelektronického formulare pro oznamovani pfechodnych defektoskopickych
pracovist na strankach SUJB:

Ohlégeni nového pfechodného pracovité

Sulbjaks
Ev Eislo : Hizev I I
Posdani
Tye podani
Dratum poddni I I
Hoantakn

Tal

Piechodne pracovisbi

Platnost - od 3. mm e y da '
Cas . od —— v do i '
Pracownici

Tel spopn

misté regondindho cent'a

Pracowltd (scvenn

Idvaj taleoni

Zoroy Idvo) Aktivita Jodnotka

Soufadnice

Soufsdvce

Luhatovee

4 / - kGore Slavdin
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2.7 Radiacni pracovnik kategorie A

Radiacni pracovnik kategorie A je pracovnik, ktery by mohl obdrzet efektivni davku vyssinez
6 mSv rocné nebo ekvivalentni davku vyssi nez 15 mSv na ocni ¢ocku nebo ekvivalentni
davku vyssi nez tfi desetiny limitu ozareni pro kGzZi a koncetiny. Tento pracovnik musi byt
starsi 18 let, zdravotné zpusobily (Iékarskd prohlidka jednou rocné), prokazatelné poucen
o praci se ZIZ a musi mit zavedenou osobni dozimetrii s mésiénim vyhodnocovanim.

2.8 Limity ozareni

Limity ozareni jsou uvedeny ve vyhlasce o radiacni ochrané a rozdéluji se na limity pro
obyvatele, radiaéni pracovniky, Zdky a studenty a odvozené limity. Pro ucely tohoto
doporuceninejsouzamérné zminéné limity pro Zaky a studenty.

Obecnymi limity pro obyvatele jsou:

a) efektivnidavka 1 mSv za kalendarni rok,

b) ekvivalentniddvkav o¢ni ¢oéce 15 mSv za kalendarni rok,

c) primérnd ekvivalentni ddvka na kazdy 1 cm?2 kaze 50 mSv za kalendarni rok bez ohledu na
velikost ozarené plochy.

Limity pro radiacni pracovniky:

a) efektivnidavka 20 mSv za kalendarnirok,

b) ekvivalentni ddvka v ocni ¢ofce 100 mSv za 5 po sobé jdoucich kalendarnich let
a soucasné 50 mSv v jednom kalendarnim roce,

c) primérna ekvivalentni ddvka na kazdy 1 cm?2 kGze 500 mSv za kalendarni rok bez ohledu
na velikost ozarené plochy,

d) ekvivalentni ddvka na ruce od prstll po predlokti a na nohy od chodidel po kotniky
500 mSv za kalendarni rok.

Odvozené limity pro zevniozareni pro radiacni pracovniky:

a) pro osobni davkovy ekvivalentv hloubce 0,07 mm hodnota 500 mSv za kalendarni rok,

b) pro osobni davkovy ekvivalent vhloubce 3 mm hodnota 20 mSv za kalendarni rok,

c) pro osobni davkovy ekvivalentv hloubce 10 mm hodnota 20 mSv za kalendarni rok.
2.9 Prekrocenilimitl pro radiacni pracovniky

Radiac¢ni pracovnik, u kterého bylo zjiSténo prekroceni limitd ozareni, musi byt docasné
vyrazen z prace se ZIZ do doby, neZ je lékarsky posouzena jeho zdravotni zplUsobilost k dalsi
praci se ZIZ a stanoveny podminky pro tuto praci.

Prekroceni limith pro radiacniho pracovnika, ktery je shledan zdravotné zplsobilym, neni
divodem pro jeho vylouceni z obvyklé pracovni ¢innosti nebo pro preloZeni na jiné
pracovisté, pokud k takovému postupu nejsoujiné zavazné dlvody.
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2.10 Oznamovani prekrocenych davek

Podle § 33 odst. 8 vyhlasky o radiaéni ochrané drzitel povoleni musi SUIB neprodlené
oznamit:

Efektivni davky ze zevniho ozdareni prevysujici hodnotu 10 mSv nebo ekvivalentni davky na
ocni ¢ocku prevysujici 10 mSv nebo ekvivalentni davku 150 mSv na koncetiny nebo kuzi,
dosazenou za monitorovaci obdobi nebo jednorazové, s vyvhodnocenim pficin takové situace
a pfijatymizavéry.

Efektivni davky ze zevniho ozareni prevysujici hodnotu 15 mSv nebo ekvivalentni davky na
ocni ¢ocku prevysujici 15 mSv nebo ekvivalentni davku 300 mSv na koncetiny nebo kzi,
které byly dosazeny sectenim jednotlivych monitorovacich obdobi, a to téZ v pribéhu roku,
s vyhodnocenim pficin takové situace a pfijatymi zavéry.

3  ZI1ZPOUZIVANE NA PRECHODNYCH PRACOVISTICH

3.1 Zdroje na prechodnych defektoskopickych pracovistich

Na prechodnych pracovistich, na kterych se provadéji defektoskopické Cinnosti s 1Z, se jako
ZIZ poutzivaji mobilni RTG zafizeni (do 300 kV) a zafizeni s URZ, napf. GAMMAMAT TI, TIF,
TIFF a SE, ale také i jiné, napf. SENTINEL ¢ EXERTUS. Mezi nejcastéji pouzivané URZ na
pfechodnych defektoskopickych pracovistich patfi 7>Se, 1°2Ir a ¢°Co.

Je také moiné se setkat s URZ 137Cs, ktery ale neni pouzivan jako ZIZ pro vlastni provadéni
nedestruktivniho zkouseni, ale pouziva se jako soucast ovladani tzv. ,mlokd” (,,crawler”) pfi
kontrole svard souvislého potrubi (ropovody, plynovody, produktovody), kdy je ZIZ umistén
uvnitf potrubi. VSechny vySe uvedené URZ jsou vyznamnymi ZIZ, patfi mezi vysokoaktivni
zdroje a jsou rovnéz ZIZ 2. kategorie zabezpeceni podle § 17 odst. 2 pism. a) vyhlasky
o radiacni ochrané. Mobilni RTG zafizeni pak fadime mezi jednoduché ZIZ. Hodnoty aktivit
radionuklid(i pro jejich zafazeni mezi vysokoaktivni zdroje urcuje pfiloha €. 8 vyhlasky
o radiacni ochrané:

75Se - 200 GBq (5,40 Ci),
192]r - 80 GBq (2,16 Ci),
60Co - 30 GBq (0,81 Ci),
137Cs - 100 GBq (2,70 Ci).

Pouziti URZ na prechodnych pracovistich ma oproti RTG zafizenim vyhodu ve snadnéjsi
manipulaci vzhledem ke konstrukci a velikosti zafizeni. Vyhodou je také snadnéjsi umisténi
zdroje do mist sobtiznou pfistupnosti. Defektoskopické kryty pro URZ byvaji vyrobeny
z ochuzeného uranu, ktery se pouziva jako stinéni a je jadernym materialem. Tyto kryty se
liSi svou konstrukci a velikosti v zavislosti na pouzivaném URZ a jeho aktivité. Nejmensimi
a nejlehéimi kryty jsou kryty pro 75Se, nejvétSimi jsou kryty pro €Co. Defektoskopické kryty
Ize podle jejich konstrukce rozdélit na kryty s otocnou clonou as ,S“ kanalem. Konstrukci
sotocnou clonou pouzivaji kryty typu GAMMAMAT Tl pro ¥2Ir do 40 Ci (1,5 TBq),
GAMMAMAT TI-F pro 1°2|r do 100 Ci (3,7 TBq), GAMMAMAT TK-30 pro %Co do 30 Ci (1,11
TBq). Konstrukéni uporadani's ,,S“ kanalem pouZivaji napf. kryty TECHOPS ¢i SENTINEL.
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Na nasledujicich obrazcich jsou uvedeny ptiklady RTG zafizeni a zafizeni s URZ vcetné
prislusenstvi.

Obr. ¢. 4 Detail rentgenky typu Isovolt 160/M1.
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Obr. €. 5 Panoramaticky RTG pfistroj SITE X CP300C 300 kV, 10 mA.

Obrazek ¢. 6 — GAMMAMAT SE

Obrazek ¢. 7 — GAMMAMAT TI-F
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Obrazek ¢. 8 - GAMMAMAT TK 30

Obrazek ¢. 10 — Vyjezdovd hadice.
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Obrazek €. 11 — Vyjezdovaspice.

Obrazek ¢. 12 — VyjezdovaSpice s kolimatorem.

Obrazek €. 13 — Kolimatory.
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Obrazek ¢. 14 — Upinaci klesté.

Obrazek ¢. 15 — ,,Pavouk” pro prozarovani svar( ze stfedu potrubi.

3.2 Podminky provozu na prechodnych pracovistich

Z1Z 1ze na prechodnych defektoskopickych pracovistich pouzit pouze na dobu nezbytné
nutnou k dosaZzeni poZzadovaného ucelu (§ 56 vyhlasky o radiacni ochrané) a v zadném
pfipadé se RTG zafizeni ¢i zafizeni s URZ nesmi pouzivat, pokud neproslo ZDS s vyhovujicim
vysledkem. V pfipadé zafizeni s URZ musi byt ZDS provadéna v intervalu 12 mésici podle
§ 27 odst. 3 vyhlasky o radiacni ochrané. Funkcnost pfislusenstvi zatizeni s URZ (dalkové
ovladani) musi byt ovérovana pravidelné nejméné jednou rocné v souladu s §56
odst. 5 vyhlasky o radia¢ni ochrané. V pripadé RTG zafizeni se ZDS provadi jednou za tfi roky
podle § 27 odst. 6 vyhlasky o radia¢ni ochrané. Drzitel povoleni musi rovnéz provadét
zkousky provozni stalosti podle § 31 vyhlasky o radia¢ni ochrané, a to jak na zafizeni s URZ,
tak i na samotném URZ, véetné zkousky tésnosti URZ, pro kterou je predepsan interval
nejméné jednou za 12 mésicu.

Po skonceni prace na prechodnych pracovistich musi byt méfenim ovéreno, Ze pouzivany
zdroj (URZ) je zasunut zpét do stiniciho krytu. Pfi manipulaci s URZ, u néhoz nelze vyloucit

19



Radia¢ni ochrana na prechodnych defektoskopickych pracovistich se Z1Z DR-R0O-4.0(Rev. 0.0)

jehouvolnéniz ovladaciho zafizeni nebo ztratu, musi byt pouzivano méfidlo, které umoziuje
za vSech podminek stanovit polohu zdroje. K zajisténi radiacni ochrany na prechodnych
pracovistich se ZIZ se obecné uplatriujitfi zplsoby ochrany pfed vnéjsim ozarenim:

- ochrana vzdalenosti (davkovy prikon, resp. intenzita zareni klesa s druhou mocninou
vzddlenosti od zdroje zareni),

- ochrana ¢asem (co nejkratsi vystaveni osob expozi¢nim pfikontm),
- ochrana stinénim (vyuziti kolimator(, zastén, terénnich nerovnostiapod.).

4 VYMEZENi KONTROLOVANEHO PASMA NA PRECHODNYCH
PRACOVISTICH

4.1 Obecné

Prechodna defektoskopicka pracovisté se ZIZ, kde je vymezeno kontrolované pasmo, maji
rdzny charakter vzavislosti na typu pouzivanych ZIZ a na prostiedi, ve kterém se
kontrolované pasmo zfizuje. Pfechodnda pracovisté muazeme z pohledu jejich praktického
usporadani rozdélit podle prostfedi a mistni situace na nasledujici typy:

Typ A —vyrobni haly, primyslové arealy, rafinérie, radiacni ¢innosti v méstskych ¢astech
Typ B —terénni pracovisté (pole, les, otevieny venkovniprostor)

Typ C — stavebné uzaviena pracovisté
4.2 Typ prechodného pracovisté A

Jednd se o pracovisté, kde by se za hranici kontrolovaného pasma mohly vyskytovat jiné
nepovolané osoby neZ radiacni pracovnici. Kontrolované pasmo musi byt vymezeno
vystraznou paskou, oznaceno na viditelnych mistech znakem radia¢niho nebezpedi a Udaji
o charakteru ZIZ a rizicich s nim spojeného a ddle upozornénim ,Kontrolované pasmo se
zdroji ionizujiciho zafeni, vstup nepovolanym osobam zakazan“. Casto jsou tato pracovi$té
zfizovana v méstskych ¢astech a zastavbach (parovody a horkovody). Nepovolané osoby by
mohly v pribéhu expozice ¢i mimo ni vstoupit do kontrolovaného pasma. Organizacné musi
byt zajisténo, Ze se tak nestane.

Velky daraz je kladen pravé na dodrZovani opatreni proti vstupu nepovolané osoby do
kontrolovaného pasma. Radiacni pracovnici provadéjici prace se ZIZ se pfi expozici vidy
rozmisti tak, aby méli prehled o pohybu osob v okoli kontrolovaného pasma, a soucasné
musi dbat na vlastni ochranu pred IZ.

4.3 Typ prechodného pracovisté B

Jde o pracovisté, kde se za hranici kontrolovaného pasma svelkou pravdépodobnosti
nebudou vyskytovat Zadné nepovolané osoby (mimoméstské prostory) a je zfejmé, Ze do
prostoru vymezeného KP pravdépodobné nikdo nevstoupi. Jednd se napf. o terénni
pracovisté na potrubnich trasach v polich. Nicméné, i zde se radiacni pracovnici provadéjici
praci se ZIZ, rozmisti tak, aby méli prehled o ndhodném pohybu osob v okoli KP a musi
soucasné dbat na vlastni ochranu pred IZ. Kontrolované pasmo se opét vymezi vystraznou
paskou, na viditelnych mistech musi byt oznaceno znakem radiacniho nebezpedi a udaji
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o charakteru ZIZ a rizicich s nim spojenych a dale upozornénim ,Kontrolované pasmo se
zdroji ionizujiciho zareni, vstup nepovolanym osobam zakazan”.

4.4 Typ prechodného pracovisté C

Jedna se o stavebné uzaviené a vymezené pracovisté, které se nejcastéji zfizuje ve vyrobnich
halach i provozech. Vymezeni KP je ¢asto ddno stavebné — obvodovou zdi (beton, cihla)
s pfimési stinicich materidlG (napf. barytova omitka). KP musi byt zajiSténo proti vstupu
nepovolané fyzické osoby a oznaceno znakem radiaéniho nebezpeci a Udaji o charakteru ZI1Z
a rizicich s nim spojenych a dale upozornénim ,Kontrolované pasmo se zdroji ionizujiciho
zareni, vstup nepovolanym osobam zakazan“. Drzitel povoleni je povinen dokumentovat
provoz kontrolovaného pasma a zajistit radiacni ochranu fyzickych osob do néj vstupujicich.

4.5 Postup vymezeni kontrolovaného pasma

1. Na zakladé pouZitého ZIZ, zplsobu prozarovani a typu pracovisté se podle zkusenosti
anebo jednoduchou kalkulaci urci hranice KP (viz Tabulka ¢. 1). Doporuc¢ena hodnota
davkového prikonu pro vymezeniKP je uvazovana v rozmezi 40-60 pSv/hod na hranici KP.

2. KP se vymezipomoci vystrazné pasky a provede se jeho oznaceni.

3. Béhem prvni expozice je stanovenym méridlem provedeno kontrolni méreni davkového
prikonu na hranici KP.

4. Podle namérenych hodnot davkového pfikonu se provede pripadna Uprava vymezeniKP.

Pokud naméreny davkovy pfikon prfevysSuje maximalni pfipustnou hodnotu o vice jak 25 %,
expozice se prerusia vymezeniKP se upravi.
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Tabulka €. 1 — Orientacni vzdalenosti pro vymezovani kontrolovaného pasma pti bézné
pouzivanych URZ o rliznych aktivitach (Ci) a meznich davkovych pfikonech (uSv/h). Aktivita
URZ je uvedenav Ci, pficemz plati 1Ci = 3,7.10° Bq (37 GBq). Hodnota 100 Ci ~ 3,7 TBq.

Vzdalenost od zdroje (v metrech)
Selen 75 Iridium 192 Kobalt 60
Davkovy pfikonna hraniciKP

cEl g E cElcE cEl gE
2|2 2|2 2| 2E| 2E|x 3|2 3 2E|2E|lx 2|2 3| 2 E| 2 E
£8|9 ¢g ¢ 95/g¢9|s ¢g ¢s9|gels ¢g ¢S829|8¢8
3 25 12 6 3 38 19 4 2 63 31 8 4
4 28 14 6 3 44 22 5 73 36 9 5
5 32 16 7 4 49 24 5 3 81 41 10 5
6 35 17 8 4 54 27 6 3 89 44 11 6
7 38 19 8 4 58 29 6 3 96 48 12 6
8 40 20 9 5 62 31 7 3 103 51 13 7
9 43 21 10 5 66 33 7 4 109 54 14 7
10 45 23 10 5 69 35 8 4 115 57 15 7
15 55 28 12 6 85 42 9 5 141 70 18 9
20 64 32 14 7 98 49 11 5 162 81 21 10
25 71 36 16 8 110 55 12 6 182 91 23 12
30 78 39 17 9 120 | 60 13 7 199 99 26 13
35 84 42 19 9 130 65 14 7 215 107 28 14
40 90 45 20 10 139 69 15 8 230 | 115 30 15
45 96 48 21 11 147 73 16 8 244 122 31 16
50 101 50 23 11 155 77 17 8 257 128 33 17
60 110 55 25 12 170 85 18 9 281 141 36 18
70 119 60 27 13 183 92 20 10 304 152 39 20
80 127 64 28 14 196 98 21 11 325 162 42 21
20 135 68 30 15 208 104 23 11 345 172 44 22
100 142 71 32 16 219 110 24 12 363 182 47 23
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Hodnoty ddvkového pfikonu na hranici KP a v misté obsluhy musi byt zaznamenany. Vybér
méficich bodld by mél byt volen tak, aby pfechodné pracovisté bylo vhodné pokryto.
Monitorovani davkového ptikonu pfi vymezovani hranic KP a pfi pracovni ¢innosti se ZIZ se
provadi stanovenym méfidlem, které je pravidelné ovéfovano v souladu se zdkonem
¢. 505/1990 Sb., o metrologii, a vyhlaskou ¢. 345/2002 Sb., kterou se stanovi méfidla
k povinnému ovérovani a méridlapodléhajici schvaleni typu.

4.6 Opatieni pri prekroceni davkového prikonu na hranici kontrolovaného pasma

Pfi prekrocéeni davkového prikonu na hranici KP se musi pfijmout nasledujici opatreni:
- provést opakované méreniza Ucelem potvrzeni zvySené hodnoty,

- zjistit, zda zvysend hodnota souvisi se zménou parametrl zdroje i geometrie
prozarovani,

v s

- zjistit, zda zvySend hodnota souvisi s porusenim stinéni,
- podniknout kroky ke zjedndninapravy (nové vymezeni, rozsifeni kontrolovaného pasma),

- provést zaznam o skutecnostech souvisejicich s touto situaci.
4.7 Chovaniv kontrolovaném pasmu

V KP mohou pracovat pouze radiaéni pracovnici kategorie A. KP je vymezeno od zahajeni
defektoskopickych c¢innosti do jejich ukonceni. Za vymezeni KP a ¢innost v KP odpovida
osoba vykonavajici soustavny dohled nad radiacni ochranou, tedy osoba se zvlastni
odbornou zpUsobilosti. Pfed zahajenim defektoskopické ¢innosti se radiacni pracovnici ujisti,
Ze se v KP nenachdzi nepovolana osoba. Expoziéni parametry jsou voleny podle druhu
a tloustky prozarfovaného materidlu, geometrie prozafovania druhu filmu. Dobu expozice je
mozné stanovit pomoci expozi¢niho logaritmického pravitka, kapesniho expozi¢niho
asistenta (jednotka pro vypocet délky expozice) ¢i pomoci aplikace v mobilnim telefonu.
Béhem expozice radiacni pracovnici sleduji okoli KP tak, aby méli i okoli KP pod kontrolou
a mohli zabranit pfipadnému vstupu nepovolané osoby, ktery je po dobu expozice zakazan.
V KP je také zakdzano koufit, jist a pit.

\ q Hours | 8t 13
iy w,u.\.u ‘,,mn\:f ‘s'cic\‘\‘\‘\\\\\\ n\c.n\\omﬁ\

G Ul's/llalm Hrr'vuvl:ru[lmf |?r T \\:’é\lv\hm \\\\\\\\\?0\\ \\m\\\n:‘{‘\\\u{°
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=

Obrazek €. 16 — Expoziénilogaritmické pravitko pro vypocet délky expozice.
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5 MONITOROVANiI NA PRECHODNEM PRACOVISTISE Z1Z

5.1 Osobni monitorovaniradiacnich pracovniku

Radiacni pracovnici jsou monitorovani z dlvodu zjisténi obdrzenych davek pfti své pracovni
¢innosti se ZIZ. Osobni monitorovani radiacnich pracovnikd na pfechodnych pracovistich s KP
se provadi nejcastéji pomoci osobnich filmovych dozimetr(, ale také i TLD nebo OSL
dozimetrl s mésitnim intervalem vyhodnoceni. Radiacni pracovnik nosi nestinény osobni
dozimetr na levé predni strané hrudniku (tzv. referenénim misté). S vysledky mésicniho
arocniho vyhodnoceni osobni dozimetrie musi byt radiacni pracovnici prokazatelné
seznameni dohlizejici osobou a rocni vysledky jsou podkladem pro pravidelnou Iékafskou
prohlidku provadénou jednou za rok. Hodnoty obdrzenych osobnich davek pracovniki je
nutné zaznamendvat a archivovat po dobu 30 letnebo do 75 letvéku.

Kazdy radiaéni pracovnik na prechodném pracovisti, kde by mohlo dojit k prekroceni
1 mSv/h, musi byt vybaven i operativnim osobnim dozimetrem, ktery akustickou signalizaci
upozorni pracovnika na zvySenou hodnotu ddvkového prikonu (nestandardni situaci) oproti
béiné se vyskytujicim hodnotam. Doporuéenou a optimalni hodnotou pro nastavenialarmu
(akustické signalizace zvyseného davkového prikonu) je hodnota 100 uSv/hod. Operativni
dozimetr slouzi kromé akustické signalizace také k dennimu rutinnimu sledovani obdrzené
davky. Dusledkem monitorovani operativnim dozimetrem s akustickou signalizaci
je okamzité a v€asné rozpozndani nestandardni situace na pracovistia znamena:

- nutnost opustit prostor se zvySenym davkovym pfikonem,

- ukonceni expozice, pokud je to nutné,

- zjisténipficiny zvySeni davkového prikonu,

- pfrijeti postupl podle vnitfniho havarijniho planu a provedeni havarijniho monitorovani
pracovisté a okoli,

- nutnost kontroly osobni davky na osobnich i operativnich dozimetrech.

5.2 Monitorovani prechodného pracovisté

Soustavné monitorovani prechodného defektoskopického pracovisté se provadi pro ovéreni,
Ze prace se ZIZ probihaji standardnim zplsobem. Pracovni skupina radiacnich pracovnikd
musi byt vybavena méfidlem k monitorovani pracovisté v rozsahu odpovidajicim pouZivanym
ZIZ. Kmonitorovani se pouzivd metrologicky ovérené méfidlo uvedené v programu
monitorovani. Soucasti monitorovani prechodného pracovisté je vymezovaniKP.

5.3 Monitorovani priradiacni mimoradné situaci

PFi vzniku RMU se provadi monitorovani na pfechodném pracovisti a v jeho okoli nepretrzité
a zaznamendva se do zvlastniho protokolu. Davky z osobniho monitorovani a hodnoty
z monitorovani pracovisté pfi zasahu jsou sledovany a musi byt zaznamenavany oddélené od
hodnot ziskanych pfi standardnich ¢innostech (§ 33 odst. 5 vyhlasky o radiaéni ochrané).
Zaznamy o monitorovani jsou podkladem pro zpracovani protokolu o RMU. Spravnost
monitorovani a jeho vysledky kontroluje a potvrzuje vedouci zasahu, zpravidla dohlizejici
osoba.
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5.4 Kontrola pozice URZ

Kontrolu pozice zdroje (URZ), ktery je soucasti stiniciho krytu, je nutné provést mérenim jiz
pred jeho prepravou na prechodné pracovisté. Kontrolu mérenim je také nutné provést pred
zahajenim a ukoncenim cinnosti pfimo na prechodném pracovisti. Drzitel povoleni timto
zpUsobem dodrZzuje podminky bezpecného provozu s URZ vsouladu s § 56 vyhlasky
o radiaéni ochrané. Mérenim pred zahajenim prace (napf. ovéreni pfitomnosti URZ v krytu)
je také zjisténo, Ze méfrici pristroj je plné funkéni a je pouzitelny v pribéhu prace na
prechodném pracovisti.

5.5 Kategorizace radia¢ni mimoradné udalosti

RMU je udalost, kterd vede nebo mlze vést k prekroceni limitl ozareni a kterd vyzaduje
opatreni, jez by zabranila jejich prekroceni nebo zhorSovani situace z pohledu zajisténi
radiacni ochrany. Pfi posuzovani zavaznosti RMU se vychazi z § 4 Atomového zakona, kdy se
RMU zarazuji do nasledujicich, nize uvedenych kategorii:

RMU prvniho stupné

je RMU zvladnutelnda silami a prostfedky obsluhy ZIZ na prechodném pracovisti, pfi jejiz
Cinnosti tato udalostvznikla. Ma omezeny a lokalnicharakter.

Radiac¢ni nehoda

je RMU nezvladnutelnd silami a prostfedky obsluhy ZIZ na pfechodném pracovisti, pfi jejiz
¢innosti RMU vznikla, nebovzniklav disledku nalezu, zneuZitinebo ztraty radionuklidového
zdroje, ktera nevyZaduje zavedeni neodkladnych ochrannych opatreni pro obyvatelstvo. Jeji
feSeni vyZaduje aktivaci zasahujicich osob. Kjejimu zvladnuti jsou dostacujici sily
a prostredky drzitele povoleni, pfipadné sily a prostfedky, které ma drzitel povolenismluvné
zajisténé.

Radiacni havarie

je RMU nezvlddnutelnd silami a prostfedky obsluhy nebo pracovnik(i vykondvajici préci
v aktudlni sméné, pfi jejiz cinnosti RMU vznikla, nebo vznikla v disledku nalezu, zneuZiti
nebo ztraty radionuklidového zdroje, kterd vyzaduje zavedeni neodkladnych ochrannych
opatfeni pro obyvatelstvo. Sohledem na druh radiaéni ¢innosti a pouzivané ZIZ
v defektoskopii, je radiacénihavarie spiSe nepravdépodobna.

5.6 Reseni nestandardnich situaci a poruch ZIZ na prechodnych pracovistich

Tato kapitola popisuje odchylky od béziného provozu a poruchy ZIZ na prechodném
defektoskopickém pracovisti, které mohou vést ke vzniku RMU. NiZe popsany zpUsob feseni
poruch a nestandardnich situaci se tyka RTG zafizeni a URZ, které jsou soucdsti stinicich
defektoskopickych krytl. Zpohledu zdvazinosti vzniklé situace a mozZného rizika ozareni
muZeme poruchy rozdélit na jednoduché a zavazné. Pro obé skupiny oviem jednoznacné
plati, Ze pracovnik, ktery takovou poruchu zjisti, musi pfijmout bezprostfedné opatreni
smérujici k zabranéni pokracujiciho ozarovani pracovnikd nebo jinych osob a bezodkladné
informovat nadfizené osoby (vedouciho pracovni skupiny ¢i dohlizejici osobu). Neohlaseni
poruchy ¢i nestandardni situace a jeji feSeni na vlastni vrub by mohly mit za nasledek
nepfiznivy rozvoj situace a nezddouci zdravotni nasledky.
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PFi dnesni Urovni zavadénych opatfeni v radiacni ochrané je mozno pocitat s tim, Ze radiacni
pracovnik je na pfipadny vznik nestandardni situace pfipadné RMU dostatecné pfipraven.
Vedle vseobecnych poznatk( ziskanych v ramci zakladni kvalifikace je sezndmen s rozborem
moznych odchylek od béZného provozu a poruch RTG zafizeni €i zafizeni s URZ. ZpUsob
feSeni nestandardnich situaci a odstranéni poruch musi byt popsan ve vnitfnim havarijnim
planu formou predem pripravenych postupll pro tyto situace. Je tedy nutné postupovat
podle pokyn(i uvedenych v zasahovych instrukcich, které musi byt vidy pfitomnym radiac¢nim
pracovniklim na pfechodnych pracovistich k dispozici. Dale jsou uvedeny priklady moznych
poruch ZIZ a nestandardnich situaci, které by mohly na prechodnych defektoskopickych
pracovistich nebo pfi pfepravé ZIZ vzniknout.

5.7 Jednoduché poruchy se ZIZ

Neukonceni automatické expozice pfi pouzivdni RTG zafizeni:

Opatienim je neprodlené informovat vedouciho pracovni skupiny a zabranit vstupu vSem
osobam do blizkosti RTG zafizeni, které vykazuje poruchu. Naslednym krokem je vypnout
expozici ruéné, pokud nelze, pokusit se vypnout celé RTG zafizeni, pfipadné odpojit
aparaturu od zdroje energie (elektricka sit, elektrocentrdla). DalSim krokem je zajisténi
transportu RTG zafizeni k opravé u odborné zplsobilé a povérené organizace. RTG zafizeni je
mozné opét pouzZivat po vykonani ZDS s vyhovujicim vysledkem (§ 27 odst. 1 pism. e)
vyhlasky o radiacni ochrané).

URZ lze zasunout do krytu, pojistny krouZek Ize otocit a tim uzavfit vyjezdovou clonu, clonu
vSak nelze v této poloze zajistit uzamcenim.

Opatfenim je premistit URZ do transportniho krytu. Neni-li transportni kryt k dispozici,
krouzek clony otocit do polohy "zavieno" a v této poloze jej zajistit napf. lepici paskou. Kryt
zaslat k vyjmuti URZ v pfepravni schrance a zajistit vykonani ZDS u oprdvnéného subjektu
s povolenim SUJB k této &innosti.

URZ Ize zasunout do krytu, clona vSak nejde uzavrit otocenim pojistného krouzku.

Opatienim je kryt s URZ premistit do transportniho krytu, porouchany kryt nechat opravit,
zajistit vykondani ZDS.

Spatnym uzavienim rychloupinace/rychlospojky ddlkového ovildddni dojde pri édstecném
nebo uplném vysunuti zdroje k odpojeni dalkového ovidddni od krytu, pfi vysouvdni se lanko
pohonuvolné vysouvd z dalkového ovidddni.

Opatfenim je pokusit se zatdhnout URZ zpét do pracovniho krytu. Neni-li mozné timto
zpUsobem URZ zatdhnout zpét, vyresit situaci tazenim hadice i s kabelem smérem od krytu,
pokud mozZno ve sméru osy drzaku az do Uplného zatazeni URZ do krytu. Poté otoéenim
krouzku na krytu uzavfit clonu.

Zablokovani kola pohonné jednotky, pfi vysouvdni URZ do pracovni polohy nelze otdcet
ovlddaci klikou.

Opatfenim je uvolnit rychlospojku kabelové hadice od krytu a tahem za kabelovou hadici
s kabelem zatdahnout URZ zpét do krytu. Poté uzavfit clonu krytu. Pohonnou jednotku nechat
zkontrolovat a opravit.
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Spatnym uzavienim rychlospojky vysuvné hadice na krytu dojde k jejimu uvolnéni (URZ je
vysouvdn nebo jiZ vysunut).

Opatfenim je rychlospojku v co mozna nejkratSim ¢ase pfipojit zpét ke krytu, pokud je URZ
vysunut do konecné pracovni polohy v kolimatoru a vzdalenost mezi uvolnénou
rychlospojkou a polohou URZ je minimalné 2 m. Je-li URZ ve vysuvné hadici umistén
v nezndmé poloze, je nutno zméfit davkovy prikon v misté rychlospojky. Vypocétem je pak
nutno stanovit maximalné povolenou dobu na zapojeni rychlospojky a béhem této doby
zapojeni provést.

5.8 Zavainé poruchyse ZIZ
Vzhledem ke své zdavaZznosti bude odstrafiovani nékterych z nize uvedenych poruch

vyzadovat spoluprdci pracovnik( ze servisnich organizaci.

U odstranovani jinych poruch bude zase kladen vétsi dldraz na praktickou zkuSenost
a manudlni zru¢nost.

Vidyje ale nutné pfi odstrafiovanitéchto poruch misto zajistit pfed vniknutim nepovolanych
osob, zajistit soustavné monitorovani s cilem zabranit ozareni jinych osob a regulovat davky
zUcastnénych osob.

Uvolnéni (vysroubovadni) vyjezdové Spice na konci vyjezdové hadice. Nosi¢ URZ se vysune
zvyjezdové hadice a zlistane napojen na kabel pohonu nebo se pfi vysouvadniuvolni.

Opatrenim jsou nasledujici kroky: ihned po zjisténi tohoto stavu je tfeba pozvolna zatahovat
URZ zpét do krytu. Pfi tom je nutné sledovat, zda se nosi¢ URZ neuvolnil z kulové koncovky
kabelu pohonu. Nelze-li nosi¢ URZ sledovat vizudlné, je tfeba pokracovat v této ¢innosti,
dokud se nosi¢ URZ nezarazi o kryt v koncové poloze (naméfime nahly pokles davkového
prikonu) nebo dokud neniziejmé, Ze se nosi¢ URZ vyvlékl zkulové koncovky kabelu, protoze
pfi Uplném zataZeni kabelu pohonu (zablokovani dalSiho pohybu kliky ovladani) neni tento
moment provazen nahlym poklesem davkového prikonu. Uvolni-li se nosi¢ URZ a je
vdohledu, je tfeba s pomoci ruéniho manipuldtoru nosi¢ URZ uchopit za ¢ast uréenou
k napojeni na kabel pohonu a zasunout ho do pfipraveného stiniciho transportniho krytu.
Neni-li nosi¢ URZ v dohledu, je tfeba nejprve uréit méridlem davkového prikonu jeho
pfesnou polohu. Poté se opét nosi¢ URZ uchopi ru¢nim manipul dtorem, jak je vySe uvedeno,
a zasune se zpét do krytu.

Uvolnéni nosi¢e URZ z napojenina kabel pohonu ve vyjezdové hadici pfi jeho vysunuti.

Opatfenim je ovérit méfidlem davkového prikonu, v které ¢asti vyjezdové hadice se nosic
URZ nachazi. Poté rozpojit rychlospojku vyjezdové hadice od krytu. Nasledné ru¢nim
manipulatorem uchopit vyjezdovou hadici za vyjezdovou $pici (na konci), hadici zvednout do
vysky a nosi¢ URZ vytrast z hadice na prehledné a dobre pfistupné misto. Poté se nosi¢ URZ
uchopi ru¢nim manipuldtorem za konec urceny k napojeni na kabel pohonu a zastrci se do
pfipraveného transportniho krytu. U delSich vyjezdovych hadic je nutno provést uvolnéni
URZ po etapach smérem od Spice k rychlospojce. Tato ¢innost vyzaduje jistou zkuSenost
a manualni zruc¢nost. Je také naro¢na na presnost, nebot zavisi na celkovém case odstranéni
poruchy, resp. vraceni nosic¢e URZ zpét do krytu.
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Pokud nenimozné nosi¢ URZ uvolnitz hadice na pfehledné misto v misté pracovisté, protoze
to nedovolujipodminky nebo je situace pro pracovniky velmi nestandardni, je nutné pozadat
o soucinnost odbornou servisniorganizaci.

Misto je nutné do pfijezdu pracovnikl odborné organizace zajistit pred vniknutim
nepovolanych osob a zamezit ozareni osob. Situaci lze fesit odSroubovanim Spice vyjezdové
hadice a pomoci dalSiho ovladaciho zafizeni (druhym pohonem) se nosi¢ URZ zastrci zpét do
pracovniho krytu.

Pri vysunuti URZ do vyjezdové hadice dojde k deformaci vyjezdové hadice mezi URZ a krytem
(napf. pddem tezkého predmeétu, prejeti vozidlem). Nosic URZ je ve vyjezdové hadici
zablokovdn.

Opatfenim je vizudlné a mérenim ovéfit, Ze URZ je stdle ve vyjezdové hadici. Optimalni
variantou je vyjezdovou hadici spolu s nosi¢em URZ premistit do pfepravni (stinici) schranky
a zajistitodvoz do servisni organizace.

Vystfihnout nebo s pomoci autogenu vypalit ¢ast hadice obsahujici nosi¢ URZ se
nedoporucuje, nebot je tu urlitd pravdépodobnost, Ze dojde k poskozeni pouzdra
samotného zdroje a hrozi zde ndsledné riziko ozareni osob a kontaminace radioaktivnim
materidlem.

Uvolnéni URZ z jeho nosice (vysroubovdni kapsle s URZ). Uvolnény URZ zustal ve vyjezdové
hadici.

Opatfenim je zjistit pfesnou polohu URZ pomoci méfidla davkového prikonu. Zbytek nosice
URZ bez odSroubované kapsle napojeny na kabel pohonu zatdhnout zpét do krytu. Odpojit
rychlospojku vyjezdové hadice od krytu. Je nutné zajistit, aby uvolnény URZ ve vyjezdové
hadici vzhledem k malym rozmérim zustal. Zvednutim hadice za ¢ast s rychlospojkou do
vySe sklepat URZ do Spice vyjezdové hadice. Stejné jako v predchozim pripadé se
nedoporucuje odstfizeni¢i odpaleni ¢asti hadice, kterd obsahuje URZ. Optimalnivariantou je
opét vyjezdovou hadici spolu s nosicem URZ premistit do prepravni (stinici) schranky a
zajistitodvoz do servisniorganizace.

Ztrdta URZ na blize neurceném misté v nezndmy ¢as.

Opatfenim je pokusit se co nejpresnéji zjistit, pti jaké ¢innosti a na jakém misté mohlo ke
ztraté URZ dojit. S pomoci méridla davkového prikonu proméfit mista pripadajici v vahu pro
ztratu, a toi ve vozidle, které slouzilo k prepravé. Pfi negativnim vysledku ohledania méreni
nahldsit ztratu URZ orgdndm PCR a SUJB (idealné na pfisluné Regionalnicentrum).
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6 VYPOCET DAVKY ZARENi OD RADIONUKLIDOVEHO ZDROJE

Vzorec pro vypocet davky zareni:

O
=
N

Vzorec pro nejmensimoznou vzdalenost od zdroje:

. K.A.t
D
kde: D =davka [mSv] K = Gama konstanta:
A = aktivitazdroje [GBq] K pro Se75 =0,055 [mSv.m2/GBq.h]
t = ¢as [hod] K pro Ir192 = 0,124 [mSv.m2/GBq.h]
r = vzdalenostod URZ [m] K pro Co60 = 0,347 [mSv.m?2/GBqg.h]

K pro Cs137 = 0,077 [mSv.m2/GBq.h]

7 PREPRAVAZARIZENI S URZ

7.1 Vseobecné

Pfepravované URZ jsou radioaktivnimi latkami tfidy 7. Defektoskopické kryty spolu se svym
obsahem jsou obvykle radioaktivnimi zasilkami typu B (U) nebo radioaktivnimi zasilkami typu
A. Drzitel povoleni k nakladani se ZIZ, resp. s URZ je pro Ucely jejich pfepravy na pfechodné
pracovisté povinen urcit prepravni index, kategorii radioaktivni zasilky, technické
a organizacni podminky prepravy a oznacit radioaktivni zasilku pfislusnymi Gdaji. Jako pomoc
béhem nehodové nouzové situace, k niz midze dojit nebo kterd mlze vzniknout béhem
prepravy, musi byt v kabiné tidice vozidla snadno pfistupné pisemné pokyny ve stanovené
formé v souladus ADR.
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Vozidlo pfi pfepraveé radioaktivnich latek musi byt oznaceno bezpecnostnimi znackami spolu
s oranzovymi tabulkami v souladu s ADR. V souladu s § 141 odst. 1 pism. k) Atomového
zakona a vyhlaskou ¢. 379/2016 Sb. lze pro prepravu radioaktivnich latek pouZit pouze
schvaleny typ obalového souboru. Trasa prepravy radioaktivnich zdrojd na prechodné
defektoskopické pracovisté by méla byt vZdy volena tak, aby vedla k cili co nejkratsi cestou,
amusi rovnéZ zohlednovat omezeni, kterd se mohou pro prepravu nebezpecnych véci
vyskytnout (napf. zékaz vjezdu do tunel(). Ridi¢ vozidla musi mit u sebe platny prikaz
(osvédceni ADR) pro tfidu 7. Prikaz je vydavan Ministerstvem dopravy Ceské republiky
s platnosti na dobu urcitou.

7.2 Oznaceni vozidla

Vozidlo prepravujici radioaktivni latky tfidy 7 musi byt podle ADR predpist (a § 141 odst. 1
pism. i) Atomového zakona) oznafené zepredu a zezadu oranZiovym Stitkem s cernym
okrajem o velikosti 30x40 cm (zpravidla na levé strané vozidla). Pokud povrch vozidla neni
disponibilni, je moZné pouzit velikost 30x12 cm. Dale musi byt vozidlo oznacené znakem
radiace o velikosti 25x25 cm (7D), a to zezadu a na pravé a levé strané vozidla. Pokud neni
misto, Ize oznaditi mensim rozmérem o velikosti 10x10 cm. Kromeé oznaceni vozidla musi byt
oznacena i prepravnischranka (trezor) umisténa uvnitfvozidla, ve které se prevazi stinici kryt
obsahujici URZ. Oznaceni kusu — pfepravni schranky se provede z boku znackou 7D, nahorte
na schrance pak oznacenim kategorie podle zméreného ddvkového ptikonu (kategorie | —
bila, znacka 7A; I, Ill — Zlutd —znacky 7B, 7C; udaje uvnitf znacky musi byt vyplnény).

RADIACTIVE 11

=y )

RADIGACTIVE M

RADIGACTIVE

2
T

7A 7B 7C 7D

Obr. &. 17 — Bezpecnostni znacky tfidy 7 — radioaktivnilatky.

7.3 Nakladka a vykladka, spolecna nakladka

PFi nakladani, vykladani a pfi manipulaci s URZ se nesmi jist, pit a koufit. BEhem nakladky
a vykladky musi byt motor vozidla zastaven. Vozidlo nesmistat bez zatazené parkovaci brzdy.
Radioaktivni 1atky nesméji byt prepravovany spolecné s vybusninami a hoflavymi latkami.
Vozidlo nesmi byt oznaceno podle ADR, pokud nebezpecné véci podle ADR neprevaii.
Upevnéni transportnich krytl s URZ ve vozidle musi byt takové, aby se ani béhem nahlého
zastaveni nebo nehody nepohybovaly. Jestlize ma osadka vozidla pti prepravé prestavku,
musi byt vozidlo uzamceno a osadka musi mit vozidlo pod neustalym dozorem.
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7.4 Urceni prepravniho indexu a kategorie

Pro ucely prepravy se urcuje prepravni index (Tl) a kusy se zarazuji do kategorii. Pfepravnim
indexem se rozumi Cislo, které bylo pfidéleno kusu nebo transportnimu obalovému souboru
a stanovuje se podle nasledujiciho postupu:

- zméfise nejvyssidavkovy prikon v mSv/hod ve vzdalenosti 1 m od vnéjsich ploch, kusu,

- takto zjiSténd hodnota se nasobi ¢islem 100 a toto Cislo je prepravni index,

- prepravni index je uréen souftem prepravnich indexd vSech obsazenych kusl nebo
pfimym mérenim ddvkové intenzity.

Mezni hodnoty prepravniho indexujsou:

- pro kazdy jednotlivy kus nesmi byt vétSinez 10, pro soucet vSech kust max. 50,

- nejvysSidavkova intenzitanesmina Zadném bodé vnéjsi plochy kusu prekrocit 2 mSv/hod.

Zjisténé hodnoty Tl se zaokrouhluji na prvni desetinné misto (napt. z 1,13 na 1,2) s vyjimkou,
kdy hodnota 0,05 nebo mensi muizZe byt povazovdna za nulu.

Uréeni prepravni kategorie — kusy a transportni obalové soubory se zarazuji podle podminek
uvedenychv nize uvedené tabulce:

Tabulka €. 2 — Kategorie kus(l a pfepravnich obalovych soubor( (zdroj— tabulka ¢. 5.1.5.3.4

Podminky
Prebravni index Nejvétsi davkova intenzita na .
P kazdy vnéjsi bod plochy Kategorie
0
- v .y , Nenivétsinez 0,005 mSv/hod
(neni-linaméreny prepravni |- bila
index vétsinez 0,05, smi byt (5 puSv/hod)
dosazena hodnota rovna nule)
Vétsinez 0, ale nevétsinez 1 Ve nvesz,O(35 mSv/hod, ale ne Il - Zluta
vétsinez 0,5 mSv/hod
Vétdinez1, ale nevétdinez 10 | VEHINeZ0,5 mSv/hod,alene Il - 3luta
vétsinez 2 mSv/ hod
N - zluta
Vet nes 10 Vétsinez2 mSv /hod, ale ne vétsi o
etsinez nez 10 mSv/hod (za vylucného
pouziti)
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7.5 Vybavenivozidla

Vozidlo prepravujici radioaktivni latky tfidy 7 musi podle dohody ADR mit:

nakladnilist pro prepravu,

pisemné pokyny pro ptipad nehody,

zakladaci klin odpovidajici maximalnihmotnosti a priiméru kola,

2x stojaci lampu s oranZzovym svétlem nebo 2 kuzele nebo 2 trojuhelniky (dvojice stejnych
vystraznych prostredk),

prenosnou svitilnu pro kazdého ¢lena posadky,

reflexnivestu pro kazdého ¢lena posadky,

ochranu oci (bryle) pro kazdého ¢lena posadky,

par ochrannych rukavic pro kazdého ¢lena posadky,

kapalinu pro vyplach odi,

hasici pfistroje u vozidel pod 3,5 t — 2x hasici pfistroj praskovy 2 kg (1x kabina + 1x
nakladni prostor),

hasici pfistroje u vozidel nad 3,5 t — hasici pfistroj praskovy 2 kg + 6 kg,

Dodatecné vybavenivozidla (dokumenty a pracovni prostredky):

povolenivydand SUJB,

kopie dokumentace souvisejici s povolenou ¢innosti,

protokol o ZDS pfepravovaného a pouzivaného ZIZ,
osvédcenipouzivaného URZ,

rozpadova tabulka pouzivaného URZ,

vystraznd paska pro vymezenikontrolovaného pasma,

dozimetry pro zajisténi osobniho monitorovani a monitorovani pracovisté,
nahradni prepravni stinici kontejner pro pfipad RMU,

manipulator pro pfipad RMU.
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