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Predmluva

Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, ve znéni pozdé¢jsich predpisi, (dale zdkon) a vyhlaska
¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje, (dale vyhlaska),
které nabyly uc¢innosti k 1.1.2017, stanovi dodavateliim vody a vyrobctim a dovozcim balené
vody povinnosti vztahujici se k ochrané pfed ozafenim z pfirodnich radionuklidi v pitné vodé
dodavané pro vefejnou potiebu a v balené vodé dodavané na trh v Ceské republice (§ 100
zékona a § 98 az § 101 vyhlasky).

Podrobnosti k méfeni obsahu piirodnich radionuklidi ve vodé¢ stanovi § 98 a 99 a ptiloha
¢. 27 vyhlasky. Méfeni mohou provadét pouze subjekty (laboratoie), které maji pro tuto Cin-
nost povoleni Stitniho ufadu pro jadernou bezpecnost podle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 6 zako-
na.

Doporuceni ,,Méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklid v pitné vodé pro vetfejnou
potiebu a v balené vod¢é* uvadi postupy k provadéni systematického méteni a hodnoceni ob-
sahu piirodnich radionuklidii v pitné a balené vod¢ a zasady postupil pii piekroceni nejvyssi
ptipustné hodnoty a referencnich a vySetfovacich drovni obsahu pfirodnich radionuklidt
ve vod¢. Je zejména urceno pro drzitele povoleni k méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich
radionuklidii ve vod¢ a pro dodavatele pitné vody pro vefejnou potiebu a vyrobce a dovozce
vody balené. Bude-li jimi toto Doporuceni pouzivano a dodrZovano, bude Statni ufad pro ja-
dernou bezpecnost pii své kontrolni ¢innosti povaZovat tuto jejich praxi za napliujici poZza-
davky radia¢ni ochrany.

Pti zpracovani tohoto Doporuceni byly zohlednény zkuSenosti pracovnikt Statniho ufadu pro
jadernou bezpecnost a Stitniho ustavu radiacni ochrany, v.v.i. z kontrolni a méfici €innosti
v této oblasti, a rovnéZ pripominky vznesené ze strany drzitelii povoleni k provadéni sluzeb -
meéfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidli ve vod¢. Toto Doporuceni nahrazuje Do-
poruéeni SUJB pro danou oblast ¢innosti vydand v roce 2012.

Ptipominky uZivatelli Doporuceni k jeho obsahu jsou vitany.

Ing. Karla Petrova
feditelka sekce radiani ochrany
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Uvod

Doporuceni stanovi postupy k provadéni systematického méfeni a hodnoceni obsahu piirod-
nich radionuklidil v pitné vodé dodivané pro veiejnou potiebu a v balené vod¢ dodavané na
trh v Ceské republice a zdsady postupu pii prekro¢eni nejvyssi piipustné hodnoty objemové
aktivity radonu a referennich a vySetfovacich drovni obsahu pfirodnich radionuklida
ve vod¢. Nevztahuje se na mineralni vody specifikované v § 1 odst. 2 pism. a) zdkona.

Je zejména urceno pro drzitele povoleni k méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklida
ve vodé a pro dodavatele pitné vody pro vetejnou potiebu a vyrobce a dovozce balené vody.

Nahrazuje Doporu¢eni SUJB pro danou oblast ¢innosti vydana v roce 2012 [O1]. Soucasné
Doporuceni zohlednuje sjednoceni regulace piirodni radioaktivity pitné vody dodavané pro
vefejnou spotiebu a balené vody a postup hodnoceni na zékladé

a) objemové aktivity radonu a

b) indikativni davky jako ukazatele miry ozéafeni osob z n¢kterych piirodnich radionuklidi
pritomnych ve vodé.

1.1. Nazvoslovi a zkratky

1.1.1. Nazvoslovi

Balen4 voda — voda stocend do ldhve nebo kontejneru, ktera je urcena k prodeji, tj. balena
kojenecka, balena pitna a balena pramenita voda

Celkova objemova aktivita alfa — ukazatel obsahu pfirodnich radionuklidii emitujicich zafeni
alfa ve vod¢; je definovan postupem stanoveni podle CSN 75 7611, CNI 2005 [NS5]

Celkova objemova aktivita beta — ukazatel obsahu piirodnich radionuklidi emitujicich zateni
beta ve vodé; je definovan postupem stanoveni podle CSN 75 7611, CNI 2004 [N6]

Dodéavana voda — pro ucely tohoto Doporuceni pitnd voda doddvand pro vefejnou potiebu a
balené voda

Indikativni ddvka — ukazatel miry ozafeni osob z n€kterych pfirodnich radionuklidii pfitom-
nych ve vod¢ - uvazek efektivni davky z ro¢niho piijmu vSech radionuklidi pfitomnych ve
vodg s vyjimkou tritia, “’K, *’Rn a kratkodobych produktil jeho pfemény (§ 2 pism. v) vy-
hlasky) [L2]

Laboratof — osoba, kterd provadi systematické méteni a hodnoceni obsahu pfirodnich radio-
nuklid ve vodé a je drZitelem povoleni k této &innosti vydaného SUJB (§ 9 odst. 2 pism. h)
bod 6 zakona) [L1]

Optimalizace — postup vedouci k dosazeni a udrZeni takové trovné radia¢ni ochrany, aby oza-
feni osob z vody bylo tak nizké, jakého 1ze rozumné dosdhnout pti uvazeni vSech hospodéat-
skych a spolecCenskych hledisek (§ 3 odst. 1 pism. c¢) zdkona) [L1]

Povinnd osoba — Osoba povinni zajistit, aby doddvana pitnd voda méla jakost pitné vody pod-
le zdkona o ochran¢ vetfejného zdravi — dodavatel vody, vyrobce a dovozce balené vody (§
100 odst. 2 zakona) [L1]

Pitna voda — zdravotn€ nezdvadna voda, ktera ani pfi trvalém poZivani nevyvold onemocnéni
nebo poruchy zdravi, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a jakost nebrani jejimu poZivani a
uzivani pro hygienické potieby fyzickych osob [L6]

Provozovatel vodovodu — osoba, ktera provozuje vodovod pro vefejnou potiebu nebo jinym
zpusobem dodéava pitnou vodu pro vetfejnou pottebu a je drzitelem povoleni k provozovani




vodovodu vydaného krajskym uradem [L5, L6]; provozovatele vodovodu je obvykle mozno
povazovat za dodavatele vody dle zdkona €. 263/2016 Sb.[L1]

Referencni uroven — droven rizika ozéatreni osob z vody, pii jejimZ prekroCeni nesmi byt pitna
voda dodéavéna pro vefejnou potiebu a balena voda nesmi byt dodavana na trh v Ceské repub-
lice, pokud nebylo provedeno opatieni, které sniZzuje miru ozafeni na uroven tak nizkou, jaké
1ze rozumné dosidhnout pfi zohlednéni vSech hospodéiskych a spoleCenskych hledisek (§ 60
odst. 2 pism. b) zadkona) [L1]

Radon — **Rn

Vyhlaska — vyhlaSka €. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpec€eni radionuklidového
zdroje [L2]

Veiejné zasobovéni pitnou vodou — dodavéni pitné vody vodovodem pro vefejnou potiebu
nebo dodavani pitné vody pro veiejnou pottebu jinym zptisobem [LS5, L6]

Vodovod — vodovod pro vefejnou potiebu nebo jiny zplisob dodavani pitné vody pro vetfejnou
potiebu [LS5, L6]

Zakon, atomovy zdkon — zdkon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, ve znéni pozd¢jSich piedpi-
su [L1]

1.1.2. Zkratky

CSN  — Ceska technick4 norma

SUJB - Stétni dfad pro jadernou bezpeénost, Utad

TNV - Technickd norma vodohospodaiska

ID — indikativni davka
VU - vysetiovaci droved (§ 98 odst. 6 vyhlagky) [L2]
NPH - nejvyssi piipustna hodnota (§ 98 odst. 1 vyhlasky) [L2]

2. Pravni predpisy

2.1. Atomovy zakon

PoZadavky na méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidl v pitné vodé pro vefejnou
potiebu a pro dodivani balené vody na trh v Ceské republice jsou stanoveny v § 100 zédkona
[L1] takto:

Dodavatel vody a vyrobce a dovozce balené vody je povinen zajistit systematické méfeni a
hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve vod¢ z podzemniho zdroje a ve smési vody z
podzemniho zdroje a vody povrchové a v dodavané balené vod¢ v rozsahu stanoveném pro-
vadécim pravnim predpisem, vést o vysledcich evidenci a oznamovat tyto tdaje Utadu. Vy-
sledky méfeni je povinen na vyzadani poskytnout vetfejnosti.

Pitn4 voda nesmi byt doddvéana pro vefejnou potiebu a balena voda nesmi byt dodavana na trh
v Ceské republice, pokud objemové aktivita radonu piekroéi nejvyssi pifpustnou hodnotu,
nebo obsah piirodnich radionuklidii piekroci referencni drovein objemové aktivity radonu ne-
bo indikativni davky a nebylo provedeno opatieni, které sniZzuje miru ozareni na troven tak
nizkou, jaké Ize rozumné dosdhnout pifi zohlednéni vSech hospodarskych a spolecenskych
hledisek. PfisluSné hodnoty sledovanych veli€in stanovi § 98 odst. 1 a 2 a pfiloha ¢. 27 vy-
hlasky [L2].



2.2. Provadéci predpis

Pozadavky atomového zdkona specifikuje provadéci predpis, vyhlaska ¢. 422/2016 Sb. [L2],
v § 98 az 101 a vpfiloze € 27. Ustanoveni provadéciho ptedpisu vztahujici se
k systematickému méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi v dodavané vod¢ jsou
pro potieby tohoto Doporuceni shrnuta v nasledujicich tabulkéch €. 1, 2 a 3 a v podrobnostech
k témto tabulkdm.

Tabulka €. 1
Sledované veliiny

Ukazatel obsahu Nejvyssi pripustna | Referenéni | VySetfovaci
. < e P y . 9 Jednotka
radionuklida hodnota uroven uroven
celkova objemova aktivita 0.2 Bq/l
alfa
celkova objemova aktivita 0.5 Bq/l
beta
objemovi aktivita ““Rn 300 100 Bq/l
indikativni davka (ID) 0,1 mSv/rok

Tabulka €. 2
Cetnost systematického méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidii ve vodé

Objem vody denné dodavané ¢i vyrabéné

Pocet vzorku za kalendarni rok

[m’]
objem < 1 000 1
1
1 000 < objem < 10 000 +1 pro kazdych 3 300 m’/den véetné za-
pocatych z celkového objemu
3
10 000 < objem < 100 000 +1 pro kazdych 10 000 m*/den véetnd
zapocatych z celkového objemu
10
Objem >100 000 +1 pro kazdych 25 000 m*/den v&etn&

zapocatych z celkového objemu

Podrobnosti k tabulce €. 2:
+ Cetnost systematického méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve vodg
zavisi na objemu vody dodavané nebo vyrdbéné, odbér se provadi poprvé pied zahaje-
nim dodavani vody a nasledn¢ podle piilohy ¢. 27 vyhlasky (tab. €. 2).
« Objem vody se po¢ita jako primérnd hodnota za kalendaini rok. Cetnost 1ze rovnéz
urcit podle poctu zdsobovanych obyvatel za pfedpokladu spotieby vody 200 1/den fy-
zickou osobou.

Nepiekroci-li vysledky v péti po sobé jdoucich letech (zohledni se i vysledky ziskané podle
zakona €. 18/1997 Sb., ve znéni pozdé&jSich piedpisit) referencni drovné stanovené v tabulce €.
1, systematické méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi ve vodé se nemusi déle
provadet, nedoslo-li ke zméng, kterd by mohla ovlivnit obsah piirodnich radionuklidii ve vo-
de¢. Toto zprosténi ze systematického méfeni a hodnoceni se nevztahuje na vodu, ktera pro-




v v,

chézi dpravou vedouci ke sniZeni obsahu pfirodnich radionuklidt. Tato voda se méfi v Cetnos-
ti podle prilohy €. 27 vyhlasky (viz tabulka €. 2).

Pozn. Ve vode prochdzejici vipravou vedouci ke sniZeni obsahu prirodnich radionuklidii se za
dostacujici povaZuje stanoveni pouze toho radionuklidu/radionuklidu, jejichZ obsah je sniZo-

vdn.

Tabulka €. 3
Zpusob a rozsah systematického méieni obsahu prirodnich radionuklidi v pitné vodé
pro vei‘ejnou poti‘ebu a v balené vodé:

rozbor ukazatel obsahu radionuklidii provadi se
celkova objemova aktivita alfa vzdy
zékladni celkova objemova aktivita beta vzdy
objemovi aktivita ***Rn vzdy

dopliujici

pokud celkova objemova aktivita alfa

obsah uranu v sy . N
prevysi vysetfovaci droven

pokud celkova objemova aktivita alfa
objemova aktivita **°Ra po odecteni piispévku uranu prevysi
vySetfovaci troven

pokud objemové aktivita **°Ra pte-
objemova aktivita *2Ra vysi vySetfovaci droven celkové ob-
jemové aktivity alfa

pokud celkova objemova aktivita alfa
po odecteni prispévku ?2°Ra a uranu
prevysi vySetfovaci droven

objemova aktivita dal$ich radio-
nuklid emitujicich zafeni alfa

obsah drasliku pokud celkovi objemova aktivita
beta prevysi vySetfovaci troven

pokud prevysi celkova objemova
aktivita beta po odecteni piispévku
40 . . y
od 7K vySetfovaci droven

objemova aktivita dal$ich radio-
nuklidl emitujicich zafeni beta

Podrobnosti k tabulce €. 3:

Systematické méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii se provadi ve vodé
z podzemniho zdroje a ve smési vody z podzemniho zdroje a vody povrchové.
Stanoveni ID se provadi, nelze-li na zaklad¢ zakladniho rozboru (a pfipadné stanoveni

Vv ~

piispévku YK) prokazat, Ze uroven ID je niZ$i neZ jeji referencni uroven.

Referen¢ni droven ID se povaZzuje za nepiekrocenou, pokud celkova objemové aktivita
alfa nepfekracuje vySetfovaci uroven a piekroceni vySetfovaci urovné celkové obje-
mové aktivity beta je zptisobeno pouze piitomnosti “’K. V t&chto piipadech nemusi
byt ID stanovovéna.

Bylo-li prokézano, Ze pfi piekroCeni vySetfovacich drovni neni piekrocCena referencni
uroven indikativni davky nebo pii prekroceni této referencni trovné bylo prokazano,
Ze radiacni ochrana je optimalizovdna, mtiZze byt systematické meétfeni provadéno
v rozsahu zékladniho rozboru.
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2.2.1. Poznamky a komentare:

Cilem uvedenych ustanoveni zdkona a vyhlaSky je regulovat ozafeni z piirod-
nich radionuklida pfitomnych v dodavané vodg¢.

Povinné osoby zajistuji systematické méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidi
prostfednictvim laboratoti, jeZ jsou drZiteli povoleni SUJB dle § 9 odst. 2 pism. h) bodu 6
zakona.

Obecné schéma systematického méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi v doda-
vané vodé je zndzornéno na obrazku ¢. 1. K jednotlivym cCinnostem jsou ve schématu
v zavorce uvedeny odkazy na pfisluSnou ¢ast Doporuceni, kterd se k dané problematice vzta-
huje.
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Obrazek ¢.1:
Rozhodovaci schéma pro méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi
v dodavané vodé

odbér a dprava vzorku > upiesnéni situace odbérem
jeho predani do laboratoie a analyzou dalSich vzorku
(Gast 2) vyhodnoceni vysledkii

(Gast5a7)

A 4

zakladni rozbor vzorku
vyhodnoceni vysledki
(Cast 3 az 5)

PievySuje obsah radonu
NPH ?

ano

ne

PrevySuje alfa
nebo beta VU ?

PrevySuje ID

nebo radon RU ?
ne

ano

ano

A 4

Byla jiz provedena
optimalizace ? optimalizace radia¢ni ochrany

(¢ast 7.4)

ne

Y

dopliiujici rozbor vzorku
vyhodnoceni vysledki
(Cast 3 az 5)

PrevySuji naklady na
opatieni jeho ofekavany
p¥inos ?

ne
PievySuje obsah radonu L v
? Y. o .
NPH ? ano opatreni na sniZeni obsahu
piirodnich radionuklidii ve
ne vodé musi byt provedeno
A 4

PievySuje ID
nebo radon RU ?

ano

Vysvétlivky k obrazku:

Byla jiz provedena
optimalizace ? alfa  celkova objemova aktivita alfa
beta  celkova objemova aktivita beta

radon objemova aktivita radonu

ano
v ID indikativni davka
opatieni na snizeni obsahu RU referen¢ni droven
> prirodnich radionuklidi ve V[j Vygetf‘ovaci uroven
vodé se nemusf provadét | NPH nejvyssi piipustna hodnota
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3. Odbér a aprava vzorki

Odbér vzorka vody provadi zpravidla pracovnik k tomu povéteny povinnou osobou nebo la-
boratofi. Obecné zisady pro odbér a konzervaci vzorkd stanovi CSN EN ISO 5667-1 [N1],
CSN EN ISO 5667-3 [N2], CSN 75 7600 [N3] a na ni navazujici technické normy [N5 aZ
N16]. Konkrétni postupy odbéru vzorki, jejich udpravy, skladovani a piepravy se fidi
v jednotlivych piipadech pozadavky laboratote.

3.1. Odbérova mista

Podle § 99 odst. 6 vyhlasky musi byt vzorky vody pro systematické métfeni a hodnoceni obsa-
hu pfirodnich radionuklidii ve vod¢ odebirany tak, aby byly reprezentativni pro:

a) vodu dodavanou béhem celého kalendainiho roku a pro celou vodou zasobovanou oblast a
b) veskerou vyrobenou vodu sti¢enou do lahvi nebo kontejnert.

Presnéjsi lokalizaci odbérovych mist udava § 99 odst. 5 vyhlasky takto:

a) u vody dodavané z vodovodni sité na misté, kde voda vytéka z kohoutku,

b) u vody dodavané z cisterny na misté jejitho vytoku z cisterny,

¢) u vody stacené do ldhve nebo kontejneru, které jsou urCeny k prodeji, na misté plnéni do
lahve nebo kontejneru a

d) u vody pouzivané k piipravé potravin v potravinarském podniku na misté, kde se voda v
tomto podniku pouziva.

V ptipad€ vodovodni sit€ se voli odbérova mista se stilym odbérem vody, odebira se studena
voda, kterd neprosla bojlerem nebo zasobnikem. Odbér vzorku piimo ze zdroje je mozny
pouze v piipadech, kdy voda neni dile upravovana zplisobem, ktery mtze ovlivnit obsah ra-
dionuklidi. Za dostacujici se povazuje odebrani jednoho vzorku dodavané vody. Pokud jsou
vsak rizné ¢asti vodovodni sité zasobovany z riznych zdroj, je tieba zvolit vice odbérovych
mist tak, aby byly ziskdny tplné informace o obsahu pfirodnich radionuklidi v dodavané vo-
dé.

V ptipad¢, Ze neni mozno odebrat vzorek vody sticené do oballi urcenych k prodeji na misté
plnéni obald, je piipustné odebrat vodu v originalnim obalu.

Za spravnou volbu odbérovych mist odpovida povinna osoba. V piipad€ nejasnosti se dopo-
rucuje konzultovat s inspektory SUJB (viz Pfiloha 2).

Pro dcely posouzeni ucinnosti zafizeni na odstraiiovani pfirodnich radionuklidd z vody se,
kromé& vzorku dodavané vody odebraného v dob€ provozu zatizeni, odebira i vzorek neupra-
vené vody, naptiklad ze zdroje. U¢innost zafizeni na odstrafiovani pifrodnich radionuklidd je
obvykle posuzovana na zaklad€ pozadavku dodavatele vody pfi zprovoznovéni tohoto zafize-
ni ¢i po jeho opravach.

Pro tcely hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii ve vod¢ dosud nezprovoznéného zdroje
se odebira vzorek vody piimo ze zdroje, optimalné v dob¢ Cerpaci zkousky.

3.2. Postup odbéru

Vzorky vody pro stanoveni objemové aktivity radonu se odebiraji do sklenénych nebo plasto-
vych nadob vhodného objemu a tvaru. Pokud je to mozné, voda se pfed odbérem necha néko-
lik minut odtéci. Nadoba se plni malym proudem vody tak, aby nedochézelo k jejimu rozstfi-
kovani a ke ztratdim radonu. Pfed odbérem je tfeba odstranit perlator. Ihned po ukonceni odbé-
ru se vzorkovnice hermeticky uzavfe.
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Vzorky vody pro stanoveni ostatnich ukazateli se odebiraji do plastovych nadob vhodného
objemu. Vzorkovnice se pfedem vymyje horkou vodou, vyplachne kyselinou chlorovodiko-
vou ziedénou (1 + 5) a nasledné destilovanou vodou.

3.3. Uprava vzorki

Vzorky vody pro stanoveni objemové aktivity radonu se neupravuji. Vzorky vody pro stano-
veni ostatnich ukazateli se co nejdiive po odbéru konzervuji postupem podle CSN EN ISO
5667-3 [N2] (okyseleni, ochlazeni) nebo podle pokynli méfici laboratore. Uchovévaji se
v temnu a chladu. K méfeni se vzorky piedavaji co nejdiive po odbéru (nejpozdéji do 4 dnii

od odbéru, pokud méfici laboratot nestanovi jinak).

3.4. Zaznam o odbéru

O kazdém odbéru vzorku pro méteni obsahu piirodnich radionuklidii ve vodé¢ se provede za-
znam (viz Piiloha 4) s vyznac¢enim vSech udajii potiebnych pro zpracovani tplného protokolu
o méfeni.

Zaznam o odbéru se predava spolu se vzorkem laboratofi, jeho kopie ziistdva u povinné osoby
jako soucast evidence o systematickém meéfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii
ve vodé.

4. Méreni vzorkua

Systematické méfeni obsahu piirodnich radionuklidii ve vodé¢ se ¢leni na zdkladni rozbor a
doplitujici rozbor (viz tabulka €. 3). Zékladni rozbor se provadi u vSech vzorkil vody a zahr-
nuje stanoveni celkové objemové aktivity alfa, celkové objemové aktivity beta a stanoveni
objemové aktivity radonu. Stanoveni objemové aktivity radonu a celkovych objemovych ak-
tivit alfa a beta je prvnim podkladem pro hodnoceni vody. Dopliujici rozbor se provadi
v situacich, kdy celkova objemova aktivita alfa nebo beta pfevySuje vySetfovaci droven. Za-
hrnuje stanoveni objemovych aktivit jednotlivych piirodnich radionuklidi a jeho vysledky
jsou, s vyjimkou YK, podkladem pro vypocet ID. Ta se spocita z vysledkt dopliujiciho roz-
boru a porovna se s referen¢ni drovni ID stanovenou vyhlaskou.

Systematické méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii ve vodé mohou provadét
jenom laboratofe, které maji pro tuto ¢innost povoleni SUJB. Pokud laboratof neni v souladu
s rozsahem svého povoleni opravnéna provést uplny rozbor dle tabulky ¢. 3 (mé napiiklad
pouze povoleni pro provadéni zadkladniho rozboru), upozorni v relevantnich piipadech objed-
navatele méfeni na to, Ze ji provedené méteni neni tplné a Ze je tieba, aby si povinna osoba
dokonceni systematického méfeni a hodnoceni zajistila u jiné laboratoie, piipadné provedeni
uplného rozboru zajisti laboratot sama subdodavatelsky.

4.1. Rozsah méreni
4.1.1. Zakladni rozbor

Provadi se u vSech vzorkli odebranych v ramci systematického méteni a hodnoceni a rovnéz
pro ucely hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklid ve vod¢ z dosud nezprovoznéného zdro-
je. Zéakladni rozbor zahrnuje:

* stanoveni celkové objemové aktivity alfa ¢,
» stanoveni celkové objemové aktivity beta cg
* stanoveni objemové aktivity radonu Crp222
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4.1.2. Dopliujici rozbor

Dopliujici rozbor slouzi k identifikaci radionuklidii odpovédnych za piekroceni vySetfovaci
urovné a k ziskani podkladi nezbytnych pro stanoveni indikativni davky. Jeho vysledky jsou
rovnéZ vyuzivany jako vstupy pro optimalizaci radiacni ochrany. Indikativni davka slouzi k
hodnoceni ozéfeni z n¢kterych piirodnich radionuklidii pfitomnych v doddvané vodé. Stano-
vuje se v situacich, kdy celkova objemova aktivita alfa nebo celkova objemova aktivita beta
po odecteni piispévku K pfevySuje vysetfovaci droveinl. Podrobny postup stanoveni tohoto
ukazatele a jeho hodnoceni jsou popsany v kapitole 6.1.4.

Dopliiujicim rozborem nestanovené piirodni radionuklidy, jez jsou odpovédné za zbytkovou
celkovou objemovou aktivitu alfa nebo za zbytkovou celkovou objemovou aktivitu beta men-
$i neZ pfislusna vysetfovaci droven, se pfi stanoveni celkové indikativni davky nezohlediuji.

Neni-li moZno provést ve vzorku zdkladni a posléze i dopliujici rozbor, odebere se dalsi vzo-
rek dodavané vody a v ném se znovu stanovi celkova objemova aktivita, u nizZ bylo v rimci
zékladniho rozboru zjisténo prekroceni vysetiovaci drovné. Pokud se piekroceni hodnoty po-
tvrdi, provede se dopliujici rozbor.

Komentar k postupu a rozsahu dopliiujiciho rozboru:

Rozsahlym sledovanim obsahu pfirodnich radionuklidti v pitnych vodach [O5] byly v CR
zjiStény niZe uvedené primérné poméry objemovych aktivit radionuklid s nejvyS$im kon-
verznim faktorem (viz tabulka €. 8) k celkovym objemovym aktivitim:

e 2%h:beta< 0.1,
o 20pg:alfa = 0,03,

a rovneZ nasledujici primérné poméry vyskytu izotopi radia a uranu
« *®Ra:?Ra=1,
. PUPu=15.

Tyto informace byly zohlednény pfi stanoveni hodnot vySetfovacich trovni a rovnéZ pii urce-
ni potadi stanovovani radionuklidli v rdmci dopliujiciho rozboru. Vzhledem k uvedenym niz-
kym primérnym aktivitdm 219pg 5 20pp v pitné vodé v CR lze jejich pifspévek, pokud by
jejich aktivita byla soucasti zbytkové aktivity celkové objemové aktivity alfa nebo beta, i pres
jejich vysoky konverzni faktor, zanedbat. Naopak &asty vyskyt “**Ra spolu s **°Ra a vysoky
vyskyt 2*U jsou diéivodem, pro¢ jejich stanoveni bylo v rdmci doplitujiciho rozboru upfed-
nostnéno.

Dopliujici rozbor zahrnuje:

a) Stanoveni objemové aktivity cyz34 (Bg/l) radionuklidu 24U a objemové aktivity cyzss

(Bg/l) radionuklidu **U nebo hmotnostni koncentrace uranu py (mg/l) a odhad pri-
spévku uranu ¢4,y (Bg/l) k celkové objemové aktivité alfa:

Cov = Pov-Pu = 25. 0y 1)

Cau = Cyaza TCynss

Provadi se, kdyZ vysledek méfeni celkové objemové aktivity alfa pfevySuje vysetio-
vaci droven, tj. kdyz: ¢, > 0,2 Bq/l.

yx o . y y . .. o 234
Pozn. UmoZziiuje-li to vybaveni laboratofe, upfednostiiuje se stanoveni izotoptt ~ U a
238y pred stanovenim hmotnostni koncentrace uranu.
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b)

c)

d)

Stanoveni objemové aktivity crazz¢ (Bg/l) radionuklidu **°Ra a odhad jeho piispévku
cq,ra226 (Bg/l) k celkové objemové aktivite alfa:

Cara226 = Para226-Crazze = 17 -Crang 2)
Provadi se, kdyZ vysledek méteni celkové objemové aktivity alfa po odecteni piispév-
ku uranu prevysuje vySetfovaci uroven, tj. kdyZz: (cq - ¢q,u) > 0,2 Bg/l.

Stanoveni objemovych aktivit ¢; (Bg/l) dalSich radionuklidii emitujicich zafeni alfa,
napiiklad >**U (pokud jiZ nebyl stanoven podle pism. a)), ***Ra nebo *'°Po a odhad je-
jich ptispévku ¢, (Bg/l) k celkové objemové aktivité alfa:

Coi = Pa.i-C 3)
Provadi se, kdyz vysledek méfeni celkové objemové aktivity alfa po odecteni prispev-
k@ uranu a >*°Ra prevySuje 0,2 Bq/l, tj. kdyZ: (¢q - €q,u - Ca,ra226) > 0,2 Bg/l. Poradi a
rozsah téchto rozbori se voli tak, aby bylo vysvétleno zvyseni celkové objemové akti-
vity alfa, tj. aby byla splnéna podminka:

Ca= D i 0,2 4)

Hodnoty parametru p,; charakterizujici ptispévek jednotlivych radionuklidt k celkové
objemové aktivité alfa jsou uvedeny v tabulce ¢. 4.

Stanoveni hmotnostni koncentrace drasliku px (mg/l) a odhad pfispévku egx (Bg/l)
radionuklidu *’K k celkové objemové aktivité beta:

Cox = Ppx-Py =0.028.0, )
Provadi se, kdyz vysledek méfeni celkové objemové aktivity beta prevysSuje vysetio-
vaci droven, tj. kdyz: ¢g > 0,5 Bq/l.

Stanoveni objemové aktivity crazzs (Bg/l) radionuklidu ***Ra a odhad jeho piispévku
cp,ra228 (Bq/1) k celkové objemové aktivité beta. Provadi se, kdyZz vysledek méfeni ob-
jemové aktivity radionuklidu **°Ra prevySuje vySetfovaci droveti celkové objemové
aktivity alfa, tj. kdyZ: cq,ra226 > 0,2 Bg/l nebo kdyZ nastane situace podle bodu f).

Stanoveni objemovych aktivit ¢; (Bg/l) dalSich radionuklidii emitujicich zareni beta,
napiiklad ***Ra nebo *'°Pb, a odhad jejich piispévku cp; (Bq/l) k celkové objemové ak-
tivité beta:

Cpi = Ppi-Ci (6)
Provadi se, kdyz vysledek méfeni celkové objemové aktivity beta po odecteni prispév-
ku radionuklidu *’K ptevySuje vySetfovaci drovet, tj. kdyz: (cg - cgk) > 0,5 Bg/l. Po-
fadi a rozsah téchto rozborti se voli tak, aby bylo vysvétleno zvyseni celkové objemo-
vé aktivity beta. tj. aby byla splnéna podminka:

cz=Y 5,05 7

Hodnoty parametru pg; charakterizujici piispévek jednotlivych radionuklidi k celkové
objemové aktivité beta jsou uvedeny v tabulce €. 4. Na celkové objemové aktivité beta
se mohou podilet také nékteré kratkodobé produkty pfemény radionuklidi emitujicich
zafeni alfa, napriklad radionuklidt ***Ra, “**Ra nebo ***U. Podklady pro odhad jejich
piispévku jsou rovnéZ uvedeny v tabulce €. 4.

Uvedené potadi rozbori je moZzno meénit v situacich, kdy zména povede ke zjednoduseni nebo
k urychleni dopliiujiciho rozboru. Napiiklad potfadi rozborli podle pismene a) a b) je mozZno
vzajemn¢ zaménit, kdyZ je znamo (tfeba na zaklad¢ diive provedenych rozbor), Ze zdrojem

226

zafeni alfa ve vzorku je predev§im ““Ra.
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Tabulka ¢. 4
Nékteré podklady pro doplitujici rozbor a pro hodnoceni vysledki

odhad ptispévku referen¢ni

ukazatel obsahu radionuklid k celkové aktivité hodnota jednotky
Po.i Pgi I
hmotnostni koncentrace drasli- 0 0,028 mg/1
ku
objemovi aktivita '°Pb 0 1 0,2 Bq/l
objemovi aktivita *'°Po 1 0 0,1 Bq/l
objemovi aktivita **'Ra 4.1 2,2 2,1 Bq/l
objemovi aktivita **°Ra 1,7 0,5 0,5 Bq/l
objemovi aktivita ***Ra 0 1 0,2 Bg/l
objemova aktivita ***Th 1 0 1,9 Bg/l
objemova aktivita 2*’Th 1 0 0,6 Bq/l
objemova aktivita 2*Th 1 0 0,6 Bq/l
objemovi aktivita 2**U 1 0 2,8 Bg/l
objemovi aktivita 2**U 1 2. kug 3,0 Bq/l
hmotnostni koncentrace uranu 25 25 . kypg 0,12 mg/l

Podrobnosti k tabulce €. 4:

Hodnoty parametrii py,i a pg;i jsou vztaZzeny na jednotkovou objemovou aktivitu (Bg/l)
radionuklidu resp. na jednotkovou hmotnostni koncentraci (mg/1) prvku.

Referen¢ni hodnotou r; se zde rozumi objemova aktivita (v pfipad€ uranu hmotnostni
koncentrace), kterd odpovida dvazku efektivni davky 0,1 mSv/rok. Postup odvozeni je
popsan v kapitole 5.

Hodnota p, pro prevod hmotnostni koncentrace uranu na celkovou objemovou aktivitu
alfa byla odvozena za ptedpokladu pfirozeného zastoupeni izotopl uranu ve vzorku. U
redlnych vzorkl vody muze byt skutecny piispévek uranu k celkové objemové aktivité
alfa aZ n€kolikanasobné vétsi diky nerovnovéze 24U a 20U ve vods.

Hodnoty p, a pg pro odhad ptispévkll radionuklidu 2°Ra k celkové objemové aktivite
alfa a beta predpokladaji, Ze méteni celkové objemové aktivity se provadi v intervalu
24 az 48 hodin od ukonceni piipravy preparati.

Hodnoty pg pro odhad ptispévki radionuklidii k celkové objemové aktivité alfa byly
odvozeny za predpokladu, Ze stanoveni celkové objemové aktivity alfa se provadi mé-
fenim smeési odparku se scintilatorem ZnS(Ag). Pti pouziti alternativniho postupu pod-
le CSN 75 7611 [NS5] piipadné postupu podle CSN 75 7610 [N4] mohou byt hodnoty
Po 0dlisné od uvedenych a mély by byt pro danou metodu (méteni zafeni alfa v tlusté
vrstve) stanoveny experimentalné.

Pfi pouziti hodnot p, a pg pro odhad pfispévkil radionuklidu *2*Ra k celkové objemové
aktivitd alfa a beta je tfeba vysledek méfeni objemové aktivity ***Ra prepoéitat k asu
méfeni piislusné celkové objemové aktivity.

Pro stanoveni hodnoty parametru ky,p ktery popisuje zévislost piispévku radionuklidu
381 nebo uranu k celkové objemové aktivité beta na dobé t (dny) mezi odb&rem vzor-
ku a méfenim celkové aktivity beta se doporucuje pouzit vztah:

k, 5 = 1-exp(-0,0288.1) @)
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5. Postup méreni

5.1.1. Metody méreni

Pfi stanoveni celkové objemové aktivity alfa a celkové objemové aktivity beta ve vodé se
postupuje vyhradné podle normalizovanych metod [N5, N6, N4]. Pro stanoveni ostatnich
ukazatelli obsahu piirodnich radionuklidii ve vodé se pfednostné pouZivaji normalizované
postupy [N7 aZ N14]. Nenormalizované metody nebo modifikované normalizované metody
pouzivané pro systematické métfeni musi byt v pfiméfeném rozsahu validoviany [N15, O2]
véetné ovéfeni spravnosti méfeni formou mezilaboratorniho porovnani a predloZeny Utadu
k vyjadfeni v rdmci schvalovaciho procesu. PoZzadavky na mez detekce a nejistoty méteni

pouzivanych méficich metod jsou uvedeny v tabulce €. 5, nékteré dalsi pozadavky na pouZi-
vané analytické postupy jsou uvedeny v tabulce €. 6.

Tabulka €. 5
Pozadavky na mez detekce a nejistotu méreni:

ukazatel obsahu radionuklidii mez detekce nejistota
celkové objemova aktivita alfa < 0,05 Bqg/l < 10 %
celkové objemova aktivita beta < 0,10 Bg/l < 10 %
hmotnostni koncentrace drasliku < 1 mg/l < 10 %
objemova aktivita 2'°Pb < 0,07 Bg/l < 10 %
objemova aktivita 2'°Po < 0,04 Bg/l < 10 %
objemova aktivita “’Rn < 15 Bq/l <10 %
objemova aktivita **'Ra < 0,10 Bg/l < 10 %
objemovi aktivita *°Ra < 0,03 Bq/l < 10 %
objemovi aktivita ***Ra < 0,05 Bq/l < 10 %
objemové aktivita >*Th < 0,05 Bq/l < 10 %
objemové aktivita >*°Th < 0,05 Bq/l < 10 %
objemova aktivita >*°Th < 0,05 Bq/l <10 %
objemova aktivita 2>*U < 0,05 Bg/l < 10 %
objemova aktivita 2>*U < 0,05 Bg/l <10 %
hmotnostni koncentrace uranu < 0,002 mg/l < 10 %

Pozndmky k tabulce €. 5:

* Mezi detekce se rozumi nejmensi detekovatelnd objemova aktivita exp nebo nejmensi
detekovatelnd hmotnostni koncentrace pyp stanovené na hladin€ vyznamnosti 95 %
(a=(=0,05).

e Nejistotou se rozumi relativni kombinovana standardni nejistota u, (%) pfi hodnoté
objemové aktivity nebo hmotnostni koncentrace rovné nebo vyssi nez je Ctyfnasobek
v tabulce uvedené nejmensi detekovatelné hodnoty.
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Tabulka ¢. 6

Nékteré dalsi pozadavky na pouzivané analytické postupy:

méfeny ukazatel poznamky, poZzadavky, komentare

prednostné se pouZije metoda méieni odparku ve smési se

celkova objemova aktivita |scintilatorem ZnS(Ag). Pokud se ocekava zvySeny obsah izo-
alfa topt radia ve vod¢, doporucuje se zpracovat vzorek na preparat

pro méteni v intervalu 2 a7 6 dnti od jeho odbéru

pokud se oCekava zvySeny obsah izotopl uranu ve vod¢, dopo-

rucuje se zpracovat vzorek na preparit pro méfeni v intervalu 2

az 6 dnt od jeho odbéru

pouzitd metoda musi eliminovat interference ostatnich izotopii

radia a interference zbytkového radonu

pokud se oCekava zvySeny obsah radonu ve vodé, je tfeba po-

tlagit vliv *'°Pb vytvoreného pfeménou **’Rn ve vzorku v dobé&

od odbéru do zpracovéni (napf. rychlé stanoveni nebo odstra-

néni radonu ze vzorku co nejdiive po jeho odbéru)

celkové objemova aktivita
beta

objemova aktivita 2Ra

objemovi aktivita *'°Pb

5.1.2. Zpracovani vysledku

Nejmensi vyznamna objemova aktivita cyy nebo nejmensi vyznamna hmotnostni koncentrace
Pny se stanovi na hlading vyznamnosti 95 % (a = 0,05) podle vzorcti uvedenych v CSN 75
7600 [N3] a v souvisejicich technickych normach [N4 az N16]. Nejmensi detekovatelna ob-
jemova aktivita exp a nejmensi detekovatelnd hmotnostni koncentrace pnp se stanovi na hla-
din¢ vyznamnosti 95 % (a = B = 0,05) podle vzorci uvedenych v CSN 75 7600 [N3] a
v souvisejicich technickych normach [N4 az N16].

Relativni kombinovani standardni nejistota u, (%) se vypocte na zakladé dil¢ich standardnich
nejistot uy; (%) spojenych s provedenim métici metody rozebranych niZe s pouZitim vztahu:

u, = \/zT )

Kombinovana standardni nejistota u vyjadiend ve stejnych jednotkach jako vysledek méfeni ¢
se vypocte s pouZzitim vztahu:

u,.c
u=-= (10)
100
Relativni rozsifena nejistota Uy (%) a rozsifend nejistota U vyjadiend ve stejnych jednotkich
jako vysledek méteni ¢ se vypoctou s pouzitim vztaht:

U =2.u, U=2u (11)
5.1.3. Podklady pro odhad nejistoty méreni

N

Kombinovana standardni nejistota a rozSifend nejistota se stanovi s pouzitim vztahl (9) az
(11) na zakladé¢ identifikace a kvantifikace jednotlivych zdroji nejistot spojenych
s provedenim méfici metody. V tabulce €. 7 jsou uvedeny nékteré zdroje nejistot, které se
obvykle uplatni pfi méfeni obsahu piirodnich radionuklidi ve vodé, moZné zpusoby jejich
stanoveni a obvyklé hodnoty relativni standardni nejistoty u,; vyjadiené v %. Je tieba zdlraz-
nit, Ze uvedeny vycet nemusi byt uplny a v tabulce uvedené obvyklé hodnoty nemusi odpovi-
dat skutecnym hodnotdm v praxi té které laboratoie. Pfi odhadu nejistot by laboratot méla
vychazet vZdy z rozboru provedeného pro konkrétni metodu stanoveni a pro konkrétni zptsob
jejiho provedeni.

19



Tabulka ¢. 7

Podklady pro odhad relativni standardni nejistoty

zdroj nejistoty

zpusob stanoveni

obvykla nejisto-

ta uy (%)
odméfeni objemu vzorku pro zpra- z kalibra¢niho listu, z idaji na 0.5 a7 2
covani pouzité odmérné nadobé ’
zpracovani vzorku na preparat pro z rozptylu vysledki opakované 3456
méfeni analyzy t€hoZ vzorku
méfeni preparatu ze vzorku a mé- Y
P R . . podle vztahu (14) 2 az 30
feni pozadi
aktivita etalonu pouZzitého pro sta- i Y
p p " oP z certifikatu etalonu 0,5az2
noveni ucinnosti
piiprava kalibra¢niho roztoku fe- z kalibra¢niho listu, z ddajui na 0.2 ar 2
dénim etalonu pouZzitych odmérnych nddobach ’
davkovani kalibra¢niho roztoku z kalibrac¢niho listu 0,5az2
pfiprava preparatu pro stanoveni z rozptylu vysledkli opakované 2 a7 4
ucinnosti piipravy preparatu
méfeni preparitu pro stanoveni .
P Rv. P podle vztahu (15) laz?2
ucinnosti
méieni preparitu ze vzorku Y
prep podle vztahu (16) 1az?2

s ptfidavkem

Odhad relativni standardni nejistoty u,; (%) spojené s métenim preparitu ze vzorku (vzorku

bez piidavku) a s méfenim pozadi:

u, (%)= 100~

Iy Ip

(12)

Odhad relativni standardni nejistoty uy; (%) spojené s méfenim preparatu pro stanoveni tcin-

nosti a s méfenim pozadi:

N, N
A

u, (%) =100 1L
ri NE N,y

(13)

Odhad relativni standardni nejistoty u,; (%) spojené s métenim preparitu ze vzorku
s pifidavkem a s méfenim preparatu ze vzorku bez pridavku:

PR+

0 —

/o =100.~—5— NPR Ni
Ik Iy

Oznaceni proménnych pouZité v rovnicich (12) az (14):

(14)
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Np pocet impulsii za celkovou dobu méteni pozadi

Ny  pocet impulst za celkovou dobu méfeni preparatu ze vzorku (vzorku bez pii-
davku)

Npr  pocet impulst za celkovou dobu méfeni preparatu ze vzorku s ptidavkem

Ng pocet impulsii za celkovou dobu méfeni preparatu pro stanoveni d¢innosti

tp celkova doba méteni pozadi, v sekundich

ty celkova doba méteni preparatu ze vzorku (vzorku bez piidavku), v sekundach
tpr  celkova doba méfeni preparitu ze vzorku s pridavkem, v sekundach

tg celkova doba méteni preparatu pro stanoveni tic¢innosti, v sekundach

5.1.4. Vyjadrovani vysledki

Vysledky méfeni objemovych aktivit se vyjadiuji v becquerelech na litr (Bg/1). Je-li objemova
aktivita ¢ niz$i nez nejmensi detekovatelnd objemova aktivita cnp, uvede se jako vysledek
stanoveni ,,niZ8i neZ cnp* nebo ,,< enp“. V ostatnich pfipadech se uvede jako vysledek stano-

veni objemova aktivita ¢ a roz$ifena nejistota U (Bg/l) nebo relativni rozsitena nejistota U,
(%).

Vysledky méfeni hmotnostnich koncentraci se vyjadiuji v miligramech na litr (mg/l). Je-1i
hmotnostni koncentrace p nizZ$i neZ nejmensi detekovatelnd hmotnostni koncentrace Pnp,
uvede se jako vysledek stanoveni ,,nizZ$i neZ pnp“ nebo ,,< pnp“. V ostatnich piipadech se
uvede jako vysledek stanoveni hmotnostni koncentrace p a rozSitena nejistota U (mg/l) nebo
relativni roz§ifena nejistota Uy (%).

Vysledek stanoveni indikativni davky se vyjadfuje v miliSievertech za rok (mSv/rok). Neuvé-
di se, pokud celkova objemova aktivita alfa nepfevySuje vySetfovaci troven a soucasné¢ cel-
kova objemova aktivita beta nebo celkova objemova aktivita beta po odeteni piispévku “’K
nepievysuje vySetfovaci uroven. V ostatnich piipadech se uvede jako vysledek stanoveni
indikativni davka ID. (mSv/rok) a roz§ifend nejistota Up, (mSv/rok) vypoctené postupem
podle kapitoly 6.1.4.

6. Hodnoceni vysledku

Vysledky systematického méfeni obsahu ptirodnich radionuklidi v dodavané vod¢ se hodnoti
ve vztahu k hodnotdm uvedenym v tabulce ¢. 1. Hodnoceni miZe byt bud’ vloZeno do proto-
kolu o méfeni, naptiklad jako ,,odborné stanovisko®, nebo miiZze byt uvedeno v pfiloze
k protokolu. Vysledky se uvad€ji s rozSifenou nejistotou méfeni a tato skutecnost se
v hodnoceni zohlednuje formulaci ,,pfevysSuje/nepievysuje s vyhradou nejistoty méteni*. Pii-
klady hodnoceni jsou pro jednotlivé ukazatele uvedeny déle.

6.1.1. Objemova aktivita radonu

Vv

Vysledky mé&feni objemové aktivity **?Rn se hodnoti porovnanim s nejvy3ii piipustnou hod-
notou 300 Bg/l a s referen¢ni trovni 100 Bg/l. Hodnoceni ve vztahu k nejvyssi ptipustné hod-
not¢ se nemusi uvadét, pokud vysledek métreni nepievysuje referencni uroven. Hodnoceni ve
vztahu k referencni drovni se nemusi uvadét, pokud vysledek méfeni prevySuje nejvyssi pii-
pustnou hodnotu.
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Priklad 1:

vysledek  rozsirend
méreni nejistota
(Bq/l) (Bg/l)
25 %5
97 %6
103 %6
120 10
290 +25
310 +30
400 38

priklady hodnocent

Objemovd aktivita radonu neprevysuje referencni virovenn 100 Bq/l, kterou
stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu neprevysuje s vyhradou nejistoty méreni refe-
rencni viroven 100 Bg/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu prevySuje s vyhradou nejistoty mérent referencni
tiroven 100 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu neprevySuje nejvyssi pripustnou hodnotu
300 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu prevysuje referencni tirovenn 100 Bq/l, kterou
stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu neprevysuje nejvyssi pripustnou hodnotu
300 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu prevysuje referencni iirovenn 100 Bq/, kterou
stanovi vyhldaska ¢. 422/2016 Sb.

Objemovd aktivita radonu neprevysuje s vyhradou nejistoty mereni nejvyssi
pripustnou hodnotu 300 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
Objemovd aktivita radonu prevySuje s vyhradou nejistoty mereni nejvyssi
pripustnou hodnotu 300 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
Objemovd aktivita radonu prevysuje nejvyssi pripustnou hodnotu 300 Bq/I,
kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

6.1.2. Celkova objemova aktivita alfa

Vysledky méteni celkové objemové aktivity alfa se hodnoti porovninim s vySetfovaci trovni
0,2 Bg/l. Hodnoceni se uvadi vzdy.

Priklad 2:
vysledek  rozsirend
méreni nejistota
(Bg/l) (Bg/l)
0,110 #0,020
0,180 #0,035
0,220 #0,040
0,450 #0,080

priklady hodnocent

Celkovd objemovd aktivita alfa neprevysuje vysetrovaci tiroven 0,2 Bq/l,
kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Celkovd objemovd aktivita alfa neprevysuje s vyhradou nejistoty méreni
vySetrovact tiroven 0,2 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
Celkovd objemovd aktivita alfa prevysuje s vyhradou nejistoty méreni vy-
Setrovaci vroven 0,2 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Celkovd objemovd aktivita alfa prevysuje vysSetrovaci tiroven 0,2 Bg/l, kte-
rou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

6.1.3. Celkova objemova aktivita beta
Vysledky méteni celkové objemové aktivity beta se hodnoti porovnanim s vySetfovaci drovni

0,5 Bqg/l.
Priklad 3:
vysledek  rozsirend
méreni nejistota
(Bg/l) (Bg/l)
0,250 #0,040

priklady hodnoceni

Celkovd objemovd aktivita beta neprevySuje vySetrovaci iiroven 0,5 Bgq/l,
kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
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vysledek  rozsirend
meérent nejistota priklady hodnoceni
(Bq/l)  (Bg/l)
0,450 #0,080 Celkovd objemovd aktivita beta neprevysuje s vyhradou nejistoty méreni
vySetrovact tiroven 0,5 Bg/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
0,550 +0.090 Celkovd objemovd aktivita beta prevySuje s vyhradou nejistoty mereni vy-
Setrovaci vroven 0,5 Bq/l, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.
0,87 #0,16 Celkovd objemovd aktivita beta prevysuje vySetrovaci iroven 0,5 Bg/l,

kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

Celkova objemova aktivita beta po odetteni p¥ispévku ‘°K

Vysledky méfeni celkové objemové aktivity beta po odecteni ptispévku radionuklidu YK se
hodnoti porovnanim s vysetfovaci urovni 0,5 Bg/l.

Priklad 4:
vysledek  rozSirend

meérent nejistota priklady hodnoceni

(Bq/l) (Bq/l)

0,250 +0,040 Celkovd objemovd aktivita beta po odecteni prispévku radionuklidu *K
neprevysSuje vySetiovaci iroven 0,5 Bq/l, kterou stanovi vyhldska
¢. 42272016 Sb.

0,450 +0,080 Celkovd objemovd aktivita beta po odecteni prispévku radionuklidu *’K
neprevysuje s vyhradou nejistoty mereni vysetrovaci vroven 0,5 Bg/l, kte-
rou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

0,550 +0,090 Celkovd objemovd aktivita beta po odecteni prispévku radionuklidu *’K
prevySuje s vyhradou nejistoty méreni vySetrovact tiroven 0,5 Bg/l, kterou
stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

0,87 +0,16  Celkovd objemovd aktivita beta po odecteni prispévku radionuklidu *°K

prevysuje vysSetrovaci viroven 0,5 Bq/l, kterou stanovi vyhldaska ¢. 422/2016
Sb.

6.1.4. Indikativni davka

Hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidii ve vod¢ ve vztahu k referencni drovni indikativni
davky 0,1 mSv/rok se provadi porovnanim vysledkii méfeni ziskanych v ramci dopliujiciho
rozboru s referencnimi hodnotami uvedenymi v tabulce ¢. 3. Referen¢ni uroven indikativni
davky 0,1 mSv/rok se poklada za nepiekrocenou, pokud celkova objemova aktivita alfa pro-
kazateln¢ (vysledek méteni objemové aktivity alfa ve vodé prevySuje vySetfovaci droven o
vice neZ je jeho rozsifena nejistota) nepfevySuje vySetfovaci droveni 0,2 Bg/l a soucasné cel-
kova objemova aktivita beta nebo celkova objemova aktivita beta po odeteni piispévku *°K
prokazatelné nepievysuje hodnotu 0,5 Bg/l. V tomto piipad€ se hodnoceni ID nemusi uvadét.

Stanoveni indikativni davky

Indikativni davka je definovana jako rocni uvazek efektivni davky z pfijmu poZitim vSech
radionuklid (pfirodnich i umé&lych) piitomnych ve vod& s vyjimkou radionukliddi *H, *°K,
**2Rn a krétkodobych produktil jeho pfemény. Pro téely tohoto Doporugeni se pro stanoveni
indikativni davky pouzivaji vysledky méfeni objemovych aktivit pfirodnich radionuklidii sta-
novenych v ramci dopliiujiciho rozboru (kromé YK). Vypocet ID se provadi podle vztaht
(15) nebo (17).

Indikativni davka ID. (mSv/rok) souvisi s objemovymi aktivitami radionuklidi ve vod¢ ¢;
(Bg/l) vztahem:
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ID, =0,73.> h.c, =) D,.c (15)

kde znaci:
h; konverzni faktor (uSv/Bq) pro prepocet pfijmu i-t€ho radionuklidu poZzitim do-
spelymi jednotlivci z obyvatelstva na uvazek efektivni davky (jeho hodnoty
jsou uvedeny ve vyhlaSce [L2] — ptiloha €. 3)
D; konverzni faktor (mSv/rok na Bg/l) pro pfepocet objemové aktivity i-tého radi-
onuklidu na ro¢ni tvazek efektivni davky (D; = 0,73. h;).
S&ita se pres vSechny radionuklidy stanovené ve vod& s vyjimkou radionuklida *H, “K a

**’Rn. Uvedeny vztah predpokladd (v souladu se smérnici [L3]) piijem vody 730 litrii za rok.
Z hlediska praktického pouZziti je vhodné zavést pro jednotlivé radionuklidy referen¢ni hodno-

ty rj jako objemové aktivity (Bg/l), které zpusobi celkovou indikativni davku rovnou smérné
hodnoté 0,1 mSv/rok:

0,1
p=_ 16
" 0/73.h (16)
Pro vypocet indikativni davky se pouZziji vztahy:
ID, =01y < (17)
i 5
U.2
Up. =01 7 (18)
kde znaci: G objemovou aktivitu i-tého radionuklidu (Bg/l)
U; rozSitenou nejistotu méteni i-t€ho radionuklidu (Bg/l)
I referen¢ni hodnotu i-tého radionuklidu (tabulka ¢. 4)

Scita se pres vSechny radionuklidy stanovené v rdmci dopliujictho rozboru, pro které je v
tabulce €. 4 uvedena referen¢ni hodnota.

Vysledky vypoctu konverznich faktorti D; a referencnich hodnot r; jsou uvedeny pro nékteré
piirodni radionuklidy v tabulce €. 8.

Tabulka ¢. 8
Konverzni faktory a referencni hodnoty

radionuklid (uka- | konverzni faktor h; | konverzni faktor Dj; referen¢ni hodnota r;
zatel) (USv/Bq) (mSv/rok na Bq/l) (Bg/l na 0,1 mSv/rok)
210pp 0,69 0,50 0,2
219p 1,2 0,88 0,11
*2Ra 0,065 0,048 2,1
*Ra 0,28 0,20 0,5
2Ra 0,69 0,50 0,20
28T 0,072 0,053 1,9
20Th 0,21 0,15 0,65
22Th 0,23 0,17 0,60
Py 0,049 0,036 2,8
28y 0,045 0,033 3,0
uran 1,18%* 0,86* 0,12*
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*y pripadé uranu je konverzni faktor h; uveden v jednotkdch uSv/mg, konverzni faktor D; v
Jjednotkdch mSv/rok na mg/l a referencni hodnota v jednotkdach mg/l na 0,1 mSv/rok

Vysledky stanoveni indikativni davky se hodnoti porovnidnim sreferenni urovni

0,1 mSv/rok.
Priklad 5:
vysledek  rozsirend
vypoctu nejistota priklady hodnoceni
(mSv/rok)  (mSv/rok)
0,050 #0,020 Indikativni ddvka neprevysuje referencni viroven 0,1 mSv/rok, kterou sta-

novi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

0,090 +0.020 Indikativni ddavka neprevysSuje s vyhradou nejistoty méieni referencni viro-

ven 0,1 mSv/rok, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

0,110 +0.020 Indikativni ddavka prevysuje s vyhradou nejistoty méreni referencni viroveii

0,1 mSv/rok, kterou stanovi vyhldska ¢. 422/2016 Sb.

0,150 +0.020 Indikativni ddavka prevySuje referencni vroven 0,1 mSv/rok, kterou stanovi

vyhldaska ¢. 422/2016 Sb.

7. Protokol o méreni, oznamovani adaju SUJB, evidencni list

O méieni kazdého ze vzorka vyhotovi laboratof protokol, ktery odpovidd obsahu protokolu
uvedenému v bod¢ 7.2 piilohy €. 19 vyhlasky s vyznacenim alespoini nésledujicich udaji:

a)
b)
c)
d)
e)

¢islo protokolu

identifikacni udaje drZitele povoleni

identifika¢ni idaje objednatele méieni

identifika¢ni idaje povinné osoby

specifikace metodiky pouzité k méfeni a ticel métreni

¢islo vzorku, pod nimZ je vzorek evidovan v laboratofi

identifika¢ni idaje vodovodu (nazev, okres, obec)

udaje o druhu vody, vetné idajii o odstranovani ptirodnich radionuklidt z vody

misto odbéru vzorku

datum a €as odbéru vzorku

popis zptsobu odbéru vzorku

identifika¢ni tidaje fyzické osoby, ktera vzorek odebrala,

informace o upravé vzorku mimo laboratof, seznam pouzitych piistroji a pomucek,
¢isla ovetovacich listi a doba platnosti ovefeni

identifikacni tidaje osoby, kterd méteni provedla

misto a datum provedeni méieni

vysledky méfeni véetné indikativni davky, je-li stanovena

hodnoceni vysledkii méteni (pfipadné odborné stanovisko)

v pfipad€ piekroceni hodnot podle § 98 odst. 1 a 2 vyhlasky informace o dal§Sim po-
stupu podle vzoru v Ptiloze 3.

datum vystaveni protokolu

podpis fyzické osoby s dokladem zvlastni odborné zptsobilosti provadéjici métenti, je-
li fyzickou osobou, nebo statutirniho orginu drZitele povoleni, je-li pravnickou
osobou.

Udaje podle pism. h) a7 1) neni tieba uvadét, pokud piilohou protokolu je zdznam o odbéru
vzorku. Hodnoceni vysledkl (odborné stanovisko) muze byt uvedeno v piiloze k protokolu.
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V ptipadech, kdy laboratof neprovede tplny rozbor podle tabulky ¢. 3 (ma napiiklad pouze
povoleni pro provadéni zdkladniho rozboru), uvede tuto skutecnost do protokolu.

Protokol o méfeni v¢etné ptiloh se v souladu s ustanovenim § 100 odst. 3 vyhlasky zaklada u
povinné osoby jako soucast evidence vysledkil systematického méfeni a hodnoceni obsahu
piirodnich radionuklid v dodavané vod¢. Stejnopis protokolu véetné piiloh archivuje labora-
tof v listinné nebo elektronicky nezménitelné podobé (naptiklad soubory typu pdf nebo na-
skenované dokumenty).

V souladu s ustanovenim §100 odst. 4 vyhlaSky oznamuje povinné osoba aktualni evidované
udaje podle § 100 odst. 1 resp. odst. 2 vyhlasky (jejich soucasti je optimalné i protokol o me¢-
feni ¢i jeho kopie) SUJIB v kazdém kalendfnim roce. Po dohodé s objednatelem miiZe proto-
kol o mé&feni nebo jeho kopii odeslat SUJB piimo laboratof (§100 odst. 5 vyhlasgky).

Evidencni listy uvedené v Pfiloze 5 mohou povinné osoby pouZzit ke kazdoroénimu oznamo-
vani udaji uvedenych v § 100 odst. 1 a 2 vyhlasky SUJB podle poZzadavku § 100 odst. 4 vy-
hlasky.

8. Postup pri prekroceni vysetrovacich a referenc¢nich trovni a
nejvyssi pripustné hodnoty

Postup pfi feSeni téchto situaci zahrnuje obecné: Ovéfeni nebo zpfesnéni situace odbérem a
meéfenim dalSich vzorkd, identifikaci zdroje vody odpovédného za zvySeny obsah ptirodnich
radionuklidii, analyzu situace, ndvrh a realizaci opatieni. Za pouZiti dile uvedenych postupt
zodpovida povinna osoba. Konkrétni postup feseni uvedenych situaci by mél byt vzdy kon-
zultovan s inspektory SUJB (viz Piiloha 2). Postupy pii prekrodeni se iidi dile uvedenymi
zasadami.

8.1. Zasady postupu pri prekroceni vySetfovacich drovni

8.1.1. Celkova objemova aktivita alfa

Pokud celkova objemova aktivita alfa prokazatelné prevySuje vySetfovaci uroven 0,2 Bg/l,
provede se dopliiujici rozbor. Na zdklad¢ vysledkti dopliujiciho rozboru se zhodnoti vysledky
meéfeni ve vztahu k referenéni trovni indikativni davky. Je-li pfekrocena referencni uroven
indikativni davky, postupuje se podle kapitoly 8.2.2.

8.1.2. Celkova objemova aktivita beta

Vv

Pokud je celkova objemové aktivita beta prokazatelné vyssi nez vySetfovaci uroven 0,5 Bq/l,
provede se stanoveni obsahu drasliku ve vod¢. Pokud celkova objemova aktivita beta po ode-
Steni pifspévku radionuklidu *°K prokazateln& nepfevySuje vySetfovaci trovefi, ma se refe-
rencni uroven indikativni davky za nepiekrocenou. V opa¢ném piipadé se provede doplitujici
rozbor a vysledky méfeni se zhodnoti ve vztahu k referen¢ni drovni indikativni davky. Je-li
piekroCena referen¢ni troven indikativni davky, postupuje se podle kapitoly 8.2.2.

8.2. Zasady postupu pri prrekroceni referen¢nich arovni
8.2.1. Objemova aktivita radonu

Postup se pouZzije v situacich, kdy objemova aktivita radonu ve vzorku odebraném pro potie-
by systematického méfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii ve vod¢ prokazatelné
pievysuje referenéni tirovenr 100 Bq/l (vysledek m&feni objemové aktivity ***Rn ve vodé pie-
vySuje referen¢ni troven o vice nez je jeho rozSifena nejistota).
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Vv, v

Situace se ovéri a zpiesni odbérem a analyzou dalSich vzorkl vody. Pocet odbért i rozhodnuti
o tom, zda je v dodavané vod¢ prekroCena referencni uroven objemové aktivity radonu, kon-
zultuje povinna osoba s inspektory SUJB.

Pokud je pfekroceni referencni urovné v dodavané vode zjiSténo v ramci systematického meé-
feni a hodnoceni (poprvé), situace se ovéii a zpresni odbérem a analyzou dal$ich vzorka. Pro
tento ucel se v ptipad¢ vodovodni sité doporucuje odebrat v priitbéhu 1 roku ve ctvrtletnich
intervalech jednak vzorek dodavané vody na vstupu do sité, jednak sadu vzorkli ve vodovodni
siti (tj. jedenkrat za rok alespoil dva vzorky na riznych mistech vodovodni sit¢). Pokud je
vodovod zasobovéan z vice zdroja, oveii se alespon jednorazoveé obsah radonu ve vSech zdro-

jich, je-1i to technicky mozné.

Rozsah mé&feni postadi v daném piipadé omezit na stanoveni objemové aktivity **’Rn ve vods.
Pokud se potvrdi predchozi zjiSténi, musi povinni osoba provést opatieni ke sniZeni ozéareni
z dodavané vody zvolené na zéklad¢ optimalizace radiacni ochrany.

Pokud je ptekroceni referen¢ni trovné zjiSténo v dodavané vodé, kterd proSla zafizenim na
odstranovani radonu z vody, je toto zafizeni nedostatecné u¢inné a povinna osoba musi na
zakladé€ optimalizace radiacni ochrany zvazit jeho opravu €1 pfijeti jiného opatieni.

Pokud je piekroceni referencni drovné zjisténo ve vode dosud nezprovoznéného zdroje, odbér
vody se dle moznosti opakuje. Rozsah méfeni postaci v daném piipadé omezit na obsah rado-
nu. Pokud se potvrdi pfedchozi zjiSténi, musi povinnd osoba provést optimalizaci radiacni
ochrany a dale postupovat podle jejich vysledkd.

8.2.2. Indikativni davka

Postup se pouZzije v situacich, kdy indikativni ddvka ve vzorku odebraném pro potieby syste-
matického méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklidli ve vod¢ prokazatelné prevySu-
je referen¢ni droven 0,1 mSv/rok (vysledek vypoctu celkové indikativni davky provedeného
postupem podle kapitoly 6.1.4 pievySuje referencni droven o vice nez je jeho rozsitena nejis-
tota).

Situace se ovéri a zpiesni odbérem a analyzou dalSich vzorkl vody. Pocet odbért i rozhodnuti
o tom, zda je v doddvané vodé prekroCena referencni uroven indikativni davky, konzultuje
povinnd osoba s inspektory SUJB.

Pokud je prekroceni referencni trovné indikativni davky v dodavané vodé zjiSt€no v ramci
systematického méieni a hodnoceni (poprvé), situace se oveéii a zpresni odbérem a analyzou
dalsich vzorkl. Pro tento tucel se v piipadé vodovodni sité¢ doporucuje odebrat v prub¢hu 1
roku ve cCtvrtletnich intervalech jednak vzorek dodavané vody na vstupu do sité, jednak sadu
vzorkll ve vodovodni siti (tj. jedenkrat za rok alespon dva vzorky na rtiznych mistech vodo-
vodni sit¢). Pokud je vodovod zasobovan z vice zdroji, ovéii se alesponl jednorazové obsah
radionuklidii ve vSech zdrojich, je-li to technicky moZné. Rozsah méfeni postaci v daném pfi-
pad¢ omezit na stanoveni radionuklidd, které jsou odpovédné za prekroceni referencni tirovné
indikativni davky ve vod¢.

Pokud se potvrdi predchozi zjiSténi, musi povinni osoba provést opatieni ke sniZzeni ozateni z
dodavané vody zvolené na zéklad¢ optimalizace radiacni ochrany.

Pokud je ptekroceni referencni trovné zjisténo v dodavané vodé, kterd proSla zatfizenim na
odstranovani radionuklidti z vody, je toto zafizeni nedostate¢né ucinné a povinna osoba musi
na zakladé€ optimalizace radiacni ochrany zvaZzit jeho opravu Ci pfijeti jiného opatteni.

Pokud je prekroceni referencni drovné zjisténo ve vode dosud nezprovoznéného zdroje, odbér
vody se dle moZnosti opakuje. Rozsah méfeni postaci v daném piipad€¢ omezit na stanoveni
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obsahu radionuklid, které jsou odpoveédné za prekroceni referencni drovné indikativni davky.
Pokud se potvrdi predchozi zjiSténi, musi povinnd osoba provést optimalizaci radiacni ochra-
ny a déle postupovat podle jejich vysledki.

8.3. Zasady postupu pri prekroceni nejvyssi pripustné hodnoty

Povinna osoba musi provést opatieni ke snizeni ozareni z dodavané vody zvolené na zaklad¢
optimalizace radiacni ochrany.

8.4. Optimalizace radia¢ni ochrany
Postup se pouZzije v situacich popsanych v kapitolach 8.2 a 8.3.

Povinnost optimalizovat radia¢ni ochranu vyplyva z ustanoveni § 66 odst. 1 a odst. 2 pism. c)
a § 100 odst. 2 pism. d) zdkona. Optimalizace spocivé ve sniZeni ozafeni z dodavané vody na
optimalizovanou droven, tj. na droven, které 1ze rozumné dosdhnout pti uvazeni vSech hospo-
darskych a spolecenskych hledisek. Proces optimalizace pfi dodavani vody se zahajuje pii
piekroceni nékteré z referenc¢nich trovni podle tabulky €. 1. Pfi optimalizaci se uvazuji
vSechna mozZné opatieni, kterd sniZi miru ozéafeni z dodavané vody pii zohlednéni ingesce
vody i inhalace radonu a produktli jeho premény pii pouZivani dodavané vody. Pro kazdé
opatteni, které ptichazi v dvahu, se posuzuji hospodarski a spolecenska hlediska, dostupnost,
naklady a dopady opatieni v souvislosti s velikosti opatfenim uspotené davky. Soucasti vybé-
ru opatfeni je i posouzeni finan¢nich ndkladli na opatfeni ve vztahu k finanén¢ vyjadiené
zdravotni 4jme spojené s pouzivanim vody (tzv. cost-benefit analyza), které je popsano v Pii-
loze 1. Poté se vybere a provede opatieni, pro néz plati, Ze svym zpisobem provedeni, rozsa-
hem a dobou trvani pfinese co nejveétsi Cisty piinos. Pokud neni v rdmci optimalizace naleze-
no Zadné opatieni, které by snizZilo ozafeni na optimalizovanou uroven, opatieni se nemusi
provadét, pokud neni pfekroc¢ena nejvyssi piipustna hodnota objemové aktivity radonu.

Za spravné provedeni optimalizace, za tplnost a spravnost pouZzitych vstupnich ddajt, za tpl-
nost posuzovanych opatifeni a za ptipadnou realizaci opatfeni odpovida povinna osoba.

Dokument popisujici optimalizaci radiaéni ochrany pfedava povinna osoba SUJB.

Soucasné¢ nesmi povinna osoba opomenout poskytnuti informaci vefejnosti podle § 100 odst.
2 pism. e) zakona o vysledcich méfeni, o efektivni davce z vody a s ni spojeném riziku a o
provedeném opatfeni, které snizuje miru ozareni.

9. Souvisejici dokumenty

9.1. Zakony a vyhlasky

[L1] Zakon €. 263/2016 Sb., atomovy zdkon, ve znéni pozdé¢jsich predpisii
[L2] Vyhlaska €. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a o zabezpeceni radionuklidového zdroje

[L3] SMERNICE RADY 2013/51/EURATOM, kterou se stanovi pozadavky na ochranu
zdravi obyvatelstva, pokud jde o radioaktivni latky ve vod¢ urcené k lidské spotiebé

[L4] Smérnice Rady 98/83/ES, o jakosti vody urc¢ené pro lidskou spotifebu

[LS] Zakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potiebu a 0 zméné
n¢kterych zdkonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni pozd¢jSich predpisii

[L6] Zékon ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetejného zdravi a o zmén¢ nekterych souvisejicich
zékont, ve znéni pozdéjsich piedpist
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9.2. Technické normy

[NT]

[N2]
[N3]

[N4]

N5]
N6]
N7]
N8]

NO9]

[
[
[
[
[
[N10]

[N11]

[N12]
[N13]

[N14]
[N15]

CSN EN ISO 5667-1. Jakost vod — Odbér vzorkii — Cast 1: Ndvod pro navrh programu
odbéru vzorkl a pro zplisoby odbéru vzorkii. CNI 2007

CSN EN ISO 5667-3. Jakost vod — Odbér vzorki — Cast 3: Navod pro konzervaci
vzorkll a manipulaci s nimi. CNI 2004

CSN 75 7600. Kvalita vod — Stanoveni radionuklidéi —Obecna ustanoveni. UNMZ
2013

(:JSN 75 7610. Jakost vod — Stanoveni celkové objemové aktivity alfa sraZeci metodou.
CNI 2008

CSN 75 7611. Jakost vod — Stanoveni celkové objemové aktivity alfa. CNI 2005
CSN 75 7611. Jakost vod — Stanoveni celkové objemové aktivity beta. CNI 2004
CSN 75 7614. Jakost vod — Stanoveni uranu. CNI 2005

TNV 75 7621. Jakost vod — Stanoveni radia 228 sraZeci metodou. Hydroprojekt 2006

CSN 75 7622. Jakost vod — Stanoveni radia 226. CNI 2005

TNV 75 7623. Jakost vod — Stanoveni radia 226 bez srazeciho postupu. Hydroprojekt
1999

CSN 75 7623. Jakost vod — Stanoveni radia 226 emanometricky bez koncentrovani

(ndhrada TNV 75 7623). UNMZ 2009
CSN 75 7624. Jakost vod — Stanoveni radonu 222. CNI 2001

CSN 75 7625 Jakost vod - Stanoveni radonu 222 kapalinovou scintila¢ni méfici me-
todou. UNMZ 2010

CSN 75 7626. Jakost vod — Stanoveni polonia 210. CNI 2007

CSN EN ISO/IEC 17025 — Posuzovéni shody — Veobecné pozadavky na zptisobilost
zkusebnich a kalibraénich laboratoif. CNI 2005

9.3. Ostatni dokumenty

[O1]

[O3]
[O04]

[O5]

Me¢fteni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidii ve vodé dodavané k vetejnému
zasobovani pitnou vodou. Méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich radionuklidi
v balené vodg. Doporuéeni SUJIB 2009, rev. 2012

Hanslik E.: Radionuklidy v podzemnich vodach a moznosti jejich odstranéni. Bezpec-
nost jaderné energie 15, 2007, str. 108 - 114

Néavrh standardnich postupii pro vypocet ozafeni z vody a ze stavebnich materiali.
Stétni ustav radiacni ochrany, prosinec 2000

Vicek J., Bilkova E., Pfirodni radionuklidy v pitné vod¢. Bezpecnost jaderné energie,
15(53), €. 3/4, 86-91(2007)

10. Seznam priloh

Ptiloha 1: Cost-benefit analyza
Piiloha 2: Kontakt na inspektory SUJB
Ptiloha 3: Informace pro objednatele méteni

Piiloha 4: Zaznam o odbéru vzorku (vzor)

Ptiloha 5: Eviden¢ni listy
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10.1. Priloha 1: Cost-benefit analyza

Déle uvedené postupy jsou soucasti rozhodovani o opatienich na snizeni obsahu ptirodnich
radionuklidii v doddvané vodé, tedy pro rozhodovani, zda je piijeti takového opatieni potieb-
né ve smyslu pozadavkl § 66 odst. 2 pism. ¢) a d) a § 100 odst. 2 pism. c) zdkona a kterou
variantu opatieni zvolit jako optimalni z hlediska radia¢ni ochrany. Jsou zaloZeny na porov-
nani ocekavanych ndkladl na realizaci opatieni a jejich pfinosu spojeného se snizenim zdra-
votniho rizika z radionuklidl ptfitomnych ve vod€. PouZiji se v situacich podle kap. 7. 2.
a) Analyza nejvysSiho mozného prinosu

Jedna se o piinos vyplyvajici ze sniZeni rizika takovym opatienim, které by vedlo k uplnému
odstranéni radonu z dodavané vody a/nebo ke sniZeni indikativni davky na nulu. Hodnota
nejvyssiho mozného piinosu Pyax (KC/rok) se stanovi s pouzitim vztahu:

Po=2 c.f (26)

kde znadi:

Z pocet zasobovanych osob

V) objemovou aktivitu radionuklidu (Bg/l), v pfipad€ uranu hmotnostni koncen-
traci (mg/1)

f; piinos vyplyvajici ze sniZeni obsahu radionuklidu (tabulka €. 9)

Do vypoctu se zahrne radon a vSechny radionuklidy stanovené v dopliiujicim rozboru a uve-
dené v tabulce €. 8.

Na zéklad¢ provedené analyzy nejvyssiho mozného piinosu je mozno identifikovat a z dal$iho
rozhodovani vyloucit situace, kdy ocekdvané naklady na realizaci opatteni [O4] jednoznacné
prevysi jejich piinos:
* Opatfeni na sniZeni obsahu radonu ve vodé se nemusi provadeét, je-li nejvySsi mozny
piinos Ppax mensi nez 20 000,- K¢ za rok.
e Opatfeni na sniZeni celkové indikativni davky se nemusi provadét, je-1i nejvyssi moz-
ny piinos Ppax mensi nez 40 000,- K¢ za rok.
Priklad 6:
Vodovod zdsobuje 80 obyvatel. Objemovd aktivita radonu ve vode cini 150 Bg/l. Indikativni ddvka
neprevysuje referencni virover.
P =80.150. 1,5 = 18 000 Kc/rok
Zdver: Opatreni na sniZeni obsahu radonu se nemusi provddet, radiacni ochrana se v posuzovaném
pripadé povaZuje za optimalizovanou.
Priklad 7:
Vodovod zdsobuje 150 obyvatel. Objemovd aktivita radonu ve vodeé ¢ini 115 Bq/l, objemovd aktivita
radionuklidu *°Ra je 0,22 Bg/l, objemovd aktivita radionuklidu ***Ra je 0,15 Bg/l. Indikativni ddvka
tedy prevysuje referencni iroven.
P =150.(115. 1,5+ 0,22. 110+ 0,15 . 400) = 38 505 Kc/rok
Zdver: Opatieni na sniZeni indikativni ddvky se nemusi provddet, radiacni ochrana se v posuzovaném

pripadé povazuje za optimalizovanou. O opatieni na snizeni obsahu radonu ve vodé je treba rozhod-
nout na zdkladeé dalst analyzy ndkladit a prinosu.

b) Analyza nakladi a nejvyssiho moZného prinosu
Provede se vybér mozZnych opatfeni a odhad nékladl potfebnych pro jejich realizaci. Uvazuji
se vSechna dostupna opatieni, ktera povedou ke sniZeni obsahu radionuklidii odpovédnych za
prekroceni referencni drovné, napiiklad vhodné zplisoby upravy vody, zména vyuZiti stavaji-
cich zdroji vody (je-li jich vice) nebo jejich ndhrada. Odhad néaklad se provede béznymi
ekonomickymi postupy a vyc¢isli se v piepoctu na 1 rok dodavani vody. Do nakladl se zahr-

30



nuji polozky, které jsou nezbytné pro realizaci a provoz daného opatifeni po celou dobu jeho
Zivotnosti, DPH se v ptipad¢ platci DPH nezapocitava. Pokud u vSech uvazovanych opatteni
naklady pfevysuji nejvyssi mozny piinos Pnayx, Opatieni na sniZzeni obsahu pfirodnich radio-
nuklidd ve vod¢ neni odiivodnéné a nemusi se provadét.

¢) Analyza nakladi a realného prinosu
Z vybéru opatieni se vylouc¢i takova, pro néZ naklady na opatfeni prevySuji nejvyssi mozZny
piinos Pnax. Pro kazdé ze zbyvajicich moZnych opatieni se odhadne skutecny ptinos z jeho
piipadné realizace. Hodnota piinosu opatfeni P (K¢/rok) se stanovi s pouzitim vztahu:

P=Z7.Y Ac.f, 27

kde znadi:

Z pocet zasobovanych osob

Ac;  oCekdvanou zménu objemové aktivity radionuklidu (Bg/l), v ptipad€ uranu
hmotnostni koncentrace (mg/1)

f; pifinos vyplyvajici ze zmény obsahu radionuklidu (tabulka €. 8)

Do vypoctu se zahrne radon a vSechny radionuklidy stanovené v ramci dopliujiciho rozboru a
uvedené v tabulce C. 8, pokud opatfenim dojde ke zméné¢ jejich objemové aktivity ve vode¢.
Pokud u vSech hodnocenych opatieni naklady pievysuji ocekavany redlny piinos P, opatieni
na sniZeni obsahu pfirodnich radionuklidii ve vodé neni odiivodnéné a nemusi se provadct.
Pokud u nékterych zvaZovanych opatieni naklady na jejich realizaci nepfevysuji redlny piinos
P, opatfeni na sniZeni obsahu pfirodnich radionuklidi v dodavané vodé¢ je odivodnéné a musi
byt realizovano. Pokud je ve vybéru vice takovych opatieni, zvoli se jako optimalni z hlediska
radiacni ochrany takové, pro které je rozdil redlného piinosu a nakladii nejvetsi.
Priklad 8:
Vodovod zdsobuje 120 osob. Objemovd aktivita radonu ve vodé je 160 Bq/l, indikativni ddvka nepre-
vySuje referencni viroven. Jediné moZné opatieni: uprava vody (odradonovdni), které sniZi objemovou
aktivitu radonu ve vodeé na 15 Bq/l, obsah ostatnich radionuklidii ve vodé neovlivni. Odhad ndkladii na
realizaci opatreni je 30 000,- Kc/rok.

P=120.(160-15). 1,5 = 26 100,- Kc/rok
Zdver: Ndklady na opatieni prevysuji prinos z jeho realizace. Opatreni se nemusi pouZit, radiacni
ochrana se v posuzovaném pripade povazuje za optimalizovanou.
Priklad 9:

Vodovod zdsobuje 1100 osob. Objemovd aktivita radonu ve vode je 120 Bq/l, indikativni ddvka nepre-
vySuje referencni ivroven. UvaZované opatieni: vprava vody (odradonovdni), které sniZi objemovou
aktivitu radonu ve vodeé na 10 Bg/l, obsah ostatnich radionuklidii ve vodé neovlivni. Odhad ndkladii na
realizaci opatreni je 60 000,- Kc/rok.

P=1100.(120-10). 1,5 =181 500 ,- K¢/rok

Zdver: Ndklady na opatieni neprevysuji prinos z jeho realizace. Opatreni je optimalizované, musi byt
provedeno.
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Tabulka €. 9:
Podklady pro odhad prinosu opatieni

ukazatel obsahu radionuklidt lz?rlllsvj/rrzonli Iflik]t;; /gi I()Ir(lgj)riﬂ(()i jr]gzl/lt;i
objemova aktivita >'°Pb 0,49 250
objemova aktivita 210p, 1,4 700
objemovi aktivita **Rn 0,0029 1,5
objemova aktivita **'Ra 0,061 31
objemova aktivita 22Ra 0,21 110
objemova aktivita **Ra 0,80 400
objemova aktivita 2*Th 0,057 29
objemova aktivita >*°Th 0,11 55
objemové aktivita >>Th 0,13 65
objemova aktivita 2>'U 0,027 14
objemov4 aktivita 2>°U 0,026 13

hmotnostni koncentrace uranu 0,68* 340%*

*y pripadeé uranu je konverzni faktor k; pro prevod objemové aktivity na tivazek efektivni ddavky
uveden v jednotkdch mSv/rok na mg/l a prinos opatreni t; v jednotkdch Kc/rok na mg/l

Pozndmky k tabulce ¢. 9:

e Uvedené hodnoty konverzniho faktoru k; pro ptevod objemové aktivity radionuklidu
na uvazek efektivni davky byly stanoveny jako primérnd ro¢ni efektivni davka
z celozivotniho poZivani a pouzivani vody v doméacnostech [O5]. Pro jiné piipady je
tteba v jednotlivych piipadech zohlednit vékové sloZeni spotiebiteld, denni pfijem vo-
dy a ventilatni rezim objektu; feSeni takovych situaci by mélo byt konzultovano
s inspektory SUJB.

» Pfinos opatieni f; byl stanoven s pouzitim vztahu f; = 500 . k;. Vypocet vychazi ze
soucCinitele 500 000 K¢&/Sv, ktery stanovi § 7 pism. odst. 6 pism. e) vyhlasky.
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10.2. P¥iloha 2: Kontakt na inspektory SUJB

Uzemni piisobnost (okres)

Kontaktni adresa,
jméno inspektora

Kontakt

Ostrava-mésto, Frydek-
Mistek, Karvina, Opava,
Novy Jic¢in, Olomouc,
§umperk, Jesenik, Bruntal,
Prerov, Vsetin

SUJB,

Oddéleni piirodnich zdroji,
RNDr. Ivana Zenata,
vedouci oddéleni
Syllabova 21,

703 00 Ostrava 3

555302723

ivana.zenata(@sujb.cz

Hl.m.Praha, BeneSov, Be-
roun, Kladno, Kolin, Kutna
Hora, M¢lnik, Mlada Bole-

slav, Nymburk, Praha-
vychod, Praha-zapad, Pii-
bram, Rakovnik

SUJB,

Oddéleni piirodnich zdroj,
Ing. RiZena Sindglova
Senovazné ndm. 9,

110 00 Praha 1

221 624 715

ruzena.sinaglova@sujb.cz

Ceské Budgjovice, Cesky
Krumlov, Jindfichtv Hra-
dec, Pelhifimov, Tabor, Pi-
sek, Strakonice, Prachatice

SUJB,
Oddg¢leni piirodnich zdrojt,
Schneiderova 32,

postovni schranka 10,
370 07 Ceské Budé&jovice

389502 723

(do¢asné zastupuje RNDr. Ivana Ze-
nata)

555 302 723
ivana.zenata@sujb.cz

Plzen-mésto, Plzen-sever,
Plzen-jih, Rokycany, Kla-
tovy, DomaZzlice, Tachov,
Cheb, Sokolov, Karlovy
Vary

SUIB,
Oddg¢leni piirodnich zdroji,
Mgr. Marcela Velkoborska
Klatovska tiida 2739/200F
301 00 Plzen

378402718

marcela.velkoborska@sujb.cz

Usti nad Labem, Teplice,
Most, Chomutov, Litoméfi-
ce, Décin, Louny, Ceska
Lipa, Liberec, Jablonec

SUJB,
Oddg¢leni piirodnich zdroji,
Habrovice 52,
403 40 Usti n. L.

417 662 720

(do¢asné zastupuje RNDr. Ivana Ze-
nata)

555 302 723
ivana.zenata(@sujb.cz

Semily, Trutnov, Ji¢in, Na-
chod, Hradec Kralové, Par-
dubice, Rychnov nad
Knéznou, Chrudim,
Havli¢ktv Brod, Svitavy,
Usti nad Orlici

SUJB,

Oddéleni piirodnich zdroj,
Ing. Hana Prochazkova
Pileticka 57,

500 03 Hradec Kralové

498 652 705

hana.prochazkova@sujb.cz

Blansko, Brno-mésto, Br-
no-venkov, Vyskov, Prosté-
jov, Krom¢étiz, Zlin, Brec-
lav, Hodonin, Uher. Hradis-
t&, Jihlava, Ttebi€, Znojmo,
Zd’ar nad Sazavou

SUJB,

Oddéleni piirodnich zdroj,
Bc. Hana Jurkovskéa
Ttida kpt. JaroSe 5,

602 00 Brno

515902 781

hana.jurkovska@sujb.cz
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10.3. Priloha 3: Informace pro objednatele méreni

Informace o dalSim postupu
pro dodavatele pitné vody pro verejnou potirebu nebo vyrobce a dovozce balené vody s
obsahem prirodnich radionuklidi
pirevySujicim referen¢ni arovné a/nebo nejvyssi piipustnou hodnotu

Méfenim obsahu pfirodnich radionuklidd ve

vzorku/vzorcich

*

bylo zjisténo prekroceni referencni irovné objemové aktivity radonu/referencni trovné indi-
kativni davky/nejvyssi pfipustné hodnoty objemové aktivity radonu v dodavané vodé. Tato
situace vyZaduje dalSi postup v souladu se zdsadami uvedenymi v kapitole 7. Doporuceni
SUJB , Méfeni a hodnoceni obsahu pifrodnich radionuklidi v pitné vodé pro vefejnou potiebu
a v balené vod¢“, které je dostupné na internetové adrese www.sujb.cz v sekci Radiacni
ochrana/Dokumenty a publikace/Publikace SUJB/vydéano v roce 2017. Sviij dali postup mii-
Zete také konzultovat s inspektory SUJB, seznam kontaktd je uveden v Piiloze 2 uvedeného
Doporuéeni SUJB.

Pozadavky na méreni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidd v pitné vodé
dodavané pro verejnou potrebu a ve vyrabéné a dovazené balené vodé

jsou stanoveny v § 100 zdkona €. 263/2016 Sb., atomovy zakon, ve znéni pozdéjSich
predpisU, takto:

Dodavatel pitné vody uréené pro vefejnou potiebu a vyrobce a dovozce balené vody
jsou mimo jiné povinni zajistit systematické méfeni a hodnoceni obsahu pfirodnich
radionuklidu v dodavané vodé a v rozsahu stanoveném provadécim pravnim predpi-
sem vést o vysledcich evidenci a oznamovat tyto Udaje SUJB. Pitna voda nesmi byt
dodavana pro verejnou potfebu a balena voda nesmi byt dodavana na trh v Ceské
republice, pokud

v v s

1. objemova aktivita radonu prekro¢i nejvyssi pfipustnou hodnotu, nebo

2. obsah pfirodnich radionuklidi prekroci referenéni aroven a nebylo provedeno
opatfeni, které snizuje miru ozareni na uroven tak nizkou, jak Ize rozumné dosah-
nout pfi zohlednéni vSech hospodarskych a spolecenskych hledisek. NejvySsi pfi-
pustnou hodnotu a referenéni urovné v dodavané vodé stanovi vyhladka ¢&. 422/2002
Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpec&eni radionuklidového zdroje, v § 98 az 101 a pfi-
loze €. 27.

Vi ane ...............
Jméno osoby se zvlastni odbornou zpUsobilosti ........cooviiiiiiiii
Podpis ....ooiiiii

* - nehodici se Skrtnéte
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10.4. Priloha 4: Zaznam o odbéru vzorku (vzor)

Zaznam o odbéru vzorku vody dodavané pro vetrejnou potiebu nebo prodavané balené vody
pro potieby systematického méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklidi

identifika¢ni tdaje
objednatele méteni

identifika¢ni udaje do-
davatele pitné vody nebo
vyrobce/dovozce balené
vody (nazev, IC, adresa)

identifika¢ni udaje vo-
dovodu, (nazev, obec,
okres) balené vody (na-

Zev)
ptuvod a druh vody Q podzemni 0 dodivana pitna voda
0 smés podzemni a po- o surova voda
vrchové vody .
a balena voda
= kojenecka
" pitna
= prameniti
uprava vody o odradonovani

0 odstraiiovani jinych radionuklidi

misto, datum a ¢as odbé-
ru vzorku

popis zptsobu odbéru
vzorku

uprava vzorku 0 nebyla provedena
o okyseleni..................... ml/l

O jind dprava — uved'te:

kdo vzorek odebral




(jméno, spolec¢nost)

dalsi osoba piitomna
u odbéru (jméno, spolec-
nost)

ucel a poZadovany rozsah
méfeni

uplny rozbor pro ucely systematického méfeni a hodno-
ceni

zékladni rozbor pro ucely systematického méteni a hod-
noceni

dopliiujici rozbor pro ucely systematického méfeni a
hodnoceni — radionuklidy emitujici zéfeni alfa
dopliiujici rozbor pro ucely systematického méteni a
hodnoceni — radionuklidy emitujici zafeni beta

stanoveni objemovych aktivit vybranych radionuklidi,
uved'te:

posouzeni ucinnosti zafizeni na odstranovani pfirodnich
radionuklidi

meéfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidi
v dosud nezprovoznéném zdroji

jiny — uved’te:

identifikace
laboratore

datum ptfedani nebo ode-
slani vzorku do laborato-
e

dalsi udaje vztahujici se
k odbéru a méteni vzorku

podpis odebirajici osoby

podpis dalsi osoby
pritomné u odbéru
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10.5. Priloha 5: Evidencni listy

Evidendni list

dodavatele pitné vody dodavané pro verejnou potiebu

1. Dodavatel vody ((jméno/ndzev, adresa sidla véetné PSC, IC):

2. Nazev vodovodu, datum zahajeni provozu:

3. Zasobované obce nebo jejich ¢asti:

4. Pocet zasobovanych obyvatel celkem:

5. Zdroje vody pro vodovod (pro kaZdy zdroj uvést):

oznaceni,

umisténi - okres a k.d. obce,

ptvod vody - podzemni nebo povrchova,

ro¢ni objem dodané vody

udaje o instalaci zafizeni k odstranéni radonu nebo uranu (typ, datum instalace, tech-

© a0 o

nicky stav)

=

jin dprava (napft. chlorace, odstrafiovani Zeleza, manganu , t€Zkych kovi aj.)

v piipad¢ vice zdroji uved’te, zda se pouzivaji samostatné, nebo zda se voda z nich ve
vodovodu micha a v jakém poméru

h. misto pro odbér kontrolnich vzorkl (napt. vystup z Gpravny vody)
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Prohlaseni podle § 99 odst. 4 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.:

(Wplni se v pripade, Ze na vodovodu neni instalovdno Zddné zarizeni na sniZeni obsahu radionuklidii -
viz bod 6.e.- a dodavatel na zdklade méreni obsahu prirodnich radionuklidi v 5ti po sobé jdoucich
letech zjistil, Ze v doddvané vodé neni prekrocena referencni tiroven objemové aktivity radonu 100 Bg/l
ani referencni uroven indikativni davky 0,1 mSv/rok; v tomto pripade nemusi byt provddeno systema-
tické mereni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidit v doddvané vode, pokud nedojde ke zméné,
kterd by mohla obsah prirodnich radionuklidii ovlivnit.)

Prohlasuji, Ze na zakladé provedenych méieni obsahu piirodnich radionuklidu

ve vode dodavané vodovodem ... e (uvede se ndzev
podle bodu. 2.)

Z€ ZATOJU .ottt e e (uvedou
se zdroje podle bodu 6.)

bylo zjiSténo, Ze nejsou piekroceny referen¢ni urovné stanovené v § 98 odst. 2 a piiloze €. 27 vyhlasky
¢. 422/2016 Sb., nebot’

objemov4 aktivita radonu nepiekracuje hodnotu 100 Bq/l a

obsah dal$ich piirodnich radionuklidli nepfekracuje vySetfovaci urovné celkové objemové aktivity alfa
0,2 Bg/l a celkové objemové aktivity beta 0,5 Bq/1* nebo

indikativni ddvka nepiekracuje hodnotu 1 mSv/rok (v pripadeé prekroceni nékteré vysetrovaci virovné,
nutno doloZit vypoctem indikativni ddvky)* .

jméno/jména, funkce statutarniho organu podpis/podpisy

*nehodici se neuvede

Kontaktni adaje (Na koho se obrdtit v pripadé potieby doplnéni nebo upresnéni vidajii. ):
Zaznamy o vyplnéni evidencniho listu:

Misto:
Datum: Podpis, razitko

Tento evidenéni list slouzi ke kaZdoroénimu oznamovdni iidajii SUJB podle § 100 odst. 2 pism. b)
zdkona ¢. 263/2016 Sb.
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&

Evidendni list

vyrobce/dovozce balené vody

Vyrobce/dovozce (nizev, adresa sidla véetné PSC, IC):

Misto vyroby:

Oznaceni a druh balené vody, datum zahajeni vyroby/dovozu:

Zemé puvodu a tidaje o vyrobci balené vody (v ptipad¢ dovozu):

Roéni objem vyrobené/dovezené balené vody (m’):

Zdroje vody (v pripadeé vyroby, pro kaZdy zdroj uvést):

oznaceni,

umisténi - okres a k.d. obce,

pivod vody - podzemni nebo povrchova,

ro¢ni objem odebrané vody

udaje o instalaci zafizeni k odstranéni radonu nebo uranu (typ, datum instalace, tech-

nicky stav)

jina dprava (napt. chlorace, odstrafiovani Zeleza, manganu, t€zkych kovt aj.)

g. v ptipad¢ vice zdroji uved'te, zda se pouZivaji samostatn€, nebo zda se voda z nich se
micha a v jakém poméru

h. misto pro odbér kontrolnich vzorki (napf. vystup z tpravny vody)

SRS

=
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Prohlaseni podle § 99 odst. 4 vyhlasky ¢. 422/2016 Sb.:

(Wplni se v pripade, Ze na pouZivanych zdrojich vody neni instalovdno Zddné zarizeni na sniZeni ob-
sahu radionuklidii -viz bod 6.e.- a vyrobce na zdkladé méreni obsahu prirodnich radionuklidii v 5ti po
sobé jdoucich letech zjistil, Ze v balené vode neni prekrocena referencni viroven objemové aktivity ra-
donu 100 Bq/l ani referencni uroven indikativni davky 0,1 mSv/rok; v tomto pripadé nemusi byt provd-
deno systematické mereni a hodnoceni obsahu prirodnich radionuklidii, pokud nedojde ke zmené, kte-
rd by mohla obsah prirodnich radionuklidii ovlivnit.)

Prohlasuji, Ze na zakladé provedenych méieni obsahu piirodnich radionuklidu

vbalené vode ... (uvede se ndzev podle bodu. 3.)
Z€ ZATOTUL .ottt et (uvedou
se zdroje podle bodu 6.)

bylo zjisténo, Ze nejsou piekroceny referencni urovné stanovené v § 98 odst. 2 a piiloze €. 27 vyhlasky
¢. 422/2016 Sb., nebot’

objemov4 aktivita radonu nepiekracuje hodnotu 100 Bq/l a

obsah dal$ich piirodnich radionuklidli neptekracuje vysetfovaci urovné celkové objemové aktivity alfa
0,2 Bg/l a celkové objemové aktivity beta 0,5 Bq/1* nebo

indikativni ddvka nepiekracuje hodnotu 1 mSv/rok (v pripadeé prekroceni nékteré vysetrovaci virovné,
nutno doloZit vypoctem indikativni ddvky)* .

jméno/jména, funkce statutarniho organu podpis/podpisy

*nehodici se neuvede

Kontaktni adaje (Na koho se obrdtit v pripadé potieby doplnéni nebo upresnéni vidajii. ):

Zaznamy o vyplnéni evidencniho listu:

Misto:
Datum: Podpis, razitko

Tento evidenéni list slouzi ke kazdoroénimu oznamovdni iidajii SUJB podle § 100 odst. 2 pism. b)
zdkona ¢. 263/2016 Sb.
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