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1. UVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni ad pro jadernou bezgmost (SUJB) je Usednim organem statni spravy, ktery
vykonava statni spravu a dozat pyuzivani jaderné energie a ionizujicihderd, v oblasti
radiani ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biok&giachrany.

(1.2) V ramci své pravomoci aiigobnosti, v souladu se zasad&mnosti spravnich orgéna
mezinarodni praxi, vydava bezpesti navody, ve kterych dale rozpracovava pozagavk
jaderné bezpmosti.

CiL

(1.3) Tento bezp&nostni navodRizeni starnuti jadernych elektraren je &mii série
bezpeénostnich navoi které rozpracovavaji pozadavky, které definowaaciace WENRA
vydanim Referefmich drovni — ,WENRA Reactor Safety Reference Leyv&007“[8] a

~Waste and Spent Fuel Safety Reference Levels Rep006“ (dale jen jako ,Referéni

%

arovre®) a dale rozpracovanim pozada@vlezinarodni agentury pro atomovou enefgji

(1.4) Je uten zejména pro drzitele povoleni k provozu jadeong#izeni, kterému nabizi
mozny postup, jehoZz dodrZzeni mu zajisti, Ze jehtivik v dané oblasti budou v souladu
s pozadavky Atomového zakona, jeho pracdiohi predpisy a naplini filsluSné Referemi
arovre WENRA.

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se primatrsoustedi na jaderna t&eni ve smyslu Spalaé umluvy o
jaderné bezpmosti - ,civilni“ jaderné elektrarny, jeho princigy postupy lze vztahnout také
na dalSi jaderna gaeni.

PLATNOST

(1.6) Toto vydani se astuje po dobu 12 #siai, po vydani navodu SUJB. V tomto obdobi se
navrhy na zrinu a doplni prisludnychéasti realizuji postupem, ktery airSUJB. Red
uplynutim doby platnosti na zakkagydanych zmin a doplgni, v souladu s novymi poznatky
védy a techniky a ziskanych zkuSenosti s praktickpuzpvanim gipravi SUJB vydani nové,
které na toto bezprdsidre navaze.
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2. ZKRATKY, DEFINICE, POIJMY

ZKRATKY

JE Jaderna elektrarna

KK Konstrukce a/nebo komponent(aly) (SC — StructanesCoponenjs
LTO Dlouhodoby provoz (Long Term Operation)

NTD Normativre technicka dokumentace

SKK Systémy, konstrukce a komponenty (SSC -Systems;iBtes and

Components)
WENRA Western European Nuclear Regulators' Association
TLAA Casow¥ omezené hodnoceni starnuti (Time Limited Ageingl§sis)

DEFINICE, POJMY

Bezpe&nostni limit

Bezpenostni limit je kritickd hodnota parametru (chaeaktujiciho chovani KK) spojeného s
poruchou, systému nebo komponenty.

Bezpdnostni rezerva

Bezpe&nostni rezerva je vzdalenost mezi kritérieippstnosti a bezgaostnim limitem.
Jestlize je kritérium ipustnosti spléno jsou dostupné bezfyestni rezervy zachovany.
Casow omezené hodnoceni starnuti (TLAA)

Casow omezené hodnoceni starnuti jsou Wgaa hodnoceni z&zeni JE uvazujici dopady
starnuti, obsahujictaso¥ omezené fedpoklady definované pomociqupokladané doby
provozu, obsahujici zéw nebo poskytujici podklady pro zfty tykajici se schopnosti
komponenty nebo konstrukce provést poZzadované &unkc

Dlouhodoby provoz

Provoz za hranici definovanéliasoveého ramce daného projektem, standardy, licaneho
piedpisy, ktery je potvrzen hodnocenim bermeti s uvazenim proagsovliviujicich
zivotnost a vlastnosti systé&mkonstrukci a komponent.

Degradace

Predstavuje zhorSovani charakteristik komponentyksiry, gicemz degradaci tie byt
zasazen i cely systéem. Vipact postupné degradacgasem nebo uzivanim mluvime o
starnuti.

Degrada‘nim mechanizmus
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Je nazev zwobu (formy), jakym degradace probihad. Nejsou-lipatty pisobeni
degradanich mechaniziin zmimovany, niize to vést na selhani dané komponenty, struktury
nebo systému, kteragstava pinit svouipdepsanou funkci. Degratid mechanizmy, které
mohou vést az na selhani komponenty, nazyvame ayzéa

Dopady starnuti

PoZzadavek na stanoveni dominantniho mechanizmuwuustaje dnes povazovan za
problematicky, protoze @hs (hlave pro aktivni komponenty) je iffiS komplikované,
neekonomické nebo dokonce nemozné stanovit temondmtni mechanizmus starnuti. Proto
je |épe poZzadovatipdevSim znalost dopadtarnuti, i kdyZz nikdo nezpochite, Ze znalost
dominantniho mechanizmu starnuti a s nim spojemsgikbnitosti je také velmitdezita

Pro pochopeni podstaty problému nebo i konkrétrthooje uziténé zgtna analyza poruch a
jejich nasledl, kterou Ize s fiklady zapsat nasledom

- ztrata poZzadované funkcerizeni
ztrata integrity ...

- poruchy z#ézeni vedouci ke ztr&funkce
krehky lom, plasticky kolaps, ...

- dopady starnuti Zsobujici poruchu
trhlina, zmensena tlodka seny, ...

- degradani mechanizmus Zgobujici uvedené dopady
korozni praskani, zmenSovani tidosseny, ...

- provozni podminky
tlak, teplota, vibrace, pH média, ...

- materialové vlastnosti
chemické slozeni, ...

- konstrukéni provedeni
existence sthin, ...

- vyrobni technologie umaikijici vznik a fisobeni degragaiho
mechanizmu
zbytkova pnuti, ...

- provozni podminky zjsobujici poruchu
provozni zatiZeni, ...

Uvedené schéma s&e zleva doprava. Prvni Uravge nasledek, dalSi arokericina, @icina
se néni v nasledek atd.

Dopady nebo mechanizmy starnuti je moznétur analyzy picin jejich vzniku a takto
stanovené dopady nebo mechanizmy nazyvame potehdiuhou moznosti je &eni tzv.
skute&nych dopad nebo mechanizin starnuti na zakladzkuSenosti z provozu, kontrol,
udrzby a zkoumani taeni vyazenych z provozu, které obsahuji 2j&t poruchy zdzeni
anebo dopady starnuti.

Program Fizeného starnuti

Definice zasteSujiciho ,Programiizeného starnuti“ievzata z poZzadaukWENRA:

,Programem rizeného starnuti se rozumi integrovanyisjup k identifikaci, analyze,
sledovani a fijimani napravnych opaeni a k dokumentovani degradace konstrukci, syistém
a komponent starnutifn
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Rizeni starnuti

Rizeni starnuti komponent jaderné elektrariijegitych pro bezpmost gedstavuje uteni
(predikci a/nebo detekci), kdy vlastnostthto komponent degraduji na urévehroZzujici
dodrZzeni poZzadovanych bezZpestnich rezerv a provedeni napravnych nebo rjigich
opateni.

Procegtizeni starnuti zahrnujé zakladni kroky:
1. vybér konstrukci a komponent JE, pro které byfarbyt starnuti hodnoceno,

2. porozungni dominantnim mechanizim starnuti KK vybranych v ipdchozim bod a
nalezeni nebo vyvinuticinnych a pouzitelnych metod pro monitorovani a aovani
dopadi jejich starnuti,

3. fizeni degradace vlastnosti vybranych komponenisdpenych starnutim pomoci
realizace dinnych opateni v oblasti provoznich kontrol, adrzby izeni provozu
(odpovidajici navrh, vyroba, skladovani a montén jmké vyznamné piidzeni starnuti).

Rizeni zivotnosti

[y

Rizeni Zivotnosti je proces spojujidzené starnuti a ekonomické planovani s cilem:

- optimalizovat provoz, udrzbu a dobu Zivotnosti éyst, konstrukci a komponent
(SKK),

- udrzovat pozadovanou uraveykonnosti a bezgaosti,
- maximalizovat vynos investic po dobu Zivota eleftya

Pozn.: Vylgr SKK podrobenychiizeni zZivotnosti obvykle zahrnuje i SKK, které roejs
dulezité pro bezpmost JE, ale jejicltizené starnuti je pro drzitele povoleni ekonomicky
dulezite.

Starnuti, materialové a funkéni starnuti KK

Je ), ktery v zavislosti nacase provozu anebd@etnosti pouzivani &mi fyzikalni
charakteristiky zéizeni jaderné elektrarny a pokud neni tento vlivirdovan zmensSuje
bezpénostni rezervy (faktory) obsazené v projektdizani JE, zvySuje riziko poruch a
snizuje Urové jejich bezpeénosti.

VSechny SKK jaderné elektrarny podléhajjakym zpisobem fyzickym zrénam, které jsou
zpasobeny starnutim. Tyto zmy mohou pipadré zhorsit vykon jejich funkcideZzitych pro
bezpénost a Zivotnost. Jejich rychlost zna liSi. Starnuti vSech matenal (véetrg
spotebnich materiaél jako nap. maziva) a SKK, které fize vést ke zhorSeni vykonu jejich
funkci by n€lo byt proto porozurno a kontrolovano. Efektivni kontrola degradace SKK
starnutim je dosazena pomoci systematického prdtamsi starnuti tvieného nasledujicimi
¢innostmi (Ukoly) zaloZenymi na porozem starnuti SKK:

- provoz v souladu s provoznimiqupisy s cilem minimalizace rychlosti degradace,

- kontroly a sledovani odpovidajici aplikovatelnynadavkim s cilem ¢asné detekce a
charakterizace libovolné degradace,

- hodnoceni sledované degradace v souladu s vhoditgapisy (Kkritérii) pro posouzeni
integrity a funkni schopnosti,

- Udrzba (opravy nebo vyny dili) pro prevenci nebo zmini negrijatelné degradace.
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3. VYCHODISKA

(3.1) Vyznamtizeného starnuti jadernych elektraren jakletitého nastroje pro bezfrest
provozu jadernych 2Z&eni zdraziuje nap. ¢l. 6 odst. 2 Srrnice Rady
2009/71/EURATOM [1] nebdl. 14 agl. 19 Umluvy o jaderné bezpeosti [2] a¢l. 9 agl. 16
Spoleéné umluvy [3]. Obecné principy jsou dale obsaZzerjumdamental Safety Principle
SF-1[9].

(3.2) V harmoniz&ni studii pracovni skupiny pro reaktorovou beamest asociace WENRA
vydané v roce 2006 a aktualizované v roce 2008 gtanoveny pro tematickou oblast | tzv.
refereni Urovre, které vyjaduji poZzadavky na tuto oblast pro z&U [5]. Ty uvadji, Ze
drzitel povoleni ma Progratiizeného starnuti, ktery stanovuje vSechny mechangtéarnuti
dulezité pro systémy konstrukce a komponenty, majatah k bezp#nosti, s cilem uit
jejich mozné dopady a pebnécinnosti k udrzeni provozuschopnosti a spolehlivisthto
zaizeni.

(3.3) Tento pozadavek je dale vyfash napiklad v 8 17¢l. 1 pism b) a § 18l. 1 pism a)
Atomového zakona [4] a 8§ 4 odst 1 pism d) a 8l< &) Vyhlasky SUJB. 106/1998 Sb.

[5].

(3.4) Programtizeného starnuti sfljici poZzadavky tohoto nadvodu tforyznamny zéklad
pro vyhovujici vysledky periodického hodnoceni beppsti JE, které je v soéasnosti
nezbytnym podkladem pro ziskani povoleni SUJB k@za jadernych elektraren gaském
Gzemi.

(3.5) Doporuweni MAAE pro tuto oblast obsahuje Safety Guide IANS&-G-2.10[{10], ktery
definuje jednotlivé oblasti, proéad uvadi seznam bezgestnich faktak, které maji byt
hodnoceny. Navrh, zavedeni a realizace progrémaného starnuti musi byt proto proveden
tak, aby zajistil vyhovujici hodnoceni pro oblast 4Starnuti — zhodnoceni (programu)
fizeného starnuti* s nasledujicimi beapastnimi faktory:

» Programova politika, organizace a zdroje drzited@gbeni z hlediska zabezfmni
procesuizeni starnuti.

* Metodiky a kritéria pro vyér zaizeni do programiizeného starnuti.

» Seznam zZdzeni z#azenych do programtizeného starnuti a zdznamy poskytujici
informace pro podporu procetizeného starnuti.

* Hodnoceni a dokumentovani potencialniho starnutizenai dilezitého z hlediska
bezpeénosti, u kterého iize byt starnutim ovlivna jeho funknost.

* Hodnoceni, do jaké miry je vysledovan dominantnéma@ismus starnuti u SKK.

» Dostupnost dat pro posouzeni degradace starnutimujéci vychozi data, provozni
historii a historii udrzby.

« Uginnost program zpisobu provozu a Udrzby v procestizeného starnuti
vymeénitelnych komponent.

* Programy ¥asné detekce a zmé@vani mechanistnstarnuti a/nebodinkt starnuti.

! Citovany navod IAEA se dale vyviji, proto je nuto€at uvedené faktory jako nastroj hodnoceni aknepty
SUJB v dok vzniku tohoto dokumentuRjzeni starnuti zgzeni JE*.

-8-
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e Kritéria prijatelnosti a poZadované bezZpestni rezervy u bezpeostre
vyznamnych zézeni vzhledem k efekin starnuti.

» Znalost fyzického stavu giaeni dilezitych pro bezpaost z hlediska starnutéetns
okamzitych bezpaostnich rezerv a vSech souvisejicich faktdteré by mohly
omezit provozni Zivotnost konkrétniho begpestré vyznamného aézeni.

« Ridici prostedky Ginnéhotizeni starnuti:
— provoz v souladu s pozadavky provozni dokumentacides) minimalizovat
miru poSkozovani,
— kontroly a sledovani v souladu s definovanymi peX&g s cilem wasné
detekce a specifikace kazdého poskozeni,
— posuzovani zjihého zhorSovani stavutipluSnych z&zeni v souladu

s vhodnymi navody se za&fenim na posuzovani zachovéani celistvosti a

funkéni zpisobilosti,
— Udrzba (opravy, vyrRny) k zabrasni nebo napray negipustného zhorseni
stavu zéizeni.

ROZSAH

(3.6) Tento navodieSi obecé problematikuiizeni starnuti se zatfenim na vytvéeni
nezbytnychiidicich programh a obecné hodnoceni statizeni starnuti JE. Nezaifuje se
tedy na jednotlivé typy konstrukci a komponent (KK)

(3.7) V avahu je brana jak problematika fyzického stéirntatk i zastaravani KK Zigobené
novym stavem poznani anebo ukenim podpory ze strany vyrobce.

(3.8) Tento navod definuje poZzadavky na proaktiviisfup kiizeni starnuti zézeni JE ve
vSech etapach jejich Zivotacetre dlouhodobého provozu tj. provozu JE zavqdre
projektovanou dobou Zivota.

STRUKTURA

(3.9) Struktura tohoto navodu je velice podobna béapstnimu navodu préizeni starnuti
JE vydanému IAEA [11].

(3.10) Potrebné definice a pouzité zkratky jsou uvedeny vtkdgi2, po této kapitole 3

pak kapitola 4 vysitluje zakladni koncepdézeni starnuti. Kapitola 5 obsahuje pozadavky na

zajiseni odpovidajicihdizeni starnuti SKK JE v jednotlivych etapach jej#inota. Kapitola
6 obsahuje dopoteni tykajici se jednotlivych prékprocesutizeni starnuti. V ifilohach je
jednak provedeno porovnani ggusnymi referetnimi Grovrémi a dale uvedenaKyitéria

pro dlouhodoby provoz jadernych elektrataryuzitelna pro prokazani schopnosti besme
provozovat z&zeni (KK) JE svyznamnymi dopady starnuti v obdahi jejich mivodni
projektovanou dobou Zivota.
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4. ZAKLADNI KONCEPCE

(4.1) Tato kapitola popisuje zakladni koncegteni starnuti i zastaravani (absolescence)
veetre jejiho pouziti pro dlouhodoby provoz.

(4.2) Jadernd elektrarna podléh&nha drulim zmén zavislych naase:

» Fyzickému starnuti SKK vedouci k degradaci, tznstppnému zhorSovani jejich
fyzikélnich charakteristik.

e Zastaravani SKK vzhledem k aktualnimu stavu znalosirmativnich pozadavka
technologie.

(4.3) Hodnoceni kumulativnich dopadfyzického starnuti a zastardvani na beémpst
jaderné elektrarny je trvajici proces a je praved pravideld v periodickém hodnoceni
bezpénosti.

ZAKLADNI KONCEPCE RIiZENEHO STARNUTI

(4.4) Pro zajis¢éni jaderné bezpeosti je velmi dlezité uckit dopady starnuti na SKK,
stanovit souvisejici zmenSeni be&apastnich rezerv affpmout napravna opni dive, nez
dojde ke ztrat integrity nebo funé&ni zpisobilosti zéizeni.

(4.5) Fyzické starnuti (dale pouze starnutijiza zvySovat pravgbodobnost poruch se
spol&nou @icinou, tzn. sodiasnou degradaci fyzickych bariér a redundantnichganent a
tak znehodnotit jednu nebo vice Urovni hloubkoviéracy. Proto by i vybéru zaizeni pro
posouzentizeni starnuti netita byt uvazovana redundance nebo diverzita komgonen

(4.6) Efektivni tizeni starnuti je v praxi prov&ab koordinaci existujicich prograinvcetns
udrzby, provoznich kontrol, sledovani stavu stejako provozu, technické podpory
(obsahujici analyzu potencialnich mechanizgtarnuti ) a také externirminnostmi jako jsou
vyzkum a vyvoj.

(4.7) Efektivni fizeni starnuti v @ibéhu Zivota (service life) SKK vyZaduje vyuZiti
systematického procesizeného starnuti poskytujiciho ramec pro koordindech prograiin
a ¢innosti vztahujicich se k porozém, sledovani a zmiovani starnuti konstrukci a
komponent elektrarny. Tento proces je ukazadn na tbrktery pedstavuje Deming/
,PLANUJ-PROVOZUJ-KONTROLUJ-JEDNEJ" cyklus upravepso fizeni starnuti SKK.

(4.8) POROZUMENI starnuti konstrukci a komponent (KK) uvedenéolr. 1 gedstavuje
klicovy krok pro efektivntizeni jejich starnuti. Toto porozumi vyplyva ze znalosti:

» projektovych vychodisek (Design Basigetre platné NTD,
» funkci dilezitych pro bezpmost,

» navrhu, konstrukce a vyrobydgtré pouzitych materidl, jejich vlastnosti, provoznich
podminek z#&izeni (KK), vyrobnich kontrol a zkouSek),

-10 -
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» kvalifikace z&izeni (kde je poZzadovana),

» historie provozu a udrzby {etre uvedeni do provozu, oprav, konstéakch a
projekénich zn&n a kontrol),

e obecnych i specifickych provoznich zkuSenosti,
» vysledki vyzkumu dotykajicich sefpdmetnych KK,
» vysledki sledovani stavu, kontrol, udrzby a jejich trénd

(4.9) PLANOVACI ¢innost z diagramuifgdstavuje koordinaci, integraci a &my existujicich
programi acinnosti vztahujicich se ikzeni starnuti konstrukci anebo komponentipgany
vyvoj novych prograra pokud je to nezbytné.

(4.10) Cinnost nazvana v diagramu ,PROVOZUJ* zahrnuje malinaci aekavané
degradace KK svyuzitim jejich ,Setrného” provozovanebo pouzivani v souladu
S provoznimi pedpisy a limitami.

(4.11) KONTROLNI ¢innost uvedena v diagramu obsahujéasnou detekci a popis
vyznamné degradace pomoci kontrol a sledovani $ta@a hodnoceni zjighé degradace
s cilem uéit zpasob atas provedeni nezbytnych napravnych gyt

(4.12) Vykonnéc¢innost nazvana v diagramu ,JEDNEJefstavuje ¥asné zmiréni a nebo
jinou korekci degradace KK pomoci vhodnychémjejich konstrukce, provozovani a udrzby
véetre jejich oprav a vyrén.

(4.13) Uzawena smyka v diagramu znamena trvalé zdokonalovani uvaZgvamprogramu
fizeného starnuti konstrukce nebo komponenty naadékipitné vazby ziskané #iglusnée
provozni zkuSenosti a vysletlkédy a vyzkumu a na zaklagebehodnoceni a peer reviews,
s cilem zajistit, aby vyskytujici se problémy sp@ese starnutim bylkeSeny odpovidajicim
zpiasobem.
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ZAKLADNi KONCEPCE RIZENi ZASTARAVANI

BB-2.1

(4.14) Bezpenost jaderné elektrarny by mohla byt sniZzena,ijesflastardvani SKK neni v
predstihu rozpoznano a nejsotag realizovana napravna ofeetti dive nez nastane s tim
souvisejici snizeni spolehlivosti a dostupnosti SKK

(4.15) Rizeni zastaravani je ststi obecného ifstupu k zlepSeni bezgosti jadernych
elektraren pomoci provédych zlepSeni vykonnosti SKKi&eni bezpénosti.

(4.16) Existuje rekolik druhi zastaravani popsanych v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1. Druhy zastaravani

Druh

Projev

Nasledky

Rizeni

Znalost

Znalost aktualnich
norem, pedpigi a

Prilezitosti ke
zvyseni bezpmosti

1%

Postupné aktualizact
znalosti a zlepSovan

technologie elektrarny nejsou jejich vyuziti.
vztahujicich se vyuzity.
k SKK neni ZhorSeni
zaji¥ovana. piedpoklad pro
LTO.

Pozadavky a normy | Odchylky od Bezpe&nostni Uroveé | Systematické
pozadavk elektrarny pirehodnocovani
aktualnich norem a | nedosahuje uroen | elektrarny vzhledem
predpisi v oblasti odpovidajici k aktualnim normam

softwaru i hardwaru.
Konstrukeni
nedostatky (nap

v kvalifikaci za&izeni,
separaci,
diversifikaci,

aktualnim normém a
piedpisim (nag.
nedostatky v arovni
hloubkové ochrany,
nebo velké riziko
taveni aktivni zony

a predpisim (nag.
pomoci Periodickéhg
hodnoceni
bezpeénosti) a
vhodna aktualizace
modernizace a

schopnosti zvladani | reaktoru). dovybaveni.
t¢Zkych havarii). ZhorSeni

piedpoklad pro

LTO.

Technologie Nedostatek SniZovani Systematické
nahradnich dil bezpeénosti a uréovani vyuzitelné
anebo technické vykonnosti doby provozu a
podpory. elektrarny z dvodu | predpokladaného
Nedostatek zvySujici se zastaravani SKK.
dodavatei anebo poruchovosti a Zajistni nahradnich
pramyslovych shizZujici se dila pro planovanou
kapacit. spolehlivosti. dobu provozu.

ZhorSeni V¢asné vyminy.
piedpoklad pro Dlouhodobé smlouvy
LTO. s dodavateli.

Vyvoj ekvivalentnich
konstrukci a
komponent (KK).
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POZADAVKY

(4.17) V této kapitole jsou definovany poZzadavky kladem&imeni starnuti, které maji byt
splntny vhodré navrzenym programem (programygeni starnuti, jejichz navrh a provad
je popsan v dalSich kapitolach navodu.

(4.18) Rizeni starnuti SKK @eZitych pro bezpgost by nglo byt zavadno proaktivié (s
predvidavosti) v pitbéhu celého Zivota elektrarny tjélem projektovani, vyroby a montéaze,
uvacni do provozu, provozovanidetre dlouhodobého provozu) akgzovani z provozu.

PROJEKTOVANI

(4.19) Drzitel povoleni by mal prokazat, Ze problematika starnuti zahrnujiciogetiobu
Zivota elektrarny byla odpovidajicimigmbem uvazovana jizébem projektovani. Také by
mél byt pripraven popis op&tni, které povedou k zavedeni efektivniho prograimeného
starnuti ve vSech etapach zZivota elektrarny.

(4.20) V projektové a zadavaci dokumentaci novych SKK byl ndrzitel povoleni
specifikovat poZzadavky umadjici fizeni starnuti, &etné informaci, které maji byt
poskytnuty dodavatelem nebo ostatnigastniky kontraktu.

(4.21) Béhem projektovani by #ta byt gijata takova opdéeni nebo pouzit takovy #pob
projektovani, ktery umozni efektiviizeni starnuti po celou dobu Zivota elektrarny.oTat
opateni by ntla byt pouzita také ip projektovani zmin nebo vymin konstrukci nebo
komponent.

(4.22) V literature [12] jsou uvedeny nésledujici poZzadavky vztalige kiizeni starnuti
SKK dulezitych pro bezpmost: ,V projektu vSech systém konstrukci a komponent
didlezitych pro bezp®most budou pouzity vhodné (beapastni) rezervy tak, aby byly vzaty
v Gvahu vSechny vyznamné mechanismy starnuti aetyeoi a potencialni degradace
zpisobena starnutim s cilem zajistit schopnost systé&wnstrukci a komponent zapgat
nezbytné bezprostni funkce éhem projektované doby Zivota. Také budou uvazoiénky
starnuti a opotebeni ve vSech podminkdch normalniho provozu, ekpudrzby, odstavek a
stavech elektrarny dnem a po postulovanych ini¢isich udalostech. Budou takéijpta
opateni pro sledovani, zkouSeni, édbzork: a kontroly umaozujici hodnoceni mechanizm
starnuti predpokladanych projektem a zi8t ne@ekavaného chovavani nebo degradace, ke
kterym niZe dojit lthem provozu

(4.23) Behem projektovani je nezbytné:

e Zajistit, aby v programech kvalifikaceizzeni byly uvazovany zakladni projektové
podminky a parametry (design basis condition®tr¢ podminek pechodovych
rezimi a postulovanych inictaich udalosti.

e Stanovit, zhodnotit a vzit v ivahu vSechny potdnci@degradani mechanizmy
pusobici na pasivni a aktivni SKK, které mohou owvtiwykon funkce dlezité pro
bezpénost (nap. teplotni a radiéni kiehnuti, Unava, koroze, korozni praskani,
teceni a opaebeni).

e Zhodnotit a vzit vavahu zasadni zkuSenosti z wsta uvadni do provozu,
provozu a vyazovani z provozu jadernych elektraren a vysledkakumu.

» Zvazit pouziti modernich matenié$ WtSi odolnosti uc¢i starnuti.
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Zvazovat patebu program materidlovych zkouSek pro sledovani jejich degcada
starnutim.

Zvazit potebu nasazeni on-line sledovani, zwWastpiipadech, kdy by tato
technologie poskytovalacasné upozowmni na degradaci vedouci k poruse SKK,
jejiz dopady by byly bezgaostré vyznamné.

UvaZovat uspiadani elektrarny a konstrukci SKK uniiofici snadnou kontrolu,
adrzbu, zkouseni, sledovani, opravy a ¥gigna minimalizujici expozici pracovnik
béhem €chto¢innosti.

(4.24) Rizeni starnuti by o byt jedno ztémat obsaZenych v pozadavcich darfje
zaizeni k zaji&ni jaderné bezgaosti, radigni ochrany a havarijni fpravenosti [6]
popsané v bezprostni zpray a melo by zahrnovat nasleduji¢asti:

Strategiitizeni starnuti aipdpoklady jeho zavedeni.
VSechny SKK dlezité pro bezpmost, které mohou byt ovli¢né starnutim.

Navrh vhodnych prograin sledovani stavu matenélpro pipady, pro které je
Zjisténo, Ze se starnuti nebo jiné formy degradace mawtiunit schopnost SKK
vykonavat funkce dlezité pro bezp@ost v piibéhu doby Zivota elektrarny.

Zpétnou vazbu z analyzy provoznich zkuSenosti vztafuli se ke starnuti.

Rizeni starnutitznych tygi SKK dilezitych pro bezpmost (betonové konstrukce,
mechanické komponenty, elektro a I&Ciizani a kabely atd.) a opahi pro
sledovani jejich degradace.

Projelkeni vstupy pro kvalifikaci zdzeni dilezitych pro bezp#ost (viz. Kapitola 7,
Priloha 2), ¥etné seznamu Zé&eni a jejich funkci, které maji byt kvalifikovampyo
podminky normalniho provozu a postulovanych irticiah udalosti.

Hlavni principy jak jsou parametry prosti pisobiciho na SKK udrzovany
v uréeném rozsahu (umésti ventilace, izolace horkych SKK, radm stireni,
tlumice vibraci, zabré&mi zaplaveni, volba kabelovych tras, atd.)

VYROBA A MONTAZ

(4.25) Drzitel povoleni by nil zajistit, aby dodavatel elektrarny uvazoval faltpisobici na
fizeni starnuti odpovidajicim @&gobem a aby jim byla poskytovana dostade data a
informace.

(4.26) Drzitel povoleni by nal zajistit aby:

Vyznamné informace o faktorech oviiyjicichtizeni starnuti byly j@dany vyrobci
SKK a dostaténé uvazovany Bhem vyroby a montaze.

Pri vyrob¢ SKK byly uvazovany aktudlni znalosti vyznamnychchmemnizmi starnuti,
jejich dopad a moznych zmftujicich opaiteni.

Refererni (zakladni) idaje byly shromdidgvany a dokumentovany.

Swédeiné vzorky (srovnavaci material) pro jednotlivé peogy sledujici starnuti byly
dostupné a byly instalovany v souladu s projektem.
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UVEDENI DO PROVOZU

(4.27) Drzitel povoleni by mil zavést systematicky program monitorovani a uktaddat
vyznamnych profizeni starnuti SKK wezitych pro bezp@ost. To zahrnuje zmapovani
skut&nych paramefr prostedi vSech kritickych mist elektrarny s cilem zdjigjich shodu

S projektem.

(4.28) Specialni pozornost by &a byt wnovana uteni kritickych mist z hlediska teplot a
intenzity davek a gfeni Urove vibraci. VSechny parametry, které mohou ovlivrégdhdaci
starnutim by rély byt béhem uvadni do provozu identifikovany a &y by byt v pfibeéhu
Zivota elektrarny sledovany.

(4.29) Drzitel povoleni by mil prokédzat to, Ze shromézdi poZzadovana zakladmi, datra
umozni potvrdit soulad kritickych provoznich pararhe(nag. pouzivané v kvalifikaci
zaizeni) s proje&nimi analyzami.

PROVOZ

(4.30) Béhem provozu elektrarny by dnbyt realizovan systematicky procéigeni starnuti
(viz. Kapitola 4,¢l. 4.7). Aplikace tohoto ifistupu usnadni drziteli povoleni zavedeni
vhodného programtizeného starnuti vSech stanovenych konstrukci gpkaent.

(4.31) M¢ly by byt uvazovany nasledujici faktory a zkuSenagirovozu jiz realizovanych
programii fizeného starnuti:

 Podpora a zaStti systematického programtizeni starnuti vedenim drzitele
povoleni.

» Vc¢asné zavedeni systematického progréimeni starnuti.

* Vyuzivani proaktivniho iistupu zaloZzeného na odpovidajicim poro&oima
schopnosti predikovat starnuti konstrukci a kompbnespiSe nez ffstupu
reagujiciho na poruchu konstrukci nebo komponent.

* Ohleduplny provoz s cilem zpomalit rychlost degradstarnutim.
» Dostaténd kvalifikace a zacvik pracovnilprovozu.

e Znalost a porozusmi zakladni koncepcedizeného starnuti vSemi pracovniky
provozu, udrzby a inZenyrskych utuar

* Motivace a vycvik pracovnikprovozu.

» Dostupnost a pouzivani spravnych postupdstrofi, materiah a kvalifikovanych
pracovniki.

* Vhodné skladovani nahradnichtdé spatebniho materialu nachylnych k starnuti
zaji¥ujici minimalizaci jejich degradaceltrem skladovani a odpovidajici sledovani
jejich ,skladové Zivotnosti“.

» Pouzivani mutlidisciplindrnich tyfmproieSeni komplexnich problé&nstarnuti.
« Uginna vnitni (vertikalni a horizontalni) a ¥$i komunikace.

e ZajisStni zpitné vazby provoznich zkuSenosti (obecné provozniSeakosti i
zkuSenosti specifické pro elektrarndetné zkuSenosti z nejadernychipmyslovych
zarizeni) s cilem patit se z vyznamnychifpadi tykajicich se starnuti.

» Vytvéieni databazi pro zaznam uajspolehlivosti SKK a historii udrzby.
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» Pouzivani odpovidajicich a kvalifikovanych metoddestruktivnich zkousek a
sledovani starnuti pro zajgi véasného nalezeni vad vzniklych intensivnim
provozem z#zeni.

(4.32) Drzitel povoleni by mil urcit a vzit v Gvahu nasledujici potenci&livyznamneé
nedostatkyizeni starnuti:

* Nedostatené porozumini a gedvidani starnuti dmem projektovani a vystavby
elektrarny, které byly zakladnifipinou vyznamné degradace SKK starnutim
v mnoha jadernych elektrarnach.

* Predtasné starnuti konstrukci a komponent jaderné &lektr zpisobené
piedprovoznimi a provoznimi podminkami, které jsouohem horSi nebo odlisné
od podminek fedpokladanych projektem. Tyto mohou bytigpbené chybami a
opomenutimi Bhem projektovani, vyroby a montadze, usdid do provozu,
provozovani nebo udrzbyfipadré nedostaténou koordinaci mezgmito ¢innostmi
anebo netekavanymi jevy.

* Nevhodné uzivani korektivnihtizeni starnuti reagujiciho az na vzniklou situaci
(opravy a vyngny degradovanych komponent).

* Nedostatené znalosti a vyuzivani vyznamnych provoznich zkase a vysledi
vyzkumu.

(4.33) V ptipadt zvySovani vykonu reaktoru (tj. v ramci projektogéeny), vyznamnych
zmén nebo vymin zdizeni by drzitel povoleni #h stanovit a posoudit mozné 2ny
provoznich podminek (n&pradiani zkiehnuti), které mohou #gpobit nebo urychlit starnuti
a zpisobit gedtasné poruchydkterych zaizeni.

(4.34) Jestlize je identifikovan novy mechanizmus starn{gi vyuzitim zgtné vazby
provozni zkusenosti nebo vyzkumu)lrby drZitel povoleni provéstiphodnoceni aifpadre
revidovat procesgizeni starnuti.

(4.35) Pro hlavni SKK dlezité pro bezpmy provoz elektrarny by &h drzitel povoleni
zvazit vytvdeni gipravy planu proreSeni mimeéadnych pipadi nebo planu mimi@adné
adrzby, pro zvladnuti jejich potencialni degradaedo poruch zjsobenych fipadnymi
dopady mechanisinstarnuti.

(4.36) Dostupnost nahradnich dik spotebnich materiél a jejich skladova Zivotnost by
mela byt pibézné sledovana &izena.

(4.37) Pokud jsou nahradni dily a speltini material nachylné k degradaci starnutim
zpasobené podminkami skladovani (hapysok& nebo nizka teplota, vihkost, nahroémad
prachu atd.) la by byt fFijata opakeni pro jejich skladovani za vhagfizenych podminek.

DLOUHODOBY PROVOZ

(4.38) InZzenyrsky proces pro fkaz bezpéného dlouhodobého provozu (LTO) zahrnuje
nasledujici hlavni kroky:

* Prikaz, Ze dopady starnuti budou pro obdobi plandwadéuhodobého
(prodlouzeného) provozu trvalecorvany atizeny:

- Zhodnoceni existujicich progr@na praxe s cilem zajistit jejich efektivitu pro
obdobi dlouhodobého provozu. Toto zhodnoceni umoiitinezbytné Upravy
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anebo zavedeni novych programpro zajiSéni spolehlivého vykonu
pozadovanych funkci SKK v obdobi planovaného dlaiatvého provozu.

- Zhodnoceni kazdé vybrané (pro hodnoceni dlouhodopédvozu) KK s cilem
prokazat, Zze dopady starnuti jseizeny zmsobem zar€ujicim spolehlivy
vykon poZadovanych funkciédhto KK. Zhodnoceni zahrnuje technické
objasréni zpisobutizeni jednotlivych dopadstarnuti pro tyto KK prokazujici
zajiseni spolehliveho vykonu pozadovanych funkci v obdpkinovaného
dlouhodobého provozu v souladu s liéeimi poZadavky.

e Zhodnoceni KK, které byly s@asti hodnoceni &so¥ omezenym fedpokladem
(TLAA) scilem zajistit, Ze hodnoceni budou plathgro obdobi planovaného
dlouhodobého provozu nebo Ze dopady starnuti uveow &chto hodnocenich
budouiizeny jinym zfisobem. Zhodnoceni prokaze zda je v souladu schdami
pozadavky zajigh spolehlivy vykon pozadovanych funkci &etych KK v obdobi
planovaného dlouhodobého provozu .

VYRAZOVANI Z PROVOZU

(4.39) Nastavenitizeni starnuti by o zajistit dostupnost a fukdkost za@izeni pro vykon
¢innosti souvisejicich s ¥gzovanim z provozu (n&appsystém kontejnmentu, chladicifizeni,
zdvihaci zéizeni a z&zeni pro monitorovani parameétprostedi).
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5. RIZENE STARNUTI PROVOZOVANE JE

(5.1) Tato kapitola prezentuje navod a dop@mi umoiujici systematicky fstup ktizeni
starnuti provozované jaderné elektrarny. Tetitstpp je tvéen ndsledujicimi prvky:

* Organiz&ni uspgadani

e Skir dat a udrZzovani zaznam

* Vybér SKK protizeni starnuti

« Zhodnocentizeni starnufi

* Hodnoceni stavu SKK

* Vyvoj progrant fizeného starnuti

* Provaani (zavadni) progrant fizeného starnuti
» Zdokonalovani prografniizeného starnuti

* Dlouhodoby provoz

(5.2) Kazdy prvek uvedeny vySe je popsan v nasledujicastech dokumentu. Jsotijatelné
alternativni pistupy, jestlize je mozné prokazat jejich efektiviizeni starnuti.

ORGANIZACNi USPORADANI

(5.3) Komplexni povaha problémtizeného starnuti vyZzaduje zapojeni a podporu dezite
povoleni a externich organizaci (jako jsou podp technické organizace a vyzkumné,
projekéni a vyrobni organizace)i® tim, nez mize byt zaveden prograiizeni starnuti by
mélo vedeni drzitele povoleni definovat politiku dedizeni starnuti a zajistit nezbytné zdroje
(lidské, finargni, nastroje a Z&eni, a externi).

(5.4) Zobrazeni organizaiho uspgadani ¥etn® spolupracujicich organizaci, jejich ulohy a
vzajemné vztahy je ukdzano v Tabulce 2.

(5.5)Vedeni by mdlo ustanovit koordinatoraiizeného starnuti se zodpowostmi
definovanymi v Tab. 2. Koordinator byeirbyt sowasti existujici organizace jako jsou Utvary
provozu, udrzby, inZenyrskych sluzeb a zajistjakosti nebo vytvieného Utvaru pro
programtizeni Zivotnosti. Koordinatatizeni zivotnosti by @&l byt zodpowdny za koordinaci
souvisejicich prografp za periodické hodnoceni a zdokonalovani G&owinnosti
vztahujicich se k prograim fizeného starnuti.

(5.6) Zodpowdnosti koordinatora by &y zahrnovat:

» Koordinaci gfislusnych prograin

» Systematické sledovani souvisejici provozni zkusteaovysledky vyzkumu a
vyvoje a hodnoceni jejich vyuZziti pro JE.

2 ageing management review
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» Vedeni tymi fizeného starnuti (trvalych nebosdsnych) praesSeni komplexnich
problému starnuti.

* Hodnoceni a optimalizace prograitizeného starnuti.

» Jednani s externimi organizacemi technické podpory.

* Hodnoceni pdtb dalSich Skoleni (vycviku).

* Provadni pravidelného sebehodnoceni.

» ZlepSovantinnosti souvisejicich s Prograrfigeného starnuti.

(5.7) ReSeni komplexnich problémstarnuti nize vyzadovat interdisciplinarnitigtup.
Ucastnici by nili byt, v zavislosti na povaze pozadovaného hodnicexperti z Gtvar
provozu, udrzby, inZzenyrskych sluzeb, kvalifika@éizeni, organizaci vyzkumu a vyvoje atp.
Mimo (gasti v tymechftizeni zivotnosti mohou byt externi organizace vvaa@y pro
poskytovani sluzeb ve specifickych oblastech jaaujhodnoceni stavu izzeni, vyzkum a
vyvoj standard.

(5.8) Jednotlivé utvary drzitele povoleni (rfaprovoz, Udrzba, inZenyrské sluzby) byglyn
zodpovidat za prov&di specifickych prografiizeného starnuti. Tyto specifické programy
fizeného starnuti jsou ststi zageSujiciho programtizeni starnuti elektrarny a jsou s nim a
mezi sebou integrovany.

(5.9) Drzitel povoleni by ml zajistit vycvik personalu z oblasti provozu, UoyZ a
inZzenyrskych sluzeb v otdzkach starnuti systékonstrukci a komponent (SKK) tak, aby byl
zajisen jejich kladny pispevek k fizeni starnuti.

(5.10) Drzitel povoleni by mil shroma#’ovat a hodnotit vyznamné provozni zkuSenosti
z elektrarny i ostatnich oblastitpnyslu a pouZivat je pro zdokonalovani progratiaeni
starnuti.
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Tabulka 2. Organizaéni usparadani

BB-2.1

Organiza¢ni celek

Funkce v Programu
Fizeného starnuti

Zodpovédnosti v ramci
pInéni funkci

Vedeni JE

Zavedeni a podpora Progrd
fizeného starnuti

\Definovat cile

Definovat zodpo¥dnosti
Poskytnout zdroje
Sledovat dinnost
Schvalovat opa&geni areSit
problémy

Utvar (zodpo¥dny za)iizeni
starnuti

Koordinovat programy
vyznamneé prdizeni starnuti
Hodnotit a optimalizovat
Programrizeného starnuti

Vybrat komponenty pro
zahrnuti do Programu
fizeného starnuti
Organizovat &idit pracovni
skupinyiizeného starnuti
Koordinovat prova#hi
opatenitizeného starnuti
Hodnoceni indikatar
efektivnosti a optimalizace
Programuizeného starnuti
Vymeéna informaci

s externimi organizacemi
(ostatni elektrarny, vyzkum ¢
vyvoj, dozor,...)
Informovat vedeni JE

1S4

Pracovni skupinyizeného
starnuti (slozené z odboriiik
raznych oboi)

Provadt hodnoceni starnuti

Prowiidozhodovani pro
zarazeni SKK do Programu
fizeného starnuti
Provadt a aktualizovat
hodnoceni Zivotnosti
Doporwovat opaiteni v ramci
fizeného starnuti SKK a
Navrhovat indikatory
efektivnosti

Externi organizace

Poskytovat sluzby a
navrhovat technické
standardy

Analyzovat informace z JE
tykajicich se projev starnuti
Provadt vyzkumre vyvojové
prace

Vyvijet metody a postupy
fizeného starnuti

Vyvijet technické standardy
dozorné pozadavky.

Odborné utvary JE

Provéidopateni vyplyvajici
z Programuizeného starnuti

Hodnotit navrzena opiani
Doporuwovat vedeni JE hlavr
opateni ke schvaleni
Zavadt opateni

Poskytovat Gtvariizeni
Zivotnosti indikatory
efektivity Programuizeného

L

starnuti
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SBER DAT A UDRZOVANIi ZAZNAM U

(5.11) Drzitel povoleni by nil zajistit systém pro s a ukladani dat, ktery je definovan
Programentizeni starnuti a podporuje ho.

(5.12) Takovy systém pro sb a ukladani dat by & byt zaveden na @atku Zivota
elektrarny (idealé by data nila byt sbirdna ptinaje vystavbou) aby poskytoval informace
pro nasledujicéinnosti:

» Urceni a hodnoceni degradace, poruch a selhani kompeysolanych dopady
starnuti.

* Rozhodovani o Zisobu a n&asovani udrzbovyctinnosti, &etrg kalibrace, oprav,
rekonstrukci a vyrn.

* Optimalizaci provoznich podminek a postugpcilem redukovat degradaci starnutim.

» Urceni no¥ se objevujicich dopadstarnuti ped tim nez ohrozi, bezfreost,
produléni spolehlivost a Zivotnost.

(5.13) Aby se usnadnilo ziskavani dat souvisejicich senstiim z provozu, Udrzby a
inZzenyrskych sluzeb v poZzadované kwal# rozsahu ®li by zastupci/zamstnanci Utval
zabyvajicich sesmito ¢innostmi byt zapojeni do navrhu systému prér sbukladani dat.

VYBER SKK PRO RiZENi STARNUTI

(5.14) JE je tvagena velkym p&tem riznorodych SKK. Rozsah, jak jsou tyto SKK nachylné
k degradaci starnutim se také amaliSi. Neni praktické ani nezbytné hodnotit a kvighavat
rozsah degradace starnutim vSech jednotlivych S8¥stematicky fistup by nél proto
zanefit zdroje na ty SKK, které mohou mit negativni dopea bezp@ny provoz JE a které
jsou nachylné k degradaci starnutim. Také yrbyt zahrnuty SKK, které nejsouilézité
pro bezpeénost, ale jejichZz porucha by mohla ostatnim SKKraalh v provedeni jejich funkci
dulezitych pro bezpmost.

(5.15) Bezpenostré zaloZzeny pistup takovy jako je naztany dale by rél byt pouZzit pro
vybér SKK zahrnutych do zhodnocefizeného starnuti:

» Ze seznamu vSech systém konstrukci uit ty, které jsou dlezité pro bezpaost, na
zaklad rozhodnuti zda by selhani nebo porucha mohly §@ésho nebo nefimo) ke
ztragé nebo znehodnoceni funkcélekité pro bezpaost

* Pro kazdy systém nebo konstrukdile¥itou pro bezp@ost, definovat jejichtasti
nebo komponentytdezité pro bezp@ost, to znamena ty jejichz porucha by mohla
vést (Fimo nebo nefpmo) ke ztr&& nebo znehodnoceni funkcedleZité pro
bezpé&nost

» Ze seznamuiasti konstrukci a komponentildzitych pro bezpmost vybrat ty, u
kterych mize degradace starnutim potenatatpisobit poruchu a wth, které nebyly
vybrany uvést dvody

* Pro zajis¢ni efektivniho vyuziti zdrdj na zhodnocentizeni starnuti uspgadat
seznam vybranychc¢asti konstrukci a komponentaldzitych pro bezpmost
nachylnych k degradaci starnutim do olegauzitelnych skupin.
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(5.16) Pouzita metoda vyou musi byt zdvodnina a zdokumentovana. &Mby byt vyuzit
seznam vybranych #aeni sestaveny na zaktadyhlasky ¢. 132/2008 Sb. [7] protoZe
rozckleni zdizeni do bezpmostnich tid provedené v souladu s touto vyhlaSkou umie
vybrat vhodna kritéria furthi zpisobilosti vybranych KK.

(5.17) Pouziti rizikow orientovanych metod (prayplodobnostni bezgaostni analyzy jako
doplrek deterministického ifistupu) niize byt uvazovano pro prioritizaci zhodnocéizieni
starnuti vybranych komponent na zaKlagejich vyznamu pro bezperost. Napiklad
hodnoceni konstrukci a komponent jejichz poruchanmja velky dopad na hodnotu
pravdépodobnosti taveni aktivni zony byéh mit vysokou prioritu. Pravgbodobnostni
hodnoceni Zivotnosti by #&o brat v ivahu moznost poruch se spota icinou
zpasobenych shodnou degradaci redundantniiiberd.

(5.18) Pro ukeni zdizeni, u nichz je nezbytné prokazat dlouhodobowtanst, |ze pouZzit
krom¢ deterministického rowZ plné pravdpodobnostni fistup a to za iedpokladu
akceptovani jeho Zddodnéni dozornym organem.

ZHODNOCENI RiZENi STARNUTI

(5.19) Zhodnocentizeni starnuti se nezérmje na hodnoceni dopadtarnuti, ale na to jaka
je kvalitatizeni starnutiéchto dopad. Zhodnoceni ma vyznam vieth gipadech:

» vytvoreni nového za&Sujiciho programtizeného starnuti,
» predloZeni piikazu, Ze starnuti je odpovidajicimizpbentizeno,
» jako sowgast procesiiizeni starnuti.

(5.20) Zhodnocentizeni starnuti by #to byt provedeno pro konstrukce a komponenty nebo
jejich skupiny uéené procesem vyhu scilem ziskat informace a znalosti fech
nasledujicich oblastech:

e porozungni starnuti,
* sledovani starnuti,
e zmimovani starnuti.

(5.21) Doporuiena metodika obsahujici shrom&iida zhodnocenitdezitych informaci a
dokumentace je ilustrovana vyvojovym diagramem Ina ® a popsana v nasledujicim textu.
Zhodnocenitizeni starnuti nemusi byt vyZzadovano pro konstriké®mponenty s dobrym,
jiz existujicim porozunim jejich starnuti a efektivnim programetizeného starnuti
(programem spujicim atributy prezentované v Tabulce 3).

% Seznam vybranych Haeni sestaveny na zaktagostupu uvedeného ve vyhagcel132 /2008 Sh. nezamie,
Ze budou vybrany KK které nepainezi vybrana Zézeni dle, ale jejichz poruSeniige zabranit vykonu funkce
dulezité pro bezp#ost.
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v 7

Obr.2: Diagram zhodnocenirizeni starnuti

Vybrané konstrukce/komponenty

A\ 4

BB-2.1

Porozum éni starnuti

Projekt Materialy a Provozni Funkéni Historie Zobecnéna Souvisejici
materialove podminky pozadavky provozu, provozni vysledky
vlastnosti kontrol a zkuSenost védy a
Gdrzby vyzkumu
Dokumentace:

= Aktualni porozuméni starnuti konstrukci/komponent
(mechanismy starnuti a jejich dopady, mista degradace (poSkozeni), libovolné
analytické/empirické modely pro predikci degradace konstrukci/lkomponent, jakékoliv
nedostatky v porozuméni);

= Seznam dat nutnych pro hodnoceni starnuti konstrukci/lkomponent
(Vcetné nedostatk(l v dostupnosti a kvalité existujicich zaznama).

Sledovani starnuti
Hodnoceni zpUsobU sledovani s uvazovanim vyznamné provozni zkuSenosti a vysledkt
vyzkumu.

Dokumentovani ziskanych informaci v€etné:

(@)  Funkéni parametry a indikatory stavu umoznujici detekci, sledovéani a ur€ovani trendu
degradace konstrukci/komponent starnutim;

(b)  Hodnoceni G€innosti a pouzitelnosti pouzivanych zplsobl sledovani pro méfeni téchto
parametru a indikatort s dostatec¢nou citlivosti, spolehlivosti a pfesnosti;

(c)  Zpusoby hodnoceni dat umoZnujici rozpoznat vyznamnou degradaci a budouci chovani
konstrukci/komponent.

\ 4

Zmirnovani starnuti
Urceni Gcinnosti pouzivanych zplsobl zmirfovani dopadd degradace konstrukci/lkomponent.

Dokumentovani ziskanych informaci véetné:

() Postupu a provadéni udrzby, sledovani stavu (zahrnujici rekonstrukci a periodickou
vyménu dila a spotfebnich materialt) pro fizeni degradace konstrukci/komponent
starnutim;

(b)  Provozni podminky a postupy, které minimalizuji rychlost degradace
konstrukci/komponent starnutim;

(c) Mozné konstrukéni zmény a zmény materiall pro fizeni degradace
konstrukci/komponent starnutim;

\ 4

Zprava o zhodnoceni Fizeni starnuti
Informace pro jednotlivé konstrukce/komponenty tykajici se:
(@) Porozuméni starnuti;
(b)  Sledovani starnuti;
(c)  Zmirfovani starnuti.
Doporuceni pro aplikaci vysledkl zhodnoceni Fizeni starnuti v projektu, provozu a udrzbé
elektrarny.
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POROZUMENI STARNUTI

(5.22) Porozundni starnuti je zakladem pro efektivni sledovanirdrizovani dopad starnuti.
Pro porozumini degradaci konstrukci a komponent starnutim, @y nbyt stanoveny a
porozungny jejich mechanizmy a dopady. Zkoumani a testokénstrukci nebo komponent
vyiazenych z provozu ¢etné destruktivnich) mize vyznama zlepSit toto porozusmi.

(5.23) Vysledky zhodnoceni tykajici se porozémnstarnuti konstrukci a komponent bylyn
obsahovat informace o materidlech, stressorechoaftgui, uvaZzovanych mechanizmech
starnuti a mistech degradace, a dostupnych aralgtic(tj. zaloZzenych na teorii) nebo
empirickych (tj. zaloZenych na pozorovani nebo expentu) modeal pro predikci budouci
degradace.

SLEDOVANI STARNUTI

(5.24) Existujici metody sledovani by &g byt hodnoceny vzhledem k vyznamnym
provoznim zkuSenostem a vyslédk vyzkumu, aby se @ito zda jsou dinné pro ¥asnou
detekci degradace starnutite@ selhanim konstrukce nebo komponenty. Kde jedoneé by
mely byt pro zjiSeni mozné degradace starnutim vyuzity namatkover&bynkK.

(5.25) Béhem hodnoceni s cilem stanoviinné a praktické metody a postupy sledovani by
mely byt zvazovany:

* Funkini parametry a indikatory stavu pro sledovani &vdini trend degradace
konstrukci a komponent starnutim.

» Hodnoceni schopnosti a pouZitelnosti existujicidechnik pro mdfeni €chto
parameti a indikatofi s dostaténou citlivosti, spolehlivosti afpsnosti.

» Techniky hodnoceni dat pro stanoveni vyznamnychadkegi, poruchovosti a jejich
trendi pro predikci budouci integrity a futiki schopnosti konstrukce nebo
komponenty.

ZMIRNOVANI STARNUTI
(5.26) Zhodnocenitizeni starnuti by Mo stanovit @innost existujicich metod a postup

zmimovani degradace konstrukci a komponent starnutithef® hodnoceni by &y byt
vzaty v Uvahu vyznamné provozni zkuSenosti a visiegzkumu.

(5.27) Informace ziskanédhem zhodnoceni by &y stanovit &inné a pouzitelné metody a
technologie zmitovani obsahuijici:

* Postupy udrzby @etrg renovace a periodickych vgm ¢asti a spdebniho
materialu) praizeni degradace konstrukci a komponent starnutim.

* Provozni podminky a #goby provozovani minimalizujici rychlost degradace
konstrukci a komponent starnutim.

* Mozné zmny konstrukce komponent a pouzivanych maténb rizeni degradace
konstrukci a komponent starnutim.
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ZPRAVA/ZAZNAM O ZHODNOCENIRIZENI STARNUTI

(5.28) Vysledky zhodnoceni starnuti byém byt dokumentovany ve vhodrstrukturované
zpraw anebo databazové aplikaci s moznosti tvorby véastrukturovanych sestav. Tato
zprava by mila obsahovat témata porozémi, sledovani a zmiovani starnuti. Také by da
obsahovat dopoteni pro vyuZziti vysledk zhodnoceni starnuti v provozu, udiZla
projektovani (konstruovani).

(5.29) Metodika pouzita pro zhodnoceni starnuti bitarbyt zdivodréna a zdokumentovana.

HODNOCENI STAVU SKK

(5.30) Pro vyvinuti postup efektivnihotizeného starnuti by ¢hbyt, na zaklad informaci
ziskanych jako vystup zhodnoceni¢em stav vybranych konstrukci a komponent.

(5.31) Hodnoceni stavu konstrukci a komponent oyt ziskano z:

» P¥islusné zpravy dizeni starnuti.

« Udaji z provozu, udrzby a inZenyrskyatinnosti &etrg kritérii prijatelnosti pro
jednotlivé konstrukce a komponenty.

» Vysledki kontrol a hodnocenidetné aktualizovanych vysledkpokud jsou dostupné
a nezbytné.

(5.32) Vysledky hodnoceni stavu SKK byehg byt dokumentovany ve vhodrstrukturované
zprav (databazové aplikacixetns informaci o:

» Aktualnim chovani a stavu konstrukce nebo kompbonetetn: hodnoceni poruch
vyvolanych dopady starnuti a udaj vyznamné materialové degradaci.

e Odhad budouciho chovéni, degradace starnutim adp@gkuo mozné i weni
aktudlni provozni Zivotnosti konstrukce nebo korngug.

VYVOJ PROGRAMU RIZENEHO STARNUTI

(5.33) Pro konstrukce a komponenty nebo jejich skupinyené vykirem by ngly byt
vyvinuty a zdokumentovany programigeného starnuti s cilem zajistit:

* Vhodné a efektivni prové&di cinnosti fizeného starnuti umodjicich wasnou
detekci a zmitovani dopad starnuti na konstrukce a komponenty.

» Indikétory efektivity programuizeného starnuti. To znamené potvrzefinmosti
souwasné praxe vzhledem k pouZzitelnému hodnoceni stéanstavu komponenty
anebo doporteni vhodného zdokonaleni sasné praxe.

(5.34) Pro hodnocenidinnosti program fizeného starnuti by &y byt navrzeny a drzitelem
povoleni pouzivany vhodné indikatory. Niggbad:

e stav materialu vzhledem k kritériintijatelnosti,

* Udaje o trendech poruch a degradace,

e porovnani naklail na preventivni a korektivni udrzbu (iegead v terminech
osoborok nebo finagnich naklad),

* pocet opakujicich se poruch a degradaci,
» shoda programu kontrol.
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(5.35) Jiz existujici programy uzivané piteni starnuti by sy byt také hodnoceny ve
vztahu k atributm uvedenym v tabulce 3. Programy, které tyto atyilmesphuji by mély byt
vhodre zmenény nebo upraveny.

(5.36) InZzenyrské hodnoceni pouzivanéhbm vyvoje prograiinfizeného starnuti by &o
vzit v vahu platna projektova vychodiska (desigsi®) a poZadavky dozoru, dale informace
o0 materidlech, provoznich podminkach, stressoresfstech degradace, mechanizmech
starnuti a jejich dopadech na konstrukce a kompgnen také vhodné indikatory a
kvantitativni i kvalitativni modely popisujici pmyy (dopady) starnuti. Progranitizeného
starnuti by nmily splovat atributy prezentované v tabulce 3.

(5.37) Souhrnny popis programtizeného starnuti by ¢ obsahovat souhrn adaziujici
informace uZiténé pro porozumni a tizeni starnuti &etrg material, mist degradace,
stressal zpisobujicich starnuti, parameétprostedi, mechaniziin starnuti a jejich dopady,
poZadavk na kontroly a sledovani, pozadawtozoru a kritérii fijatelnosti.

PROVADENI /ZAVAD ENi PROGRAMU RIZENEHO STARNUTI
(5.38) Drzitel povoleni by il byt zodpovdny za provaéhi prograni fizeného starnuti.

(5.39) Vedeni drzitele povoleni by ¢fo schvalovat zavaai hlavnich opdaeni fizeného
starnuti aesit mozné souvisejici problémy.

(5.40) Realizace progratntizeného starnuti by #o obsahovat periodické hlaSeni o stavu
konstrukci a komponent a indikatoreatininostifizeného starnuti stanovenych pro jednotlivé
programy.

(5.41) Casti realizace prograimiizeného starnuti je &b a ukladani vhodnych dat
poskytujicich podklady pro provéai a ngasovantinnostitizeného starnuti.

(5.42) V prib¢hu Zivota z#&izeni by mdla byt s vyuzitim novych modernich znalosti o
mechanizmech starnutitghodnocena jeho kvalifikovana Zivotnost. #pad prodlouzeni
kvalifikované Zivotnosti ziazeni by n¢l drzitel povoleni pedlozit odpovidajici bezpaostni
prikaz.

-27 -



RIZENIi STARNUTI ZARIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN BIB-2.1

Tabulka 3: Obecné atributy efektivniho programu¥izeného starnuti.

Atribut Popis
1. Rozsah Programu Fizeni starnuti » Konstrukce a komponenty podrobené Fizeni
stanoveny na zaklad & porozum éni starnuti
starnuti
2. Preventivni €innost pro * UrCeni preventivnich ¢innosti
minimalizaci a kontrolu degradace « UrCeni parametrt, které maji byt sledovany
starnutim nebo kontrolovany

« Provozni podminky (tj. podminky okolniho
prostfedi a provozni podminky), které maji byt
udrZzovany a provozni postupy zaméfené na
zpomaleni potencialni degradace KK

3. Detekce dopad G starnuti « Efektivni technologie (metody kontrol, zkousek
a sledovani) pro zjisténi dopadl starnuti pred
poruchou KK

4. Sledovani a vytva feni trend G * Indikatory stavu a sledované parametry

dopad 4 starnuti « Data, ktera musi byt shroméazdéna pro
provedeni hodnoceni starnuti KK

» Metody hodnoceni (v€etné analyzy dat a
vytvéreni trend()

5. Zmirnovani dopad G starnuti  Opatfeni zahrnujici provoz, udrzbu, opravy a
vymeény pro zmirnéni zjiSténych dopad
starnuti anebo degradaci KK

6. Kritéria p Fijatelnosti * Kritéria pfijatelnosti uzivané pro hodnoceni
potfeby napravnych opatieni

7. Napravna opat reni » Napravna opatieni jestlize KK nesplini kritéria
prijatelnosti

8. Zpétna vazba provozni zkuSenosti a » Mechanizmus zajistujici v€asnou zpétnou

zpétna vazba z vysledk @ védy a vazbu z provozni zkuSenosti a vysledk( védy a

vyzkumu vyzkumu (pokud jsou vyuzitelné) a poskytujici

objektivni dukaz, Ze jsou tyto zpétné vazby
brany v Gvahu v programu fizeného starnuti
Pozn.: Casto je tato zpétna vazba realizovana
zastrfeSujicim programem

9. Rizeni kvality » Administrativni opatfeni, kter4 dokumentuji
zavedeni programu fizeného starnuti a jeho
vykonavani

* Indikatory umoznujici hodnoceni a
zdokonalovani programu fizeného starnuti

« Zpétna vazba na zkuSenost s provadénim
Programu fizeného starnuti

« Kontrolni proces zajistujici Ze preventivni
opatfeni jsou odpovidajici a ndpravna opatfeni
byla realizovana a jsou G¢inna

» Pouzivany zplsob udrzovani zaznamu
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ZDOKONALOVANI PROGRAM U RiZENEHO STARNUTI

(5.43) Vedeni drzZitele povoleni by #o zaji¥ovat hodnoceni Uroen provadgni a
zdokonalovani prografn fizeného starnuti ilustrovaného ugawu smykou diagramu
systematického procesizeni starnuti (viz. Kapitola 4).

(5.44) U¢innost program fizeného starnuti by #a byt periodicky hodnocena a zvy3ovana
s vyuzitim modernich znalosti. Modernfighusné znalosti obsahuji informace o historii
provozu, sledovani a udrzby, informace z vystedédy a vyzkumu, a zobe&nou provozni
zkuSenost.

(5.45) Pro ugeni &innosti program tizeného starnuti by #y byt provadny periodické
kontroly a hodnoceni. Drzitel povoleni byhiodnotit a zdokonalovat svoji zakladni politiku
fizeni starnuti.

(5.46) Vysledky periodickych kontrol, hodnoceni a dosazem@pSeni (viz. fedchozi
odstavec) by iy byt predkladany k posouzeni SUJB.

(5.47) M¢lo by byt zvaZzovano provedeni peer review prografaeného starnuti s cilem
provest nezavislé hodnoceni umojci posoudit, zda tyto programy jsou v souladiobrou
praxi a uéit oblasti mozného zlepSeni.

(5.48) Pro reSeni novych probléim souvisejicich se starnutim byéin byt realizovany
odpovidajicim zfisobem financované programy vyzkumu a vyvoje um@gi trvalé
zdokonalovani porozuéni a predikovatelnosti dopaeinechanizm starnuti, jejich kinetiky a
souvisejicich postupjejich sledovani a zmipvani.

DLOUHODOBY PROVOZ

(5.49) ZkuSenosti i vysledky ady a vyzkumu prokazaly, Ze JE Ize provozovat diciains,

tj. za pvodni projektovou zZivotnosti jednotlivych SKK. Poge v tomto obdobi zkaé

narista vyznam dopadstarnuti na spolehlivy vykon funkci SKK s dlouhdobou Zivota a
dulezitych pro zaji&ini jaderné bez@aosti, je pro ziskani povoleni k provozu zavgdni

projektovou Zivotnosti nezbytné prokazat zajistspolehlivosti &chto zdizeni v souladu
s licertnimi pozadavky uvazujicimi dopady starnuti.

(5.50) Béhem dlouhodobého provozu proto rostdeditost kvalitnihofizeni starnuti. Aby
drzitel povoleni ziskal povoleni k provozu JE Za pdvodné stanovenou projektovou dobou
Zivota je nezbytné prokazat existenci efektivninocpsutizeni starnuti s jagndefinovanou
procedurou, ktera garantuj€asné provedeni vSech nezbytnych amjicich opaiteni. To
také znamena, Ze existuji nezbytidici programy maji poZzadované atributy (Tab. 3ea
nezbytné TLAA jsou platné i v obdobi dlouhodobéhavpzu.

(5.51) Kritéria umozujici tento piikaz jsou obsahen¥#fohy 2.
(5.52) Kritéria zahrnuji dva hlavni kroky zndz@mé v diagramechiftohy 2:

» vybér zaizeni, u nichZ je nezbytné prokazat dlouhodoboatinst a
* hodnoceni fipustnosti dlouhodobého provozu takto vybranydiizeai.
(5.53) Druhy krok sestava dale ze dvou hodnoceni, ktetaste&né prolinaji:

* hodnoceni TLAA,
* hodnoceni prografnrizeného starnuti.
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(5.54) Kritéria jsou zamfena na fyzické dopady starnuti na KK s dlouhou thosti.
Moralni starnuti SKK (zastaravani) je ob&deSeno periodickym hodnocenim bespesti
JE.

6. ZAVER

(6.1) Navod uvedeny v tomto dokumentu nezabiha #iiSpych detail. Konkrétni navody
pro postupyizeni starnuti jednotlivych typKK, sbéru dat a udrzovani zaznamkvalifikaci
zaizeni atp. je mozné nalézt v navodech a dafmrich SUJB, dokumentech IAEA a v tzv.
dobré s¥tové praxi pouzivané dozornymi organy jinych stéhag. US NRC), fiznych
podpirnych technickych organizaci a drzitele povoleni.
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7. PRILOHA 1 — SROVNANI S REFEREN CNiMI UROVNEMI

WENRA Reactor Safety Reference Levels — oblast |

WENRA Reactor Safety Reference Levels PROVADECI
Oblast | KAPITOLY
Ageing management TOHOTO
NAVODU
1. Objective
1.1 The operating organisation shall have an AgMagagement Programnte 4.19:4.30

identify all ageing mechanisms important to safegfated structureg
systems and components (SSCs), determine theibf@ssnsequences, and
determine necessary activities in order to mainthi@ operability and
reliability of these SSCs.

2. Technical requirements, methods and procedures

2.1 The licensee shall assess structures, systadhg€a@amponents important {o 4.31:4.32
safety taking into account of relevant ageing arshmout mechanisms and
potential age related degradations in order torente capability of the plant 1o
perform the necessary safety functions throughsuplanned life, under design
basis conditions.

2.2 The licensee shall provide monitoring, testisgmpling and inspectiong 27:5 11:5.24:5.2
activities to assess ageing effects to identifyxpeeted behaviour or degradatipn ’ '
during service.

O

2.3 The Periodic Safety Reviews shall be usedotdirn whether ageing and 35
wear-out mechanisms have been correctly taken @&cmount and to deteg
unexpected issues.

2.4 In its AMP, the licensee shall take accounten¥ironmental conditions, 4.23:4.31
process conditions, duty cycles, maintenance sd¢bgdservice life, testing
schedules and replacement strategy.

2.5 The AMP shall be reviewed and updated as anmaim with the PSR, i 3.5:5.10:5.45
order to incorporate new information as it becoraeailable, to address new
issues as they arise, to use more sophisticatésldand methods as they become
accessible and to assess the performance of maiterpractices considergd
over the life of the plant.

3. Major structures and components

3.1 Ageing management of the reactor pressure vasseits welds shall take gl
relevant factors including embrittlement, thermggiag, and fatigue into account
to compare their performance with prediction, tigtvout plant life.

4.23;4.24

3.2Surveillance of major structures and componenth baaarried out to timely 5 24:5 31:5.32
detect the inception of ageing effects and to alfowpreventive and remedial ’ ’
actions.

-31-



RIZENIi STARNUTI ZARIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN BIB-2.1

8. PRILOHA 2 — KRITERIA PRO DLOUHODOBY PROVOZ
JADERNYCH ELEKTRAREN

V této piloze jsou detailéyprezentovana kritéria posouzetiipustnosti dlouhodobého
provozu je uvedena v Kapitole 5.

VYBER ZARIZENI, U NICHZ JE NEZBYTNE PROKAZAT DLOUHODOBOU
ZIVOTNOST

Pro vSechny systémy,
konstrukce nebo komponenty
(SKK), ur€i pouzitelné zdroje
informaci a proved nasledujici
kroky

Je konstrukce nebo
komponenta (KK)
vyménovana

v uréeném casovém
intervalu?

KK je predmétem
hodnoceni pro
dlouhodoby
provoz.

Je SKK
dllezita pro
bezpecénost?

Ovliviuje
porucha KK

funkci ddlezitou
pro bezpeénost?

KK neni pfedmétem hodnoceni pro dlouhodoby provoz
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1. Pro prokazani dlouhodobé Zivotnosti musi Zadapeivleni k prodlouzenému provozu:
a) ze vSech zZdzeni na elektragnvybrat ty SKK, které

I.  plni funkci dilezitou pro bezp@ost a pai mezi vybrana zézeni
bezpénostni tidy 1, 2 nebo 3 (dle Vyhlasky 132/2008 sb.),
ii. nepati mezi vybrana zdzeni dle bodu i., ale jejichZ poruSenize
zabranit vykonu funkcertdeZité pro bezpaost .
b) Z SKK vybranych dle bodu a) identifikovat ty kongice a komponenty, které

nejsou ukené k vyndn¢ ve stanovenycliasovych intervalech nebo na zakiad
kvalifikace na prosedi nebo na zaklgdsledovani vykonu a stavu.

c) Pro KK z bodu b) identifikovat funkceitkZité pro bezpaost.
d) Popsat metody vyou KK dle bodu b).

2. Pro ugeni zdizeni, u nichZ je nezbytné prokézat dlouhodoboatast, Ize pouZzit krogn
deterministického rowt prav@dpodobnostni fistup, a to za fiedpokladu akceptovani
jeho zdivodréni dozornym organem.

3. Zadatel o prodlouZeni provozuiprybéru SKK by nel vzit v Gvahu vdechny obegn
pouzitelné zpravy a bezgmostni hodnoceni, které jednoznaidentifikuji nebo popisuji
funkci spojenou s SKK nezbytnou pro spinpozadavi jednotlivych néizeni, gedpisi
a podminek provozu. Pouzité zdroje informaci mysiaktualni.

Priklady moznych zdrdj informaci :
- Limity a podminky
- Design Basis
- Bezpe&nostni zpravy
- NTD
- PSR
- Navody pro zvladanggkych havarii
- Praxe udrzby
- Kuvalifikace
- Verifikované databaze
- Program provoznich kontrol
- Vysledky vyzkumu a provozni zkuSenost
- NUC NET
- WANO
- IRS.

4. V popisu metody dle vySe uvedeného bodu d) Blyzadatel uvést, ktera poruseni SKK
nedileZitych pro bezpmost byla uvazovana a zda byla pozornastovdna &m SKK
nedilezitym pro bezpénost, u kterych by nemuselo dojit k poruSettidm sodasného
provozu, ale kde existuje (na zakdathZzenyrského hodnoceni) rozumnyegpoklad
poruseni v pibéhu prodlouzeného provozu.
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Pro splgni poZzadavku 1. a) ii. je nutné identifikovat régzrpodmirné systémy, poruseni
kterych by mohlo zabranit pini funkce dilezité pro bezpaost.

5. Zadatel niZze seskupovat konstrukce a komponenty do skupidustip Vychodiskem
pro seskupeni fizou byt takové charakteristiky jako podobna funkamedobny projekt,
podobny konstrukni material, podobné postugizeni starnuti nebo podobné piesi.
V piipact seskupovani KK musi byt v Zadosti uvedeno i vycsiazpro seskupovani.

HODNOCENI| PRIPUSTNOSTI DLOUHODOBEHO PROVOZU*

KK je pfedmétem
hodnoceni pro dlouhodoby
nrovoz

Je KK
pfedmétem

hodnoceni
TI AA?

|
|
|
|
|
|
|
I']EI
|
|
I
|
|
I

Je TLAA
platné pro

obdobi
| TO?

ano

Existuje
dopad

4

starnuti pro
1 TO?

Je dopad starnuti
fizen pfijatelnym
programem
fizeného starnuti?

ano

Opatfeni vyzadovano,
zmeéna existujicich
program( nebo zavedeni
novych programu
schvéalenych dozorem

A4

Platnost TLAA potvrzena ,
dalSi ¢innosti nejsou nutné

Dopady starnuti na KK jsou
fizeny pro LTO
odpovidajicim zptusobem

v

—

Casové omezené hodnoceni stérn'utl'
(TLAA)

Rizené starnuti

Bé&hem hodnoceni
nebyly uréeny zadné
dopady starnuti

* Uvedeny diagram obsahuje logickou chybu, kterdengi jeho naprosto i@sném dodrzovani fipobit
problémy. Pokud je KK hodnocena jakoukoliv TLAA nele dale zkoumanéizeni zivotnosti pro dopady
starnuti, které nejsou hodnoceny v ramci TLAA. Hoteni musi byt zaloZzeno na tom, Ze pro jednotlivé
vyznamné dopady starnuti na vybranou SKK existui@ platna TLAA nebo odpovidajici prograifzeného

starnuti. Diagram nebyl zfén proto, aby byla dodrzena kompatibilita s dokumeAEA.
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PRUKAZ PLATNOSTI TLAA

Pro ugeni TLAA za &elem LTO musi Zadatel o prodlouzeni provozu stanesechny
potencialni TLAA.

DalSim krokem nasledujicim za¢enimc¢asow omezeného hodnoceni starnuti hodnoceného
pro (tely LTO je provedeni rozhodnuti, zda
- analyzy fistanou platné pro dobu prodlouzeného provozu; nebo
- platnost analyz byla prodlouzena do konce prodioékie provozu; nebo
- dopady starnuti na pIni pozadované funkce musi byt vhediizené pro
obdobi prodlouzeného provozu pomoci Prograimeného starnuti.

V pripact, kdy neplati ani jedna z moznosti vySe uvedenjhutné nové provedeni TLAA
platné pro LTO nebo dopdni stavajici TLAA tak, aby vyha¥a uvedenym pozadaukn.

VySe nastigny postup pro TLAA je dale detadj specifikovany.

KRITERIA PRO UR'ENi CASOVE OMEZENYCH PRIKAZU A HODNOCENI
ZAHRNUJICICH VLIVY STARNUTI

6. Pro ugeni TLAA za &elem dlouhodobého provozu musi Zadatel o prodidyi®vozu
(a) identifikovat potencialni TLAA

Jedné se o obecné TLAA poZadované obecnymididen poZzadavky a NTD,
jez je sodasti licekni baze a o TLAA specifické pro danou elektrarnznikié
jako specifickd odpasd’ na licergni pozadavky.

(b) posoudit, zda nalezené TLAA #pje vSechny nasledujictgdpoklady:
0] Tyka se SKK posuzovanych v ramci prodluZzovani provo
(i) UvaZuje dopady starnuti.

(i)  Obsahuje caso¥ omezené fedpoklady definované pomoci
piedpokladané doby provozu — doba provozu musi B4 uvedena,
nest&i pouhé konstatovani, Ze komponenta je navrZena dmiou
provozu.

(iv)  Bylo stanoveno relevantnim pro pro¢ad rozhodnuti tykajicich se
bezpénosti — to znamena rozhodnuti, kter4 Zadatel o lpudéni
provozu musi udat na zaklad dostupnych informaci;

* vypccet nebo analyza jsou relevantnipack, kdy lze prokazat
jejich piimy vztah k postupm a akcim, které jsou vysledkem
provedenych analyz;

* analyzy jsou relevantni rovh v ipadt, kdy predstavuji zaklad
pro provadni bezpeénostnich rozhodnuti drzitelem povoleni a kdy
v pifipadt absence analyzy by drzitel povoleni mohl dbsp
k rozdilnym bezp&nostnim zagram.

(V) Obsahuje z&ry nebo poskytuje podklady pro zdy tykajici se
schopnosti komponenty nebo konstrukce provést mozade funkce —
analyzy, které neovliwji pozadovanou funkci KK, negaimezi TLAA.
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(viy Je obsazeno nebo je ng ndkazovano v licetni dokumentaci - krogh
jinych v bezpénostni zpray, Limitach a podminkach, analyzach
provedenych za dglem protipoZzarni ochrany, zpravach, na které je
odkazovano v bezpmostni  zpr&y, v periodickém  hodnoceni
bezpé&nosti a v korespondenci s dozornym organem.

7. Zadatel o prodlouZeni provozuigdentifikaci TLAA by mgél vzit v Gvahu vSechny
obecrk pouzitelné zpravy a bezpwostni hodnoceni obsaZzené nebo odkazované
v licenéni dokumentaci.

8. Pro identifikované TLAA Zadatel definuje, kteryeplpoklad pouZity # hodnoceni ma
c¢asové omezeni, uvede iy popis tohoto parametru, pro jaké obdobi byl ovahy a
jakym zpisobem se iize nEnit v obdobi prodlouZzeného provozu.

KRITERIA PRO ZAJISTENI A DOLOZENi PLATNOSTI VYBRANYCH TLAA PRO
OBDOBIi PRODLOUZENEHO PROVOZU
9. Pro provedeni fikazu dolozeni platnosti vybranych TLAA pro obdologiouzeného
provozu existujiii moznosti:
(a) TLAA zustane platna pro dobu prodlouzeného provozu
Mélo by byt prokazano, Ze :

() podminky a pedpoklady pouzité v pkazu/hodnoceni uz zahrnuji dopady
starnuti vyZadujicfizeni pro obdobi prodlouZzeného provozu,

(i) kritéria pipustnosti prokazujici spolehlivy vykon pozadovafénkce KK
ovlivnéné dopady starnuti jsou spira.

TLAA musi byt popsano s ohledem na:

piedntt hodnoceni,
pozadovanou funkci KK ovlivtnou hodnocenymi dopady starnuti,

podminky a pedpoklady pouzité v analyze,

kritéria piipustnosti.

(b) Stavajici TLAA nenize platit pro obdobi prodlouzeného provozu, algileevidovat
novym posouzenim a ighodnocenim vSech konzervativnichtegpoklad a
podminek.

(c) Prijatelnost dopail starnuti na pkni poZzadované funkce Kkehem LTO neni mozné
prokadzat TLAA nebo existuji jinéudody pr@& TLAA neni provedena a dopady
starnuti ovliviujici pozadovanou funkci KK jsotizeny programyizeného starnuti
hodnocenych v nasledujicich kritériich.

Je nutné specifikovat konstrukci/komponentu, kisda predmétem TLAA.

-36 -



RIZENIi STARNUTI ZARIZENi JADERNYCH ELEKTRAREN BIB-2.1
HODNOCENI, ZDA JE PROVAD ENO ODPOVIDAJICI RiZENi STARNUTI

Prikaz, Ze starnuti tgenych z&izeni je dostate¢ fizeno tak, aby poZadované
bezpénostni rezervy nebyly v pbéhu prodlouzeného provozu sniZzeny, sestava se
z provedeni:

(@) Urceni dopad starnuti obec&s To je krok, nazyvany obeé&nporozungni
starnuti, kdy jsou na z&kladdostupnych informaci stanoveny vyznamné
(dominantni) dopady starnuti owuiivjici vykon funkce KK dlezité pro
bezpénost. ¥ive byla snaha stanovovat dominantni degradenechanizmus,
ta byla opu&tna z praktickych dvoda. Existuje totiz mnoho 2Z&eni, pro které
je jejich stanoveni nemoZzné, navic to neni ekonkénani nezbyté nutné pro
dosazeni wenych cit.

(b) Priikazu, Ze kazdy ¢eny dopad starnuti KK j@zen odpovidajicim programem
To maze byt provedeno :

- negimo tak, Ze je sledovangidnost preventivnich a zniinjicich opateni,
ktera zabrauji vzniku dopad starnuti,

- primo pomoci nasledujicialinnosti:

() Uréeni sodasného stavu degradacéizani.
Zahrnuje provozni kontroly (vizualni i instrumensmé), zkousky, on-
line sledovaci techniky a #poby hodnoceni zji&ych dat

(i) Predikce budouciho stavu degradadézesi.
Zahrnuje zfisoby predikce dopd@ddegradanich mechaniziinna
zaizeni k poZzadovanému datu

(ilHodnoceni gipustnosti wkeného stavu
Zahrnuje vyhodnoceni kritériitpustnosti a weni poZzadovanych
rezerv pro tato kritéria.

(iv) Stanoveni indikatdr stavu anebo furdki zpisobilosti
Predstavuje funéni parametry a indikatory stavucené z hodnoceni a
schopné detekovat Uravelegradace komponentyegalichazejici jejimu
selhani.

URCENI DOPADU STARNUTI

10. Ur¢it vS8echny dopady starnuti na poZadovanou funkbratyych KK, a to jak prokazané
tak i potencialni, které fizou v pabéhu prodlouzeného provozu vést na stav, kdy dana
KK nebude plnit svou @enou funkci za podminek definovanych v Li¢eith
pozadavcich.

Prokazané dopady starnuti jsou dopady v minulog$téné na dané KK nebo KK
podobnych konstrukci i provoznimi podminkami narmzkné JE.

Potencialni degradai mechanizmy/dopady jsou vSechny takové mechardopgady,
které se mizou na dané KK za ¢&itych podminek vyskytnout.

Ur¢eni se opird o znalost projektu KK, pouzitych matér provoznich podminek,
pozadovanych funkci gaeni, historii provozu, kontrol a tdrzby, vysledkyoumani KK
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vyifazenych z provozu a zobeéoych udaj vyplyvajicich z vyzkumu a provozni
zkuSenosti. Posledni polozka, ktera je hlavnim jednouceni potencialnich dopéd
starnuti se rize opirat o dostupné katalogy dopatkgradanich mechaniziin starnuti.

11. Stanovit dopady starnuti, dost&ie hodnocené pomodiaso¥ omezeného hodnoceni
starnuti (TLAA) &etre téch, které plynou z bodu 9.(c) .

12.Pro dopady starnuti na poZadovanou funkci vybrangsK nehodnocené dostate
pomociCaso¥ omezeného hodnoceni starnuti (TLAAEitIProgramyiizeného starnuti
fidici jednotlivé dopady (Program provoznich kontRyogram udrzby,...)

ODPOVIDAJICi PROGRAMRIZENEHO STARNUTI

13.Prokazat, Ze gené programyizeného starnuti poskytujéiany nastroj pro ¥asnou
detekci a zmiréni dopad starnuti na konkrétni KK. To je zajigib pokud program
spliuje poZzadavky definované v Tabulce 3: Obecné atribfektivniho programu
fizeného starnuti uvedené v Kapitole 5.
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