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1 UVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni dad pro jadernou bezpreost (SUJB) je Gsednim organem statni spravy, ktery
vykonava statni sprdvu a dozafi pyuzivani jaderné energie a ionizujiciharead, v oblasti
radiani ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biok&giachrany.

(1.2) Vramci své pravomoci aigobnosti, v souladu se zasadamnosti spravnich orgdina
mezinarodni praxi, vydava bezpesti navody, ve kterych dale rozpracovava pozadgderné
bezpeénosti.

CiL

(1.3) Tento bezpénostni navod Prové&di bezpénostni klasifikace konstrukci, systéna
komponent jadernych Eaeni je sotidsti série bezgaostnich navoil které rozpracovavaji
pozadavky, které definovala asociace WENRA vydarmieferegnich urovni — ,WENRA
Reactor Safety Reference Levels, 2008 [7] Appen@ixa ,Waste and Spent Fuel Safety
Reference Levels Report, 2006“ (dale jen jako ,R&fni Urovre®) a dale rozpracovanim
pozadavk Mezindrodni agentury pro atomovou energitedPrétem tohoto dokumentu je
zpracovani bezgeaostniho navodu k provédi bezpeénostni klasifikace konstrukci, systém
komponent jadernych #aeni (dale jen jako ,Navod G"). Jeden zejména pro drzitele povoleni
k provozu jaderného #aeni, kterému nabizi mozny postup, jehoz dodriamizajisti, Ze jeho
aktivity v dané oblasti budou v souladu s pozadayitgmového zékona, jeho prowédmi
predpisy a naplniislusné Referami Urovre WENRA.

(1.4) Navod je zpracovan tak, aby jeho uzivatelbylo Zejmé, jaké kroky &innosti musi
realizovat, aby kritéria definovana ,Wenra Rea@afety Reference Levels 2008, Appendix G
byla naplgna. Tyto poZzadavky WENRA jsou v textu uvedeny j&&ference Levels tn¢ a
kurzivou.

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se primatnsoustedi na jaderna kzeni ve smyslu Spalaé amluvy o
jaderné bezpmosti - ,civini* jaderné elektrarny a Umluvy o henosti @i nakladani
s vyhdelym palivem a bezgeosti @i nakladani s radioaktivnimi odpady, jeho principy
postupy Ize vztahnout také na dalSi jaderrt&eai.

PLATNOST

(1.6) Toto vydani se atuje po dobu 12 @siai, po vydani navodu SUJB. V tomto obdobi se
navrhy na zmnu a dopléni pisludnych ¢asti realizuji postupem, ktery &ir SUJB. Red
uplynutim doby platnosti na zakkadydanych zmin a doplgni, v souladu s novymi poznatky
védy a techniky a ziskanych zku3enosti s praktickguazpvanim gipravi SUJB vydani nové,
které na toto bezprdsdre navaze.
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2 UCEL APRINCIPY KLASIFIKACE

RL 1.1 V3echny systémy, konstrukce a komponentylgd@én SKK) dileZité z hlediska
(jaderné) bezpénosti musi byt specifikovany a klasifikovany na tadl¢ jejich dizlezitosti pro
bezpénost.

(2.1) Pro splgni tohoto pozadavku je néjde nutné rozéit vSechny SKK do kategorii
z pohledu jejich dlezitosti pro jadernou bezgmeost. Toto rozéleni ke provedeno na obr. 1.

Systémy, konstrukce a komponenty jaderné elektrarny

4 A

Dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti Nedulezité

A Y

Bezpecnostni systémy Systémy souvisejici s jadernou bezpecnosti

A A A,

Ochranné systémy ¢ a a Sy .
(RTS, ESFAS) Vykonné systémy Podpurné systémy
Ochranné a fidici systémy Vykonné systémy PodpUrné systémy

Obr. 1. Rozdleni SKK JE pro zajighi jaderné bezgaosti

1 SKK zahrnuji i software pro systém kontroly a fizeni.
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(2.2) SKK dilezité z hlediska jaderné bezpesti jsou dale oziany jako vybrana z&zeni.
(2.3) Nedilezité SKK nejsou Zazeny mezi vybrana #iaeni.

(2.4) Klasifikace SKK dilezitych z hlediska jaderné bezpesti se provadi podletitohy ¢. 1
k vyhl. 132/2008 Sb.

(2.5) V souladu s totoiflohou jsou SKK rozéleny do bezpéostnichid 1, 2 a 3 (dale jako
“BT”) podle funkci, které gislusné SKK zajifuji. ZjednoduSed lze rozaleni SKK do
bezpeénostnichitd priradit takto:

- Do BT1 jsou zgazeny SKK zajifujici integritu primarniho okruhu
- Do BT2 jsou z#gazeny SKK bezpmostnich systéthn
- Do BT3 jsou zgazeny SKK systéisouvisejicich s bezpeosti.

(2.6) Vyjimky ztohoto zjednoduSeného obecnéhorazani do bezgeostnich itid jsou
uvedeny v Hloze 1 k vyhl. 132/2008 Sb. v bodech 1.1 a 1.3oa popsany i dale v textu
tohoto bezpénostniho navodu,ipdevsim v bod 3.2.

(2.7) Bezpeénostni klasifikace je v souladu s vyhl. 132/2008 [ dokladovana v Seznamu
vybranych z&zeni, ktery se trvale (kazdam@) aktualizuje.

(2.8) Seznam vybranych #iaeni ma v souladu s pozadavky vyhlasky 132/200&exovou a
vykresovou ¢ast. Texovacast se sklada z obecné popistésti a z profesh rozélenénych
seznam vybranych z#zeni ve fornd tabulek. V Gvodu seznamoxvésti jsou uvedeny seznamy
bezp&nostnich systéni asystémi souvisejicich s bezpmosti, které dohromady tw¥dseznam
systéma dileZitych z hlediska jaderné bezpénosti.

(2.9) V seznamu systéin dulezitych z hlediska jaderné bezpesti je pro kazdy systém
uvedena kategorie systému (beapestni/souvisejici, vykonny/podpy, aktivni/pasivni) a
striny popis systému (@l systému), koncepce jebesSeni z hlediska zalohovani, poZzadanka
zajise€né napajeni. Dale jsou uvedeny hlavniizeni systéemy a jejich umdsii. Sowtasti €chto
seznam je i vyCet funkci, které dany systém zdjife, resp. pro které funkce slouzi jako
podpirny systém.

(2.10) V SVZ jsou jak textova, tak i vykresovast dale rozgleny podle druhu na dvzakladni
Casti:

- strojré-technologick&ast
- stavebniast

(2.11) Ve strojreé-technologick&asti jsou SKK dale rozdeny podle profesi na:

- strojre-jaderna z#ézeni
- vzduchotechnicka #&eni
- hermetické pichodky
- elektratast
- gast systémy kontroly #izeni (SKR, ASRTP), kde se déaledti na ti samostatné
Casti:
- méfici okruhy,
- ovladaci okruhy
- panely, pulty a skné
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Pozndmka 1:

V SVZ je software pro $Kzahrnut do seznaimmericich okruli, ovladacich okruf a
skiini SKR a neni explicite uvadn. Je zahrnut do systénSKR podle BT systéinSKR,
které realizuji md/eni,rizeni a ovladani specifikované v SVZ.

(2.12) Krom¢ pozadavk uvedenych v Rloze ¢. 1 k vyhl. 132/2008 jsou v SVZ pro stavajici
bloky JE uvedena doplijici kriteria pro zéazovani SKK do jednotlivych BT, zejména @vdda
stanoveni hranic mezi jednotlivymi bezpestnimi tidami. Pro nové bloky JE je nutné tato
dophiujici kritéria upravit a doplnit podle technickétieSeni systétn dulezitych z hlediska
jaderné bezpmosti €chto bloki.

P.£.

Popis

1

Pokud SKK plIni vice neZ jednu bezpec€nostni funkci, pak jsou zafazeny do bezpeénostni
tridy dle bezpénostni funkce nejvyssiho vyznamu (s vyjimkakterych zaizeni, u
nichz mohou byt jejicitasti zadazeny doiznych BT - tyka se n&pPG, HE, reaktoru a
jeho uzt)

Pokud bezpmostni funkci plni vice nez jednoizzeni (jeden systém), potomiaaeni
do bezpeénostni tidy podléha pouze to Haeni (systém), které (ktery) je k phi dané
bezpeénostni funkce cilehuréeno.

Z&lohované SKK se uvaZuji jako SKK citam¢ené k plgni téZe bezpmostni funkce a
jsou zd@azeny do stejné bezfyestni tidy.

Zatizenim plnicim jistou bezpeostni funkci se rozumi pouze ta‘zeni, které je
nezbytré nutné ke spkini této bezpénostni funkce, tzn. Ze nepodstatidsti zdizeni
resp. systému neni nutna‘@aaovat z titulu bezgaostni funkce doifslusné
bezpeénostni tidy.

U slozitych z&izeni mohou jejichtiznécéasti plnit fizné bezpénostni funkce. Z toho
duvodu jsou tytaiasti zdizeni z#iazovany doifd, podle pl&ni odpovidajici
bezpeé&nostni funkce.

Zaizeni pro odstaveni reaktoru je nutno chipat jakeisnost vSech Zézeni, kterd se
jej z&kastuiji, to zn. nejengch, ktera jej zpsobuiji.

Potrubni trasy.

Potrubni trasou procély této dokumentace se rozumi potruketns vSech
zabudovanych dil (armatury, clony, fechodové kusy, T-kusy a pod.)

Obecné zasada pro potrubni trasy:

Hranice bezp@ostnichitid u navazujicich potrubnich tras na systémyrazeai
zarazené do bezprostni tidy (tfid) jsou stanoveny k prvni odldvaci armatie, ktera je
zarazena do vySSi bezpstni tidy.

PodrobrjSi upgresréni této obecné zasady pro potrubni trasy BT 1, BIBX 3, ¢etns
vyznaeni typi havazujicich potrubi a jejichizeni do BT je uvedeno ¥ijmze 1.

V této priloze jsou v grafické podétuvedeny zasady pro navazujici potrubni trasy
odkera vzorkii, drenaze, odvzdusdni, impulsni potrubi ARTP a mistni réreni.
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Hermetick& prchodka mezi hermetickym a hermetickym prostoremm(§zi déma
hermetickymi prostory) je ¥azena do BT podle BT trasy, ktera danoichodkou
prochazi

Frivod (odvod) médii zdna (kor€i) u prvniho akumukaniho objemu dostataeého pro

hladinu provozniho média, hranice mezi VZ a nevgbtatrasou pro pkmi je na hrdle
nadrze, tj. nemusi byt aZz na 1. uzaviraci arieatu

10

Elektricka z&izenisystémi zajiSténého napéjeni pro stavajici bloky JE jde 8ZN1,2 a
3), ze kterych jsou napajeny sfedice vyzadujici napajeni a ovladani z VZ BT2, jsoy
cela zéazena do BT2.

Z téchto el. zéizeni mohou byt napajena ranVZ vyzadujici napajeni a ovladani v
BT3, anebo zidzeni bez poZzadavkna elektrické napajeni a ovladani z VZ. Ve
vyvodech na spétbice s poZzadavky na napdjeni a ovladani, nizSimi ez ®ari
hranici BT2:

.....

nebo jistte
- v ovladacich obvodech — jig#i ve vyvodu na pomocné obvody.

podminky:
napajeni a ovladani spebice z VZ BT2

napajeni a ovladani spebie z VZ BT3

- silové a ovladaci kabely nejsouiaaeny mezi VZ, je-li spiebic bez
pozadavku na elektrické napajeni a ovladani z VZ

Stanoveni hranic VZijslusné BT je uvedeno na vykrese dokumentovanétilozp 2.

12

Elektrick& z&izenisystému napajeni lll. kategorie ze kterych jsou napdjeny sfeltice
vyZadujici napajeni a ovladani z VZ BT3, jsosez&na do BT3.
Z téchto zdizeni mohou byt napdjena ifzzeni bez poZzadavkna elektrické napéjeni g
ovladani z VZ. Ve vyvodech na spelbice s poZzadavky na napdjeni a ovladani, nizs
nez BT3 tvei hranici BT3:

.....

nebo jistte
- v ovladacich obvodech — jig#i ve vyvodu na pomocné obvody.

U rozvadci, které jsou zapojeny ve sioe s dalSimi rozvadi zarazenymi do
BT3 a sodasre v jeho vyvodech neni sgebié vyZadujici napajeni z VZ je

v daném rozvatti zarazeny do BT3 pouzeriwodni jistic resp. jistte.
Rozvadc jako celek neni ozgavan jako VZ.

plnéni poZzadované bezgmostni funkce. Pokud trasy ghi jsou zavedeny do nadrzi nad

=

Pro ugeni hranic bezpmmostnich #tid u kabelovych propojeni plati nasledujici
silové a ovladaci kabely jsoutiazeny mezi VZ BT2, je-li poZzadavek ha

- silové a ovladaci kabely jsouiazeny mezi VZ BT3, je-li pozadavek ha

mi



PROVADENI BEZPECNOSTNI KLASIFIKACE BN-JB-1.8

Pro uteni hranic bezgmostnich #id u kabelovych propojeni plati nasledujici
podminky:
silovy a ovladaci kabel jeizzen do BT3, je-li poZzadavek na napjeni a
ovladani spdtbice z VZ BT3
silovy a ovladaci kabel nenitazaen mezi VZ, je-li spéebic bez poZzadavku ng
elektrické napajeni z VZ

Stanoveni hranic VZijslusné BT je uvedeno na vykrese dokumentovanétilozp 2.

13 | Kabelaz slouzici pro zajii funkce vybranych Z&eni je vybranym Zé&enim ve stejng
BT jako zd&izeni, pro které je dena. Tyka se veskeré kabelaze — elektroRAS. V
seznamu VZ neni kabelaz u¢ad polozko¥. Pojem kabelaz zahrnuje kabebietre
ukorgeni, svorkovnicovych skni, prechodovych skni, spojek, vioZzenych odtbvacich
prvki. (Hermetické kabelové ichodky jsou dokumentovany samosttn

U

14 | Je-li zéizeni (systém) v jaderné resp. strojni profetazeno (zéazen) do BT 3, 2 resp.
BT 1 (nap. z hlediska integrity), nemusi byt poZadavek naeBktrického napajeni
shodny s BT tohoto #&eni (systému).

15 | Progast ARTP plati tyto obecné zasady: )
Do prislusné bezpmostni funkce pai vzdy cely okruh ARTP ugeny pro plgni
pozadované funkce.

Mezi VZ jsou z@azeny ty ndtici okruhy, které maji automatickou vazbu na
prislusné vybrané ovladaci okruhy. Nejsoiezany ndtici okruhy, které plni
funkce ,ukazovani a ,signalizace”, s vyjimkogch neftini, ktera slouzi pro
PAMS.

Pokud z technologickych funkci vyplyvaji pozadaviyzdazeni néticiho pogs.
ovladdaciho okruhu daiznych BT, jsou samostatiésti neficich pog. ovliddacich
okruhi v prislusnych pozadovanych BT a spwié ¢asti jsou zéazeny do BT

s vySSitidou.

16 Do BT 2 jsou Z@zeny ochranné systémy (viz obr. 1). Tyto systésuy pouZzity
pro realizaci funkci zabezpgicich:

- rychlé odstaveni reaktoru

- spuséni a automatickézeni vykonnych a podjpnych bezpé&nostnich systétn
a pro realizaci tlezitychtidicich funkci zabezgejicich:

- pohavarijni sledovaniatezitych parametra

- rucni fizeni bezpénostnich vykonnych a podmych systén.

17 Do BT 3 jsou Z@zeny tyfidici systémy a systémy ochran (viz obr. 1), kisoé
pouzity pro realizaci komplexnididicich a ochrannych funkci zabezpjgcich
celkovérizeni vyrobniho bloku. Zabezpagi funkce pro:

- limita¢ni systémy a

- hlavni regulace bloku (s vyjimkou turbosoustroji)

18 Do BT 3 jsou dale #azeny ty vybranédici systémy a systémy ochran, které jsou
pouzity pro realizaci zakladnidgidicich a ochrannych funkci v Sirokém rozsahu
pro systémy souvisejici s jadernou benwssti. Tytoridici systémy a systémy
ochran zabezgeji zakladni funkce pro:
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- za&izeni reaktorovny,

- strojovny a pomocnych proviz
- vnitroreaktorova r&eni a

- turbosoustraoji.

19

Bezpeénostni tida ovladaciho okruhu pro vykonnydak ¢clen odpovida nejvyssi
bezpeénostni tidé ze vSech pové| které fisobi na tento aki ¢len. Samotny akni ¢len
nemusi byt z@azen do stejné BT, jako je povel ng wdany v gipac, Ze se jedna o
zajiseni jeho pasivni funkce, jako je magékaz automatického zaskoku rezergiy p
postupném z&rovani DG, zakaz zapnuti, blokovani zapnuti apodu® se pro spkmi
bezpé&nostni funkce v dané BT vyZadwgktivni funkce aknihoc¢lenu (nap. uzaveni
armatury), musi byt vetejné BT prostedkyftizeni pro vydani tohoto povelu (BT
ovladani), prosedky elektrickéhod jiného silového) napgjeni (BT napajeni), samotr]
pohon aknihoc¢lenu (elektromotor, pneupohon), a také vSechny piohéy mechanické
¢asti samotného &kihoc¢lenu potebné pro spkni poZzadované bezgmostni funkce,
tedy uzaveni armatury v potrubni trase. Samotiéso armatury, jako pasivisést
potrubni trasy, zajidljici integritu trasy dopravovaného médiajza mit BT nizsi, ale
vzdy tato BT musi odpovidat BT potrubni trasy testhgického systému, ve kterém je
dany akni ¢len (tedy armatura) umist.

Toto kritérium se netyka armatur lokalkréch skupin na hranici HZ, pro které plati
kritérium v boa 1.2.5 Rilohy k vyhlaSce 132/2008 Sb.

Poznamka:

M éFici okruh

M¢éticim okruhem chapeme vesSkeré hardwareové kompongtitgiho okruhu, které s
podileji na snimani technologického parametru, wedeni na elektricky signal,
unifikovani elektrického signalu, verifikaci a v@dici elektrického signalu, korekci poc
jinych technologickych paramétatd. Mefici okruh kori oSetenym elektrickym
signalem (signal processing), zavedenym do A#vadniku resp. do vstupniho obvo
piislusného digitalniho systému. Signal je d&kdavan pro dalsi vyuziti (obvykle do
ovladaciho okruhu). &které funkce hardwareovych komponent mohou bystajany
softwareovymi prosedky.

Ovladaci okruh

Ovladacim okruhem chapeme veSkeré hardwareové kmenpoovladaciho okruhu,
které se podileji na ovladanicakho ¢lenu (uzaviraci armaturéerpadlo, regukéni
organ), zajigni funkenich vazeb v ramci ovladaciho okruhu i min¥j, prevedeni
elektrickych signdl na fizné naptové urovi, popr. prevedeni elektrickych signaha
jinou fyzikalni velginu. Ovladaci okruh Zéna vyhodnocovanim elektrickych sigaal
z nmx¥ticich okrutii, pog. z jinych ovladacich okruh Nékteré funkce hardwareovych

y

1%

!

e

komponent mohou byt zaji@vany softwareovymi prosgdky.

-10 -
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VYUZITI KLASIFIKACE PODLE CSN IEC 61226 PRO VYTVORENI SVZ V CASTI
SKR.

(2.13) Pro vytvaeni seznamu vybranychizzeni véasti SKR podle vyhl.¢. 132/2008 Sb. je
mozné vyuzit klasifikace podl€SN IEC 61226. R vyuziti této klasifikace podl€SN IEC
61226 je nutné ji provét podle aktualy platné revizeCSN IEC 61226 [9]a respektovat
pozadavky na z&eni plnici pislusné kategorie funkci, tak jak je specifikujattestandard a
také CSN EN 61513. Klasifikace ¥&eni obnovovaného SKpodle vyhl.¢. 132/2008 Sb. je
proto provedena na zakkaudysledki klasifikace podl€©SN IEC 61226 nasledow¥n

* systémy a Zdzeni, které realizuji nebo se podileji na realiiatkci kategorie A, jsou
zaazeny do bezgeostni tidy 2,

» systémy a Z@zeni, které realizuji nebo se podileji na realifaakci kategorie B (nikoliv
vSak kategorie A), jsou ¥azeny do bezgeostni fidy 3 s vyjimkou funkci kritéria g)

» systémy a Zézeni, které realizuji nebo se podileji na realifaakci kategorie C (nikoliv
v3ak kategorie A nebo B), jsouiaazeny bd’ do bezpeénostni tidy 3, nebo do Zadné,
podle toho, zda realizované funkce maji obraz tékifch bezpénostni tidy 3.

(2.14) Byl proveden rozbor vzajemné relace kritérii prédazani do kategorie C a kritérii pro
zarazeni do bezpeostni tidy 3 a byla ufena ta kritéria kategorie C, ktera maji obrazy v
kritériich bezpeénostni tidy 3, a ta, kter4d je naopak nemaji. Z rozboru ywél Ze do
bezpeénostni tidy 3 jsou z#azeny ty systémy a #aeni, které vykonavaji nebo se podileji na
vykonavani gkteré z funkci zéazenych do kategorie C dle kritéria a), b), h)j)ig k) vCSN
IEC 61226, a déle i dle kritéria g), pokud tatokce fedchazi nebo omezuje nasledky poruch
systéni ¢i zatizeni zaéazenych do BT1, 2 nebo 3.

(2.15) Poutzite relace pro razeni systéina zaizeni obnovovaného JKdo bezpeénostnich ttid
dle vyhl. ¢. 132/2008 Sb. na zakladategorii funkci dleCSN IEC 61226, které tyto systémy a
zarizeni realizuji, resp. se podileji na jejich reatiz shrnuje nasledujici tabulka.

(2.16) Pro minimalizaci rozsahu vybranychiizeni dle vyhl.¢. 132/2008 Sb. neni nutné do
kategorie C a dafdy BT3 z&azovat systémy a #aeni:

* jejichZ bezpenostni funkci v paebném rozsahu a podle odpovidajicich pozailaiki
jiné systémy nebo ¥&zeni kategorie C &itly BT3 nebo kategorigitly vyssi, a

* jejichz ginos spoiva nanejvysSe v usnadim obsluhy blokwi ve zlepSeni jeho
provoznich vlastnosti.

Kategorie funkce dleCSN IEC 61226 Odpovidajici zarazeni do BT dle vyhl.
132/2008 Sb.

kat. A BT 2

kat. B s vyjimkou kritéria g) BT 3

kat. C dle kritérii a), b), h), i), j), k), BT 3

kat. B kritérium Q)

kat. C dle kritéria g) pro #&zeni BT1,2,3 BT 3

kat. C dle kritéria g) pro nevybranarizeni nevybrané

kat. C dle kritérii c), d), e), 1), I) nevybrané

N (neklasifikovane€) nevybrané
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Pozn.: Z porovnani Kritérii pro zazeni do kategorii diESN IEC 61226 a kritérii pro ¥&zeni do
bezpeénostnichitid dle vyhl.¢. 132/2008 Sb. vyplyva, ze kritéria c), f) a |) maazeni
do kategorie C dI€SN IEC 61226 nemaji obraz v zadném z kritérii mi@zeni z&zeni
do bezpeénostnichitid dle vyhl.¢. 132/2008 Sb. (viziHoha k této kapitole). Jedna o
nasledujici kritéria, podle kterych je funkce SKatazena do kategorie C:

c) funkce, které informuji obsluhu o poruchach stégnech nebo kontinuain
monitoruji dostupnost systémkteré provagi funkce kategorie A nebo B;

d) funkce patebné k dosazeni praygbdobnostnich dilbezpé&nosti Wetre téch,
které snizuji 6ekavanouwetnost DBE;

e) funkce ke sniZzeni pozaddivika funkci kategorie A, jak vyplyva z analyzy
bezpénosti;

f) funkce, které provagi zkousky k zajisini spolehlivosti systéim které vykonavaji
funkce kategorie A a B a zaznamenavaji stalitb systém (pripravené kinnosti,
VvV provozu, se zavadou nebo neprovozuschopinedepSimdch, jejichz chybna
funkce mize zpisobit PIU;

) funkce, které zajidiji kontrolu gistupu k zéizenim v JE.
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3 PROCES KLASIFIKACE

RL 2.1 Klasifikace SKK je zaloZenagdevsim na deterministickychfigtupech, doplénych
kde je feba, pravdpodobnostnimi metodami a technickym Gsudkem.

(3.1) Seznam VZ se zpracovava na zakladeterministického ipstupu. Pro JE je
deterministicky stanoven seznam postulovanychatméch udélosti (PIE) a jsoudeny ty SKK,
které v gipact vzniku libovolné PIE zajistiit zakladni bezpaostni funkce:

- odstavit reaktor

- dochladit blok (odvagt zbytkové teplo dlouhod@tz AZ a z pouzitého paliva ¥n
reaktoru)

- zamezit Seni aktivity (izolace kontejnmentu).

(3.2) SKK plnici tyto zakladni bezpeostni funkce jsou Zazeny do kategorie bezfmstnich

systénii (BS), a to ¢etrg jejich podmirnych systém. Krom¢ nich jsou v SVZ v souladu
s pozadavky vyhl. 132/2008 Sb. klasifikovany ty SKdera pini jiné funkceidezité z hlediska
bezpénosti, ale nejde o tyto z&kladni funkce. SKK pliiieé, nez zakladni bezgeostni funkce,

jsou za&azeny mezi systémy souvisejici s beérysti (SSB) — viz obr. 1.

(3.3) BS a SSB tvii spol&n¢ mnozinu SKK dlezitych z hlediska (jaderné) bezpesti — viz
obr.1. Mezi VZ podle vyhl. 132/2008 SB. jsou tedfazeny pouze ty SKK, které pammezi
SKK dulezité z hlediska jaderné bezpesti.

RL 2.2 Klasifikace stanovi pro kazdou bezpestni #idu:
- odpovidajici pravidla a normy pro navrh, vyrobu, maz a kontroly
- pozadavky na zalozni elektrické napajeni a kvabitk na podminky progedi,
- stavy pohotovosti a nepohotovosti syséestouzicich pro bez@aostni funkce,
- uplatnéné v deterministickych bezpeostnich rozborech,
- pozadavky pro zajighi jakosti.

PRAVIDLA A NORMY PRO NAVRH, VYROBU, MONTAZ A KONTRO LY

(3.4) Pravidla a normy pro navrh, vyrobu, montaz a kdgtrousi sphovat poZzadavky dane
legislativou, pedevSim zakonem 18/1997 Sh., o mirovém vyuZivaerjgé energie ionizujiciho
z&eni (atomovy zakon) a jeho prowainmi predpisy, pedevSim vyhl. 195/1999 Sb.
v aktualizovaném zmi, vyhl. 309/2005 Sh. o zafidvani technické bezpeosti vybranych
zaizeni a vyhl. 132/2008 Sb., kde v § 13 jsou uvedeo¥adavky na zabezfm/ani jakosti
vybranych z#izeni s ohledem na jejichiz&eni do bezgeaostnichitid.
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POZADAVKY NA ZALOZNI ELEKTRICKE NAPAJENI A KVALIFIK ACI NA
PODMINKY PROSTREDI

(3.5 Pro VZ musi byt stanoveny pozadavky na kvalitu cfejielektrického napédjeni a
pripustnou dobu i@ruseni napajeni, coz znamena, Zze musi kgnar kategorie elektrického
napajeni a systém elektrického napajeni.

(3.6) Zhlediska kvalifikace na podminky okolniho piesi musi byt pro bezpeostni

systémy uteno umisini vybraného zdzeni ve stavebnich objektech a uisiavebnich objekt

v jednotlivych mistnostech nebo prostorech, s undeparamefr prostedi pro normalni
provozni podminky a pro havarijni podminky. V pramgech kvalifikace na podminky priedi

musi byt u bezpamostnich systéfndokladovana schopnost dané SKK odalatto podminkam
vcetre respektovani degradace vlastnostidgbphu provozu.

STAVY POHOTOVOSTI A NEPOHOTOVOSTI SYSTEMU SLOUZICICH PRO
BEZPECNOSTNI  FUNKCE, =~ UPLATNENE VvV DETERMINISTICKYCH
BEZPECNOSTNICH ROZBORECH

(3.7) Pro kazdou bezpeostni tidu musi byt stanoveny stavy pohotovosti/nepohativo
systéni slouzicich pro spbmi bezpeénostnich funkci, které byly uplatny v bezpénostnich
rozborech. Bezpmostni klasifikace rize byt upesiovana iter&nim procesem v procese
projektovani. RedlEzné zéazeni do bezgaostni tidy v ramci procesu projektovani, tj. v etap
navrhu, nize byt postuph upfesiovdno na zakladdeterministického ipstupu, a pokud je to
potrebné, také na zaklaghravdpodobnostnihoifistupu. Tento itekmi postup nmize byt pouzit i

v piipadt periodickych aktualizaci bezfmostni dokumentace (periodic safety review)ia p
provadgni modifikaci, pokud dochazi ke 2mam bezpénostnich funkci, které maji byt
zajiseny.

POZADAVKY PRO ZAJIST ENi JAKOSTI

(3.8) Klasifikace SKK z hlediska jaderné be#Zpesti zahrnuje zazeni do BT u kategorie
vybranych z#zeni, tedy z&zeni spadajicich mezi BS a SSB. Z hlediska stariov8ech
poZzadavk na SKK by vSak klasifikace pouze do BT nebyla dmsha. Existuji totiz zéizeni,
ktera nepat mezi BS a SSB, ale jsou n& kladeny poZadavky n&pz pohledu seismické
odolnosti. Rikladem jsou nap jefdby, které nepini Zadnou z fukctileZitych pro jadernou
bezpeénost a nejsou tedy vybranymizaenim (nemaji BT), ale z pohledu seismické oddlrjes
na r¢ kladen poZadavek neohrozit figac vzniku seismické udalosti ty SKK, které
bezpeénostni funkce plni, a jsou tedy vybranyniizanim.

(3.9) Proto musi existovateékolik druhi klasifikaci, a to z pohledu:

- (jaderné) bezpmosti

- seismické odolnosti

- odolnosti na podminky okolniho préesti
- poZadavk na elektrického napéjeni

- pInéni funkci SKR

- pohotovosti systému k pini jeho funkce

(3.10) Az na zaklad souhrnu vSechéthto klasifikaci jsou stanoveny normy a pravidla pr
navrh, vyrobu, montdZz a kontroly SKK, protoZe aiilso vSech pozZadaikz jednotlivych
klasifikaci stanovi pozadavky na jednotlivé SKK.
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4 ZAJISTENI SPOLEHLIVOSTI

RL 3.1 Konstrukce, systémy a komponentyiledité z hlediska (jaderné) bezfmsti, se
navrhuji, zhotovuji a udrzuji tak, aby jejich jakba spolehlivost odpovidala jejich klasifikaci.

(4.1) SKK obecr, a to bez ohledu na jejichil@zitost z hlediska bezpeosti, se navrhuiji,
zhotovuji a udrzuji tak, aby byly sgimy jak pozadavky na bezpeost, tak i pozadavky na
provozni spolehlivost a vyrobu elektrické energiejména to vSak plati pro SKKikkzité z
hlediska bezpmosti, tedy BS a SSB s tim, Ze tyto poZadavky jsolstugiované podle
dulezitosti z hlediska jaderné bezpesti, ale zahrnuji i poZadavky provozni spoleldivos
normalnich provoznich podminkach.

(4.2) Pro zajis¢ni spolehlivosti jsou pouzity jako ochrana protdnpeduché poruse SKK
metody zalohovéani (redundance), proti poruse se8mu [Ficinou metody diversifikace. Jako
ochrana proti naslednym porucham je pouzita mesegarace a segregace (famk dispozéni,
elektricka). DalSi op&ni jsou pouzita z hlediska konzervativnih&isfupu pro zajighi
dostateéné robustnosti SKK a odolnosti proti chybam a pbém vyvolanym lidskodinnosti.

(4.3) Tyto pozadavky jsou stanoveny i zvlastnitegpisem (vyhl. 195/1999 Sb. § 4).

RL 3.2 Porucha SKK ufité bezpénostni ¥#idy nezgisobi poruchu jiného SKK ve vySSi
bezpénostni #idé. Pomocné systémy, podporujici funkci sysiedailezitych pro bezp#ost, se
klasifikuji odpovidajicim zgsobem.

(4.4) Pro zajis¢ni neovlivreni SKK ve vyssi BT zdzenim v nizSi BT se pouZivaji metody
uvedené v odstavci 3.1. Kr@éntoho se z dvodu neovlivini SKK ve vysSi bezgaostni tide
pouZzivaji oddlené systémy elektrického napdjertizeni, resp. jsou na rozhrani systépouzity
odcklovaci c¢leny (galvanické, optické, séridviazené od&ovaci prvky), které zajisti
nepgeneseni poruchy z SKK v nizSich BT do SKK ve vwW$d. Pokud nelze prokazat, resp.
zajistit spolehlivé odéeni tak, Ze porucha SKK ¢&ité bezpeénostni tidy nezmisobi poruchu
jiného SKK ve vy3Si bezpmostni tideé (nag. vstupr-vystupni kartytfizeni DG, kde jsou
zaji¥ovany jak provozni, tak i bez@mostni funkce), jsou tyto SKK fazeny do vyssi
bezpe&nostni tidy jako celek.

(4.5) Pomocné systémy podporujici funkci systédilezitych pro bezp@ost a podniiujici
jejich spravnou funkci jsou tazeny odpovidajicim #igobem, tj. obvykle ve stejné BT jako
SKK, které svou pomocnou funkci podporuji. Meziotypomocné systémy jsou fazeny
predevsim systémy elektrického napajeni, systéimgni, systémy mazani, chlazeni pomocnymi
médii, systémy vzduchu a paliva pro dieselgeneyaamod. Vyjimku tvéi vzduchotechnickeé
systémy, které jsou Fazeny v BT3 i v fipadt, Ze svou funkci podporuji SKK tazeneé v BT2.
Jejich elektrické napajeni a ovladani proépinfunkci bezpénostnich systéije vSak i v tomto
piipadt zarazeno do BT2.

(4.6) Specialnim gipadem je systém technické vodglerité (TVD). ResrgjSi nazev tohoto
systému je ,systém technické vody pro chlazeiédtych spotebict”“. Tento systém TVD je
v souladu s platnou vyhlaskou 132/2008 Shiazen do BT3 zi/odu odvodu tepla od prvniho

akumul&niho objemu ke koncovému jitiatepla. Jde vSak o podmy bezpénostni systém
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piimo podmiujici funkénostiady dalSich bezgeostnich systéizaazenych do BT2, které by
bez funkce systému TVD nebyly schopny pinit svépe&zostni funkce — napdieselgeneratory,
havarijni systémy odvodu tepla z aktivni zény. Bree na systém TVD upfatji stejné
pozadavky jako na tyto bezpwstni systémy Zazené do BT2 (zaji&é elektrické napajeni,
fizeni z prosedki SKR v BT2, zalohovani, spolehlivost, seismicka odolraid.).
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5 VYBER MATERIAL U A KVALIFIKACE ZA RiZENI

RL 4.1 Navrh SKK dleZitych z hlediska bezpeosti a pouzité materialy, musi odpovidat vlivu
provoznich podminek po dobu Zivotnosti elektrarnyvivu projektovych nehod na jejich
charakteristiky a vykonnost.

(5.1) Pro vyrobu SKK dlezitych z hlediska bezpeosti se mohou pouZivat pouze &iené a
ovérené materialy, odolavajici provoznim podminkdm pbuwdZivotnosti, a v ramci programu
kvalifikaceje sledovan ,Zivotni cyklus“éthto SKK. Do programu kvalifikace z hlediska
odolnosti wici podminkdm okolniho pra®di jsou zahrnuty jak normalni provozni podminky,
tak i havarijni podminky. Pro SKK bezp®stnich systéinse v ramci programu kvalifikace
sleduje vliv okolniho progedi z hlediska teplot, tlaku, vihkosti a radiacerestorech jejich
umiseni

(5.2) Pro tato z#zeni je zpracovan Program kvalifikace, ktery zafgnvytet SKK,
podléhajicich kvalifikaci, v§et podminek prostdi pro mistnosti, ve kterych jsou tyto SKK
umisény a dale databaze udayykonu kvalifikace SKK s vyhodnocenim spim kritérii pro
kvalifikaci.

RL 4.2 Jsou zavedeny kvalifikai postupy, které a¥fuji, zda SKK, dlezité z hlediska
bezpénosti, spiiuji v priitbéhu své provozni Zivotnosti pozadavky na vykonanipanostni
funkce pi uvaZzovani podminek pro&df a to po celou dobu provozu elektrarny a kdykoky j
to zapokebi Phem a’ekdvanych provoznich udalosti a v havarijnich podkéch.

(5.3) Kvalifika¢ni postupy jsou zahrnuty do programu kvalifikaceKSKo tohoto programu
jsou zahrnuty vSechny SKK imrené mezi bezpeostni systémy tj. Ty, které pliniit
fundamentalni bezpgaostni funkce.

(5.4) SKK zaazené mezi systémy souvisejici s bémpsti, nemusi (ale mohou podle svého
vyznamu a dlezitosti) byt zéazeny do Programu kvalifikace, ale musi byt z Isleaizaji§ovani
jakosti, spolehlivosti a Zivotnosti sledovany ja@ s odpovidajicimi postupy pro zajdani
jejich jakosti, Zivotnosti a dlouhodobé spolehlitt@sprovozuschopnosti.

(5.5) Je tedy pouzit odstuipvany gistup pro bezpmostni systémy a systémy souvisejici s
bezpé€nosti a jejich kvalifikace je zaj&ta spravnym vyrem materal pro tyto SKK,
sledovanim jejich ,Zivotniho cyklu“ z pohledu prarmho zatizeni acerpani zivotnosti,
sledovanim okolniho prastdi v mist jejich umiséni, programy zaji®vani jakosti vybranych
zaizeni, provoznimi fedpisy a odpovidajicimi postupy z hlediska provarlrzby a oprav.

2 Podminky okolniho prosedi zahrnuji odpovidajici vibrace, teplotu, tlaldsah prodicim rédiem, elektromagnetickou
interferenci, oz#eni, vihkost a jejich kombinaci.
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7 P¥ilohy
Priloha 1 — Zasady pro g@zovani navazujicich potrubnich tras do BT
Priloha 2 — Stanoveni hranic VZ eleldtésti
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ELEKTRICKE NAPAJENI ELEKTRICKE NAPAJENI ELEKTRICKE NAPAJENI
Z vz B12 Z VZ BT3 zZvz

SKR

ROZVADEC
6 kv
lll. KATEGORIE

SILOVE PRIPOUNICE

POMOCNE POMOCNE PRIPOINCE

0BVODY
OVLADACI
0BVODY

ROZVADECE

OVLADACI
0BVODY
\V

\ \Y \Y
7 SKR SKR SKR

PRIVOD POZADAVEK NA BEZ POZADAVKU NA
ELEKTRICKE NAPAJENI ELEKTRICKE NAPAJEN(
Z VZ BT3 vz

NAPAJENI EL.SPOTREBICU Z ROZVADECU ELEKTRO BT3

= lll. KAT

OZNAGENI BT ROZVADECE V SEZNAMU VZ "3"

ROZVADEC NENI UVEDEN V SEZNAMU VZ

SILOVE PRIPOJNICE
POMOCNE POMOCNE PRIPOJNICE
0BVODY
ROZVADECE _“d_”_ _%_ n"u
OVLADACI OVLADACI OVLADACI OVLADACI
OBVODY o _ OBVODY @ _ OBVODY @ o _ OBVODY
\ \ \ &m \ &ﬂ
| | |
\% \Y \YJ
SKR SKR SKR
N
PRIVOD POZADAVEK NA BEZ POZADAVKU NA REZERVA ROZVADEG
ELEKTRICKE NAPAJENI ELEKTRICKE NAPAJENI 6 kv
Z VZ BT3 zZvzZ IlLKAT ZN SZN 1,2,3

_unmoo_.SNP.__F NASLEDUJICI PREDCHAZAJICI NASLEDUJICI
ROZVADES ROZVADEE ROZVADEC ROZVADES
PRIVOD BEZ POZADAVKU NA PRIVOD BEZ POZADAVKU NA
ELEKTRICKE NAPAJENI ELEKTRICKE NAPAJEN(
vz zZvz

P¥iloha &.2 — Stanoveni hranic VZ elektro&dsti

LEGENDA:

VYBRANA ZARIZENI BT 1 DLE WHL & 132/2008 Sb (netykd se elektro¥asti)
VYBRANA ZARIZENI BT 2 DLE WHL & 132/2008 Sb

VYBRANA ZARIZENI BT 3 DLE WHL & 132/2008 Sb.

SILOVY KABEL
OVLADACI KABEL

— PRO ROZVADECE 6 KV : JE MEZI VZ ZARAZEN WYPINAC VCETNE OBVODU A
KABELAZE OCHRAN

— PRO ROZVADECE nn : JE MEZI VZ ZARAZEN JISTRCT PRVEK PROT ZKRATU
— SEKENI SPINAC ROZVADECO 8 KV Il. KAT. ZN A Ill. KAT — VARIANTA VIVODU

JEN PRO ROZVADECE 6 kv

— PRIVODNI JISTICE  ROZVADECO Il KAT BEZ POZADAVKU NA NAPAJENI VZ, ALE ZARAZENYCH VE
SMYCCE S ROZVADECI NAPAJEJICIMI VZ S POZADAVKEM BT3



