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1 UVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni tad pro jadernou bezgmost (SUJB) je Uusednim organem statni spravy, ktery
vykonava statni spravu a dozat pyuzivani jaderné energie a ionizujicihderd, v oblasti
radiani ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biok&giachrany.

(1.2) V ramci své pravomoci aipobnosti, v souladu se zasad&mnosti spravnich organa
mezinarodni praxi, vydava bezpesti navody, ve kterych dale rozpracovava pozagdavk
jaderné bezpmosti.

CiL

(1.3) Tento bezgmostni navodJdrzba, provozni kontroly a funkéni zkousky je sowasti
série bezp#ostnich navoi] které rozpracovavaji pozadavky, které definovasaciace
WENRA vydanim Referemich urovni — ,WENRA Reactor Safety Reference Ley2D08"
a ,Waste and Spent Fuel Safety Reference Level®omRe2006" (dale jen jako ,Referéni

.

arovre“) a déle rozpracovanim pozadavkiezinarodni agentury pro atomovou energii.

(1.4) Je uwten zejména pro drzitele povoleni k provozu jadeong#izeni, kterému nabizi
mozny postup, jehoz dodrzeni mu zajisti, Ze jehtivik v dané oblasti budou v souladu
s pozadavky Atomového zakona, jeho praedohi predpisy a naplini filslusné Referemi
urovne WENRA.

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se primé@rsoustedi na jaderna taeni ve smyslu Spalaé Umluvy o
jaderné bezpmosti - ,civilni* jaderné elektrarny a Umluvy o heZnosti @i nakladani
s vyhaelym palivem a bezgaosti i nakladani s radioaktivnimi odpady, jeho princigy
postupy Ize vztahnout také na dalSi jaderr&eai.

PLATNOST

(1.6) Toto vydani se @éwuje po dobu 12 #siai, po vydani navodu SUJB. V tomto obdobi se
navrhy na zrinu a doplni prisludnychéasti realizuji postupem, ktery airSUJB. Red
uplynutim doby platnosti na zakkagydanych zmin a doplgni, v souladu s novymi poznatky
védy a techniky a ziskanych zkuSenosti s praktickpuzpvanim gipravi SUJB vydani nové,
které na toto bezprdsdre navaze.
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2 POUZITE ZKRATKY

ALARA

ENIQ

IAEA
ISI

JE
LaP
NDT
NTD

NTD A.S.I.

PSA

SKK

suJB
TNR
VZSN
WENRA

Princip ,tak nizko, jak je rozunéndosazitelné“ (As Low as
Reasonable Achievable)

Evropska gi pro zkousSeni a kvalifikaci (European Network for
Inspection and Qualification)

Mezinarodni agentura pro atomovou energii

Provozni prohlidka nebo kontrola SKK prowad provozovatelem
JE, nebo v jeho zastoupeni (In - Service Inspektion

Jadernd elektrarna

Limity a podminky bezp@ého provozu

Nedestruktivni zkousky (Non Destructive Testing)

Normativre technickd dokumentace

Normativre technickd dokumentace Asociace strojnich inzenyr

Pravd@&podobnostni hodnoceni beZpesti (Probabistic Safety
Assessment)

Systémy, konstrukce a komponenty (z anglického S&fictures,
systems and components)

Statni dad pro jadernou bezfmost
Tlakova nadoba reaktoru
Vybrana zéizeni special&navrhovana pro jadernaizzeni

Asociace zapadnich dozornych org&western European Nuclear
Regulators' Association
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3 VYMEZENi POJMU

Udrzba

Organizovanécinnosti jak administrativni tak technické udrzuji&@KK v dobrych
provoznich podminkach zahrnujici preventivni i s&pa opaeni.

Stav za'izeni

Uroven charakteristik SKK, ktera fite mit vliv na pléni jejich projektové funkce.
Opotiebeni

Poskozeni visledku mechanizmu starnuti.

Starnuti

VSeobecny procesiip kterém se postugnmeéni charakteristiky SKK gasem, nebo
v dasledku provoznich podminek.

Degradace

Predstavuje bezprastdni nebo postupné zhorSovani charakteristik kommiyn
struktury, ficemz degradaci @ize byt zasaZzen i cely systém. ¥pgad postupné
degradacéasem nebo uzivanim mluvime o starnuti.

Porucha

Neschopnost, nebagruseni schopnosti SKK plinit projektem stanovenokéi v ramci
kritérii prijatelnosti

Kritérium p Fijatelnosti

Urcend hodnota indikatoru stavu, nebo fémdsti, pouzivani pro hodnoceniigpbilosti
SKK plinit jeho funkci danou projektem

Bezpe&nostni limit

Bezpeé&nostni limit je kritickd hodnota parametru charakigiciho chovani SKK
spojeného s vyskytem poruchy.

Bezpdnostni rezerva

Bezpé&nostni rezerva je vzdalenost mezi kritérieffippstnosti (poZadavek dozoru) a
bezpé€nostnim limitem. Jestlize je kritérium fipustnosti spléno jsou dostupné
bezpeénostni rezervy zachovany.
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4 VLASTNI NAVOD
POPIS, CILE A VYZNAM
Udrzba

(4.1) Program udrzby pro jaderné elektrarny iy rahrnovat veSkera preventivni a napravna
opateni, jak administrativni tak technickd, kter4 jsoezbytnd pro zjighi a zmirgni
degradace fungujicich SKK, nebo k obnovefijafelné urové pozadovanych technickych
parametit projektovych funkci poSkozenych SKK. Smyslem aktiwoblasti udrzby je také
zlepsSit¢i posilit spolehlivost a bezpeost provozovanych raeni. Tomu by rél odpovidat
rozsah &chto ¢innosti &etrg obsluhy, revizi, oprav a vyn ¢asti, a jak si vyZaduje situace i
pati¢nych kontrol, sledovani a zkousek.

Typy udrzby

(4.2) Dulezité ¢innosti v udrzk mohou byt roz8leny na preventivni a napravné. Znacast
vSech udrzbi&kych praci je provatha @i odstavkach blok JE, nicmén udrzba nize byt
naplanovana a provéda i v pabéhu provozu, fi zajisS€ni odpovidajici technické a jaderné
bezpénosti.

(4.3) Preventivni udrzba by méla zahrnovat pravidetnse opakujici, planované aktivity
provadgné k zabraéni poruch¢i selhani SKK a také pro zaj#ti Zivotnosti, kontroly
degradace, nebo prevence poruch systénstrukci a komponent.

a) Pravidels se opakujici, periodickad udrzba bylm byt kvalifikovana a provasa na
zaklad bézné praxe. Nize zahrnovat kombinace &gich a vnitnich kontrol, nastaveni
nebo kalibraci¢i oprav a vyngn dili a celych z&zeni.

b) Prediktivni udrzba by &a zahrnovat pibéZné, nebo pravidetnse opakujici monitorovani
a diagnostiku, aby bylo mozné&egplvidat poruchu Z&eni a pedejit ji. Ne vSechny
provozni podminky Zézeni umo#uji, aby zmisob vzniku poruch mohl byt monitorovan,
nicmére prediktivni udrzba by #a aplikovana tam, kde je to vhodné.

c) Planovana udrzba byédha byt provadna gednostg v piipadech fed tim nez dojde
k negipustné degradaci nebdipporuse z&zeni a niZe byt iniciovana na zéklad
vysledka prediktivni nebo periodické (pravidelrse opakujici) adrzby, nebo dopéeni
dodavatele a na zaklkadiskanych zkuSenosti.

(4.4)Napravna udrzba zahrnuje takové akce jako opravy nebo g kterymi se obnovuje
zpasobilost poSkozené SKK k vykonu jeji stanovené &enk fFijatelnych mezich.

(4.5) Systém gristupu k udrzbé bezpeénostreé vyznamnych SKK by ®& zahrnovat
nasledujici polozky :
- systematické vyhodnoceni funkci &lu SKK k ugeni nezbytnych aktivit v udrka
odpovidajicich pozadavkna ni,
- zameteni na dlouhodobé cile udrzby, za#jéd proaktivni program tdrzby
v protikladu s nefunknim systémem,
- spolehlivost centralnihofistupu k adrzb,
- planovani a rozvrhy udrzby jsou odvozeny z jejiborsnného programu.

-7 -
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Optimalizace udrzby

(4.6) Systematicky ffistup k vyhodnoceni adrztskych ¢innosti by nél slouzit pro zjiséni,
které ukoly udrzby jsou provédy, na jakych SKK a v jakych intervalech, aby byhozné
zajistit optimalni vyuziti zdrd@j nasazenych pro udrzbu a jeji dostupnosti na JEOT@istup
muze byt pouzit f potvrzovani programu preventivni udrzby a pro iroptizaci
probihajiciho programu udrzby. Cilem optimalizazegvrez pouziti sledovani stavuizaeni
pro ueni, které nadbyteé Uudrzbéské pradce mohou byt zruSeny a tim odsingrporuchy
vyvolané udrzbou. Jestlize bylo provedeno p&ediobnostni hodnoceni (PSA), mohou byt
k tomuto &elu vyuZity i tyto vysledky.

(4.7) Drzitel povoleni by # monitorovat vykon nebo stav SKK. Cilem tohotodsieani je
ziskani dostaujici jistoty, Zze SKK jsou zjsobilé k vykonu své funkce. Takovéto cile by
mély byt soungtitelné s bezpmosti a tam kde je to mozné, bylynbyt vzaty do Gvahy také
provozni zkuSenosti. Kdyz vykon nebo stav SKK n@wgle stanovenym dim, melo by se
pristoupit k odpovidajicim ndpravnym opatim.

(4.8) Pro podporu optimalizace programu udrzby & oyt zaveden odpovidajici program,
pomoci khoz je sledovan stav #aeni. Takovyto program monitoringu byehbyt zalozZzen
minimalné na nasledujicichipdpokladech :

- monitorované parametry jsou vhodné ke sledoviaviis SKK,

- kritéria piipustnosti musi byt pouZitelna,

- vSechny potencialni #goby poruch jsou znamé a vzaty v Uvahu,

- chovani potencidlni poruchy je mozné vysledovaiedvidat.

(4.9) Zmeny odvozené z optimalizované udrzby bylynbyt systematicky analyzovany
k urceni vlivi pristupu zndnéné adrzby na systém pouzitelnosti a souhrnnyclk & ve
vS8ech provoznich i #echodovych stavech, c¢etné  odstavky. Pravidelné revize
optimaliza&niho procesu by oy zapracovat ziskané provozni zkuSenosietm novych
zpasohi poruch a Uddj o nich. Prioritni by v optimalizaim procesu &a byt poZzadovana
spolehlivost SKK a odpovidajici bezpestni rezerva.

Dozor a sledovani

(4.10) Wselem dozoru a sledovani je udrzovat a zdokonalpwaZitelnost zéizeni, v souladu
s provoznimi limitami a podminkami, a slouZi k oléiné a napra¥ jakychkoliv abnormalnich
stavi pred tim, nez by mohlo dojit k vyznamnému nasledko Ipgzpé&nost. Abnormalni
stavy, které jsouidezité pro dozor nezahrnuji pouze nedostatky v SK¥konu software,
procesni chyby a selhani lidského faktoru, aletélendy v ramci fjjatelnych limit,
analyzy které mohoucas odhalit, Ze JE se odchyluje od projektovych matd.

(4.11) Drzitel povoleni by # zavést zpsob dozoru a sledovani s cilenelyy Ze zdizeni a
komponenty dlezité pro bezp@ost jsou pipraveny k provozu po celou dobu a jsou schopné
provadt své bezp&nostni funkce jak je deno projektem. Takové sledovani bude také
pomahat ve zjivani trend ve starnuti a zmiovat jeho dopady.
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Provozni kontroly

(4.12) Ri provozu zé&izeni by ndl drzitel povoleni kontrolovat SKK tak, aby zjistihozné
zhorSeni stavu a rozhodl zd&izani jsou jestzpisobila pro dalSi bezpey provoz, nebo zda
je nutné pijmout napravna opsni. Zvlastni draz by n&l byt kladen na zkouSeni tlakového
rozhrani systému chlazeni primarniho a sekundaroinohu z dvodu jejich dilezitosti pro
bezpé€nost a potencialni vdzné nasledky jejich selhani.

(4.13) VSechny udaje z vysletllprovoznich kontrol by iy byt shromazény a uchovany
pro potebu budoucich porovnani a referenci. Tato databdztedia by mila byt
archivovana v ramcifepdprovoznich kontrol provédych ged spu&nim JE. Tato data jsou
dodana od vyrobce a davaji informaci o podminkaztpa@atku provozu JE, a je mozné je
porovnat s Udaji z naslednych zkouSek. fé¢dprovoznich kontrolach by dhy byt pouZity
shodné metody, techniky a typy zkuSebnichizesmi jaké budou uzivanyiipprovoznich
kontrolach. Vzdy, kdyz bylo SKK opravovano nebo ¥w®no, musi byt provedeny
piedprovozni kontroly fed gedanim do provozu.

(4.14) Pokud jsou zavady nové kontrolni metody, &o by byt provedeno porovnani vk
pouzivanou metodou kontrol. Stejné porovnani bw@igtmo i u zakladni databaze vyslédk
pro potebu budoucich kontrol. Nesmi byt v Zadnéinpad: pripus€no pouzivani metod
s niZSi citlivosti.

Funkéni zkouSky

(4.15) Udrzba, provozni kontroly a fufik zkousky maji obecny cil, kterym je garance, ze
jaderna elektrarna je provozovana v souladu s imygmi parametry a je provozovana
v rdmci gijatych limith a podminek. Pro potvrzeni této skimesti by rékteré aktivity v
adrzke mély byt vzdy nasledovany seérii futikich zkousSek. Vysledky kontrolnich nebo
provoznich zkouSek by #y pak byt porovnavany s kritériifjatelnosti. Jestlize vysledky
spadaji mimo tato kritéria, ¢ta by byt iniciovana napravna openi. Tyto akce by gy
zahrnovat opaéni, jako napsedizeni, opravu nebo vyenu poSkozenych dil Tim by se
melo zamezit tomu, aby se udalost opakovala. Tytaviktby mély byt planovany a
efektivre koordinovany.

V systému udrzby by #ta byt zaloZena obecna databaze ktera by udo@ta sdilet
odpovidajici data a vyhodnoceni vyslédkezi organizacemi, které se podili na planovani a
zavaahni aktivit v oblasti udrzby, dozoru a provoznicmkol.

(4.16) Funkni zkouSky sestavaji ze zkouSekizani po provedené udrzla zkousek v ramci
provoznich kontrol. Smyslen¢dhto zkouSek je potvrdit, Ze po navratu k provoanistavu
JE, vSechny SKK budou i nadale plnit své funkcewadu s pozadavky projektu.



UDRZBA, PROVOZNi KONTROLY A FUNKCNi ZKOUSKY BN-JB-1.9

ZAVEDENI PROGRAMU UDRZBY, PROVOZNICH KONTROL A
FUNK CNICH ZKOUSEK

Postupy

(4.17) Pro vSechny ukoly udrzby, kontrol a zkouBgkrel provozovatel vypracovat postupy.
Tyto postupy by rly byt pripraveny, kontrolovany, asovany, vydany a modifikovany
v souladu s pewnstanovenym administrativnim planem.

(4.18) Drzitel povoleni musi zajistit, Ze budatppaveny postupy, které poskytnou podrobné
instrukce s nutnymi kontrolami pro zafigt ¢innosti v oblasti udrzby. Vedeni elektrarny by
melo delegovat odpaddnost za fipravu gchto postup na skupinu udrzby a kontrol. Tyto
postupy by nily byt zpracovany ve spolupraci s projektanty, kondéry, dodavatelem JE a
pracovnikytidici oblast zajifovani jakosti, radini ochrany a technické podpory. Yipac,

Ze takovéto postupy zpracovavaji externi pracoyni@li by je predlozit ke schvaleni
vedoucimu udrzby. Vedeni elektrarny by¢lon mit jistotu, Ze postupy jsou spravn
implementovany do systému udrzbyetné zahrnuti moznych rizik.

(4.19) V postupech by #a byt jasi specifikovana kritériaijatelnosti acinnosti, ke kterym
je treba gistoupit, pokud §i kontrolach nejsou tato kritéria sgima.

(4.20) Udrzba, ktera by mohla mit vliv na vykon Kae bezp&nostré vyznamnych SKK,
nebo by mohla potencialinohrozit zdravi a bezprost personalu, by &a byt pedem
naplanovana a #&ua by byt provedena v souladu s nalesithvalenymi psanymi postupy nebo
vykresy, které odpovidaji uvedenym okolnostem. Niginzadny postup udrzby by nem
vyiadit SKK pokud by to znamenalo ztratu jedné neloe Yiezpé&nostnich funkci.

(4.21) Pokud se vyskytnou mir@mné okolnosti f kterych ma bytcinnost zaji&na ci
provedena bez nélezitého autorizovaného postugorpto musi byt provedeno zg&asti a
pod fizenim autorizované osoby, ve smyslu Vyhlasky SW.B®9/2005 Sb.. Okamzitpo
realizaci musi bytinnost vyhodnocena.i®d vyhodnocenim nesmi byt v Zadnénpacd
uvedeno zézeni do provozu.

(4.22) Proces ifpravy postup vyzaduje vyuziti referegmich dokumerni jako vykres,
norem, pedpidi, instrukci a manudl jak je stanoveno projéki organizaci, konstruthki
organizaci, vyrobcem a dodavatelemizeni a provozovatelem.

(4.23) Informace obsazené v postupech byynbyt popsany v logickém sledu. VSechny
odkazy, navaznosti a styeé body s ostatnimi souvisejicimi postupy bylymbyt petlive
kontrolovany a ogfeny.

(4.24) Obsah a forma typického postupu yyanbyt nasledujici:
a) ldentifikace postupugislo, pismenog¢i kombinace obou, kterd ¢uje kazdy postup
v sérii. Musi byt nezatmitelna a ndla by se pouzivat ve vSech naslednych pisich
programech, planech a zdznamech, které na ni oflkazu
b) Nazev: strany popis pedmetu, ¢eho se postup tyka.
c) Ucel: kratky popis cile a rozsalinnosti,fizené timto postupem.

-10 -
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d) Nezbytné pedpoklady : uvést vSechny specielni podminky a z#zeni, nezbytnych
pro zahajeni udrzbovych praci podle tohoto postupu.

e) Omezujici podminky: jakékoliv podminky majici vlima stav z#izeni nebo
bezpénost systéemu, n@p — kdyZz systém prochazi opravou, kontrolami nebo
zkouSkami, milo by byt promySleno op#ni, kterym bude zaji&ta bezpénostni
funkce v dostéujici arovni.

f) Specielni opaeni: vS8echny specielni bezpestni postupy, tak jako specielni deaf
pro radi&ni ochranu, fipevreni nebo vyjimani volnyclEasti a jakékoliv nezbytné
kontroly material (nap. nevyhovujici mazivo nebo chemikélie) a okolni mdaky.

g) Specielni nastroje a #aeni: seznam vSech specielnich nastreybaveni a zZaézeni
nezbytnych pro prova&ai poZadovanych praci.

h) Odkazy: seznam vyuZzitych sekci nebo dokurineRteré mohou byt nezbytné pro
konzultace, tak jako dokumenty obsahujici zakladdaje zkouSky a kalibéai
zaznamy, vykresy, protokoly, manualy, navodky, piguiormy a pedpisy, fotografie
a popisy maketi modeli (mock-ups).

i) Instrukce: postupny seznam jednotlivych pracovnictkoni kterymi jsou
identifikovany jakékoliv zminy v radig&nich nebo ostatnich podminkéch \almthu
prace.Ve vybranych krocich mohou byt pozadani vykopracovnici aby svym
jménem nebo inicialami podepsali to, Zze vykonanacerje dostaijici pro dalsi
postup.

) Inspekni witness point: ssdetné body vyZadujici kontrolu provedeni a kvalitygra
powienym pracovnikem a v pozadovanyclippdech pracovnikem dozorného
organu. Tyto kontroly musi byt zdokumentovany.

(4.25) Postupy by gy poZzadovat, aby instrumentace a vystrazndzeai (nap.pozarni),
ktera jsou spojena se zkouSkami nebo kalibracy, kghtrolovany a ponechany v provozu co
nejdéle jak to je mozné.

(4.26) Postupy by w#hy jasné stanovit nezbytné provozni podminkyhlem nichZz budou
provadny aktivity v udrzk, kontrolach a zkouskach.

Rizeni praci

(4.27) Komplexni systéntizeni praci by @ zahrnovat vSechna schvaleni, povoleni a
certifikaty (oswdceni), nutné k zajighi bezpénosti prace H c¢innostech preventivni udrzby i
pii ovlivnéni jinych bezpénostnich oblasti. Nasledujici body byglynbyt v systéemutizeni
praci zohled#ny:

- vystaveni pracovnichéfkaz,

- zajiSeni zd&izeni, pracovni povoleni a ztei,

- povoleni pro praci v radtaim prostedi,

- predk¥Zné bezpé&nostni opaeni ,

- posouzeni pozarniho nebeéipe

- elektrické a mechanické odpojovacftizani,

- fizeni zmnén JE.

(4.28) Schvélena povoleni a certifikaty bylyn:

a) ukit lokalitu elektrarny, druh prace ktera bude prmiré@a a hranice pracovni oblasti ve
které jsowinnosti provadné pracovniky elektrarny nebo dodavatele schvéleny,

-11 -



UDRZBA, PROVOZNi KONTROLY A FUNKCNi ZKOUSKY BN-JB-1.9

b) potvrdit, Ze tat@ast elektrarny zaji%ije bezpeéné podminky provedeni praci, nebo Ze
podminky se shoduji s nezbytnyntedpoklady psané procedury,

c) potvrdit radigni situaci v mist praci s cilem zaji8hi bezpéného provedeni
planovanyckinnosti,

d) definovat vSechna oprasmi, ktera musi byt ziskanaega zahajenim praci,

e) potvrdit, Ze vSichni pracovnici kfese z@astnili praci v této oblasti ji po vykonani
praci opustili a Ze tatdast elektrarny rize byt navrdcena do provozu a nachazi se
v odpovidajicich podminkach.

Kontrolni opatieni

(4.29) Pro potvrzeni integrity a vyhodnocovani kbyg Zivotnosti tlakového rozhrani
primérniho okruhu by #ta byt grijata kontrolni opaeni zahrnujici:
- zjiStovani netsnosti a rreni rychlosti Uniku,,
- dozor g tlakovych zkouSkach systé&nprimarniho okruhu,
- zdznam projektovychipchodovych reziin a porovnani s odpovidajicimiqapoklady
uvedenymi v bezgmostni zpréaw,
- zkousSky provozuschopnosti&hosti uzagru, které jsou satasti tlakové hranice,
- monitorovani (sledovani) detgkho systému unik(negsnosti),
- sledovani chemické kvality chladiva primarnihsekundarniho okruhu,
- monitorovani stavu TNR z hlediska jejiho radidno zkKehnuti pomoci sideiného
programu.

(4.30) Nezbytna kontrolni ogani, kterymi se odtuje integrita kontejnmentu/hermetickych
prostor, by nila zahrnout nasleduji¢innosti:
- zkousSkadsnosti kontejnmentu,
- zkousky &sréni, vzduchovych uzavi a ventifi(armatur), které jsou soéasti rozhrani,
s cilem demonstrovat jejich nepropustnost a proscizopnost,
- inspekce integrity kontejnmentu (rfagjistovani stavu vystelky afpdpinaciho systému
na povrchu kontejnmentu),
- monitorovani provoznich podminek uvrkbntejnmentu.

(4.31) Program sledovéani byehzahrnout periodicka @eni nepropustnosti, tlakové a (nebo)
tésnostni zkousky vSech systénejichz ¢asti jsou situovany mimo kontejnment a které by
mohly v giipact havarie obsahovat vysoce radioaktivni tekutinyonglyny.

Cetnost Gdrzby, kontrol a zkousek

(4.32) Cetnost udrzby, kontrol a zkousek jednotlivych SKK éla byt ukena na zéklad
nasledujicich aspekt

- jejich dialezitosti pro bezp#ost elektrarny,

- pozadované spolehlivosti,

- zhodnoceni moZné degradadeprovozu a charakteristik starnuti,

- provoznich zkuSenosti,

- doporweni vyrob& a dodavatel zaizeni.

(4.33) Organizace a pet kvalifikovanych pracovnik by mel odpovidat bezpmému a
spolehlivému provozu elektrarnginnosti i odstavce by ®él provadit personal elektrarny.
Pokud jsou tyto prace prov&ty externimi dodavateli musi byt ze strany proveazele JE
zajisen kvalifikovany dozor.
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(4.34) Vsichni pracovnici kiese @astni praci P udrzbs, kontrolach a zkousSkach byéin
byt prodkoleni v duchu ,ALARA principle. Skoleniybse nglo zamttit na zachazeni
s odpady, radimi ochranu a bezpeost prace v souvislosti s povinnostmi personéiu p
zaji¥ovani praci B odstadvce. Toto Skoleni se musi uskoie pred zapoetim praci
v kontrolovanych oblastech.

STARNUTI JADERNE ELEKTRARNY

(4.35) V disledku provoznich z&i a znich vyplyvajicich degrati@ich mechanisin
dochéazi u vSech systémkonstrukci a komponent k prodes starnuti, které mohou vést ke
zméndm stavu a schopnostiizzeni plnit funkce stanovené projektem. StarnutKSitze
negativié ovliviiovat bezpénost a spolehlivost provozu a ve svém korden disledku ma
vyznamny dopad na celkovou Zivotnost jaderné elekyr Programy udrzby, kontrol a
zkouSek by rdly detekovat a monitorovat #poby starnuti, které musi byt kontrolovany,
dokumentovany a vyhodnocovanygibhou kontrolu degradace SKK starnutim je mozné
docilit pouze pomoci systematického prograimeni starnuti.

Aby mohly byt procesy starnutizeny, nél by program adrzby, kontrol a zkouSek zahrnout

nasledujici aspekty:

- identifikace komponent vyznamnych z hlediska lesapsti, které jsou nachylné k
degradaci v procesu starnuti,

- identifikace degradamich proces, které by mohly ndjznivé ovlivnit bezp&nost
elektrarny,

- uziti odpovidajicich a nejngjgich metod pro detekci a monitorovani pracssrnuti,

- archivace fslusnych zaznafn umoziujicich vystopovani — zpnou analyzu procés
starnuti,

- ptiprava metod ndpravnych opexti, které mohou zmirnii zabranit vlivu starnuti,

- zapracovani vSech nutnych &m programu udrzby, kontrol a zkouSek vyplyvajicich
z analyzy vysledk starnuti.

(4.36) Programtizeného starnuti je také nezbytnyntegipokladem pro prodluZzovéani
zivotnosti JE.

Cela tato obsahla oblagtizeného starnuti (,ageing management”) j@Sena samostatnym
bezpénostnim navodem JB-2.1 vydanym v lednu 2010 s nAryRizeni starnuti z#izeni
jedernych elektraren®.

OPRAVA A VYM ENA

Napravna udrzba zahrnuje takové akce jako oprabo rvyneény obnovujici zjpsobilost
SKK k vykonavani jeho definované ¢@né) funkce v fijatelnych mezich.

(4.37) Obec# by nely byt komponenty opravovany nebo v§tiovany, jestlize byly
vyhodnoceny jako neZigobilé dalSiho provozu. Zaeni by také rla byt vyntnéna
v piipadech moralniho zastarani.

(4.38) Oprava nebo vygna poskozenych dilby msla byt pelivé tizena, zvla$tv piipadech,

kdy sokasné normy pozaduji schvaleni odliSné technologikté, ktera byla pouzita v
ptavodnim vyrobnim procesu. V takové situaci by nompjikované pi opraw, nebo vyrniné
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mely byt zvazeny (uvazeny) provozovatelem formou iéfid Gpravy projektu. Saiasné

normy by ngly byt aplikovany vzdy, kdyz je to mozné.

Navrhy na opravy nebo vyny dili, které budou provédy timto zmisobem (tedy podle

jinych nez f@ivodnich pedpigi a norem), by rdly obsahovat:

a) PoZadavky vztahujici se k projektu, vy¥ad kontroldam pedmétnych difi by meély byt
piehodnoceny a #to by byt potvrzeno, Ze byla zachovana uafovetvodnich
bezp&nostnich poZzadavk

b) Mechanicka spojeniile a tolerance ovlijici funkci zd&izeni by nerdly byt ménény ve
smyslu pozdjSich vydani norem afedpidi, nebo zcela novych norem gedpigi.

c) Pouzité materialy by &y byt kompatibilni a vhodné pro zabudovani a pmgystému v
souladu s platnou narodni legislativou.

(4.39) zaizeni, ktera byla opravena nebo wWmna z jakychkoli dvodi, by nmela byt
piekontrolovana v souladu s dopdeaimi bezpénostnich norem, a Wipact zasalh do
oblasti tlakového rozhrani byéyg byt pred znovuuvedenim #Haeni do provozu provedeny
prislusné zkousky (tlakové ashostni) v souladu giglusSnym postupem.r&kontrolovani by
melo zahrnovat i metody kontrol, kterymi bylo poSknzepravovaného nebo vyiiiovaného
zaizeni detekovano. Také by¢hn byt provedeno porovnani s vysledkyegchozich, zde
provedenych, provoznich kontrol. Vysledky vSech tkainby mely byt zdokumentovany a
archivovany.

(4.40) Pokud SKK vyzaduji upravy, 2my nebo doplky, méla by byt spldna stejna, jiz
diive popsana opiani vztahujici se k opravam a v§mam.

Vyména poSkozenych dik

(4.41) Pokud je to mozné, &nby se pouzit nadhradni dil Zyodni dodavky ze skladu
v souladu s odpovidajicim postupem. U VZSN musiradhi dily sphovat pozadavky
Vyhlasky SUJB ¢.309/2005 Sh. Neopravitelny poskozeny dil byl nbyt zlikvidovan

v souladu s platnymiipdpisy. Hromaéhi poSkozenych dil v mis¢ provagnych praci je
negipustné.

(4.42) Ve skladu provozované jaderné elektrarnynblp byt k dispozici dostat®mé mnozstvi
nahradnich dil. PredevSim se to tyka dilpro systémy tlezité z hlediska bezpeosti. Tyto
dily musi spiovat vSechny {wvodni technické pozadavky a pozadavky kvality jadity

zabudované do raeni JE. Provozovatel JE byehzajistit takové uloZeni nahradnich il
aby nedoslo k jejich poSkozeni nebo znehodnocenihkéhu dlouhodobého skladovani.

Oprava poSkozenych di
(4.43) Pokud nebyly posSkozené dily wmny, nmely by byt opraveny v souladu se
zavedenym postupem. Pokud se oprava neprovadiisty ale v oddlené dilrg, mely by i

po takové opray nasledovat vSechny kontroly a zkouSky, které jgméoprovést, aby byla
maximalni jistota, Ze po navratu bude dilgpmovozuschopny.

PROVOZNiI KONTROLY

(4.44) V pabéhu provozu jaderné elektrarny jsou jeji komponentystaveny
kombinovanému namahani, takZze rigeme naprosto ipsré predikovat jejich Zivotnost

Mriviw s
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radiace, absorpce vodiku, koroze, vibraceéa, jichz (Einky zavisi na doba podminkéch
provozu jaderné elektrarny. Tyto vlivy mohou miistbdek ve zm@nach materialovych
vlastnosti.

(4.45) Systémy a komponenty byly byt proto periodicky prosfovany z hlediska zjihi
miry zhorSovani jejich stavu, aby bylo mozné vyhatdnzda jsou SKK fipustné pro dalsi
provoz, nebo zda musi bytijata napravna op&ni pro zajidini bezpénosti JE. Mraz by
mél byt kladen na kontroly a zkousky tlakového roztirarimarniho a sekundarniho okruhu,
protoze jejich dlezitost pro bezpmost a mozné nasledky selhani jsou nezastupitelné.

(4.46) Red uvedenim JE do komdeiho provozu by rly byt provedeny pedprovozni
kontroly a zkousky, jejichz vysledky by &y byt k dispozici pro porovnani s vysledky
kontrol provedenych v gbéhu odstavky. Cilem je zachytit moZzny rozvoj defekdu
vyhodnotit jeho pipustnost.

Rozsah provoznich kontrol

(4.47) Rozsah programu provoznich kontrol byl iyt stanoven podle stuprdilezitosti

SKK pro bezpénost. Komponenty iZeme podle toho roztit do nasledujicichit skupin:

a) casti zajigujici integritu komponent primarniho okruhu

b) komponenty, které jsou podstatné pro z&jiStchlazeni paliva ip odstaveni reaktoru
v odpovidajicich provoznich stavechiagiedpokladanych havarijnich podminkach

c) ostatni komponenty, jako nddad hlavni parni potrubi nebo potrubi napajedygejichz
selhani nize zpisobit celkové ohrozeni chodu elektrarny.

(4.48) Tyto komponenty by &y byt kontrolovany pomoci nedestruktivnich zkouSek
vizuélnimi, povrchovymi a objemovymi metodami. Unkgonent tlakového rozhrani bycla
byt predmétem kontrol takédsnost pro zji&ni moznych unik.

Plany provoznich kontrol

(4.49) Provozni kontroly by &y byt provadny v intervalech, jejichz délka by da byt
zvolena tak, aby byl zachovan konzervativiisfup a bylo zajigho, Ze jakékoliv poSkozeni
bude zjis¢éno dive, nez dojde k selhani (poruse). Pro periodiakeétrioly v ramci provozni
Zivotnosti JE by rél byt vypracovan Plan provoznich kontrol. Na zaklagtimalizace vztahu
mezi inspeknimi intervaly a prav&podobnosti vyskytu poruch kontrolovanych komponent.
muze byt @i provozu elektrarny alternatigninspekni interval upraven. Prodlouzené
intervaly kontrol a zkouSek mohou byt akceptovaayaklad vyuziti provoznich zkuSenosti,
technickych znalosti a #dodnéni a odsouhlaseny dozornym organerfi¢gmz musi byt
zajiseéno, Ze iniciace aust defektu o kritickych rozemech mezi déma naslednymi
nedestruktivnimi kontrolami je detekovatelna.

Jakykoli interval nize byt znénén na zaklad vysledki kontrol, které si mohou vynutit i
zkraceni interval, predevsim v dobke konci provozni Zivotnosti JE.

(4.50) Intervaly kontrol by &y byt rozctleny do inspeénich obdobi, v jejichZ @béhu bude
zkompletovan pozadovany &t zkouSek. Ty zavisi na druhu komponenty, typuusgky a
dostupnosti v pibéhu normalniho provozu reaktoru, nebo v éplbdnovanych odstavek, tzn.
mohou-li se zkousky vykonafigprovozu nebo pouzefipodstavce. Takové zkouSkyizeme
povaZovat za s@ast vSech kontrol, které je nezbytné vykonatibghu celého intervalu.
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(4.51) Zkousky, které vyZzaduji demontaz kontroloi@m komponent, mohou byiasow
posunuty na konec intervalu kontroly. Jedna s&.rmapemontazerpadel nebo ventiilpro
objemovou kontrolu velkych Sroubovych spoyyjmuti paliva, nebo vnihich ¢asti z tlakové
nadoby reaktoru, aby byla uma@ha kontrola obvodovych svara oblasti hrdel. Vyjimku
tvori ty pripady, kdy na zakladvysledki zkouSek provashych na podobnych komponentach

viv s

formulovanych v fisluSnych norméach agdpisech.

(4.52) Program provoznich kontrol podléha schvaldozornym organem, tedy Statnim
Uradem pro jadernou bezjpest (SUJB).

Metody a techniky

ZkousSka vizualni (VT)

Zkouska ultrazvukem (UT)

Zkouska viivymi proudy (ET)

ZkousSka kapilarni metodou (PT)

Zkouska magnetickou metodou praskovou (MT)
ZkousSka prozéenim (RT)

Zkouska &snosti (LT)

ZkouSka ndtenim akustické emise (AE)
Zkouska piichodem kalibru

PouZzité pristroje a zatizeni

(4.53) VSechny fistroje a z&zeni pouzité k provoznim kontroldm a zkouskam @#yrbyt
kvalifikovany a kalibrovany, aby bylo potvrzeno, ¥sich rozsah a i@snost odpovida
normam, které uznava dozorny organ. VSechiistnoje a zézeni musi mitaddné oznéeni

s uvedenim platnosti kalibrace, ktera je pravidelowiovana a zdokumentovana
provozovatelem. Tato kalibrace musi byt provedered pouZzitim fistroja a zd&izeni a
v souladu s programem zajiani jakosti provozovatele JE.

(4.54) Podobné normy bydty byt aplikovany na pouzivanych zkuSebniglesech. Pokud to
neni mozné, M by byt material a povrch zkuSebnihélesa shodny se zkouSenou
komponentou. RowZ konstrukce a vyrobacetre tepelného zpracovani zkuSebniktesa
by m¢la byt shodna. Tam, kde je to mozné, by stomro gredprovozni kontroly u vyrobce a
nasledné provozni kontroly na elektrdpouzit stejné zkusSebridléso.

Vyhodnoceni vysledia a dokumentovani provoznich kontrol

(4.55) Vysledky nedestruktivnich kontrol je nezhtrvyhodnotit z hlediska ffpustné
velikosti nalezenych indikaci vad. Posouzeni kfonbyt provedeno v souladu s dozornym
organem akceptovatelnymi metodami.

Pokud je zji&tna nepipustna vada, gty by se provést dodateé analyzy fednetné oblasti,
kterymi bude posouzena mira oviém jaderné bezgeaosti a pijata odpovidajici opatni.

(4.56) Zaznamy a dokumentace z provedenych progbzkbntrol by mdla byt kEzne

dostupna provozovateli JE a dozornému organu, ®dyB. Tato dokumentace byéla
zahrnout nésledujici podklady:
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- specifikace zkouSeného dilu nebo komponenty (vykresateridlové specifikace,
zaznamy o tepelném zpracovani, zaznamy z vyrobyoatahe z&zeni a udaje o
vSech pipustnych odchylkach)

- pouzité vzorky materiél

- zaznamy o kvalifikaci pracovnik

- Udaje a zpravy oipdprovozni kontrole

- program provozni kontroly,éetré detailnich postup kontrol a zkouSek a pouzitych
norem a pedpisi

- zpravy a diagramy z kontrol a zkousek

- kalibraéni zaznamy

- pouZité normy

- vyhodnoceni

KVALIFIKACE SYSTEM U PROVOZNICH KONTROL

(4.57) Kvalifikaci provoznich kontrol se rozumi wymatické vyhodnocovani vSemi
dostupnymi metodami s cilem spoleBlipotvrdit, Ze zkuSebni systém nedestruktivniho
zkouSeni (NDT) je schopen splnit pozadavky v re@inpodminkach provoznich kontrol.
Kvalifikace potvrzuje, Zze kombinace zkuSebniho ppst pouzitého z&zeni a personalu je
optimalni pro nasazeni v dané oblasti zkouSetfii.zpracovani podklad potebnych pro
kvalifikaci provoznich kontrol by #la byt pouzita metodika ENIQ.

(4.58) Kvalifikace provoznich kontrol bydia byt provadna v souladu s dokumentem SUJB
.Metodika kvalifikace provoznich prohlidek hlavnigbmponent primarnich okrdhJE typu
VVER, vydaného v roce 1998. V stasné dob je pipravovana revize tohoto dokumentu.

FUNK CNi ZKOUSKY

(4.59) Funkni zkouSky musi zajistit, Ze zkouSeny systém netimgonenta je Zjsobila

vykonavat funkci danou projektem. Tyto zkouSky bylynpotvrdit, Ze po navratu
k provoznimu stavu JE, jsou vSechny SKK schopngdate plnit své @ené funkce dané
projektem. SKK by rdly byt zkouSeny v podminkéach, v jakych budou v pav plnit sve

uréené funkce.

(4.60) Funkni zkousky z#izeni by ngly sestavat z jedné, nebo vice nasledujicich zkouse

(d) Rwni spudni zaizeni. Pab¢h (délka) zkousky by tha byt dostatena k dosazeni
stabilnich provoznich podminek. Tam, kde najetitygch komponent neni proveditelné,
muze byt gipustné najeti Z&zeni ve zkuSebnich mistech Podminkou je vSakt&ehkto
komponent f nejbliz8i vhodné filezitosti umoziné provozem elektrarny.

(b) Rwen¢ ovladani elektrickych armatur shenim doby uzateni, jestlize je to proveditelné.
V piipac, kde Uplné uzaeni armatury neniifpustné, protoZe to provozni podminky
nedovoluji, nize byt i zkouSce pouzitgast&né uzaveni, nebo je fjatelna i jen zkouska
fidiciho systému armatury. Nicmgmkouska Uplného uz#eni armatury by gla byt, tam
kde je to mozné, &bna rutinnim zpisobem Bhem odstavky elektrarny, fip
reprezentativnich provoznich podminkéach,.

(c) Aktivace zkuSebniho signalugkroienim paiticné hodnoty rérené veléiny a tim ziskani
poZadované odezvy.

(d) Spuséni alkenihoc¢lenu a sledovani vysledkeho provozu.
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(e) ZkouSeni automaticky vygtenych hodnot k atfeni odezvy &chto vyp@tenych hodnot
na kazdy jednotlivy vstup vstupujici do vyo.

(H Kontrola riéniho spusni bezpeénostnich funkci.

(g) ZkousSeni stavu a provozuschopnosti vzajemného btokoa bypassa owieni indikace
testi a bypass .

(h) Monitorovani gisluSnych paramaetrv praibé¢hu funkenich zkousek.

Kalibrace zkuSebnich z&izeni

(4.61) Drzitel povoleni by #h zajistit, Ze vSechna nutna zkuSebnfizeni jsou dostupna,
provozuschopna a kalibrovana. Pokud je to provieditertla by byt tato zkuSebni Haeni
instalovana trvale.

(4.62) Drzitel povoleni by s mit zaveden program pro kalibraci a kontrolu asich
zaizeni. Tento program by &hposkytnout okamzité zji§hi negesnosti pro sasné a &inné
prijeti prislusnych napravnych ogani.

To by nElo zahrnovat nasledujici obecné pozadavky:

a) ZkuSebni z&zeni uzivané jako kalib&ai, srovnavaci etalon bydio byt identifikovatelné
k umozreni verifikace jeho kalibraiho stavu.

b) Pro kalibraci zkuSebniho #iaeni by nély byt k dispozici podrobné postupyjgsnost
kalibrace by mila byt odpovidajici provoznim pozaddwk, tam kde je to vhodné, byeéig
byt pouzity refereéni etalony-.

c) Kalibra&ni zaznamy by mly byt vedeny pro kazdowast zaizeni, aby bylo mozné
demonstrovat, Ze pro kalibraci zkuSebnictizami byly pouzity zavedené plany, postupy a
refererni etalony .

(4.63 )Pokud je identifikovano zkuSebntizani bez platné kalibrace ¢m by byt prowtreny
vSechny zkousky provedené s timtdizanim od data posledni kalibrace. ZkuSebtiizeai
bez kalibrace by #io byt jas® ozna&eno.

Tlakové a tésnostni zkousky

(4.64) Systémy a komponenty tlakového rozhrani Bly foyt predmstem:

a) Tesnostnich a tlakovych zkouSek jako &t redprovoznich a provoznich kontrol

b) Tésnostnich a tlakovych zkouSeked pokrgovanim provozu po odstaveni reaktoru, které
muze mit vliv na netsnosti hranice tlakového rozhrani

(4.65) Zkousky tlakového rozhrani byeip byt provadény vizualre v doke provozu systému
pii definovaném zkuSebnim tlaku a tegloZkuSebni tlak a teplota byahg byt udrzovany po
dostaténou dobu ped zkouskou tak, aby mohly byt identifikovany viegipravé@&podobné
aniky. Méla by byt zvaZenaifstupnost zkouSenych komponent - ihapohledem na nutnost
odstrarni izolace. Jako s@ast €chto zkouSek mohou byt vyuzity metody akustickésemi

(4.66) Jestlize jsou v pbchu vySe uvedenych zkouSek detekovany jiné unikystaddarda
sledované, & by byt zdroj &chto uniki lokalizovan a cela okolni oblast zkouSena v takové
rozsahu, aby bylo mozno rozhodnout, zda je nutoegst napravna ogani.

(4.67) Doba trvani zkouSek provnych i tlaku vySSim nez je vymtovy (projektovy) tlak

v systému, by rla byt omezena s ohledem na zabran vyskytu nadrrnych napti,
Uunavového namahani &padného creepu komponent.

-18 -



UDRZBA, PROVOZNi KONTROLY A FUNKCNi ZKOUSKY BN-JB-1.9

ROZBOR VYSLEDK U A VYUZiIVANI PROVOZNICH ZKUSENOSTI

(4.68) Redpokladem vyuzivani provoznich zkuSenosti je vgbodni vysledk a napravnych
opateni realizovanych v oblasti dadrzby, kontrol a zleus Hlavnim smyslem je
shroma#’ovani a analyza vSech udap poskytnuti &chto vysledk vSem subjekim
podilejicim se na&innostech v udrzl pri kontrolach a zaji®vani zkouSek a zabranit tim
opakovani nezadoucich udalosti.

(4.69) Postupy pro #iieni, dohled, obhlidky, kontroly, zkouSky a testdygakoZ i postupy
pro vyhodnocovani vysledktéchto cinnosti musi byt aktualizovany na zakigerovoznich
zkuSenosti a novych bezp®stré vyznamnych poznatk

Cela tato oblast vyuzivani #mé vazby z provoznich zkuSenostiifgSena samostatnym
bezpénostnim nidvodem JB-1.1 vydanymiynu 2009 s ndzvem ,Vyuzivani provoznich
zkuSenosti na jadernych #&enich*.

ODPOVEDNOSTI

(4.70)Drzitel povoleni

- odpovida za to, Ze je zajfha Urové spolehlivosti a funknosti SKK vyznamnych
Z hlediska bezpmosti v souladu s poZadavky projektu

- odpovida za vypracovani a zavedeni progradrzby, provoznich kontrol a zkouSek

- odpovida za realizacéthto program a pedklada vysledkyéchto ¢innosti dozornym
organim

- dohlizi nag¢innost jednotlivych dodavatekluzeb v oblasti adrzby, provoznich kontrol a
zkousek

- po mimg@adné udalosti odpovida drzitel povoleni zatemi vSech bezgeaostnich
funkci a za funkni celistvost vSech SKK, které by mohly byt ohrofardalosti a
odpovida za provedeni odpovidajicich napravnycirepa \Cetre inspekci a zkousek

(4.71)Dodavatelé sluzeb
- na zaklad powteni provozovatele jaderné elektrarny provadi po‘adé cinnosti
v oblasti udrzby, provoznich kontrol a zkousSek,amigace provafjici nedestruktivni

kontroly musi byt kvalifikovany

- na zaklad analyzy vysledk zpracovavaji hodnotici zpravy a expertni posudky
k vyskytu vad a ficindm poruch a mohou navrhovatugpby jejich odstraini

(4.72)Dozorny organ (SUJB)
- schvaluje programy provoznich kontra@etre jejich aktualizace
- posuzuje vysledky programu Udrzby, provoznichtiara zkouSek a na zakkadeéto

analyzy a v souladu s atomovym zakonem vydava povok dalSimu provozu jaderné
elektrarny
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5 PRILOHA — SROVNANI S REFEREN CNIMI UROVN EMI

WENRA Reactor Safety Reference Levels
Oblast K
Maintenance, in-service inspection & functional teng)

PROVADECI
KAPITOLY
TOHOTO
NAVODU

1. Scope and objectives

1.1 The licensee shall prepare and implement documesragitammes o
maintenance, testing, surveillance and inspectibr68Cs important tq
safety to ensure that their availability, reliayiland functionality remain i
accordance with the design over the lifetime of plent. They shall tak

into account operational limits and conditions dm®lre-evaluated in the

light of experience.

f
D
S
¢

4.1

1.2 The programme shall include periodic inspectionstests of SSC
important to safety in order to determine whetheytare acceptable fq

continued safe operation of the plant or whethgrramedial measures are

necessary.

U7

br

4.12; 4.16-4.17

2. Programme establishment and review

2.1 The extent and frequency of preventive maintenaniesting,
surveillance and inspection of SSCs shall be detmun through
systematic approach on the basis of:

Their importance to safety;

Their inherent reliability;

Their potential for degradation (based on operaérgerience
research and vendor recommendation);

Operational and other relevant experience and tsesaf
condition monitoring.

~

g

4.32

2.2 In-service inspections of nuclear power plants shallcarried out a
intervals whose length shall be chosen in orderebtsure that an
deterioration of the most exposed component isctiEdebefore it cal
lead to failure.

=

4.49

2.3 Data on maintenance, testing, surveillance, and inspeafdSSCs stal
be recorded, stored and analysed. Such recordisbgheeviewed to loo
for evidence of incipient and recurring failure® initiate corrective
maintenance and review the epentive maintenance programi
accordingly.

4.13; 4.55-4.56

2.4 The maintenance programme shall be periodicalljevesd in light of
operating experience, and any proposed changeset@rogramme sha|
be assessed to analyse their effectssgsiem availability, their impad
on plant safety, and their conformance with applieaequirements.

4.3; 4.69

2.5The potential impact of maintenance upon planttgafeall be assesse

4.20
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3. Implementation

3.1 SSCs important to safety shall be designed to bede maintained,

repaired and inspected or monitored periodicallytenms of integrity
and functional capability over the lifetime of thwant, without undué
risk to workers and significant reduction in systewailability. Where
such provisions cannot be attained, proven altemabr indirect
methods shall be specified and adequate safetyayiens taken tq
compensate for potential undiscovered failures.

4.7-4.8; 4.16;
418

3.2 Procedures shalbe established, reviewed, and validated for
maintenance, testing, surveillance and inspectiekst

4.11;4.17;4.18

3.3 A comprehensive work planning and control systenallstbe
implemented to ensure that maintenance, testingyvedlance and
inspection work is properly authorized and carr@d according to thg
procedures.

\1%

4.20

3.4 Before equipment is removed from or returned toviser full
consideration and approval of the proposed recordigpn shall bq
ensured, followed by a documented confirmation & icorrect
configuration and, where appropriate, functionatitey.

4.15; 4.39; 4.59

3.5 The actions to be taken in response to deviatioom® the acceptana
criteria in the maintenance, testing, surveillaraoed inspection task
shall be defined in the procedures.

4.19

3.6 Repairs to SSCs shall be devised, authorized, amded out as
promptly as practicable. Priorities shall be estabd with accoun
taken first of the rative importance to safety of the defective strrest
system, or component.

4.42

3.7 Following any abnormal event, the licensee shalblidate the safet
functions and functional integrity of any componemtsystem that ma
have been challenged by the event and carry outnacgssary remed
actions, including inspection, testing, maintenan@nd repair, a
appropriate.

4.1.0,4.70

3.8 The reactor coolant pressure boundary shall beesultp a systen

leakage test before resuming operation after atoeagutage in the

course of which its leak-tightness may been aftecte

—

14

4.64

3.9 The reactor coolant pressure boundary shall beesultp a systen
pressure test at or near the end of each majoecdtisp interval.

—

4.64

3.10 All items of equipment used for examinations amstsd¢ogether witk
their accessories shall be qualified and calibrdietbre they are use
All equipment shall be properly identified in thelibration records
and the validity of the calibration shall be reglyaverified by the
licensee in accordance with the quality managersygsiem.

4.53; 4.61 — 4.62

3.11 Any in-service inspection process shall be qualified, er€ms of
required inspection area(s), method(s) of non-deswe testing,

defects being sought and required effectivenessspections.

4.57-4.58
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3.12When a detected flaw that exceeds the acceptaitedaais found in g
sample, additional examinations shall be perfarnte investigate thg
specific problem area in the analysis of additionahalogouq

components (or areas). The extent of further ematimns shall be

decided with due regard for the nature of the flawd degree to whic
it affects the nuclear safety assessments for the ptanbraponent an
the potential consequences.

=

4.55; 4.66

3.13Surveillance measures to verify the containmergnty shall include:
a) leak rate tests;

b) tests of penetration seals and closuwgceg such as air locks and

valves that are part of the boundaries, to demaitesttheir
leaktightness and, where appropriate, their opkngbi

c) inspections for structural integrity (buas those performed on line
and pre-stressing tendons).

F'

4.30
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