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1 UvVOD

DUVOD VYDANI

(1.1) Statni dad pro jadernou bezgreost (SUJB) je Ustdnim organem statni spravy, ktery
vykonava statni spravu a dozat pyuzivani jaderné energie a ionizujicihdegd, v oblasti
radiani ochrany a v oblasti jaderné, chemické a biokdgiachrany.

(2.2) V rdmci své pravomoci atigobnosti, v souladu se zasad@&mnosti spravnich orgéna
mezinarodni praxi, vydava bezpesti navody, ve kterych dale rozpracovava pozadavk
jaderné bezpmosti.

CiL

(1.3) Tento bezp&ostni navod Pozadavky na zavedeni provoznielpgisi typu EOP a
SAMG je souasti série bezgaostnich navoll které rozpracovavaji pozadavky definované
asociaci WENRA progtdnictvim Referetnich arovni — ,WENRA Reactor Safety Reference

Levels, 2008 a ,Waste and Spent Fuel Safety Ratard evels Report, 2006“ (dale jen jako
.Referereni Urovre") a dale pozadavky Mezinarodni agentury pro atoooosnergii.

(1.4) Je uten zejména pro drzitele povoleni k provozu jadeongéfizeni, kterému nabizi
mozny postup, jehoZz dodrZzeni mu zajisti, Ze jehtivik v dané oblasti budou v souladu
s pozadavky Atomového zakona, jeho praedohi predpisy a naplini filsluSné Referemi
arovre WENRA.

PUSOBNOST

(1.5) Tento navod se primatrsoustedi na jaderna teni, tedy ve smyslu Spdéled Umluvy
o0 jaderné bez@eaosti na ,civilni“ jaderné elektrarny.

PLATNOST

(1.6) Toto vydani se affuje po dobu 12 #sicl, po vydani navodu SUJB. V tomto obdobi se
navrhy na zrinu a doplgni prisludnychéasti realizuji postupem, ktery airSUJB. Red
uplynutim doby platnosti na zakkagydanych zmin a doplgni, v souladu s novymi poznatky
védy a techniky a ziskanych zkuSenosti s praktickpuzpvanim gipravi SUJB vydani nové,
které na toto bezprdsidre navaze.
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2 POUZITE ZKRATKY A POJMY

Abnormalni provoz

AM

AZ
BD
BDBA

BSVP
CDF

DBA

EOP

EU
FDF

Havarijni podminky

Havarijni provozni
piredpisy

JE

Nadprojektova
nehoda

Provozni stavy, odklgici se od normalniho provozu, ale jejichz
vyskyt |ze @i provozu JE dekavat, ale které nevedou vzhledem
k projektovym opatnim k zadvaznému poSkozentizani dileZitych
Z hlediska jaderné bezfysti.

Accident Management
Zvladani havarii
Aktivni zéna

Blokova dozorna

Beyond Design Basis Accident
Nadprojektova nehoda

Bazén skladovani vyfelého paliva
Core Damage Frequency
Frekvence poSkozeni aktivni zony
Design Basis Accident

Projektova nehoda

Emergency Operating Procedures
Havarijni provozni pedpisy
Evropska unie

Fuel Damage Frequency
Frekvence poskozeni aktivni zény a paliva v BSVP

Odchylky od normalniho provokteré jsou mnohem zavaisi nez
abnormalni stavy.

(Emergency Operating Procedures)

Soubor pedpidi specifickych pro danou JE, které tvkomplexni
celek a obsahuji instrukce pro personal BD k premédpaiteni
zabraiujicich poSkozeni AZ jakipprojektové tak nadprojektové
nehod. Pozn.: Jednotlivyidpis tva@ici EOP je v dalSim textu
ozna&ovan jako postup EOP, cely soubdegpisi pak jako EOP.

Jaderna elektrarna

Havarijni podminky, mnohem zavag$i nez projektové nehody,
které mohou nebo nemusi mit za nasledek vazné peSkaZ.
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Navody pro zvladani
tezkych havarii

Normalni provoz

Oblast prevence
(t€Zkych havérii)

Oblast zmitiovani
(t€Zkych havérii)

OHO

Organizace havarijni
odezvy

Program zvladani
havarii

Projektova nehoda

Pravd@&podobnostni
hodnoceni
bezpénosti

PSA

PSA 1

PSA 2

(Severe Accident Management Guidelines)

Komplexni soubor navadspecificky pro danou JE obsahujici navody
k provedeni zasdihpro zmirrni ©€Zkych havarii za ¢elem

* pavraceni AZ do kontrovaného stabilniho stavu;

» udrzZovani nebo navraceni kontejnmentu do kontrdvané
stabilniho stavu;

e ukorteni tniku SP do okoli JE.

Pozn.: Jednotlivy navod tyvici SAMG je v dalSim textu oztavan
jako navod SAMG, cely souboigrpidi pak jako SAMG.

Provoz JE podle stanovenych fimipodminek bezgaého provozu,
zahrnujici uva#hi reaktoru do kritického stavu, ustaleny provoz na
vykonu, odstavovani reaktoru, zvySovani a snizojeiro vykonu,
odstaveny stav, udrzbu, opravy, testovani adnurpaliva.

Céast AM zahrnuijici opaeni k zabraéni vazného poskozeni AZ (viz.
Obr.1).

Céast AM zahrnujici opaeni pro zmirani nasledk tézké havarie (viz.
Obr.1).

Organizace havarijni odezvy

Cast gredem ugenych a vyskolenych zafstnand JE, ktei v pripads
vyhlaSeni mimtadné udalosti vykonavaji@dem stanoven#nnosti
vedouci k potléeni projews mimaradné udalosti a stabilizovani
bezp&ného stavu v dané lokalit

Priprava a provathi ¢innosti pro zaji&ni pripravenosti JE a jejiho
personalu zodp@dného za zvladani havarifipnout na JE tinna
opateni k zabra#ni tZkych havarii nebo zmiéni jejich nasledk.

Havarijni podminkyg¢vnimz je JE projektovana v souladu se
stanovenymi projektovymi kritérii afpkterych je poSkozeni
jaderného paliva a Unik radioaktivnich latek pahstvenymi limity.

Komplexni strukturovanyijistup k utovani havarijnich scéhg
tvorici koncegni a matematicky nastroj pro kvantitativni soeani
rizika:

Probabilistic Safety Assessment
Pravd@podobnostni hodnoceni bezpesti
Pravépodobnostni hodnoceni bezpesti prvni Grovi

Pravd@podobnostni hodnoceni poSkozeni JE s cilem staGDIR,
respektive obecii FDF

Pravépodobnostni hodnoceni bezpesti druhé Growh
Pravdpodobnostni hodnoceni odezvy kontejnmentu na hjavari

-7 -



POZADAVKY NA ZAVEDENi PROVOZNICH RREDPISJ TYPU EOP A SAMG BNJB-1.11

RL

SAMG

Stav poskozeni JE

Strategie

Symptomo¥
orientované
predpisy/navody

SP

Tézka havarie

T™I
TPS

Udalostr
orientované fedpisy

WENRA

Zranitelnost JE

Zvladani havérii

scénde z prvni arova, urteni frekvenci Unik radioaktivnich latek
mimo kontejnment a hermetické prostory J&,jgjich kvalitativnich
a kvantitativnich charakteristik.

Reference Level
Refererni Urover (bezpeénostni pozadavek)

Severe Accident Management Guidelines
Navody prorizeni £zkych havarii

Rozpoznatelné podminky poskdEehéez ohledu na havarijni
sekvenci, kterd ke stavu poskozeni JE vedla. Sigkgzeni JE
popisuje stupeposkozeni AZ, reaktorové nadoby a kontejnmentu.

Soubatinnosti/zasain vyvinutych s cilem zabranit rozvoji nehody do
oblasti £Zké havarie a/nebo zmirnit jejéiaky.

Predpisy nebo navody pro zasahy prayré&lna zaklagihodnot pimo
metitelnych paramefr JE nebo na parametrech, které jsoéchto
odvoditelné pomoci jednoduchych vy

Sépné produkty

Nadprojektova nehodé, kieré doSlo k vaznému poskozeni a ztrat
struktury AZ reaktoru nebo palivovych soubardisledku taveni
jaderného paliva.

Three Mile Island
Technické podpné stedisko

Predpisy obsahuijici instrukce k zagahpiisluSné pouze uite
havarijni sekvenci (nebo souboru sekvenci). Abylmybzno pedpis
pouzit, musi byt nejive rozpoznana havarijni sekvence. Udal®stn
orientované fedpisy obsahuiji:

* symptomy pro identifikaci havarijni sekvence;

* automatické zasahy, které budou pipatiobr iniciovany v
dasledku dané havarijni sekvence;

* nasledné zasahy personalu BDgawjici k navratu JE do
normalniho provozniho stavu nebo k dosazeni hiego,
dlouhodobého a stabilniho odstavného stavu.

Western European Nuclear Regulators' Assiociat
Asociace zapadoevropskych jadernych ddzor

Kombinace projektovych a orgatiteh rysi JE, ktera mize vest
k t¢Zké havarii nebo pottit schopnost JE zabraniézké havariii
zmirnit jeji nasledky.

Prova&di souborwinnosti Ehem vyvoje nadprojektové nehody pro:

» zabrarni vyvoje nehody do oblastizké havarie,
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e zmirreni nasledk t&zké havérie,

» dosaZeni dlouhodetbezpeného stabilniho stavu JE.

Druhy aspekt (bod b) je také oziaan jako zvladanigkych havarii
(Severe Accident Management, SAM). AM zgijig (Einnou ochranu
do hloubky v ramci jejihétvrtého stupa.

P vainé ro~ ror
IEVENCE  jomoeniaz  ZMirnovani
projektova - nadprojetova
nehoda o nehoda

analyzy projektovych a modifikace JE

nadprojektovych nehod

oblast prevence

EOP

/

PSA1

generické predpisy

hodnoceni systému

—» tézka havarie

analyzy tézkych havarii

.

oblast zmirnovani

SAMG

/

PSA2 modifikace JE

modernizace
instrumentace

hodnoceni systému

Obr. 1 — Slozky programu zvladani havarii
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3 VLASTNI NAVOD

VYCHODISKA

(3.1) Havéarie na jaderné elektr&n(JE) Three Mile Island (TMI) a na JEernobyl
poukazaly na peebu opateni na zvladanicgkych havarii, tj. havarii s tavenim paliva, jako
¢asti ochrany do hloubky. Havéarie na TMI vyvolalakei dozornych orgdna jaderného
pramyslu ve smyslu znovuposouzenfijgtelnosti projeki jadernych reaktdr podpory
vyzkumi v oblasti €Zkych havérii a vyvojem strategii pro zvladatiikiych havarii.

(3.2) Vyznam zvladéani havarii, které pokryeérty stup& ochrany do hloubky zaji§jici
jadernou bezpmost JE, zdraziuje nap. ¢l. 19 Umluvy o jaderné bez{eosti[1].

(3.3) Tento pozadavek je dale vyjaeh napiklad v 8§ 4 odst. 4 a § 17 odst. 1 pism. b)
Atomového zakonf?] a § 14 odst. 2 vyhlasky. 106/1998 SH4].

(3.4) Doporweni pro tuto oblast obsahuje Safety Standard IASAG-2.15[18].

(3.5) V harmonizé&ni studii pracovni skupiny pro reaktorovou beapmest asociace WENRA
vydané v roce 2006 a aktualizované v roce 2008 gsamuoveny pro tematickou oblast ,LM —
havarijni provozni fedpisy a navody pro zvladarizkych havarii“ tzv. referemi Grovre,
které vyjadiuji pozadavky na tuto oblast pro ze&@U [8].

(3.6) Oblast zvladani havérii na JE je alesp@sté&né popisovana také v dokumentech
IAEA [10] aZ[28].

CILE A VYZNAM

(3.7) Cilem programu zvladani havarii je zabrénit vznikadprojektovych nehod,cetre
téZkych havarii nebo zmirnit jejich nasledky. Kompiéxvorba programu zvladani havarii
zahrnuje prosSéeni slabych mist JE a schopnosti projektu JE ZdMadzviadani havérii,
vyvoj strategii pro zvladani havarii a tvorbu a Zlmr gedpisi a navod pro zvladani
nadprojektovych nehod, ¢etreé téZkych havérii, podle kterych jsou jednotlivé stgite
vybirany a implementovany.

(3.8) Nedilnou sotast programu zvladani havarii tvonag. technické vybaveni JE,
verifikace a validace ipdpisi a navod, vycvik persondlu, podpné analyzy pro vyvoj
programu zvladani havarii, systéfmeni, atd.

(3.9) Protoze projektové nehody logickyegchazeji nadprojektovym, jsou pozadavky na
zvladani havarii doptmy také o pozadavky ri@Seni projektovych nehod.

(3.10)Doporueni obsazena v navodu byla vyvinut@ggevsim pro zvladani havariéhem
vykonovych staw JE, ale jsou platna také pro vSechny ostatni pmoivetavy, vetrg
nevykonovych stavJE, lEhem kterych je reaktor odstaven.

(3.11)Prestoze doporteni byla vyvinuta pedevsSim pro JE s lehkovodnimi reaktory, jsou
platnd i pro jiné typy JE, a to jak stavajici tak&budované.

(3.12)Pravidla pouzivani navdd SAMG, ktera jsou uvedena Yilmze tohoto navodu,
piedstavuji souhrnny tphled doporteni pro praci personalu technického paoth@ého

-10 -
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sttediska (TPS) s navody SAMG. Tato dopmmi, z nichz #kter4 jsou jiz uvagha
v piedchozich kapitolach, jsou znovu shrnuta na jednmos€ pro celkové objasmi procesu
prace s nadvody SAMG.

-11 -
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KONCEPT PROGRAMU ZVLADANI HAVARIi

(3.13)Pro kazdou JE musi byt zaveden program zvladarartiaa to nezavisle na CDF a
frekvenci uniku SP, které pro ni byly stanoveny.

(3.14)Predpisy/navody pro zvladani havarii jsou vyemy v souladu s tzv. top-down
piistupem (viz. Obr. 2), ktery zahrnuje stanoveni, dtrategii a k nimigslusnych opdeni, a
asti ve vytvéeni gredpigi/navodi. Tento pistup pokryva jak oblast preveneézkych havarii,
tak oblast zmitovani jejich nasledk

Prevence/zmirnovani
ciie | e

S B

' Voo
Strategie

] | l | b

Opatfeni
Predpisy/
navody

Obr. 2 - Top-down piistup ke zvladani havarii

(3.15)Cile zvladani havarii, k jejichz dosazeni musi bywijena rada strategii, jsou
definované jako:

o zabrarni vyznamnému poSkozeni AZ;

» ukongeni vyvoje vazného poskozeni (taveni) AZ, pokudraun doslo;
» zachovani integrity kontejnmentu jak nejdéle jenozné;

* minimalizovani unik radioaktivnich materiél

* dosazeni dlouhodeélstabilniho stavu.

(3.16)Na zaklad strategii, stanovenych pro dosazeni zilladani havarii, musi byt odvozena
vhodna a &inna opaiteni, ktera zahrnuji jednak modifikace JE nezbytmé pvladani
nadprojektovych nehod azkych havarii, jednakinnosti personalu, mezi které giabbnovy
poSkozeného (nefurkiho) zdizeni JE.

(3.17)Personél vykonavajici ofahi v ramci zvladani havarii musi mit k dispozibiogny
provozni gedpis ve formatuiedpisu nebo navodu.

-12 -
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(3.18)Pxi vyvoji piedpisi nebo navod pro zvladani havarii musi byt zohleédy schopnosti
projektu JE s vyuZzitim vSech bezpestnich a technologickych syst@&mvcetrg moznosti
pouZziti rekterych systérin nad ramec jejich projektévzamyslené funkce a jejich provozu v
predpokladanych provoznich podminkach.

(3.19)0Okamzik gredani zodposdnosti a pravomoci &nnostem pro zvladani havarii, které se
uskutenuje @i prechodu z oblasti prevence do oblasti 2iméani €zkych havarii, musi byt
zaloZzen nafesreé definovanych a dokumentovanych kritériich.

(3.20)Dojde-li ke zngné v projektu JE nebo jsou-li k dispozici nove vydgdvyzkumu
fyzikalnich jeva doprovazejicicheéké havarie, musi byt progeny jejich dopady naipdpisy
a navody pro zvladani havarii, gadré provedeny jejich revize.

ZAKLADNI PRINCIPY ZVLADANI HAVARII

(3.21)Z hlediska neutitosti, které provazejickké havarie, musi byt navody pro zvladani
t¢Zkych havarii vyvinuty pro vSechny fyziké&ndentifikovatelné mechanismy ohrozeni
bariér proti tniku SP. Navody pro zvladagikych havarii musi byt vyvijeny bez ohledu na
velikost predikované pra¥dodobnostidchto ohrozeni.

(3.22)Spravné pouziti fedpisi a navod pro zvladani havarii nesmi byt poderio
rozpoznanim havarijni sekvence nebo postupemiditem analyzované havarijni sekvence.

(3.23)Postoj ke zvlddani havarii musi byt zaloZen fimp nefitelnych parametrech JE nebo
na parametrech, které jsowzhto odvoditelné pomoci jednoduchych vio

(3.24)Vyvoj piedpisi a navod pro zvladani havarii musi byt zaloZzen na nekoratamich
(best-estimate) analyzach, aby byla zachycen#&c¢pat fyzikaini odezva JE. r@dpisy a
navody musi zohlagmvat neukitosti ve znalostech gasovych niiitcich a zavaznostech jev
které se mohou v fibchu havarie vyskytnout. Proto musi byt zasahy prérgmi nésledi
téZkych havarii zahajeny fp takovych parametrech JE a vtakovy okamzik, alyjo b
s dostaténou jistotou dosazeno jejicktekavanych &nka.

(3.25)Navody pro zvladanictkych havarii musi uvazovat specifickd ohroZenijespo s
odstavnymi stavy a dlouhodobymi odstavkami JE, jgkou otewvené péichody do
kontejnmentu. V navodech musi byt zahrnuto potémicipoSkozeni ozéného jaderného
paliva jak v reaktorové nadsép tak v bazénu skladovani. Protozéhém planovanych
odstavek JE byva prové&ch generdlni adrzba, musi byt ndvody prifdamantieny na
bezpeénost personalu.

(3.26)Provozni pedpisy uéené pro pouziti v oblasti prevencé&kych havarii musi mit
formét pedpidi, tj. musi obsahovatipsré definované kroky, které fikazuji provadni
¢innosti. Tyto pedpisy, obvykle nazyvané havarijni provoziéqpisy (EOP), pokryvaji jak
oblast projektovych, tak nadprojektovych nehod, jatei omezeny naiedpisovani zasah
které se provagi pied vaznym poSkozenim (tavenim) AZ.

(3.27)Provozni pedpisy uéené pro pouziti v oblasti znimvani €zkych havarii nesmi mit,
vzhledem k velkym netitostem stavu JE acinka provedenych zasah predpisujici
charakter, ale musi navrhovat Skalu moznych fmicich zasai. Takové provozniigdpisy
jsou nazyvany navody pro zvlada&ikych havarii (SAMG).

(3.28)SAMG musi obsahovat popis potencialnich pozitivnichhegativnich dsledka
navrhovanych zasaéh wetné kvantitativnich hodnot, pokud jsou dostupné a vaheni.

-13 -
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SAMG musi obsahovat dostatek informaci, které jsmzbytné k rozhodnuti o vaib
vhodnych zasahprovadnych v pibéhu zminovani €2ké havarie.

(3.29)SAMG musi byt podrobné natolik, aby personal oadgay za vyhodnocovani a konani
rozhodnuti mohl vykondvat tyt&innosti ve vysoce stresovych podminkach. Format SAM
musi byt takovy, aby bylo minimalizovano riziko wehani nebo fehlédnuti dlezité
informace.

(3.30)Celkova forma SAMG a dkteré jejich vybranécéasti musi byt otestovanyiip
havarijnich cwtenich a nacvicich. Na zakkagejich vysledki je posouzeno, jestli je format
SAMG vhodny a nebo jestli je Zadouci provést jeprauu.

(3.31)Provozni pedpisy uéené jak pro prevenci, tak zmavani tZzkych havarii musi byt
podloZzeny odpovidajici popisnotasti dokumentace (tzwitankami), kterd popisuje a
vyswtluje podstatu EOP a SAMG, a pokud je to nezbybiEsahuje vysitleni kazdého

jednotlivého kroku. Popisn#st dokumentace nenahrazuje vlastni EOP a SAMG.

(3.32)Zavedeni EOP a SAMG tvo nedilnou sotést havarijnich op&ni na JE.
Zodpowdnost za provashi zdsah podle SAMG pislusi organizaci havarijni odezvy (OHO)
JE. Funkce a zodpeédnosti ¢leni OHO zapojenych do zvladani havarii musi byt §asn
definované a vzajengrekoordinované.

(3.33)Funkce pid¢lené ¢lenam OHO mohou byt zné pro oblast prevence a oblast
zmimovani €zkych havarii a pokud tomu tak je, musi byt jedr@dmé definovano pedani
jednotlivych zodpo¥dnosti a pravomaoci.

(3.34)Technické podfrné stedisko (TPS) je specializovany tym, ktery provésthnickou
podporu vyhodnocovanim a dop®owanim zasah jak v oblasti prevence, tak v oblasti
zmimovani tZzkych havarii. TPS také poskytuje vstupni informawe vyhodnocovani
potencialnich radiologickychidledk.

(3.35)Uroven pravomoci konat rozhodnuti musi odpovidat slofitdkolu a potencialnim
anikim radioaktivnich latek uvriti vné JE. V oblasti prevencezkych havarii je touto
zodpowdnosti po¥ien vedouci BD, vedouci reaktoroveho bloku, béapstni inZenyr nebo
jiny uréeny vedouci pracovnikV oblasti zmittovani je touto zodpadnosti powien velitel
havarijniho Stabu.

(3.36)Za realizaci zasdh o jejichz implementaci bylo v ramci zvladani haveozhodnuto, je
zodpowdny personal BD.

(3.37)Clenové OHO musi podstoupit vycvik, jehoZ Grinapovida jejich zodp@dnostem
jak v oblasti prevence, tak v oblasti zittvani.

! Nektera rozhodnuti mohou byt zodgiinosti pracovnilk z vy$$iho managementu JE. Jedna séklag o
rozhodnuti o zasazich, které jsainpsné pro zvladani havarii, aléze kEthem nich dojit ke zieni z&izeni
JE.

-14 -



POZADAVKY NA ZAVEDENi PROVOZNICH RREDPISJ TYPU EOP A SAMG BNJB-1.11

VYVOJ PROGRAMU ZVLADANI HAVARIi

Obecna stanoviska

(3.38)EOP jsou uteny proieSeni uplné skaly moznych projektovych a nadprojgkth
nehod, kromy téZkych havarii, tzn. vSech udalosti, které mohoutatamna zaklad
potencialnich inicianich udalosti aiiznych komplikaci v prbéhu vyvoje udalosti, jezZ mohou
byt vyvolany dalSimi selhanimi #iaeni, lidskymi chybami a/nebo &8imi udalostmi.

(3.39)Spektrum udélosti musi byt a@no na zéklad PSA prvni Urova nebo obdobnych

studii a zkuSenosti ziskanych vip¢hu provozu dané JE nebdepesenych z jinych JE.
Vybér udélosti musi byt dosta&t® komplexni a musi tuit vychozi podminky pro provozni

predpisy pouzitelné v jakékoli situaci, a to i figadech, kdy vyvoj havarie je podle PSA
velmi nepravépodobny nebo neni v PSAilvec zahrnut.

(3.40)EOP mohou byt udalostnnebo symptomay orientované. Pro EOP pro projektové
nehody je moZno volit obarigtupy, gesto jsou symptomevorientované EOP preferované.
EOP pro nadprojektové nehody musi byt vyhgasiymptomo¥ orientované.

(3.41)SAMG jsou uteny profedeni Uplné Skaly moznych ohrozeni bariér protkuirsP
behem &zkych havarii, ¥etrg téch, kterd jsou zjsobena vicenasobnym selhanimizeni JE,
lidskymi chybami, v&jSimi udélostmi nebo fyzik&lnimi jevy provéazejicimiyvoj t€zké
havarie (nap parni exploze, fimy ohtev kontejnmentu, vybuchy vodiku apod.ji Pyvoiji
SAMG musi byt zvazovana také vysoce nepépedobna selhani #iaeni JE nebo jejich
neobvykla funkce.

(3.42)Podkladem pro vy moznych mechanisinohrozeni bariér proti Gniku SP musi byt
PSA druhé urowh nebo obdobna studie a vysledky vyzkumizkych havarii. Vybr
mechanism ohrozeni musi byt dosté® komplexni, aby byly SAMG pouzitelné v kazdé
situaci, a to i v fipadech, kdy je vyvoj havarie podle PSA velmi nggéaodobny nebo neni
v PSA vibec analyzovan.

(3.43)Vzhledem k inherentnim neatitostem utovani pravdpodobnosti udalosti nesmi byt
studie PSA apriori vyuZita k vyl@eni havarijnich scéiéz procesu vyvoje SAME

(3.44)Po dokoweni SAMG musi byt naslednowieno, zda skute¢ pokryvaji vSechny
dalezité havarijni sekvence, zejmena ty, které jsoaly@ovany v PSA, a tim snizuji riziko
aniku SP do okoli JE.

(3.45)Priprava programu zvladani havérii musi probihatstedtujicich krocich:

a) identifikace zranitelnosti (slabych mist) JE odalahavariim za delem zjiseni
mechanism ohrozeni kritickych bezgeaostnich funkci a bariér proti Uniku SP;

b) identifikace schopnosti (potencialu) JE, a tdiz@ni i personalu, odolat ohrozeni
kritickych bezpénostnich funkci a bariér proti Uniku SP¢ewr® potencialu tato
ohrozeni zmirnit;

c) vyvoj vhodnych strategii a ogani pro zvladani havarii¢etre technického vybaveni,
které kompenzuje identifikovana slaba mista JE;

d) vytvoieni gredpidi a navod pro zvladani havarii.

2 Je-li vylowseni havarijni sekvenceipustno, pak musi byt gena velmi nizka Groveodseku (cut-off level),
aby nebyl podcem rozsah a charakter scéindteré je nutno analyzovat.
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(3.46)Souwasti vyvoje programu zvladani havarii jsou:
a) technicka opdeni (zdizeni, instrumentace) pro zvladani havarii;
b) prostedky k ziskavani informaci o stavu JE;

c) specifikace zfisobu konani rozhodnuti, zodpowosti a pravomoci v ramci tymu
zapojeného do zvladani havarii;

d) integrace programu zvladani havarii do havarijwighteni JE;

e) zkontrolovani (verifikace) a @veni (validace) EOP a SAMG,;

f) Skoleni a vycvik personalu;

g) podpirné analyzy pro vyvoj programu zvladani havarii;

h) systéniizeni (Management System);

i) systematicky fistup k zé&lenovani novych informaci a poznatkyzkumu.

(3.47)Program zvladani havariithe byt vyvinut dodavatelem JE nebo jinou organizeci
zaklad generického programu (vyvinutého pro skupinu pogeh JE), z 8hoZz je pak

vyvinut program zvladani havérii specificky pronda JE. Je-li zvolen tentarfiptup, musi

byt vénovana nélezitd pozornost procesu transformacerigk@ro programu na specificky,
coz zahrnuje hledani dalSich slabych mist JE #egifgro jejich zmirani.

(3.48)Pro Gely usgdného vyvoje a implementace programu zvladani fawdusi byt
sestaven ,zakladni vyvojovy tym“ specialiss dostattnym rozsahem a Urovni odbornych
znalosti. Tento tym je twen persondlem (kro¥nexternich specialigt je-li zvolen gistup
externiho dodavatele programu zvladani havarii)paagtinym za vyvoj a implementaci
programu zvladani havérii na JEewne personalu z Gtvaru vycviku, udrzby a inZenyringu.

(3.49)Do procesu vyvoje programu zvladani havarii mugijliyv jeho rané fazi zapojen
personal BD a TPS fipadré jiné organizani slozky zodpo¥dné za proces vyhodnocovani a
konani rozhodnuti v fibéhu havarie. Hnosem takto zvolenéhofiptupu je piibéZzné
vzklavani personalu pro jejich budouci Ukoly pvladani havarii a nezbytnaépa vazba jiz

v pacatcich projektu.

(3.50)Vyvoj programu zvladani havarii je komplexni probbgika vyZadujici Uzkou
spolupraci a dale organizovanou tymovou praci zapojenych speacialiSudiz musi byt
rozhodnuto o zjsobu, jakym se bude personal podilet na vyvoji o zvliadani havarii
ve vztahu k jehod&Znym povinnostem.

IDENTIFIKACE OMEZENI ELEKTRARNY PRO ZVLADANI HAVARI |

(3.51)Pro &ely programu zvladani havarii musi byt identifiknaéranitelnost JE a musi byt
proSeten zmsob ohroZeni kritickych bezpeostnich funkci konkrétnimi havarijnimi
sekvencemi, identifikovano, zda jsou tyto funkceln@p ztraceny nebo pouze ¢as
neobnoveny, jakym Zgobem dojde k poSkozeni AZ a jak bude ohroZenayritebariér
proti tniku SP.

(3.52)Musi byt utvden komplexni soubor znalosti o chovani Jadm nadprojektovych
nehod ad&Zkych havérii. V ramci&o musi byt identifikovany fyzikalni jevy, které sehou
vyskytnout, ¥etrg jejich aiekdvanéhatasového réritka a zavaznosti. Pro oblasZzkych
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havarii musi byt tentoiphled zahrnut v technické bazi (vychozich podmihk@co zvladani
tézkych havarii.

(3.53)Souboru znalosti o chovani JEhlem nadprojektovych nehod &zkych havarii je
dosahovano pomoci vhodnych analytickych nastroysledki vyzkumu €Zzkych havarii,
souboru znalosti ziskanych na jinych JE a inZerygiskposouzeni. il utvareni souboru
znalosti musi byt brany v Gvahu né&tosti model téZkych havarii a provedenych vychozich
predpoklad.

IDENTIFIKACE SCHOPNOSTI ELEKTRARNY PRO ZVLADANI HAV ARIi

(3.54)Musi byt proseeny veskeré moznosti JE plnit bezpestni funkce, &etrg moznosti
pouziti nespecializovanych syst&mnestandardnich konfiguraci a ¢édsnych propojeni
zaizeni a systéin (nag. hadicemi) a jejich pouziti nad ramec jejich pktgeého @elu,
véetns moznosti znieni zdizeni hem takového pouziti. Musi byt zvaZzena moznost wpno
nefunknich systém, které tak mohou znovuippet ke zmirni nehody. Nktera zéizeni JE
musi byt pipadré upravena aifzpusobena tak, aby bylo mozné vyuZit jejich nestandahd
konfiguraci a déasnych propojeni.

(3.55)0pateni pro zvladani¢kkych havarii musi byt definovana tak, aby poskstav
dostaténou rezervu do konstrdkiho selhéani @lezitych komponent, pokud je mozZné jim
zabranit (nap zaplaveni parniho generatoru bylonbyt provedeno &as a do takoveé Uroen
Ze bude zachovana dostaté rezerva do creepového poSkozeni jeho trubelentilace
kontejnmentu by ®la byt provedena ip takovém tlaku, Ze bude zachovana dostaie
rezerva do selhani kontejnmentu). Pokud pomagprgvenych opdeni nelze selhani
zabranit, musi bytdinény pokusy o jeho oddaleni.

(3.56)Musi byt proSéeny moznosti a schopnosti personaldisgivat k opaenim
kompenzujicim slabd mista JEgewe jejich chovani a spolehlivosti v niégpnivych
pracovnich podminkach. \fipadé potreby musi byt personal vybaven odpovidajicimi
ochrannymi prosedky a podstoupit Skoleni z&rené na provashi tchto ukoti. Vykonavani
praci, které znamenaji ohrozeni zdravizivota, je dobrovolné a nesmi byt personalu
piikazovano.

VYVOJ STRATEGIi PRO ZVLADANI HAVARIi

(3.57)Na zaklad vyhodnoceni slabych mist JE, znalosti o fyzikdrjevech pi nehodach a
schopnostech JE se s nehodami wgidat musi byt pro kazdé ohroZeni bariér proti Grgku
nebo slabé misto JE vyvinuty vhodné strategie Arlatlavarii, a to jak pro oblast prevence,
tak oblast zmitovani €zkych havarii.

(3.58)V ramci prevence éékych havarii musi byt stanoveny takove stratedisré
zachovavaji bezgeostni funkce dlezité pro zabrami posSkozeni AZ (tj. kritické
bezpeénostni funkce), jako je dosazeni a udrzovani ptidkosti AZ, chlazeni AZ, zasoba
chladiva a integrita kontejnmentuiiRadem takové strategie je procedura ,feed anddile

(3.59)Pro oblast zmirovani €zkych havarii musi byt stanoveny strategie ufiogizi

» zastavit taveni AZ, pokud kmu uz doSlo;
e udrzet integritu kontejnmentu po co nejdelSi dobu;
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« minimalizovat Unik radioaktivnich latek;

+ dosahnout dlouhodeélstabilniho stavu.

Prikladem takové strategie je odtlakovani primérndkouhu pro zabré&mi selhani tlakové
nadoby reaktoru affmého olievu kontejnmentu, zaplaveni Sachty reaktoru praérabi

nebo oddaleni protaveni nadoby reaktoru a nasledsélhani zakladové desky nebpeni

koncentrace vodiku.

(3.60)0 pouziti konkrétni strategie pro zmim nésledl téZkych havérii (tzv. zmhujici
strategie) je rozhodovano na zakigshrametru nebo skugirparameti, ktera popisuje stav
poskozeni JE. Pouziti zmiijici strategie je zaloZzeno na identifikaci stavZi &kontejnmentu
ve vztahu k ohrozenim bariér proti Gniku SP.

(3.61)Provaeni systematického vyhodnocovani strategii, ktersmmgZno vzhledem k vyvoji
téZké havarie aplikovat, musi probihat v souladu @edenou metodou, kterd zohiegke
vyvoj havarie. B vyhodnocovani strategii musi byt zvazovanyifmapvé podminky, které
mohou branit nebo omezovat jejich realizaci. Vzblacke skuténosti, Ze provedené zasahy
mohou mitéetné negativniisledky a vzhledem k velkym neitostem znalosti stavu JE a
jeji odezvy na jednotlivé zasahy musi byt proceghernu strategii a wovani jejich priorit
vénovana nalezita pozornost.

(3.62)2vlastni pozornost musi bytrovana strategiim, které maji jak pozitivni, takaté/ni
dopad na vyvoj&ké havérie, a vytwenim baze pro rozhodovéani o strategiich, jimiz lze
dosahnout zadouci odezvy JE v podminkach danéha g@skozeni JE.ikladem takové
strategie je zaplaveni Sachty reaktoru s negativdopadem mozné parni explozeévn
reaktorové nadoby.

(3.63)Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé strategie mohou m#nou vahu a/nebocdinek a
protoZe ne vSechny strategie mohou byt realizowéngtejny okamzik, musi byt stanoveny
mezi strategiemi priority. V oblasti prevence miy$d priority reflektovat priority kritickych
bezpé€nostnich funkci. V oblasti znfiovani tzkych havarii musi byt dana priorita
opatenim, ktera zmfiuiji velky trvaly Gnik nebo ohroZzeni bariér protiikun SP. Podklady pro
volbu priorit musi byt obsazeny v popistésti gedpigi a navod (tzv. ¢itankach). Nastaveni
priorit musi byt provedeno s ohledem na piodg funkce (Zivot# dilezité pomocné systémy
jako napajeni stejnosimym/skidavym elektrickym proudem a chladici voda).

(3.64)Predpisy a navody musi zohlemlat situace, kdy jer¢ba provést bezprdstni zasah
bez dostatkucasu k hodnoceni jejich potencialnich dopaéfikladem je bezprostdni
ohrozeni bariéry proti Gniku SP.

(3.65)Pri definovani a vybru strategii pro oblast zniiovani musi byt brano v Gvahu, Ze
bezpénostni funkce vztahujici se k oblasti prevence aoolvyt relevantni i v oblasti
zmimovani, a proto by #to byt jejich udrzovani zgenéno do strategii zmiiovani. Naopak
zasahy provashé pro napléni cila kritickych bezpeénostnich funkci, které jsou adekvatni
v oblasti prevence, nemusi byt adekvatni v obfasimovani.

VYVOJ PREDPISU A NAVODU
(3.66)Musi byt vytvaden kompletni soubor postaipEOP pro zvladani projektovych a

nadprojektovych nehod a navody SAMG. EOP a SAMGiryszpracovany systematickym
zpasobem specifickym pro danou JE a navazovat nandbgtaivozni pedpisy.
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(3.67)Postupy EOP, které jsou dany k pouZiti v oblasti prevencézkych havarii, musi
obsahovat soubatinnosti pro zabrami vyvoje nehody do oblastézké havarie. Navody
SAMG, které jsou ueny k pouziti v oblasti zmiovani &Zzkych havérii, musi obsahovat
souborcinnosti pro zmiréni nasledi t¢Zkych havarii v souladu se zvolenymi strategiemi.
EOP i SAMG musi obsahovat informace a instrukile4ité pro zvladani havarii, jako jsou
informace o moznostech a omezenich pouzitizeai JE, vystrahach aiposech. SAMG
musi navic popisovat pozitivni a negativiskkdky navrhovanych zasah nabizet moznosti,
jak je zmirnit.

(3.68)V EOP a SAMG musi byt obsazeny:

» cile a strategie;
e vstupni podminky;
e Casové roz#ti, behem kterého by sy byt provedeny zasahy (je-li relevantni);

» pozadovand Z&eni a zdroje (napnapajeni stdavym/stejnosgrnym proudem,
chladici voda);

» zasahy, které maji byt realizovany;
e vystrahy;
e kritéria pro omezeni a ukoéeni jednotlivych postupEOP/navod SAMG;

* sledovani odezvy JE.

(3.69) SAMG musi obsahovat logicky diagram popisujici paphost dlezitych parametr
JE, které se tykaji kritérii pro zahajeni, omezetio ukogieni jednotlivych navaid SAMG,
které je teba pi zvladani havarii sledovat. Posloupnost paraimetusi byt v souladu
prioritami souvisejicich strategii navio8 AMG, jak je popsano v odstavcich 3.63 a 3.72.

(3.70)SAMG musi byt koncipovany tak, aby podminkou prjicle spravné pouziti nebylo
rozpoznani havarijniho scéed Resto musi byt persondl schopen identifikovat stav
poskozeni JE pro jejich optimalni pouziti. ddsna ztrataighledu o stavu poSkozen JE nesmi
znemoznit postup podle SAMG fip zvladani havarii. B vytvéreni jednotlivych
navodi SAMG musi byt zohledima moznost chybné diagnozy stavu poskozeni JE.

(3.71)SAMG musi obsahovat rozbor moznych pozitivnich agatignich disledki
navrhovanych strategii. Personal TPS musivpbéru strategie prodtit negativni dsledky
volenych strategii, zvazit jejich dopad i@mout opateni pro zmiraini negativnich dopad

(3.72)Mezi jednotlivymi postupy EOP a navody SAMG must Bfanoveny priority, které
jsou v souladu s prioritami strategii, na nichzujgednotlivé postupy EOP/navody SAMG
zaloZeny. Protoze priority se mohou vilgthu vyvoje nehody ®nit, musi jednotlivé postupy
EOP/navody SAMG obsahovat dopéeni k gehodnocovani vydsu priorit v pravidelnych
intervalech.

(3.73Mezi EOP a SAMG musi byt vymezeno rozhrani a jedatg stanoven fechod
z EOP do SAMG. Byly-li EOP jednou uzany, nelze uskutait navrat z oblasti zmiovani
zpet do oblasti prevence.

(3.74)Krome vstupnich podminek pro zahgjeimnosti podle SAMG, musi byt specifikovana
také kritéria pro opudhi SAMG, provadni dlouhodobych op&tni a odkazy na jiné
predpisy.
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(3.75)Body prechodu z EOP do SAMG musi byt stanoveny v okambizprostedre pred
vaznym poskozenim AZ, v jeho gcich nebo v jiny vhodndefinovany okamzik, ktery je
optimalni pro zvladani havéarie vzhledem ke s&obsti, Ze volba boduipchodu z EOP do
SAMG mize ovlivnit velikost a/nebo sled naslednych ohréXamiér proti Gniku SP.

(3.76)Prechod z EOP do SAMG musi byt proveditelniegioZze TPS neni provozuschopné,
tji. neni gipraveno plnit svoji funkci. Proifpady rychlého rozvoje nehody do oblastike
havarie musi byt vytwen navod pro zvladandzkych havarii uteny pro personal BD. Tento
navod musi mit takovy format, se kterym je pers@talzvykly pracovat.

(3.77)EOP a SAMG musi byt zaloZeny n&irpo nefitelnych parametrech JE. \fipact
nedostupnosti #feni jsou hodnoty paramétrodvozeny pomoci jednoduchych vypo
a/nebo pedem pipravenych graf/tabulek. Parametry, jejichz hodnoty lzecitrpouze
komplikovanymi vypdaty (nag. teplota pokryti paliva), nelze pro rozhodovardasazich f
zvladani havarii pouZzit.

(3.78)EOP a SAMG musi byt psany uzivatelsky komfortninisgioem vhodnym pro pouZiti
ve vysoce stresovych podminkach a musi obsahogtdtdmé podrobné informace nezbytné
pro provadni cinnosti. EOP a SAMG musi byt psany fegem stanoveném formatu,
popsaném v navodu pro jeho napsani.

(3.799SAMG musi byt napsany takovym igmbem, aby vifjpads nutnosti nebo je-li
otekavan pinos takovéhoieSeni, poskytovaly dostétey prostor pro odchylku od
predpokladaného #igobu zvladaniczké havarie. Takova flexibilita SAMG jeildzita jednak
kvili neuritostem stavu JE a neiitostem @innosti a/nebo ikledlki zasakh a jednak pro
pokryti ne@dekavanych udalosti a komplikaci¢mto neuéitostem musi byt ffizpisobena
struktura a format SAMG. SAMG nesmi byt formulovamgasobem, ktery bude sv&d
personal TPS k jejich doslovnému vykonavani.

(3.80)EOP a SAMG musi obsahovat instrukce pedeni takovych situaci, kdyitzeni JE
pro zvladani havarii jsou nedostupna (napdivodu jejich vypadku nebo zaj&ti).

(3.81)Musi byt proSetny dopady vSech Haeni JE uvaghych automaticky do funkcefip
dosazeni setpoiiitna ¢innosti pro zmiiovani €Zkych havarii a je-li to vhodné, zamezeno
automatické spousi zaizeni JE.

(3.82)SAMG musi umo#ovat diagnézu vypadku #aeni JE a wovat zpisoby jejich
obnoveni a uvedeni dinnosti. SAMG musi obsahovat taktéZ dopemni, obnovu kterych
zaizeni ugednostnit.

(3.83)Primérni strategii zvliadani havéarii, kterd je zdhtma v EOP a SAMG, je obnova
nefunknich z&izeni JE a naprava chybnyctinnosti personalu BD, které vedou
k nadprojektové neh@&hebo &Zké havarii.

(3.84)Pxi vyvoji EOP a SAMG musi byt brana v Gvahu obyvatst BD a pistupnost dalSich
dulezitych prostor, jako n&p TPS nebo prostory, kde se pro#adzasahy. Musi byt
proSeteno, jestli dekavané davkové ekvivalenty a Zivotni podminky ria & v dalSich
dulezitych prostorach mohou znamenat omezeni protgmdrgonalu.

(3.85)Ma-li JE vice blok, musi byt zvazeno vyuziti nepostizeného blokuzwié@dani havarii

a toto zahrnuto v EOP a SAMG. Dale musi fegena otazka, zda byehbyt sousedni blok

v piipadt nehody odstaven. Zvlastni pozornost musi Bfiovana omezenim nestandardnich
zaizeni JE, ktera jsou spdélea pro vice blok
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(3.86)Souwasti SAMG musi byt igdem pipravené grafy nebo jednoduché rovnice (tzv.
vypocetni prostedky) pro odhad paramétzminovanych v odstavci 3.77. Je-lleba pro
vyuziti vypatetnich prosedki pouZit pgitace, je nutné pétat s moznou ztratou jejich
napajeni elektrickym proudem.

(3.87)Pro SAMG musi byt definovana pravidla jejich powddiyy v ramci nichz musi byt
zahrnutareSeni minimalé ndsledujicich otazek:

« Jsou-li vykonavanyinnosti podle EOP, ale jiz bylo dosazeno parampto grechod
do SAMG, maji byt tytatinnosti geruSeny, nebo v nich ma byt poéoaano, pokud
nejsou v rozporu se SAMG nebo v nich ma byt pédwano v kazdémifpad?

* Ma byt pokr&ovano vcinnostech pro obnovu #iaeni JE, zapgatych i EOP, jsou-li
jiz pouzivany SAMG?

» Je-li pouzivan &ktery z navod SAMG, ale nastaly podminky pro vstup do dalSiho
navodu, m& byt tento vykonavan parat€in

(3.88)Paralelg  svyvojem EOP a SAMG musi probihatiigtava odpovidajicich
podkladovych materiél (popisnych¢asti EOP a SAMG, tzwitanek). Podkladové materialy
slouzi jako:

* komplexni zdroj odkakpro:
o vychozi podminky pro jednotlivé strategie a odclykl generickych strategii;
o detailni popis pozadavkna instrumentaci;
o vysledky podfirnych analyz;
o vychozi podminky pro jednotlivé kroky v EOP a SAMGejich detailni popis;
0 vychozi podminky pro vypity setpoint;

» doklad o souladu s odpovidajicimi poZzadavky zab&wr@ni jakosti;

» podkladové materialy pro Skoleni personalu BD a.TPS

TECHNICKE VYBAVENI ELEKTRARNY PRO ZVLADANI HAVARII

(3.89)JE musi byt vybavena technickymi piestky pro zaji&ini zakladnich bezgeostnich
funkci izeni reaktivity, odvod tepla, zadrzovani SP}ijagelné mie také pro nadprojektové
nehody adZké havarie.

(3.90)Charakter projektu novych JE musi prakticky vguat rekteré fyzikalni jevy
doprovazejiciazké havarie a/nebo byt vybavenyizanim/systémem &enym speciaka pro

zvladani nadprojektovych nehod&kych havérii. Neni-li mozné vyvinout pro existijie

Gcinny program zvladani havarii, tj. takovy, kteryzgnge riziko vyznamnym zgsobem nebo
na gijatelnou Urové, je nutné zvazit modifikace jejiho vybaveni.

(3.91)Technické prosedky musi byt uvazovany také yipadech, kdy je nutno zajistit
zakladni bezpmostni funkce (nap odvod rozpadového tepla z paliva) po dlouhou dabu
predpoklada se, Ze #iaeni JE, ufena pro zaji$hi téchto funkci, nebudou schopna pracovat
po tak dlouhou dobu.

(3.92)Neni-li mozné snizit netitosti analytickych predikci ohroZeni bariér protiiku SP na
prijatelnou Urové, musi byt provedeny z¢ny v projektu JE.
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(3.93)Rozhodnuti o dovybaveni JE musi byt pagimm vhodnymi analytickymi metodami,
které vyuZivaji odpovidajicich bezp®stnichei rizikovych metitek.

(3.94)Nejvyssi priorita je ¥novana modernizaci #aeni/systém JE v oblasti prevence
téZkych havarii. Hkladem je kvalifikace odlatovacich ventit kompenzatoru objemu pro
proceduru feed&bleed nebo zalohovadlieditych bezpénostnich systém

(3.95)Modernizace zdzeni/systénn JE v oblasti zmitovani £zkych havarii je zagtena na
zachovani funkce kontejnmentdujg@mz musi byt zohledny zejména nésledujici funkce:

» izolace kontejnmentuiptézkych havariich, setné zamezeni jeho obtoku;

« monitorovani parametrv kontejnmentu, etré koncentrace SP a vodiku, uniofci
v¢éasnou diagnostiku stavu JE;

» zajiseni tsnosti kontejnmentu,cetné zachovani funénosti z&izeni pro jeho izolaci,
prichodek a prchodi pro personal proipmérenou dobu paskké havarii;

» fizeni tlaku a teploty v kontejnmentu pi@stnictvim odvodu tepla z kontejnmentu;

« fizeni koncentrace Wavych plyri, SP a ostatnich materiavzniklych bshem tzké
havarie;

* ochrana ped gretlakem a podtlakem kontejnmentu;

» zabrarni havarijnim scérfdm s tavenim AZ za vysokého tlaku;
» zabrarni protaveni nadoby reaktoru;

e zabrarni a zmirgni protaveni zakladové desky kontejnmentu;

e monitorovani &izeni uniki radioaktivnich latek z kontejnmentu.

(3.96)Odvod tepla z trosek AZ musi byt zafistpomoci vhodnych opani. Je-li nezbytné

odveést teplo pomoci opakované nebo trvalé ventioeosféry kontejnmentu, musi byt
provadna zmisoby, které umozni odpovidajicimimobem snizit Gnik radioaktivnich SP,
nagiklad filtraci nebo promyvanim.

(3.97)zatizeni speciald urcené nebo modernizované proely zvladani nadprojektovych
nehod a &kych havarii musi byt dostat@ spolehlivé a musi byt schopno vykonavat
pozadovanécinnosti v podminkach échto nehod. Tyto schopnosti musi byt prokazany.
Kvalifikace a zalohovanithto zdizeni nemusi dosahovat Ur@évpozadované pro systémy a
komponenty ufené pro projektové podminky.

INSTRUMENTACE PRI ZVLADANI HAVARIi

(3.98)Vzhledem k tomu, Ze pouzivani SAMG je zaloZzeno cenmi zavaznosti k&ovych
parametit JE, musi byt identifikovany parametry nezbytné priadani havarii, a to v oblasti
prevence i zmitovani. Musi byt proS&tno, zda je instrumentace JE schopna poskytovat
informace o &chto parametrech, ¢etr® moznosti ziskavani informaci o vyvoji havarie
pomoci instrumentace nestandardnim, neprojektovgpiisobeni, které jsou z@mzeny

v SAMG.

® Napiklad vrsjsi neutronové ®teni je ovlivieno polohou roztavenych trosek v reaktorové nédab
mnoZzstvim zbyvajici vody, takZe informace &eni mohou byt vyuzity pro vyhodnoceni vyvoje hagari
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(3.99)U kvalifikovanych systérin instrumentace musi byt pro&aty mozZnosti jejich provozu
nad ramec podminek, pro které byly kvalifikovany. ppact nedostupnosti nebo
nespolehlivosti  primérni instrumentace musi byt nidikovany nahradni systémy
instrumentace. Pokud tyto nejsou k dispozici, miogi vyvinuty alternativni progedky,
napiklad vypaetni prostedky.

(3.100Ptednoste je pro ziskavani nezbytnych informaci o stavu JEvy&oji havarie
pouzivana instrumentace kvalifikovana pregpokladané havarijni podminky.

(3.1015AMG musi zohletlovat inky podminek prosedi na fungovani cidel
instrumentace. Pozornost musi bygnevana skut@osti, Ze instrumentace, kterd je
kvalifikovana pro globalni podminky v daném presli, nemusfadre fungovat v lokalnich
podminkéach progedi, které mohou byt odliSné.

(3.102VSechny udaje o parametrech JE poskytované instriawie a vyuZivané pro
diagnostiku stavu JE musi byt porovnavany s jinypimymi nebo odvozenymi, Udaji za
Ucelem sniZeni rizika spojenym s chybnyré‘emim parametr.

(3.1035AMG musi zohletiovat moznost vypadkuuteZitych nekvalifikovanych systéim
instrumentace ¢dhem €Zké havarie, Ppadré obsahovat alternativni strategidi kterych se
tyto systémy instrumentace nepouZivaji. Zahrnutysimbyt také moznosti odvozeni
dulezitych parameitr z lokalni instrumentace nebo pomoci nestandardmiasiedki.

ZODPOVEDNOSTI A PRAVOMOCI PERSONALU K CINNOSTEM PRI ZVLADANI
HAVARI

(3.104)V dokumentaci programu zvladani havarii a OHO mugi specifikovany funkce
persondlu a k nim nélezejici zodgdwmosti pro zvladani havérii, a to jak pro oblagivence,
tak oblast zmitovani.

(3.105Funkce obsazované personadlem zapojenym do zvlddakjch havarii nalezi do
jedné z nasledujicich kategorii:

* uZivatelé SAMG, zodpasdni za vyhodnocovani/davani dop&eni k provedeni
z&sali (hodnoceni podminek JE, stanoveni moZznych zdaabhyhodnocovani jejich
moznych dopatl doporéovani zasaln které by mdly byt provedeny, hodnoceni
vysledli zasaki po jejich provedeni);

e vedouci OHO, zodpadni za powiovani k zasalm (konani rozhodnuti, tj.
schvalovani dopotiovanych zasal);

» personal BD, zodpadny za provaéhi zasah (obsluha z&izeni JE, vetré kontroly
jeho spravného provozu).

(3.106)0dpowdnost za provashi rozhodnuti v oblasti prevenc&kych havarii ma persondl
BD. V pripact slozitych situaci, a je-li to povazovano za vhqdnéze byt tato odpasdnost
presunuta na vysSi Uroivéizeni. TPS je k dispozici pro poskytovani podpoeyspnalu BD
v oblasti prevence.

(3.107)V pripadech rozvinuti do oblastizké havarie jsou zodpsanosti gesunuty v pesré
stanoveny okamZzik z personalu BD na vysSi Giidvzeni. TPS je pak péieno provadnim
hodnoceni stavu JE a dopdouwanim zasahnpro jeho obnovu.

-23-



POZADAVKY NA ZAVEDENi PROVOZNICH RREDPISJ TYPU EOP A SAMG BNJB-1.11

(3.108)0dpowdnost za provaghi rozhodnuti v oblasti zmiovani €Zzkych havarii nalezi
personalu z vysSiho managementu. Ten musi bytrepabdpo¥dnosti rozhodovat o
realizacich zasahv ramci zvladani&kych havarii, navrzenych TPS nebo zaloZenych na
jejich vlastni Uvaze, a musi mit Siroké znalostaktualnim stavu JE a dalSiclileZitych
aspektech havarijni odezvytetré (kinki radioaktivnich latek whJE.

(3.109V ramci zminovani tzkych havarii poskytuje personal BD, ktery dispenugimi
podrobnymi znalostmi o schopnostechiizani a instrumentace JE a ma zkuSenosti
s paateini fazi havarie, vstupni informace pro hodnoceaistJE provaghé personalem
TPS. Personal BD akti¥roslovuje TPS na zaklagvych postehi a zjiSéni, ktera povazuje
za dilezita pro zvladanigkych havarii a neek& na vyzvani personédlem TPS.

(3.110)Ysou — li funkce a k nimifslusejici odposdnosti personidlu OHOuzné pro oblast
prevence a oblast zmovani, musi byt jasndefinovany veskerérpvody odpowdnosti.

(3.111Musi byt stanovenyinnosti a funkce, které by mohéy mély zastat v kompetenci BD
a mohly byt vykonavany nezavisle na vedoucim OH&hl®dem k tomu, Ze personal BD je
také zodpowdny za provaehi cinnosti, o kterych bylo rozhodnuto vedoucim OHO simuyt
stanoveny zasady a hierarchie mémiito skupinamginnosti.

(3.112Vzhledem k tomu, Ze ipvod odpowdnosti v péibéhu nehody findsSi sdm o sab
riziko, musi byt uskuiaén k okamziku, ktery toto riziko minimalizuje a jeptomalni
z hlediska zvladani havérii.

(3.113Musi byt definovana kritéria pro aktivaci TPS. RPex& BD pokrauje v provadni
opateni pro zvladanigkych havarii, dokud neni TPS fuimk.

(3.114WVnitini havarijni plan musi byt fpzkouman a ifpadné rozpory mezi nim a
dokumentaci programu zvladani havarii musi byt radsty. Vnitrni havarijni plan musi
reflektovat zodpogdnosti definované v dokumentaci programu zvladananhi

(3.115Vyména informaci mezi jednotlivymi tymy OHO se muglit presré definovanymi
pravidly pro zaji&ni toku informaci mezi TPS a BD st&jjako mezi TPS a ostatnimi
slozkami OHO. Ustni komunikace mezi TPS a Bhzmbyt vykonavana pouz¢enem TPS,
ktery ma nebo v minulosti &hoperatorskou licenci nebo obdobnou kvalifikadii. Bavadni
prostedki pro komunikaci mezi TPS a BD musi byt zohk&thn moznost ztraty elektrického
napéjeni.

(3.116)IPS musi mit k dispozici informace otizeni JE. Je vyhodné, ma-li TPSirpy
piistup k aktualnim informacim o JE. Informace o Jishbyt v TPS nalezitzaznamenavany
a sledovany.

VALIDACE A VERIFIKACE P REDPISU A NAVODU

(3.117Postupy EOP a navody SAMG musi byt zkontrolovargyifikovany) s cilem potvrdit
jejich spravnost a zjistit, Ze do nich byigdrs zaslengny technické a lidské faktory asti
procesu verifikace je kritické hodnoceni posiupOP a navodl SAMG jiz behem jejich
vyvoje, a to v souladu s postupy a metodami ziSfakosti. Proces verifikace sfiga ve
srovhani EOP a SAMG se vSemi podkladovymi dokumpotyzitymi (i jejich vyvoiji.

(3.118)erifikace spgiva v kontrole spravnosti psaného textu a technjilesnosti a je
provadna podle navodu pro verifikaci. Proces verifikaeegzdlen do nasledujicich fazi:
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» priprava verifikace, ktera zahrnuje stanoveniigmbych informaci, navod na
uplatiovani hodnoticich kritérii, geni personalu k provédi jednotlivych Ukal a
¢asovy rozvrh hodnoceni;

* hodnoceni, p kterém se identifikuji nesrovnalosti mezi zdrojov dokumenty a
vlastnimi EOP a SAMG. Tato faze masdiasti, hodnoceni spravnosti psaného textu a
hodnoceni technick&gsnosti, které Ize provést samostatn

» teSeni nesrovnalosti, které byly identifikovanyreqchozi fazi;

» dokumentace procesu verifikace.

(3.119Hodnocenim spravnosti psaného textu EOP a SAMGosenti zkontrolovani, ze
podoba EOP a SAMG je v souladu s navody pro jajabsani. V ramci spravnosti psaného
textu je kontrolovanatitelnost, format/struktura, identifikace a prezeetainformaci a
piechody mezi jednotlivymi postupy EOP a ndvody SAMG.

(3.120Hodnocenim technickéi@snosti se rozumi zkontrolovani, Zze EOP a SAMG jsou
v souladu s podkladovymi dokumenty, které byly poupii jejich vyvoji. Pro verifikaci
technické  pesnosti musi byt stanovena  hodnotici  kritéria  prostupni
podminky/symptomy/stavy, posloupnost/kroky/poznaimistrahy, kvantitativni informace a
zaizeni JE.

(3.121V ramci kontroly technické fgsnosti musi byt pr@veno, Zze vyvojem EOP nebo
SAMG specifickych pro danou JE z generickydhdpisi/navodi nedoslo ke zené strategii
v nich obsazenych.

(3.122Postupy EOP a navody SAMG musi byt validovany encilpotvrdit, Ze vSechny
¢innosti mohou byt podlefpdpidi a navod vyskolenym personalem realizovany a Ze vedou
k zvladnuti nehody.

(3.123F¥i vytvéreni valid&niho programu EOP a SAMG musi byt zvaZzéada hledisek,
veetre:

e obecného Pstupu k validaci - Stabni havarijni ¢eni, vyuzivani simulatér jinych
analyzatoii, integrovana (zahrnujici cely tym OH®@)individualni (zahrnujici pouze
personal TPS) havarijni aani;

e potieb podfirnych analyz - metody provédi analyz, vypdetni prostedky, vzorové
scénée, atd.;

» personalu vykonavajiciho validaci - zejména hodaliti havarijnich cuwieni a
technickych poradg ktei se vycviku pimo newastni, ale jsou zodpeeni za jeho
b¢h a koordinaci.

(3.124Pro validaci EOP musi byt zvolena vhodnd metodaqriembinace metod), kterou
muze byt:
» validace na simulatoru, kdy personal BD provatislpSnécinnosti podle EOP na
zaklad pripraveného scem@ havarie zaiftomnosti rozhodiho;

* metoda walk-through, kdy persondl BD stidagwehraje scériakrok po kroku za
piitomnosti rozhotiho;

» Stdbni metoda, kdy persondl z&tgmnosti rozhotiho vyswtluje a/nebo diskutuje
jednotlivé kroky pedpisu, kterymi by reagoval na havarijni sé¢éna
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* srovnavaci metoda, kdy podobné JE vyuzivaji dat@nuya ve spoléném valid&nim
programu.

(3.125Pro validaci EOP je updnosiiovana validace na plnorozsahovém simulatoru. Ostatn
tii metody slouzi jako nahradni, a to #fgadech, kdy pro validaci neni mozno simulator
z riznych gicin vyuzit. Tyto nahradni Zigoby validace jsou vyuzivany také pro validaci
¢innosti provadnych mimo BD. Validace musi byt providh v podminkach, které

v maximalni mozné mé simuluji situaci ghem nehody §etné pracovni zatze a odezvy
zaizeni JE.

(3.126)validace musi prostit, Ze EOP jsou pouzitelné a korektni. PouZzitel &SP spoiva
v optimalni arovni jejich detailnosti a srozumitesiti. Korektnost EOP zajigje, Ze vSechny
¢innosti v nich obsaZzené personaliza bezpéné provést v ¢ekavanych havarijnich
podminkach, Ze pracovni sila posadky BD je dostatero splani ¢innosti specifikovanych
v EOP a Ze pojeti povinnosti a zodpdmosti personalu BD neni v rozporu ésiito
¢innostmi.

(3.127Pro validaci SAMG musi byt zvolena vhodna metodab6 kombinace metod),
kterou niize byt:

* vyuZiti plnorozsahového simulatoru proéteni fechodu z EOP do SAMG, nebo
jeho vyuziti v piném rozsahu validace, pokud towator umoauje;

» vyuZiti displejového simulatoru nebo jiného analkého nastroje;
* inZenyrské posouzeni skupinou speciajist

» individudlni havarijni cweni personalu BD a TPS nebo integralni havarijn¢eni
celého tymu zapojeného do zvladasikich havarii.

(3.128)Testovaci scéerta ukené pro validaci SAMG musi dostéteé realisticky popisovat
havarijni situaci a byt fijpraveny tak, aby podwcovaly k pouzZiti podstatnéasti navod.
Scéné musi zahrnovat netitosti z hlediska zavaznosti #&asového réitka jevi
doprovéazejicich&Zké havarie, vznikajicich jak vadledku samotného vyvoje havérie, tak
v disledku zasah

(3.129Personal zdereny do proces validace EOP a SAMG je odliSny od personalu, ktery
se podilel na jejich vyvoji. Jejich verifikaci jdn@dné provést nezavislou organizaci, ktera je
dohfe seznamena s programem zvladani havarii na dané JE

(3.130)erifikace EOP a SAMG musi byt provedenag jejich validacicemuz by ndla byt
také gizpasobena fiprava verifik&niho procesu.

(3.131\Verifikacni a valid&ni procesy musi byt dé® dokumentovany. Dokumentované
nalezy a zji&ni slouzi jako z§tna vazba pro vyvoj EOP a SAMG a pro nezbytnou
aktualizaci ped jejich zavedenim do praxe. Dokumentace vatitteo procesu musi
obsahovat:

* popis citi validainiho procesu;
* popis kazdé faze validaiho procesu;
* popis kritérii pouzitych $ validaci;

* stanoveni testovacich scéina
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* popis a vyhodnoceni vysledtk

* souhrnna obecna dop@rni (zhodnoceni kompatibility EOP s projektem Jfejami
odezvami);

» soubor formul&i o neshodéach, kde kazdy formttbsahuje:
o identifikaci predpisu/navodu a kroku,
o identifikaci druhu neshody (dle valigi@ch kritérii),
0 rozhodnuti o nutnosti provedeni &ny predpisu/navodu,
0

konené teSeni, tj. navrzeni zn ve formulacich, z&n prechodi mezi
procedurami, zn setpoind, atd.

(3.132Fxi verifikaci a validaci EOP a SAMG mohou byt vyZadoy podjirné analyzy,
které demonstruji spravny v§tbstrategii a napomahaji optimaliza€kterych jejich aspeft
Pro tyto analyzy jsou pouzivany validované vigtai kddy a je zvolen nekonzervativni (best
estimate) gistup.

VYCVIK PERSONALU

(3.133Pro veSkery personal danény do zvladani projektovych a nadprojektovych nehod
podle EOP, tj. persondl BD a TPS, musi byt defingydoZadavky pro jejich vycvik. Vycvik
je provadén jako zakladni a opakovaci.

(3.134)xakladni vycvik personalu BD a ze zvladani havadéle EOP zahrnuje teoretické
Skoleni a vycvik na plnorozsahovém simulatoru. Mcéteoretického Skoleni je personal BD
a seznamovan s filozofii EOP, pravidly jejich paiyZs jejich technickou bazi a s obsahem
jednotlivych postup EOP. Toto Skoleni je nasledovano vycvikem na sitoul, v ramci
ktereho jsou EOP proaiavany a postup posadky BD je vyhodnocovan.

(3.1350pakovaci vycvik je také twen z casti teoretickym Skolenim, aleihiz musi byt
kladen na vycvik na plnorozsahovém simulatoru. &gcké Skoleni zahrnujei@devsim
provozni zkuSenosti s EOP, Skoleni ze syétéouvisejicich s EOP a technickou bazi EOP.
V rdmci vycviku na simulatoru musi personal BD ptidit vSechny postupy EOP¥iplizné
kazdé dva roky. Braz musi byt kladen na postupy EOP, tykajici spragpEpodobrjSich a
komplexnich udalosti. Tyto by &y byt procvicovany giblizné tiikrat ¢asgji nez jiné
postupy EOP pro mémpravdpodobné udalosti.

(3.136)U¢elem opakovaciho vycviku na plnorozsahovém simuléje jednak zlepSovani
dovednosti personalu BD v pouzivani EOP a jednaknapvazba spivajici v navrzich na
Upravu EOP pro zlepSeni jejich ergonomie a jedwath strategii. Zohledmi relevantnich
piipominek personalu BD jeitkzité pro sziti se s EOP a nabyti pocitu ,viastrgedpisi”.

(3.137Personal TPS musi podstoupit formou z&kladnihoakamciho vycviku teoretickou
a praktickou pipravu v poskytovani podpory personalu BB zvladani havarii podle EOP.
Pokud personél TPS nepodstougihbm své praxe personalu BD vycvik ze zvladani hiavar
podle EOP, musi tento vycvik podstoupit. V ramaorétické gipravy musi byt personal TPS
seznamen s dokumentaci ¢emou pro podporu jeho rozhodovani wipadech, kdy
vyZadovana konzultace ze strany personalu BD. RéfstPS musi podstupovat opakovaci
vycvik, aby byl seznamen s aktualnimi EOP. Praktigigcvik probiha na pracovisti TPS
souwasre s vycvikem personalu BD na plnorozsahovém simulato
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(3.138)0snovy vycvikovych materialpro vycvik zvladani havarii podle EOP musi zahatov
filozofii EOP, pravidla pouziti EOP, technickou b&OP a obsah vSech posiuiEOP.
K lekcim na simulatoru musi byt roénpiipraveny vycvikové materialy.

(3.139Personal BD musi byt Skolen v oblasti zakladnichkiinich princig a musi byt
schopen tyto znalosti vyuzitigppouzivani EOP.

(3.140WVycvik personalu BD a TPS vEOP a SAMG a jejich ipaogch ¢astech nesmi
probihat vyhradé formou samostudia.

(3.141Pro vSechny tymy zéenéné do systému zvladaniézkych havarii, vetre
managementu JE a dalSiho personalu na vedoucidtiqghos rozhodovacimi pravomocemi,
musi byt definovany poZadavky na jejich vycvik. V¢ musi byt umdrny ukolu a
zodpowdnostem vztahujicim se k funkci daného pracovrifkasonal na ktbvych pozicich

v ramci systému zvladangzkych havarii, tj. personal TPS (uzivatelé SAMGgrgmnal

s pravomoci rozhodovat o strategiich pro zvladé&ych havarii (vedouci pracovnici OHO)
a personal odpadny za implementacithto strategii, musi podstoupit hloubkovy vycvik.
Pri vycviku nesmi byt pozornost z&hovana pouze na gité ¢leny tymu (nap vedoucicleny

s rozhodovaci pravomoci).

(3.142\Vycvik v oblasti zvliadanigZkych havarii je podle svéh@elu a obsahu zatreny na:

» ziskavéani znalosti — zakladtést vycviku, kterd probiha formou teoretického \igav
(vyucovani) zamifteného na vyklad postupného vyvoje poSkozeni AZvatieni
nejdilezitjSich fyzikalnich jew a jejich nasledk a zdivodreni zasah vykonavanych
pii zvladani havarii. NejieZit¢jSi ¢asti teoretického vycviku je diskuse higpivych
(cinka a nasledik neusgSnych zasahna vyvoj havarie. Teoreticky vycvik je vhodny
pro vSechny tymy zapojené do systému zvladani Haydéestoze jeho obsah se pro
jednotlivé skupiny mze liSit. Teoreticky vycvik je zefekthovan pomoci trznych
simulanich a demonsttaich prostedki;

e osvojovani dovednosti — cilem je ®&aupersonal, jak reagovattip havarijnich
sekvencich svyznamnym poskozenim AZ. Pozornostvgaovana speciain
monitorovani stavu JE (dostupnosti a spolehlivasstrumentace). Dovednosti
personalu jsou zdokonalovany rutinnimi nacviky (t@xily), pii nichZ jsou pouzivany
SAMG a provadna s nimi spojena opani;

e owfovani a zlepSovanicinnosti — cilem je pra#it chovani celé OHO. Hlavnim
nastrojem pro vycvik vdinnosti zvladani havéarii jsou havarijni &gni a nacviky na
zaklac pripravenych scerta tézkych havarii.

(3.143)dentifikace persondalu, ktery musi podstoupit vicwi oblasti zvladani é¢kych
havarii, a stanoveni jeho Uravprobiha podle nasledujiciho r@kehi (viz. 3.105):

e UZivatelé SAMG - pracovnici, jejichz ukolem je wais pouzivani SAMG,
vyhodnocovani symptoinJE ugujicich stav poskozeni JE a dop&mvani strategii
pro zmirrgéni nasledi t¢Zké havarie.

* Vedouci OHO - pracovnik, jenz je zodgdwny zatrizeni OHO, rozhoduje o provedeni
strategii doporéovanych personalem TPS. Vedouci OHO musi bytelebznamen se
SAMG a s podminkami, ze kterych vychazeiji.

 Personal BD - pracovnici, jejichz u0kolem je provédedopordenych a
odsouhlasenych zasalvycvikem musi byt zabezpeno, Ze operativni personal ziska
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duvéru v TPS a SAMG a wdomuje si, Ze na nich ime byt pozadovano provedeni
¢innosti, které jsou zdankw rozporu se zavedenym vycvikem v pouzivani EOP.

(3.144Urover a intenzita vycviku personalu naéznych funkcich musi byt v souladu s
tabulkou Tab. 1, kde stupnicérdzu na druh vycviku pro jednotlivé funkce je réletha od
zékladniho vycviku (,**) az po @kladny vycvik ( ,*****).

UZivatelé Vedouci OHO Personal BD
SAMG

Vycvik
zaméreny na orkk o *
znalosti
Vycvik
zaméireny na Frx * Frk
dovednosti
Vycvik
zaméreny na * e 3
acinnost

Tab. 1 - Urovai a intenzita vycviku

(3.145\Vycvik personalu v oblasti zvladangzkych havarii musi byt vyvinut a veden
profesionalnimi instruktory. Specialistéjigobici na JE, jsou napomocnfi prytvéreni
vycvikovych materidl a provti jejich kon€nou podobu. Tito specialisté jsou k dispozici
béhem vycviku, aby Skolenému persondlu mohli zodpél otazky, které jsou nad ramec
znalosti profesionalnich instruktor

(3.146\Vycvik personalu musi byt vyvinut systematicky, tausi byt identifikovany
pozadavky vycviku, vymezeny cile vycviku, identdikhna technicka baze pro vycvikové
materialy, vyvinuty vycvikové materialy, provedesibér vhodného progedi pro vycvik a
stanovena kritéria pro hodnocenfinnosti vycviku pro dely zpitné vazby vycvikovému
programu.

(3.147Poteby a cile vycviku musi byt stanoveny jiZhem vyvoje programu zvladani
havarii. Program vycviku musi byt uveden do prasieednez bude program zvladani havérii
implementovan.

(3.148Koncept cvkeni je zaloZzen na scéinéh havarii pipravenych s jejich moznymi
vétvenimi a mé& dynamicky charakter & peho gipraw je brana v Uvahu Skala moznych
reakci personalu TPS a BD. Havarijni @ni a nacviky musi byt zaloZzeny na vhodnych
scénéich, které budou vyZadovat pouZiti co nejvitedpisi a ndvod.

(3.149Havarijni cvieni musi co nejvice napodobovat realny stétven havarie, proto je
faze ged vaznym poskozenim AZ agehodova faze {pchod k taveni) proctovana na

plnorozsahovém simulatoru. Oblast zioani je procwiovana na plnorozsahovém
simulatoru nebo jiném interaktivni simafdm prostedku. DChlezitym aspektem vycviku na
plnorozsahovém simulatoru je nacvik komunikace rpersonalem BD a TPS.
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(3.1500pakovaci vycvik se musi uskai®vat v pravidelnych intervalech, které jsou
v souladu s celkovym vycvikovym programem na JE.ziMgdnotlivymi opakovacimi
vycviky jsou stanoveny maximalni intervaly, kteréomou byt na z&klad vysledki
havarijnich cuieni a nacvilk zkraceny. Vycvik musi byt dostém@ casty, aby personal
zodpowdny za zvladani havarii byl dostéateé znaly a pipraveny.

(3.151F¥i vycviku je kladen draz na sprawhvykonavang&innosti podle EOP (ve faziigd
vaznym poskozenim AZ), nadgrhod mezi EOP a SAMG a nalezité vykonavémiosti TPS
v souladu se SAMG.

(3.152F¥ vycviku je wnovana pozornost situacimii fkterych se pesouva zodpasdnost,
nagiklad prebirani zodpotdnosti personalem TPS od personalu BDdpsazeni podminek
pro opu&ni EOP.

(3.153Havarijni cviteni a nacviky jsou vyhodnocovany pozorovatelskymesn. Personal,
ktery havarijni cwieni a nacviky podstupuje, provadi sebehodnocernitikikjeho provedeni.
Vysledky havarijnich cweni a ndcvilt tvori zpstnou vazbu pro vycvikovy program, pro
piedpisy a navody, stejrtak jako pro organizai aspekty zvladani havarii. Hodnoceni musi
byt dokumentovano.

(3.154)J¢innost havarijnich c¥eni nesmi byt posuzovana na zakladho, zda byl tym
schopen obnovit kontrolu nad JE, ale na zaklatho, jestli byl schopen udalost rozpoznat a
resit, vypdadat se s komplikacemi a reavanymi udalostmi uvazlivym #pobem, zda byl
schopen dosi k zasadnim rozhodnutim a provéstu vhods zvolenych zasah

(3.155Havarijni cviteni nebo nacvik jsou povazovany za d&s@ a sgujici svij ucel,
jestlize tym pracuje spaie¢, postupuje podle ipdpisi a ndvod a je schopen nastavit
odpovidajici urovie komunikace, vyhodnocovani a rozhodovaciho proc&su.kritériem
aspesSnosti cvéeni/nacviku neni povazovano spravné provedemiosti ve smyslu zvladani
simulované havérie.

(3.156\Vycvikovy program musi byt v pravidelnych intervette p‘ehodnocovan a
aktualizovan v souladu s novymi poznatky a zkuSeniog oblasti zvladani havarii. Musi byt
sledovan vyvoj plnorozsahovych simuldtopro €zké havarie a vhodné poznatky jsou
vyuzivany v simulatorovych aplikacich.

AKTUALIZACE PROGRAMU ZVLADANI HAVARII, UDRZBAEOP A SAMG

(3.157EOP a SAMG musi byt trvale udrzovany v takovém staaby bylo garantovano, ze
jsou neustéle pthucinné a pouzitelné proifslusny @el.

(3.158Na kazdé JE musi byt zaveden tzv. program udrzb® BOSAMG (maintenance
program), ktery bude zaji@vat systematicky Zpob udrzby EOP a SAMG. V ramci
progranti UdrZzby jsou shromaiovany zkuSenosti z vycviku, provozni zkuSenosforimace

o modifikacich JE, dalSich termohydraulickych amabh nebo vysledky PSA studii. Do
programu udrzby EOP a SAMG jsou zahrnuty také gekeprovozni zkuSenosti z jinych JE
ziskané progednictvim spoluprace mezi provozovateli obdobnyeh J

(3.159)e-li provedena z#ma v projektu JE, musi byt pr&en jeji vliiv na EOP a SAMG a na
organiz&ni stranku programu zvladani havarii. ffgadct, Ze znéna ovliviiuje (Einnost EOP
a SAMG, musi byt provedena jejich revize.
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(3.160P0 provedeni revize podkladové dokumentace, ktgla fouzita pi vyvoji EOP a
SAMG, musi byt pro¥ieno, zda je nutné provést revizi EOP nebo SAMGtipagre ji
provést. Fikladem niiZe byt aktualizace PSA, ktera identifikuje novédrgni sekvence, jez
nejsou zahrnuty v existujicich EOP a SAMG.

(3.161)Aktualizace SAMG je provagha na zaklaginovych poznatk dilezitych pro zvladani
havarii, ziskanych z vyzkumézkych havarii nebo z jinych zdfojVyzkum jewi tézkych
havarii, jak na narodni, tak mezinarodni Urovnisimyt aktivié sledovan a nové poznatky
jsou zapracovavany do programu zvladani havarii.

(3.162Pro zkvalitreni SAMG je uskut&iovana vyndna informaci mezi specialisty #anych
JE (tzv. peer review). Tato vyma informaci mize mit také podobucasti a pozorovani
havarijnich cuteni a nacvilk na jinych JE.

(3.1630 pripadnych zrminach v EOP nebo SAMG musi byt rozhodovano velmizlivé
Vyznamné zrény, které znamenaji néglad zrmeny strategii, musi bytipd jejich zavedenim
dusledre proSeteny a prodiskutovany. Jsou-li EOP a SAMG vyamy na zaklatl
generickych pedpigi/navod, pak nejlépe s jejich dodavatelitrei.

(3.164Po0 kazdé vyznan#si modifikaci zdizeni JE, ktera by mohla ovlivnit EOP nebo
SAMG, musi byt znovu provedena jejich verifikaceraidace. Schvalené zmy plynouci

z verifikace a validace musi byt co nigyeé zapracovany do EOP nebo SAMG a personal
musi byt s&¢mito zménami seznamen.

VYBER HAVARIJNICH SCENA RU A PODPURNE ANALYZY

(3.165Analyzy projektovych nehod, nadprojektovych nehod té&gkych havarii jsou
zpracovany pro &ely:

« vytvoreni technické baze, obsahujici analyzy, vyhodngcedhady a inzenyrska
posouzeni, pro vyvoj strategiiigulpisi a navod;

» prikaz ijatelnosti projektovychreSeni podporujicich zvolené strategiggedpisy a
navody podle stanovenych Kritérii;

» stanoveni refer@miho zdrojovéhd@lenu pro pateby havarijni fipravenosti.

(3.166Analyzy nadprojektovych nehod aézkych havarii musi byt provedeny
nekonzervativnimi (best-estimate) metodami. Rozaalvychozi pedpoklady pro izné
aplikace analyz musi odpovidat jejicktetu. Odpovidajici pozornost musi by¢nevana
neukitostemcasového réfitka a zavaznosti jednotlivych fyzikalnich fea to jak pi vyvoji
havarie (nap vypuzeni taveniny z reaktorové nadoby za vysokébku), tak v ramci
provadni zasah (nag. generovani pary a vodiku nasledketidgni vody do pehiaté AZ).

(3.167)V prvni fazi analyz nadprojektovych nehod &kych havérii je analyzovan aplny
soubor sekvenci, které by bez zasahu personalu &lly \k poSkozeni AZ a naslednému
ohrozeni bariér proti tniku SP a které jsou typidgntifikovany v PSA. Tento #sob
identifikace havarijnich scénaje vhodny pro nasledné pro&mtanicinnosti v rdmci oblasti
prevence i zmitovani.

(3.168\Vybér havarijnich sekvenci je proveden v nasleduji&idtich:

» stanoveni vhodnéhaigtupu ke kategorizaci havarijnich sekvenci a vigxmosouboru
stawi poSkozeni JE;
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o tiidéni (screening) souboru stapoSkozeni JE zacélem jeho zeStihleni, s ohledem
na jejich gispsvek k CDF a zastoupeni vSech iniciditor

» vybér jedné nebo &kolika havarijnich sekvenci pro kazdy stav po3kdzém,
s ohledem na celkovytispivek k CDF a schopnosti vybrané sekvence reprezantov
ostatni sekvence v ramci jednoho stavu poskozeni JE

(3.169)V druhé fazi analyz sekvenci nadprojektovych nehddkych havérii je proSaivana
Gcinnost navrzenych strategii a jejich mozné negatiisiedky. Analyzy provéaghé v této
fazi podporuji vyvoj EOP a SAMG, a to stanoveninmodiych setpoirit pro zahajeni,
omezeni nebo ukdeni zasal, proSetenim mozné dostupnosti a fumosti zdizeni a
instrumentace, stejrjako obyvatelnosti pracowi® havarijnich podminkach.

(3.170)teti faze analyz sekvenci nadprojektovych nehodZayth havarii pedstavuje
verifikaci a validaci jiz vyvinutych EOP a SAMG. Alyzy jsou nezbytné pro égni vyvoje
havarie aiiznych jewi, na které bude muset personal BElemové TPS reagovat.

(3.171))e-li pro vyvoj EOP a SAMG vyuZito generické teakd baze, neni nutno prowhd
analyzy havarijnich sekvenci v plném rozsahu. \Glsfeanalyz generické baze musi byt
peilivé zvazeny a viipact odchylek zgsobenych rozdilnym projektem JE jsou provedeny
dodatené analyzy.

(3.172\Vypocetni kody pouzivané pro provd analyz nadprojektovych nehod &kych
havarii musi byt validované v maximélmozném rozsahu jako kédy pouzivané pro analyzy
projektovych nehod. Urowejejich validace zavisi na nefilostech v porozugmi fyzikalnim
jevim doprovazejicim ékké havarie. Je-li to vhodné, jsou analyzy diosti doplrEny
citlivostnimi studiemi, jejichz cilem je posouzedihy jednotlivych fyzikalnich jev

(3.173\Vysledky analyz jsou vyhodnoceny a interpretovanghledem na omezeni a
neukitosti modet: vypacetnich kod, které byly k jejich provedeni pouzity. \fipadech, kdy
by jistd omezeni kddbranila dosazeni spolehlivych vyslédlhsou pouzity mechanistické
kody. Analyzy v oblasti neutronovych, termohydrelgjich vypa@ta, vypoita tykajicich
vazného poskozeni AZ, atd. jsou daip analyzami jet, které gedstavuji mechanické
zatizeni (nap zatizeni kontejnmentu nebo jinych relevantni¢asti konstrukci i
spalovani/vybuchu vodiku).

(3.174Musi byt provedeny analyzy, kterymi se préséiinnost EOP a SAMG a stim
spojené snizeni rizika JE, a analyzy, které prokdzmirreni dominantnich havarijnich
Scéndu.
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4 PRILOHA — SROVNANI S REFEREN CNiMI UROVNEMI

WENRA REACTOR SAFETY REFERENCE LEVELS — OBLAST LM

vystupni podminky tak, aby umozZnily operditorsnadno zvolit

WENRA Reactor Safety Reference Levels PROVADECI
Oblast LM KAPITOLY
TOHOTO
NAVODU

1.1 Musi byt zpracovan kompletni soubor havarijnich vpamich 3.66
piedpigi (EOP) pro projektové (DBA) a nadprojektové (BDBA)
nehody a ndvody pro zvladaszkych havarii (SAMG)

2.1 Musi byt zpracovany EOP pokryvajici vSechny DBA erkt 3.26
poskytnou navody pro navrat elektrarny do bémplo stavu.

2.2 Musi byt zpracovany EOP pro BDBA az po udalostiblizujici se 3.26
situacim s poskozenim (destrukci) paliva, avSa hgzahrnujici
Jejich cilem je obnovit ptmi bezpénostnich funkci nebo nahradit
jejich ztratu, a Wit ¢innosti potebné pro zabré@ni poSkozen
(destrukce) aktivni zény.

2.3 Musi byt zpracovany SAMG, jejichz cilem je omezidstedky 3.27
téZkych havérii v fipadech, kdy by se ogahimi specifikovanym
v EOP nepoddo zabranit poSkozeni (destrukci) aktivni zony.

2.4  EOP pro DBA musi byt symptomeypriznakow) orientované nebo 3.40
musi byt kombinaci fedpisi symptomo¢ a udalosta
orientovanych Pro BDBA se fipousti pouze symptoméy
orientované EOP.

3.1 EOP (pro DBA i BDBA) musi byt zpracovany systemigica
zaloZzeny na realistickych a pro elektrarnu spdgifth analyzach
provedenych pro tentocél. EOP musi byt v souladu s ostatn{mi 3.66
provoznimi pedpisy, jako jsouigdpisy pro alarmy a SAMG. 3.165

32 EOP musi operatdm umoznit rychle rozeznat havarijni podminky, 3.68
pro které jsou weny. V EOP musi byt definovany jejich vstupni a 3.72

* Udalostr orientované EOP umaiji operatoim identifikovat specifickou udélost a udavaji :
- k tomuto slouZici informaci poskytovanou vyznammyparametry elektrarny;
- automatické zasahy, které budou ppatiobr iniciovany v disledku dané udalosti;
- nasledné zasahy operdtpsn¥iujici k navratu reaktoru do normélniho provoznitays nebo k dosazeni
bezp&ného, dlouhodobého a stabilniho odstavného stavu.
Symptomo¥ orientované EOP umagji operatoim reagovat na situace, pré&Zmeni k disposici zadna
(udélostr orientovand) procedura, kterou by se dala vznilli@ost pesré identifikovat. V takovéto EOP je
specifikovana volba prastdki odezvy na vzniklé situace v zavislosti na symptome stavu systéirelektrarny
(jako jsou hodnoty bezprostnich parametra stav kritickych bezgaostnich funkci).
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paticnou EOP, pechdzet mezi jednotlivymi EOP &gjit z EOP na 3.73
SAMG.

33 SAMG musi byt zpracovany systematickyspupem specifickym 3.66
pro danou elektrarnu. Navody musi byt 2aemy na strategie pro 3.68
zvladnuti scéné, stanovenychipanalyzach&zkych havarii. 3165

4.1 EOP a SAMG musi byt zkontrolovany (verifikovany)oaéteny 3.117
(validovany) v maximalni mozné iei v té podob, v jaké budoy
skut&né pouzivany v praxi, aby bylo zajito, Ze jsou pro dangu 3.125
elektrarnu administrativha technicky korektni a Ze jsou v soulddu
s podminkami, v nichZ budou pouzZivany.

4.2  Pro elektrarnu specifickytistup k verifikaci a validaci EOP a 3.117
SAMG musi byt nalezitzdokumentovan,ipiemz i jejich validaci
musi byt ocetna také efektivnost reflektovani pringiprojektovani 3.131
s Gvahou lidskeho faktoru (human factors enginegrin 3.128

Validace EOP musi byt vSude, kde to bude vhodrézeaa na
dostatén¢ reprezentativnich simulacich prote® paiti¢cnych
simulatorech.

51 EOP a SAMG musi byt aktualizovany tak, aby bylolesta 3.157
garantovano, Zeiistavaji pl pouzitelné pro fislusny @el.

6.1 Pracovnici sny a utvaru technické podpory elektrarny musi |byt 3.149
pravidelrg Skoleni a procwiovani na simulatorech v pouzivani EQP,
a tam, kde to je mozné, také SAMG.

6.2  Pro poteby zvladani&kych havarii musi byt proatdvan gechod 3.149
od EOP k SAMG.
6.3  Musi byt planovany a pravideirprocvicovany zasahy pozadované 3.56

v SAMG, potebné pro obnovu nezbytnych beapestnich funkci.

® Analyzy zangiené na identifikovani nachylnosti elektrarny keikartszkych havérii, na hodnoceni schopnosti
elektrarny se s nimi vyrovnat a na vyteai prostedki pro jejich zvladnuti, zahrnujicich préstiky pro ochranu
kontejnmentu v tom smyslu, jak je uvedeno v RLak#.7 oddilu F (Design Extension of Existing Reext

Je Zejmé, Ze pro tyto havarijni podminky (sc&)dmusi byt zpracovany také SAMG.
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5 PRILOHA - PRAVIDLA POUZiIVANiI NAVOD U SAMG

A.2.

A.3.

AA4.

A.5.

A.6.

A.T.

Postup pi zmimovani €zkych havarii podle SAMG je zah§jen, jakmile pesddD
dosgje pri postupu podle EOP ke kroku, kterfepstavuje fechod do SAMG nebo o
zahdjeni postupu dle SAMG rozhodne velitel OHO bonge podminek pro vstup do
SAMG dosazeno jinym Zgobem (viz. 3.73). Personal BD zahaji prardadinnosti
podle SAMG, které ma vykonavat po dobu, nez pelsbR§& gevezme zodpasdnost
za doportovani zasal pro zmirgni téZzkych havarii. Revzeti zodpogdnosti
persondlem TPS se usktné kdyz je TPS aktivovano, ma informace o vznikigeé
havarii, vyhodnotilo stav JE a jgipraveno davat prvni dopareni k zasaim podle
SAMG. Personal BD poktaje séinnostmi iniciovanymi v EOP, pokud jsou
v souladu s ,pravidly pouziti SAMG* (viz. 3.87).

V pribéhu vyvoje &zké havarie prochazi personal TPS v pravidelnydbnmlech
vyvojovy diagram popisujici posloupnost paramelE, které souviseji s kritérii pro
zahgjeni, omezenti ukonteni postupu dle jednotlivych nAbdSAMG (viz. 3.69).
TPS prezentuje sva dopdani v psané forghveliteli havarijniho Stabu, ktery na jejich
zaklad rozhoduje o provedeni zasah

Rozhodnuti o zasazich, které maji byt provedemy gedana personalu BD v psané
form¢é nebo jinym vhodnym zjsobem, kterym je eliminovano mozné nedoroZnim
Personal BD potvrdi, Ze zasah provede a informp @ pribéhu provadnych
zasali a o jejich @incich na JE. Ustni (telefonicka) komunikace s peétem BD je
provadna ¢lenem TPS, ktery ma nebo v minulostélnoperatorskou licenci nebo
obdobnou kvalifikaci.

Parametry JE a jejich trendy jsou zobrazovany anaaenavany na vhodném
prezenténim zd&izeni (tabule, obrazovka apod.), instalovaném racquisti TPS.
Stejre tak jsou zaznamenany provedené/prén&d zasahy a ostatniuldzité
informace, jako nap momentald pouzitelné postupy EOP nebo navody SAMG,
varovné (havarijni) signélyidzené uniky radioaktivnich latek do okoli JE.

Personal TPS v pravidelnych intervalech vyhodnocpggencialni budouci Unik
radioaktivnich latek (z hledisk&asu i velikost) a vyrozumiva o tom OHO.
Potencialni unik Ize ¢it na zaklad PSA dané JE nebo pomoci v¢pavého kddu,
pomoci khoz se analyzuje dany scémdeho nejpravipodobrjSi vyvoj.

Prace TPS musi byt vho#invnitiné strukturovana. Personal TPS rada
v pravidelnych intervalech konference, jejictasové rozestupy poskytuji jednotlivym
¢lenim dostatekasu na provedeni rozlioa ¢innosti, za které zodpovidaiji.

Personal TPS konzultuje s ostatnimi slozkami OH€alky, které hodla dopdfiti a
které se prolinaji s planovanyrminnostmi OHO, aby bylo zabezf@no, Zetizené
aniky radioaktivnich latek budou odpovidat staviattgni na ochranu obyvatelstva
v okoli JE. Na zakladtakové komunikace mohou byasyiizenych Unik posunuty
na vhodgjSi okamzik vzhledem ke stavu ofeti na ochranu obyvatelstva.
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A.8.

A.9.

Pro gipady rozporu mezkizenymi uniky a opa&enimi na ochranu obyvatelstva
v okoli JE musi byt stanoven mechanismu&owdni priorit. Priorita by ra byt

v principu danacinnosti, ktera zabraje velkému poSkozeni dosud neporuSené
posledni bariéry proti Giniku SP.

Proces konani rozhodnuti musi zahrnovat diskutovédoZnych zasah a jejich
alternativ a zvazovani moznosti obnoveni syst@m (tj. jejich opraveni), nasledlk
moznych unik atd. Ri specifikovani procesu konani rozhodnuti musiuwgZovany
moznosti rychlého vyvoje havérie, kdy je nutné @sivrozhodnuti velmi rychle, bez
zvazovani vSech aspéktZakladnim principem procesu konéni rozhodnutini@a
byt vzdy ungrnost ¢asovému ramci vyvoje havarie (ifapvynechani rozboru
negativnich dsledki, jsou-li bezprosedr ohroZeny bariéry proti niku SP).
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