EROZNI KOROZE SEKUNDARNICH

OKRUHU JADERNYCH ELEKTRAREN VVER
DLOUHODOBY MONITOROVACI PROGRAM



Dne 1.7.1997 vstoupil v platnost zakani 8/1997 Sb. ,,Atomovy zakon®, ktery v § 4
odst. 3 a 7 uklada kazdému kdo provadi ¢innosti souvisejici s Vyuzivanim jaderné energie

- postupovat tak, aby byla pfednostné zajistovana jaderna bezpecnost,
- povinnost zavést systém jakosti zpisobem a v rozsahu stanoveném vyhlaskou
SUJBC. 214/1997 Sb.

,,Atomovy zakon“ dale kazdému drziteli povoleni k provozu jaderné zafizeni uklada
dle 8 18 odst. Ipism a) povinnost sledovat, métit, hodnotit, ovéfovat a zaznamenavat
veli¢iny, parametry a skuteCnosti dulezit¢é zhlediska jaderné bezpecnosti v rozsahu
stanoveném provadécimi predpisy. Vyhlaska ¢. 214/1997 Sb. v § 22 odst. 1 pismena i) a j)
pozaduje dokumentaci procest pfi provozu jaderného zatizeni zejména v oblasti

- hodnoceni stavu vybranych zafizeni a Cerpani jejich zivotnosti,
- provadéni a navrhovdni zmén a rekonstrukci, véetn¢ tvorby bezpecnostni
dokumentace téchto zmén.

Vzhledem kfaktu, ze je Gcelné akceptovat ovéfenou mezinarodni praxi v oblasti
monitorovani a hodnoceni erozné-koroznich jevii, povéril predseda Statniho ufadu pro
jadernou bezpeénost (SUJB) Ing. Jan Stuller naméstka pro jadernou bezpeénost vydat tento
navrth navodi a doporuceni pro dlouhodoby monitorovaci program ,,Erozni koroze
sekundarnich okruhti jadernych elektraren VVER*.

Néavody a doporuceni budou slouzit jako voditko urcené drziteli povoleni
k vypracovani bezpe¢nostni dokumentace podle pfilohy k zakonu¢.18/1997 Sb. ¢ast E a F pro
oblast prikazl Cerpani Zivotnosti (hodnoceni integrity) sekundarnich okruhti. Navrh ,,Navodi
a doporuceni ...« bude podkladem ke zpracovéani koneéné verze, kterou SUJB vyda ve formé
,Bezpecnostnich navodi“ na zékladé ptipominek a komentait odborné vetejnosti.

Pokud se bude po vydani kone¢né verze drzitel povoleni fidit dokumentem ,,Erozni
koroze sekundarnich okruhti jadernych elektraren VVER®, bude povazovana prislusna ¢ast
bezpecnostni zpravy za vyhovujici a pozadavky pravnich predpist za splnéné.

Ing. Karel BO hm
naméstek pro jadernou bezpecnost
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UvoD

Projektova kritéria pro feSeni sekundarniho okruhu stanovuji povinnost zajistit
spolehlivy odvod tepla z primarniho okruhu. To znamend, Ze zafizeni sekundarniho okruhu
dalezitd pro jadernou bezpe€nost jaderné energetického zafizeni musi byt navrhovana,
vyrabéna, montovdna a zkouSena tak, aby byla zajiSténa jejich spolehliva funkce pii jejich
normalnim a abnormdalnim provozu. Drziteli povoleni k provozu jaderného zatizeni (dale
provozovateli) zohoto faktu rovné€z vyplyva povinnost zajistit mimo jiné provadéni
funkénich zkousek a kontrol vybranych zatizeni, vyhodnocovani jejich vysledkii a hodnoceni
zbytkové zivotnosti.

Poruchy sekundarnich okruhti i na jadernych elektrarnach typu VVER potvrzuji, Ze
hlavnim komponentdm této Casti jaderné elektrarny je nutné vénovat ndlezitou pozornost.
Jednim z vyznamnych degrada¢nich faktort z hlediska integrity a zblbvé Zivotnosti téchto
komponent je erozni koroze. Vhodny zpusob feSeni problematiky erozni koroze je zavedeni a
provadéni dlouhodobého monitorovaciho programu.

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout navod a doporuceni drzitelim povoleni k
provozu na provadéni dlouhodobého monitorovaciho programu u potrubi potencidlné
citlivych k erozni korozi u jadernych elektraren s bloky VVER. Vysledkem uspé&$ného
zavedeni programu by méla byt minimalizace poSkozeni dulezZitych komponent sekundarniho
okruhu a sniZeni pravdépodobnosti poruSeni integrity stén tlakovych potrubnich systému
sekundarniho okruhu véetné dusledka z tohoto faktu vyplyvajicich.

Tento predpis uvadi metodu piijatelnou pro SUJB. Proto kromé piipadd, kdy bude
pfedlozen pfijatelny alternativni postup k zabezpeceni vySe specifikovanych opatieni pro
zajisténi  jaderné bezpecnosti jaderné energetickych zatizeni, bude Stitnim ufadem pro
jadernou bezpec€nost pfi napliiovani jeho piisobnosti v téchto €innostech postupovdno v
souladu s timto doporucenim a uplatiiovany metody stanovené na zakladé tohoto ptedpisu.

Pokud se odpovédna organizace rozhodne pro alternativni postup bude nutné ptedlozit
Statnimu Gfadu pro jadernou bezpe€nost tento alternativni postup k posouzeni vcetné
ptislusnych prikazl jeho spravnosti a opodstatnénosti.



DEFINICE A ZKRATKY

Trasa rozumi se c¢ast potrubi sekundarniho okruhu se stejnymi
termodynamickymi podminkami.

1.0 sekundarni okruh

MPP monitorovaci a predik¢éni program
PG parogeneréator

NT nizkotlaky

NTO nizkotlaky odbér

VT vysokotlaky

VTO vysokotlaky odbér

SPP separator pary



1. PREDMET NAVODU A DOPORUCENI A OBLAST POUZITI

Koroze vnitinich stén tlakovych potrubnich systémi je urychlovana proudénim média.
Tento korozni mechanizmus je Casto nazyvan erozni korozi a je jednim z hlavnich
degradacnich mechanismi potrubnich komponent sekundarnich okruhti jadernych elektraren
tlakovodniho typu. Dopady tohoto typu poSkozovani maji nepfiznivé bezpeCnostni a
ekonomické disledky. Na provozovaném potrubi nebo potrubni komponenté dochézi vlivem
pusobeni erozné korozniho mechanizmu k uUbytku materidlu, ¢imz vznika oblast zeslabeni
stény potrubni komponenty, kterd mize mit rozsah od jednotek do mnoha desitek procent
navrhové tloustky stény potrubni komponenty.

Ptesto, ze se pii konstrukci a vypocétech potrubnich systémi uvazuje s timto druhem
poskozovani, nelze povazovat timto problematiku erozné korozniho poskozovéani za
uzavienou. Ve vétsing piipadi nedochdzi k okamzitému poruseni tlakového rozhrani, ale
poskozovani probiha a odolnost proti ztraté integrity se snizuje. Ke ztraté integrity dochézi az
po n¢kolika letech bezchybného provozu, ¢asto pti malé zméné provoznich parametrii. Erozni
korozi doslo pfi provozu jadernych elektraren k fadé poruseni potrubi vyznamnych z hlediska
jaderné bezpecnosti, jako jsou naptiklad potrubi pary a napajeci vody.

Snaha o minimalizaci ptipadd, kdy dochazi k poskozeni potrubi erozni korozi na
jadernych elektrarnach, je kombinaci dvou pfistupti.

Za prvé dosazeni takové kombinace provoznich parametrd, kterd vylou¢i nebo
vyznamné potlaci vznik erozni koroze. To je mozné zejména u nové budovanych elektraren
nebo tam, kde dochazi k systémové zméné umoziujici zménu téchto parametrii. Takovou
zménou muze byt napiiklad zaména materidlu teplosménnych ploch tepelnych vyménikl nebo
kondenzatori a s ni spojend zména chemického rezimu chladiciho média, nebo vyména
potrubni trasy s respektovanim pozadavkl prevence erozni koroze a zvoleni vhodného
materialu u nového potrubi.

Za druhé zavedenim systémovych opatieni, spocivajicich v systematické monitorovaci
¢innosti, spolehlivé predikci poskozeni a implementaci vSech dosazitelnych provoznich
zkuSenosti do hodnoceni stavu vybranych tras. Cilem druhého pfistupu je s dostatenym
predstihem eliminovat moznost vyskytu defektu, ktery by mohl vést k poruseni tlakového
rozhrani potrubniho systému.

Sekundéarni okruhy jadernych elektraren typu VVER jsou systémy, které spliuji
ptedpoklady pro vyskyt erozni koroze a k tomuto jevu na nich skuteéné dochazi v mire, ktera
je dana zejména kvalitou pouzitého materialu a chemickym rezimem sekundarniho okruhu.

2. POZADAVKY NA PROVEDENiIi MONITOROVACIHO A
PREDIKCNIHO PROGRAMU

Organizace zajiStujici provoz jadern¢ energetického zafizeni musi v souladu
Sprogramy zajisténi jakosti vybranych zafizeni zajistit mimo jiné kontroly zafizeni za
provozu, hodnoceni jejich vysledkli a hodnoceni zbytkové zivotnosti. Zavedeni erozné
korozniho monitorovaciho a predikéniho (MPP) programu na jadernych elektrarnach typu
VVER, které splni uvedené pozadavky, je vhodné uskutecnit v rozsahu, ktery je dan
charakteristikami provozu sekundarniho okruhu, provoznimi zkuSenostmi a soucasnymi



znalostmi o erozn¢ koroznim procesu.

K tomu, aby se na jaderné elektrarné vytvotilo vhodné prostiedi pro podporu tomuto
programu ocekava se Ze, provozovatel vytvoii v rdmci aplikace tohoto bezpe¢nostniho
pozadavku zakladni dokument pro erozné korozni monitorovaci a predikéni programu
(MPP), ve kterém uvede:

e vili zabyvat se dlouhodobymi aspekty prevence erozni koroze a vytvofit
prosttedi pro zavedeni MPP, véetné organizacnich a finan¢nich opatieni

® definuje zakladni odpovédnosti za provadéni erozné korozniho programu,
pravomoci pracovniki odpovédnych za provadéni programu a jejich organizacni vazby
na pracovniky udrzby a dalsi utvary, kterym vzniknou z pfipravenych pracovnich
postupil povinnosti viici MPP

® stanovi cCasovy plan implementace MPP do posuzovani Zivotnosti
sekundarniho okruhu jaderné elektrarny.

3. ZASADY TVORBY A ROZSAH PROGRAMU

3.1 SLOZKY PROGRAMU A ODPOVEDNOST

Cilem MPP z hlediska bezpec¢nosti provozu jaderné elektrarny je s akceptovatelnou
pravdépodobnosti zabezpecit, ze nedojde v pribéhu jejiho provozu ke ztrat€ integrity
tlakového potrubi sekundarniho okruhu vyznamného z hlediska jaderné bezpecnosti. Pro
splnéni tohoto cile je potfebné, aby v ramci realizace MPP byly vytvofeny dostate¢né
ptedpoklady pro realizaci naslednych zékladnich Ukolu:

* identifikaci systému nachylnych k erozni korozi
* urceni (predikci) erozné korozni rychlosti na dané¢ komponenté

* identifikaci potrubnich komponent pro inspekce a pouziti vhodnych
inspek¢nich metod

* analyzu naméfenych dat véetné jejich archivace

* zabezpecCeni zékladnich dat pfed zacatkem provozu JE; v pfipad¢ nedostatku
téchto dat, postupovat ndhradnim zpiisobem spocivajicim na piiklad ve
zjisténi skutecného stavu a dostupnych provoznich informaci jako vstupu pro
prvni - ndhradni hodnoceni.

* na zéklad€ hodnoticich kritérii provést vyhodnoceni integrity potrubi a jeho
zbytkové zivotnosti do dalSiho méfeni vCetné doporuceni na opravu, pripadné
vyménu degradované Casti potrubi.

V zdkladnim schématu ¢innosti, které jsou neoddélitelnou soucasti MPP, musi byt
zabezpeceno:

¢ definovani programu monitorovani a predikce pro konkrétni podminky
kazdého bloku jaderné elektrarny

* identifikace podsystémii sekundarniho okruhu nachylnych k erozné
koroznimu poSkozovani

* kvalifikovany zptisob rozhodovéni o rozsahu inspekci



* predikce poSkozeni

* provedeni inspekci v rozsahu nutném pro potvrzeni predikci a identifikaci
poskozenych komponent

® zpisob vyhodnoceni naméfenych dat

* rozhodovaci kritéria pro dal$i provoz méfené komponenty

* kontrolovatelny systém dokumentace.

Vyse uvadéné prace jsou minimalnim rozsahem pro zavedeni efektivniho programu
monitorovani a predikce erozné¢ korozniho poSkozovani. Tento program muze byt déle
dopliiovan o dalsi ¢asti, které zefektivni udrzbu a provoz.

Odpovédnost za provadéni erozné¢ korozniho programu ma odpovédnd organizace.
Bylo by prospé$né vytvofit takové organizaéni podminky, aby byly jednozna¢né déany
odpovédnosti a vazby pracovnikl vykonavajicich tento program na dalSi organizacni utvary,
pfipadné organizace. Bylo by vhodné rovnéZ specifikovat povinnosti jinych ttvarii ve vztahu
k programu monitorovani a predikce erozni koroze.

3.2 HLAVNI SYSTEMY JADERNE ELEKTRARNY

Na zédklad¢ ptijatych kritérii je potfebné urcit, které systémy je nutné povazovat za
citlivé k erozni korozi a vést seznam téchto systémd.

Urceni téchto systémi vychazi z nésledujicich podkladu:
a) zkuSenost provozovatele dolozena zdznamy.

Provozovatel vede zaznamy o vSech udalostech, které mohou mit vztah k erozni
korozi. Za tyto udalosti je nutné pokladat zejména:

* vSechny ptipady Unik média v dusledku erozni koroze,

* vSechny ptipady poruseni komponent v disledku erozni koroze,

* vSechna namétend zeslabeni komponent, kde je tloustka stény mensi
nez 70 % nominalni tloustky stény komponenty,

* znamé zkuSenosti s erozn¢ koroznim poruSenim nebo vyznamnym
ztencenim z jinych elektraren typu VVER, provozovanych za
analogickych podminek, zejména chemického rezimu vody v
sekundéarniho okruhu a zkuSenosti jinych provozovateli.

b)  doporuceni tohoto dokumentu

Z hlediska zkuSenosti s vyskytem erozni koroze na systémech sekundarniho okruhu
plyne, Ze za potencidlné nejcitlivéjsi 1ze povazovat systémy:
* napajeci vody
* odbért turbogeneratoru, zejména z VT dilu
* nizkoteplotni a vysokoteplotni regenerace kondenzatu
» separatoru vlhkosti a predehievu pary
* potrubi odvodnéni ohtivakl (VTO, NTO)
* odluhu parogeneratorti
» kondenzatoru.

Z hlediska dusledk ptipadného poruseni integrity komponent na jejich okoli to jsou:

*potrubi napajeci vody



epotrubi suché pary
epotrubi VT odbért.

3.3 OMEzUJICI FAKTORY

Ptedem lze vyloucit n€které systémy z nutnosti posuzovani jejich odolnosti viic¢i erozni
korozi:

a) je-li v piipadé dvoufazového média teplota mimo interval <90,
260>°C a je-li tlak mensi nez 0.2 MPa

b) je-li v piipadé jednofazového média teplota mensi nez 90 °C.

c) obsahchromu je vétsinez 2 %

d) podil kapalné slozky v dvoufazovém médiu je mensi nez 0.01 %

e) pH =10 pii obsahu chromu v oceli nad 0,5 %

f) obsah kysliku v médiu je vétsi nez 50 ppb

g) rychlost toku média je mensi nez 2 m/s

Splnéni polozek oznafenych jako () ptitom vylucuji erozni korozi exkluzivng, tj. pfi
splnéni téchto podminek neni nutno hodnotit danou potrubni trasu na odolnost vic¢i erozni
korozi. Parametry uvedené v ostatnich polozkdch se vyznacuji neexistenci prahové hodnoty
parametru pro vznik erozni koroze a tudiz pouze ve vziajemné kombinaci pfispivaji k
zeslabeni nebo zintenzivnéni erozni koroze. Kvalifikované rozhodnuti podlozené posouzenim
vSech uvedenych hledisek by mélo byt soucasti zakladniho dokumentu pro hodnoceni erozni
koroze JE

4. PREDIKCE

Efektivni program opatieni proti erozni korozi musi byt postaven na schopnosti
predikovat zeslabeni v ¢astech sekundarniho okruhu na delsi obdobi provozu. Provozovatel
jaderné elektrdrny musi mit k dispozici zplisob, jak odhadnout vyvoj erozn& korozni
degradace resp. Cerpani Zivotnosti komponent. Na zaklad¢ této predikce jsou urcovana
opatfeni, tj. méfeni, vyména nebo oprava komponent s vy€erpanou Zivotnosti a celkovou
strategii postupu ve vztahu k provoznim podminkam.

Obecné I1ze pouzivané metody rozdélit na dvé skupiny:

l. Vytvoreni vypoctového modelu platného pro dané zarizeni I1.0.

Provozovatel musi prokazat znalost konkrétnich zéavislosti erozné¢ koroznich
rychlosti pro svoje zafizeni, pouziva-li tento pfistup, pak musi uvést:

a) Popis metody pouziti pro analyzu. K tomu je potiebné, aby uréil rozsah
parametrii potfebnych pro analyzu, citlivost modelu na kazdy z nich a
zpusob, jak byly jednotlivé hodnoty parametrt ziskany.

b) Zpusob jak je model podpofen experimentalnim hodnocenim pii
parametrech analogickych provoznim parametrim komponent a materidlii
I1.O.

C) Zpusob jakym jsou do modelu vloZena data z inspekci, a jak tato data
vylepsSuji model.

d) Zpusob verifikace modelu.



Il Pouziti pocitatového programu pro predikci poskozeni.

Verifikované pocitatové programy identifikuji citlivé komponenty na zaklade¢

modelt, do kterych vstupuji provozni veli¢iny. Provozovatel JE, ktery vyuziva

pocitacového programu, by mél prokazat, ze:

a) program, ktery pouziva je verifikovan nezavislou organizaci a byl jiz
vyuzivan na jiné JE, s jakym vysledkem.

b) vSechny veli¢iny vyzadované programem byly do tohoto programu vlozeny
a tyto vstupy byly verifikovany

c) do programu byly vlozeny vSechny komponenty sledovanych ¢asti I1.O.

d) existuje kontrola vstupd parametri a dat,

e) analyza bere do uvahy jiz naméfené hodnoty poskozeni a informace o
vyménach komponent

f) existuje dobra korelace mezi vysledky predikce a méfeni na konkrétnich
komponentéach.

5. INSPEKCNI MISTA

Inspekci se pro ucely tohoto pozadavku rozumi meéfeni tloustky stény potrubni
komponenty pomoci nedestruktivni metody (napf. ultrazvuku) na siti bodd pokryvajicich jeji
povrch.

Vybér inspekénich mist by mél splnovat tyto zdkladni pozadavky:

l. Ve vybéru musi byt zastoupeny komponenty ze vSech systémil sekundéarniho
okruhu, které byly ur€eny jako citlivé k erozni korozi.

[I.  Vybér musi byt dostate¢né objektivizovan. Jako zdroj informaci k vybéru
komponent slouzi:

a) modelovani ovéfenym pocitacovym programem nebo predikce podle
vlastniho, nezavisle ovéfeného modelu. Timto zplUsobem je vybrano
ptiblizné 50 - 70 % komponent vybéru.

b) zkuSenosti provozovatele se systémem, zejména s jiz indikovanymi
zeslabenimi, uniky média nebo lomy komponent. Vychazi z dokumentace
zkuSenosti, kterd je vedena provozovatelem. Timto zplisobem je vybrano
ptiblizné 20 - 30 % komponent vybéru

c) inzenyrsky usudek. I kdyz jde o nejméné objektivni metodu, jeji zatazeni je
vhodné, protoze zohlediiuje veSkeré podminky provozu. Timto zpisobem
by nemélo byt vybrano vic nez 10 % komponent pro inspekce.

[ll. Ve vybéru by mély byt zastoupeny vSechny geometrie komponent, které se
vyskytuji v posuzovanych systémech. Rovnéz je nezbytné nutné definovat
zpusob, jak tuto informaci zahrnout do procesu rozhodovani.

IV. Do vybérovych kritérii by mély byt zahrnuty také =zkuSenosti jinych
provozovatelii, zejména z analogickych jadernych elektraren. Dale je nutné
definovat zptisob, jak tuto informaci zahrnout do procesu rozhodovani.

V. Pro vybér komponent je potiebné pftipravit podrobna kritéria, ktera budou
zohlediovat:
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a) nutnost potfeby méteni téch komponent, které lezi na podobnych trasach v
mistech s jiZz prokdzanou degradaci mechanizmem erozni koroze,

b) celkovy pocéet komponent kontrolovanych v odstavce. Provozovatel
zdivodni pocet vybranych komponent na zakladé stavu systému, existence
vychozich dat, zkusenosti a doporucenti,

C) v jakém vztahu je méfeni na poskozené, respektive vyménéné komponenté

k sousednim komponentam.

Pocet méfeni v jedné potrubni trase by nemél byt mensi nez 25 pro trasy:

* s dvoufazovym médiem

* s tlakem vys$§im nez 3 MPa, byl-li potvrzen predikovany vyskyt erozni koroze
méfenim na komponentach této trasy, zejména na trasdch napijeci vody a
ostré pary

* s pozitivnim zdznamem vyskytu poruseni integrity z diivodu erozni koroze.

U vSech ostatnich potrubnich tras vybranych pro MPP je minimélni pocet méfeni na
trasu 15. Trasou se rozumi cast potrubi sekundarniho okruhu se stejnymi termodynamickymi
podminkami.

Pro vybér komponent k inspekcim je nezbytn€ nutné vypracovat zvlastni postupy pro:

a) poprvé métené trasy
b) trasy s opakovanym méfenim
C) trasy s neznamymi nebo nepiesné definovanymi provoznimi podminkami.

6. ZASADY PRO PROVEDENI INSPEKCI

I. Rozsah méfeni na komponenté definuje v zdsad¢ provozovatel tak, aby bylo mozné:
1. pfijmout rozhodnuti, je-li komponenta schopna dal§iho provozu, ptipadné jak
dlouho je schopna provozu do vy€erpani Zivotnosti (dosazeni kritické tloustky),
2. vylepsSeni predik¢niho modelu bud’ ve formé pocitacového programu, nebo jiného
schvéleného postupu.

I1. Rozsah provadénych praci musi obsahovat zejména:

1. popis pfesného a reprodukovatelného ur¢eni méticich bodu v siti.

2. pozadavky na presnost a opakovatelnost méteni. Provozovatel musi zarucit, Ze
pfesnost méteni tloustky stény bude lepSi neZ mensi z hodnot (1 % tloustky
stény, 0.1 mm). Zabezpeci takové postupy, které povedou k pravidelné kalibraci
snimacu a Skoleni obsluhy.

3. definici rozteCe uzll v zavislosti na méfené komponenté. Doporucené velikosti

siti jsou uvedeny v Tab. 1. Je nicméné povinnosti provozovatele piipravit

zdivodnény predpis pro volbu velikosti sité pro kazdou méfenou (modelovanou)
trasu.

rozsah métfeni na komponenté.

vyfazovaci kritéria a postup v ptipadé¢ nalezeni vyznamného defektu.

zpusob ukladani dat.

méfeni chemického slozeni komponenty. Stanovuje se zejména obsah chromu,

Noos
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médi a molybdenu v hmotnostnich procentech s pfesnosti lepsi nez 0.01
hmotnostnich %. Toto stanoveni musi byt provedeno nedestruktivni zkouskou na
konkrétni komponenté¢.

Tabulkac. 1
Vnéjsi primér maximalni rozte¢
komponenty (mm) uzIi sité (mm)
<90 25
90-115 30
116-170 45
171-220 55
221-275 70
276-325 85
326-355 95
355-405 105
406-455 120
456-510 135
511-610 150
>610 150

7. HODNOCENI INSPEKCI

Meéfeni tloustek na kazdé komponenté musi byt vyhodnoceno zejména s ohledem na
urceni:

1) minimalni tloustky a jeji porovnani s kritickou tloustkou. Na zakladé tohoto
porovnani je potiebné uréit dobu do dalsi kontroly resp. dalsi provozovatelnost
komponenty.

2) rozsah defektu (ztenceni) pro piipadnou analyzu napjatosti.

Hodnoceni inspekci se provadi podle nasledujiciho postupu.

Me¢éfeni komponenty bude vyhodnoceno tak, aby bylo mozné stanovit pro danou
komponentu

* odhad erozn¢ korozni rychlosti

* odhad doby do dosazeni kritické tloustky; kriticka tloustka bude
stanovena zvlast’.

8. PRACOVNI POSTUPY

Pracovni postupy musi byt pfipraveny nejméné pro tento rozsah ¢innosti:

1) sbér vstupnich dat pro modelovani a zpusob jejich zadani do modelovaciho
procesu (jak pro modelovani pocitacovym kodem, tak pro jiny zplsob
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modelovani )

2) modelovani erozni koroze, vypocty a predikce

3) vybér komponent pro inspekce, provadéni inspekci a vyhodnocovani
nameétenych hodnot

4) rozhodovaci kritéria pro posuzovani ptipustnosti erozné koroznich vad

5) ukladéani a archivace vstupnich a vystupnich dat

6) program zaji$téni jakosti provadénych praci.

9. VEDENI DOKUMENTACE

Dokumentace by méla byt vedena v rozsahu nejméng:

mooOm>»

V.

V.

Axonometrické vykresy modelovanych, resp. métenych tras potrubi

Vstupni data tras a komponent v rozsahu:

. termodynamickych veli¢in popisujicich stav média

. chemicky stav média

. geometrie komponent

. udaje o vyménach komponent véetné doby a divodu vymény
. chemické sloZeni komponent, je-li znamo

Vysledky modelovani resp. predikei pro trasy a komponenty pro kazdou
odstavku, kdy predikce byly provadény

Vysledky inspekciha komponentach v rozsahu nejméné:

A. naméfend data ovéfend pracovnikem, ktery je méftil
B.
C. analyza ptipustnosti vad podle piislusného pracovniho postupu

popis komponenty vcetn€ schématu méficich boda

Komponentyna kterych doSlo ke ztraté integrity je provozovatel

povinen archivovat po dobu jednoho roku, a to nejméné v rozsahu poSkozeného
mista s detailnim popisem komponenty a lokalizace defektu.

10. POSUZOVANI VYSLEDKU

Pti posuzovani zjiSténych vysledki je nutné vylouc¢it moznost kombinovaného ucinku
erozni koroze a dalSich degradacnich d&u, které mohou mit nepfiznivy vliv na integritu
potrubni komponenty ¢i trasy, nebo kvantifikovat jejich spojeny Gc¢inek. Mezi tyto faktory

patfi zejména:

Unava (vibrace)
dynamické naméahani typu seismického namahani

* korozni praskani
* koroze.
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11. ZAJISTENI JAKOSTI

Veskeré cinnosti spojené s realizaci tohoto doporuceni musi byt provadény podle
pfedem zpracovaného programu zajiSténi jakosti. Tento program musi byt v souladu s
principy zajiStovani jakosti jaderné elektrarny. Hlavni poZzadavky:

* zajisténi pracovnich postupi, kontrola provadénych ¢innosti
* zabezpeCeni nezavislé kontroly vkladani a vyhodnocovani vstupnich dat
vSech ¢innosti souvisejicich s MPP

* vytvofeni systému, ktery vCas odhali nedostatky v pracovnich postupech a
¢innostech

* vytvofeni vhodné organiza¢ni struktury pro zajisténi kontroly

® definovani vztahu programu zajiSténi jakosti pro monitorovaci a predikéni
program k dokumentiim o zajisténi jakosti JE

* zabezpecCeni pravidelnych auditd pro posouzeni aplikace kontroly jakosti v
MPP.
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