METODIKA KVALIFIKACE PROVOZNICH
PROHLIDEK HLAVNICH KOMPONENT
PRIMARNICH OKRUHU JE TYPU VVER






Dne 1.7.1997 vstoupil v platnost zakén18/1997 Sb. ,,Atomovy zakon®, ktery v § 4
odst. 3 a 7 uklada kazdému kdo provadi Cinnosti souvisejici s vyuzivanim jaderné energie
povinnost postupovat tak, aby byla pfednostné zajiStovana jaderna bezpecnost a povinnost
zavést systém jakosti zplisobem a v rozsahu stanoveném vyhlaskou SW@JB14/1997 Sb.

»YAtomovy zakon" dalekazdému drziteli povoleni k provozu jadernéhaiizeni uklada
dle § 18 odst. 1 pism a) povinnost sledovagfit, hodnotit, ovéfovat a zaznamendévat
veli¢iny, parametry a skute¢nosti dilezité z hlediska jadernébezpe¢nosti v rozsahu
stanovenémrovadécimi predpisy. Takovymiveli¢inami a skute¢nostmi jsourovnéz vysledky
nedestruktivnich zkousSek, které jsou jednim ze vstupadeli pro hodnocenizivotnosti
(integrity) komponent aystému.

VyhlaSkag. 214/1997 Sb. v § 3 pismeno o)yzaduje aby prodil¢i ¢innosti dulezité
z hlediska jadernBezpecnosti byly stanoveny a dokumentovany postupy. V 8 23 odst. 1, 2 a
3 je dalepozadovano aby zvIastni procesy, mexdz patii nedestruktivni zkouSeni:

- byly provadény kvalifikovanymi osobami a aby byla stanovekwalifika¢ni
kritéria,

- byla ovétena zpisobilost pouzivanych zafizeni,

- byly vedeny zdznamy plnéni kvalifika¢nich kritérii a oovéfeni zpisobilosti.

Vzhledem kfaktu, Ze je potiebné zavést Ceské republice sou¢asnou evropskou praxi

v oblasti kvalifikace provoznich prohlidek vybranyarpecnostné vyznamnych komponent,
povéiil piedseda Statnihoatadu pro jadernoubezpeénost (SUIB) Ing. Jan Stullemaméstka
pro jadernotbezpecnost vydanim tohoto navrhu ,Metodiky kvalifikace provoznich prohlidek
hlavnich komponent primarnictkruha jadernych elektraren typu VVER".

,Metodika kvalifikace ...“ budeslouzit jako voditkouréené drziteli povoleni ainspekénim
organizacim k ustanoveni a zavedeni nezavislého systému kvalifikace provoznich prohlidek
v Ceské republice. Navrh ,Metodiky kvalifikace ...“ bude podkladem ke zpracokénééné

verze, kterou SUJB vyda vlrmé ,,Bezpe¢nostnich navodi“ na zakladd ptipominek a
komentait odborné technickeefejnosti.

Pokud bude po vydarkone¢né verzedrzitel povoleni postupovat v souladu s ,Metodikou
kvalifikace provoznich prohlidek hlavnich komponent primarnickruhtt jadernych
elektraren typu VVER®, budeovazovana piislusna ¢ast bezpeénostni dokumentace za
vyhovujici apozadavky pravnichptedpist zasplnéné.

Ing. Karel B6 hm
naméstek pro jadernou bezpecnost
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UvoD

Spolehlivost provoznich prohlidek a zejména nedestruktivnich kontrol, tzn.
spravné hodnoty a pfesnost ziskanych vysledkl kontrol je zdkladni podminkou pro
hodnoceni zbytkové Zivotnosti (integrity) komponent, nebot' vysledky provoznich
kontrol jsou vstupnimi udaji pro tato hodnoceni. Obecné lze tudiZ fici, Ze provozni
prohlidky jsou provadény za Ucelem ujisténi se, ze nedojde k neocekavané degradaci
komponent sieptiznivymi nasledky. Provozni prohlidky musi byt proto spolehlivé
zejména \piipadech, kdy byly pozorovany ur€ité typy necelistvosti vkomponenté,
které vedou k jeji poruSe, nebo pokud je komponenta vystavena znamymateigia
mechanismiim s ohledem na slozeni materidlu, tepelné zpracovani, zatézovaci
podminky, chemické slozeni chladiva, aj.

Potieba kvalifikovat provozni prohlidky pro uvedené pripady je vnimana v celém
sveété jiz fadu let a vyplynula zejména ze zavérl programu PISC (Program for
inspection of steelcomponents) organizovanych OECD. Potieba kvalifikace
provoznich prohlidek byla potvrzena i vysledky programu, ve kterém byly
porovnavany vysledky c¢eskych 1 zahrani¢nich defektoskopickych tymi pii
ultrazvukovych kontrolach provedenych na testovacich blocigh¢smi vadami,
simulujicimi komponenty jadernych elektraren typu VVER. Tento program jehoz
iniciatorem byl SUJB je zpravidla ozna¢ovan jako Czech Round Robin Test.

Dokument ,Metodika kvalifikace provoznich prohlidek hlavnich komponent
primarnich okruhti jadernych elektraren typu VVER® predstavuje voditko pro
ustanoveni systému kvalifikace nedestruktivnich prohlideKesié republice;
podkladem pii jeho zpracovéani bylo druhé vydani metodologie ENIQ (European
network for inspection qualification) s nazvem ,European methodology for
gualification, EUR 17299 EN, 1997“. Dokument je zcela v souladu s dokumentem
Evropské komise ,Common position of European regulators on qualification of NDT
systems for pre- and in-service inspection of light water reactor components, EUR
16802 EN, 1996%, ktery vyjadiuje konsensualni stanovisko dozorit Evropské Unie a
Svycarska kéto problematice. Dokument splituje zaroven pozadavky navodu IAEA-
EBP-WWER-11 ,Methodology for qualification of in-service inspection systems for
WWER nuclear power plants®.

Kvalifikace tak, jak je definovana v tomto dokumentu je kombinaci technického
zdivodnéni, které zahrnuje shromazdéni vSech podpirnych dikazi pro zpisobilost
zkousky (vysledky praktickych cvieni pro vyhodnoceni zplsobilosti, zpétnou vazbu
Z provoznich zkuSenosti, pouZité a validované teoretick¢ modely, fyzikélni zdiivodnéni )

a zkousky se zkuSebnimi vzorky obsahujicimi zdmerné ptipravené necelistvosti.



1. ROZSAH POUZITI

Tento dokument se zabyva vykladem principt, které kvalifika¢ni organ, t.j. organ
provadgjici kvalifikaci nedestruktivnich zkousek sleduje v ramci certifikace, kterou se
prokazuje, Ze dana zkouska se hodi k danému ucelu.

Dokument se zabyva t¢mi metodami nedestruktivniho zkouSeni, které jsou
soucasti provoznich prohlidek komponent primarnich okruhli jadernych elektraren typu
VVER z hlediska stanoveni zda jsou schopné dosdhnout urCenych cili provoznich
prohlidek. Tento dokument se tykd vSech aspektl zkouSek, které ovliviluji jejich
ucinnost, tj. postupu, NDT =zafizeni (méfici aparatury) a doplitujicim zplsobem
obsluhujiciho personalu. Pfesny rozsah kvalifikace provozni prohlidky je zélezitosti
dohody mezi zii€astnénymi stranami.

Je velmi dulezité, aby jiz pred zahajenim kvalifikace provoznich prohlidek
zuCastnéné strany odsouhlasily pfesny obsah vstupnich informaci, vztahujici se ke
komponenté, typ a velikost defektt, které je tieba zvazovat a cile kvalifikace prohlidky.
Postup nedestruktivniho zkousSeni jgsadé¢ také casti vstupni informace, kterou je ticba
poskytnout. Obsah vstupni informace, ktera se ma poskytnout pred pocatkem kvalifikace
musi byt odsouhlasena zucastnénymi stranami. Tento dokument je pouzitelny pouze
tehdy, pokud byly poskytnuty vSechny nezbytné vstupni informace.

2. ZASADY KVALIFIKACE

2.1 OBECNE ZASADY

Kvalifikace nedestruktivniho zkouSeni vyzZaduje hodnoceni systému
nedestruktivniho zkouSeni, tvofen¢ho libovolnou kombinaci postupu nedestruktivniho
zkousSeni, zatizeni a personalu.

Kvalifikace nedestruktivniho zkouSeni se skladé z nasledujicich prvki :

a) Praktického hodnoceni (oteviené zkousky nebo zkousky naslepo) provadéného na
zjednodusenych nebo reprezentativnich zkuSebnich tlesech simulujicich
komponentu, ktera ma byt zkouSena nedestruktivni metodou.

b) Technického zdivodnéni, které obsahuje souhrn vSech prikazii o ucinnosti
zkouSky se zahrnutim ptedchozi zkuSenosti z provozu, laboratornich studii,
matematického modelovani, fyzikalniho zdiivodnéni atd.

Vyvazenost miry pouziti vySe uvedenych prvki musi byt posouzena oddélené pro
kazdy konkrétni pripad, pfi¢emz se doporucuje maximalni mozné vyuziti technického
zdiivodnéni.



2.2 PRVKY KVALIFIKACE

2.2.1 Praktické hodnoceni

a)

b)

d)

Praktické hodnoceni predstavuje NDT zkouSeni na zkuSebnich vzorcich
simulujicich zkousenou komponentu, co se tyce jeji velikosti a geometrie. Rovnéz
necelistvosti obsazen¢ ve zkuSebnich vzorcich musi byt redlné nebo realistické.

Pokud jsou zafazeny metalurgické necelistvosti, je nutno zkuSebni vzorek
navrhnout tak, aby obsahoval necelistvosti posuzovaného typu, které jsou
umistény v polohdch odpovidajicich realit¢ a zahrnuji "nejhor$i piipady"
Takové zkuSebni vzorky poskytuji realistické vysledky, ale representuji obvykle
pouze maly zlomek necelistvosti, které se mohou vyskytovat ve skute¢nosti.

Lze také pouzit jednodussi zkusebni vzorky, je ale nutno vysledky extrapolovat
do realné situace pouzitim fyzikalniho zdivodnéni a matematického modelovani.

Kvalifika¢ni organ zhodnoti vhodnost ve zkuSebnich vzorcich vyrobenych nebo
implantovanych skute¢nych necelistvosti pro tucely kvalifikace z hlediska
podobnosti obdrzenych NDT signali nebo vysledki zkouSky. Aplikaci NDT
metody na tyto necelistvosti musi byt dosaZeno realistickych (t.j. podobnych)
nebo konzervativnich (odpovidajicich ,,nejhorSim pripadim®) vysledki vzhledem
k necelistvostem specifikovanym drzitelem povoleni kprovozu (déle
provozovatelem).

Pouziti praktického hodnoceni se vyznamné 1i§i podle toho zda se jedna o
oteviené zkouSeni nebo zkouSeni naslepo. Kvalifikaci personalu se doporucuje
oddélit od kvalifikace postupt a kvalifikace zafizeni. Kvalifikace postupu nebo
zafizeni se prednostné provadi pouzitim otevienych zkuSebnich vzorkl jak pro
detekci necelistvosti, tak pro stanoveni jejich velikosti. Dilezitym poZadavkem
kvalifikace s pouZzitim otevienych vzorki je, Ze ziskané vysledky inspekei musi
byt vysvétleny a obhdjeny ve vSech detailech pred kvalifikatnim organem.
Praktické hodnoceni zkouSenim naslepo se prednostné uzivd k hodnoceni
vykonnosti NDT systému v kombinaci kvalifikace persondlu, zafizeni a NDT
postupu, nebo nékteré z dalSich kombinaci napt. dodatecné kvalifikace
persondlu, ktery uzivda NDT postup a zafizeni, které proslo kvalifikaci v
minulosti.

U zkuSebnich vzorkii obsahujicich pfedevs§im redlné nebo realistické necelistvosti

musi byt zvazena objektivnost vysledkli dosazenych béhem praktickych zkousek.

Lze ji zajistit destruktivnim zkouSenim zkuSebniho vzorku nebo Uplnou
certifikaci nevyzadujici destruktivni zkouSeni, ktera musi byt dostate¢né doloZena

v kvalifika¢nim souboru (souboru kvalifika¢ni dokumentace).

2.2.2 Technické zdivodnéni

a)

Praktickd hodnoceni provedena rméusebnich vzorcich podavaji  kvili
omezenému poctu zkuSebnich vzorkll a necelistvosti (z praktickych divodh)
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b)

d)

pouze omezenou informaci o vykonnosti systému nedestruktivniho zkouSeni.

Proto je cilem technického zdiivodnéni:

1) piekonat tato omezeni citovanim vSech pritkazii a dostupnych referenci, které
vérohodné prokazuji pozadované schopnosti systému nedestruktivniho
zkousSeni,

2) doplnit a zobecnit vysledky praktického hodnoceni prikazem, ze vysledky,
které byly ziskdny na vyrobenych nebo skutecnych provoznich

necelistvostech ve zkuSebnich vzorcich jsou platné pro jakékoliv specifické

nebo postulované necelistvosti,

3) poskytnout dostate¢nou technickou zakladnu pro navrhovani vhodnych
zkusebnich vzorka

4) piedlozit technickou zakladnu pro vybér zakladnich parametri systému
nedestruktivniho zkousSeni a jejich platného rozsahu.

Technické zdiivodnéni zahrnuje pritkaz uvedeny v pisemné formé, ze zkouska je

schopna splnit pozadavky formulované jakozto cile dané zkouSky (provozni

prohlidky). Toto konstatovani obsahuje souhrn vSech moznych dostupnych

experimentalnich vysledkt a teoretickych hodnoceni jako jsou napt.:

«  méfeni na primyslovych zkuSebnich vzorcich,

«  fyzikalni zdlivodnéni,

«  zpétnd vazba z provoznich zkusenosti,

- vysledky a zavéry z ptedchozi kvalifikace,

« vysledky a zavéry z narodnich a mezinarodnich porovnavacich testd (Round
Robin Test — RRT),

« vysledky matematického modelovani,

- zkuSenosti z laboratornich studii,

«  popisy zafizeni dodanych vyrobcem,

- vysledky eyerimentalnich programd.

N¢ékdy je k relact experimentdlnich dikazi z podobnych testl k aktualni situaci
potiebné teoretické hodnoceni. Teoretické hodnoceni miize také poskytnout
nezavisly dikaz o vhodnosti navrhované zkouSky. V nejjednodussi forme
(fyzikalni zdivodnéni) obsahuje teoretické hodnoceni postupu nedestruktivni
zkousky z hlediska pokryti vSech zakladnich parametri podle posouzeni
kvalifikacniho orgéanu pro dosaZeni cili zkousky.

Kvantitativni rozSifeni teoretického hodnoceni, umoznujici extrapolaci a
interpolaci praktickych vysledkii zkousky podle podminek, za nichz byla zkouska
provedena, zahrnuje vyuziti matematickych modelii k simulovani dané zkousky.
Pfi pouziti téchto modeli se vyzaduje, aby tyto modely byly verifikovany za
podminek platnych pro danou NDT zkousku. Timto postupem je umozZnéno
zobecnéni specifickych praktickych vysledkii zkousky. Tyto modely takeé
umoziuji, aby vysledky ziskané na zkusebnich vzorcich byly roz§iteny na realnou
komponentu. Timto postupem je mozno dosdhnout v Sir§Sim metitku pouzivani
jednodussich zkuSebnich vzorku.

Vsechny mozné parametry zafizeni, necelistvosti a komponent, které mohou mit
vliv na vysledek inspekce se nazyvaji ovlivilujici parametry. Ze vSech
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ovliviiujicich parametri pouze omezeny pocet téchto parametri ma vskutku
vyznamny vliv na vysledek inspekce. Tyto parametry nazyvané zakladni
parametry musi byt zjiSt€ny a je nutno definovat rozsah, ve kterém se tyto
parametry mohou ménit. V ptfipad€ necelistvosti a komponent jsou tyto zakladni
parametry definovany ve vstupnich informacich, které musi byt predlozeny
provozovatelem nebo jim povéifenou organizaci pied zahdjenim kvalifikace
inspekce, pfiCemz nasledné je kvalifikace platna pouze v mezich odpovidajicich
rozsahu zakladnich parametrii. V pripadé kvalifikace zatfizeni pro nedestruktivni
zkouseni a NDT postupti je podminkou nutnou (nikoli postacujici), ktera musi byt
béhem kvalifikace ovétena, ze zakladni parametry zlistavaji uvnitt definovanych
mezi, aby kvalifikace mohla byt prohlaSena za platnou.

f) Jeslize jsou zpfistupnény zkuSebni vzorky pro oteviené zkousky praktického
hodnoceni pied zahajenim kvalifikace inspekce, vysledky na nich ziskané jsou
vétSinou vyuzity k ovéfeni vhodnosti volby zvolenych parametri, zvlast¢ v
ptipadé austenitickych komponent (v pripadé, Ze praktické zkuSebni vzorky jsou
podobné ve vSech aspektech, vcetné¢ struktury zrna, vzorkim pouzitym pii
kvalifikaci.).

g) Dutlezitym prvkem technického zdivodnéni je zpétna vazba z provoznich
zkuSenosti. Tento zdroj informaci se stava vyznamnym pokud populace
podobnych komponent nebo zatizeni je dostate¢né velka. Tato zpétna vazba musi
mit stanoveny meze platnosti. Informace z provozu nesmi byt zpétn€ ovlivnéna
lidskym faktorem (subjektivnim expertnim nézorem). Hodnoceni zahrnujici
destruktivni zkouSky je vesmés povazovano za nezbytné ke stanoveni rozsahu
platnosti informaci pochézejicich z inspekci provadénych na zatizenich.

2.3 PRISTUP KE KVALIFIKACI

2.3.1 PoZadovana aroven kvalifikace

a) Pristupy ke kvalifikaci se li§i podle stupné pozadované "piisnosti", rozsahu
podpirné informace a vstupnich informaci v zavislosti na bezpecnostni
vyznamnosti komponenty a uvaZovanych necelistvosti. Pozadovana uroven
kvalifikace je predmétem dohody mezi stranami, které se u€astni kvalifikace.

b) Kvalifika¢nim postupem mize byt pozadovana kombinace technického
zdivodnéni a praktického hodnoceni s pridélenymi vazenymi koeficienty ke
kazdému z nich, pfiCemz hodnota koeficienti zdvisi na pozadované urovni
kvalifikace, ale také na vérohodnosti dikazii poskytovanych pro kazdou z
komponent, aby byly splnény pozadavky pro kazdy specificky ptipad. Cilem
pouziti technického zdivodnéni je minimalizace nebo uplné odstranéni
praktického hodnoceni v ptipadé, ze existuji vérohodné a dostatecné prukazy. V
opac¢ném piipadée kvalifikace musi zcela spocivat v praktickém hodnoceni, jestlize
neni mozné sestavit dostacujici technické zdivodnéni.



c)

Po dohod¢ zucastnénych stran na pozadované urovni kvalifikace kvalifikacni
organ vypracuje kvalifika¢ni postup, ktery detailné¢ popisuje postup realizace
kvalifikace v praxi.

2.3.2 Kbvalifikace zarizeni a/nebo postupu nedestruktivniho zkouSeni

Postup nedestruktivniho zkouSeni nebo zafizeni NDT je moZzno kvalifikovat pouze

technickym zdivodnénim, otevienymi zkouSkami nebo kombinaci obou zminénych
technickych prostredkii.

a)

b)

d)

Pokud se na zafizeni vztahuji narodni nebo mezinarodni normy, které specifiku;ji
kvalifikani pozadavky, nebo do jiné pisemné specifikace, kterou lze pisemné
dolozit, je mozno kvalifikaci provést formou technického zdivodnéni slozeného z
nasledujicich ¢asti:

«  pisemné studie o vyznamnosti normy nebo specifikace,

«  priukaz naplnéni pozadavkil normy.

Pokud se na souCéast zafizeni nevztahuje norma nebo specifikace, pripadné
provozovatel tohoto zafizeni nema v Umyslu pouzit existujici normy nebo
specifikace, musi kvalifikace obsahovat oteviené zkousky navrzené k hodnoceni
dilezitych parametri zafizeni identifikovanych v rdmci analyzy ovlivitujicich
faktord. Postupem nedestruktivniho zkouseni musi byt identifikovany duilezité
parametry a musi byt uvedeny jejich pripustné hodnoty a tolerance. Takto
specifikované praktické zkousky musi byt obsazeny jak v kvalifikaCnim postupu,
tak v postupu nedestruktivniho zkousSeni.

Kvalifikace postupti nedestruktivniho zkouSeni na zakladé technického
zdivodnéni zahrnuje nasledujici polozky:

- technické hodnoceni postupu nedestruktivniho zkousSeni;

« hodnoceni arigzy ovliviiujicich parametrt a stanoveni dulezitych parametra
postuptl nedestruktivniho zkouseni;

+  kontrolu, ze dilezité parametry postupu nedestruktivniho zkouSeni jsou
obsaZeny v praktickych zkuSebnich vzorcich, ve kterém se tyto parametry
mohou ménit, a Ze tyto parametry jsou, pokud je to nezbytng;

«  kontrolu, Ze postup nedestruktivniho zkouSeni je napsan systematickym,
jednoznaénym a reprodukovatelnym zplisobem,;

Inspekéni postupy, které neni mozno kvalifikovat v plném rozsahu technickym
zdivodnénim, musi byt podrobeny praktickym otevienym zkouskam.

2.3.3 Dopliikova kvalifikace personalu

Persondl, pouzZivajici kvalifikované postupy a zafizeni pro nedestruktivni

zkouSeni, muze byt kvalifikovan jednim z nasledujicich postupii nebo jejich
kombinaci:

certifikace podle narodniatertifika¢nich schémat nedestruktivniho zkous$eni,
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- teoretickou a/nebo praktickou zkouskou,
- provedenim praktickych zkouSek se slepymi vzorky.

a) Kovalifika¢ni organ musi zajistit, aby narodni certifikacni schémata certifikace
personalu podle EN 473 byla respektovana a odkaz na n¢ uveden v postupech
nedestruktivniho zkouSeni.

b) Pokud je potfebna doplnkova kvalifikace personalu, kvalifikacni organ stanovi
pozadované doplitkové praktické a teoretické zkousky kromé téch, které jsou
uvedeny v narodnictrertifikaénich postupech, zafadi je do kvalifika¢nich
postupi a provede kontrolu, Ze prislusny postup nedestruktivniho zkouSeni také
obsahuje nezbytné pozadavky. Pro automatizované nedestruktivni zkouseni
provadéné tymem inspektord je doplinkova kvalifikace personalu pozadovana
pouze pro vybrané Cleny tymu stanovené kvalifikatnim orgdnem. Navrhovany
systém doplitkkové kvalifikace persondlu musi byt v plném rozsahu popsan v
kvalifika¢nim postupu.

3. KVALIFIKACNIi SOUBOR A PROVADENI KVALIFIKACE

3. 1 OBSAH KVALIFIKACNIHO SOUBORU

Kvalifikaéni soubor je kompilovdn a zpracovan kvalifikaénim organem.
Obsahuje vSechny informace vztahujici se k celému procesu kvalifikace provozni
prohlidky a sklada se nejméné z nasledujiciho :

«  vstupni informace, které jsou predany kvalifikaénimu organu jest¢ pied zahajenim
kvalifikace provozni prohlidky,

«  technické zdivodnéni,

«  kvalifika¢ni postup,

« zavéry kvalifikace, které zahrnuji vysledky vSech hodnoceni a praktickych
zkouSek veetné rozsahll zdkladnich proménnych, pro které je kvalifikace platna,

« v ptipad¢ potieby obsahuje aktualizaci kvalifika¢niho souboru se zvazenim
zpétné vazby z provoznich zkuSenosti.

N 24

odpovidajici kapitoly tohoto dokumentu jsou uvedeny v piiloze 2.

3.2 VSTUPNI INFORMACE

Pted zahajenim kvalifikace provozni kontroly musi byt k dispozici vS§echny nezbytné

vstupni informace. Tyto vstupni Udaje obsahuiji:

1. cile kvalifikace inspekce

2. uplny popis komponenty, kterd ma byt nedestruktivné zkouSena

3. typ a rozmér necelistvosti, které maji byt detekovany a/nebo stanovena jejich
velikost v zavislosti na zvazované situaci necelistvosti (viz dale)
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4. pozadavek na vykonnost provozni kontroly (detekce, stanoveni velikosti a
umisténi)
5. pozadavky na inspekcni postup, zafizeni a personal.

Stanoveni vyznamu komponent a necelistvosti z hlediska bezpecnosti je soucasti
poskytované vstupni informace. Definice kritickych velikosti necelistvosti a/nebo
odiivodnéni rezerv bezpe€nosti a zvazeni vysledkli hodnoceni integrity jsou také
soucasti vstupni informace.

Obecné¢, informace v bodech 1 az 4 je k dispozici u provozovatele JE, zatimco
postup nedestruktivniho zkouseni je pripravovan dodavatelsky inspek¢ni organizaci.

3.3 KVALIFIKACNI POSTUP (PROVEDENI KVALIFIKACE)

Po dohodé¢ mezi zacastnénymi stranami o pozadované Urovni kvalifikace
vypracuje kvalifikacni orgén kvalifikac¢ni postup, ktery je predlozen provozovateli JE
k piijeti. V kvalifikaénim postupu je popsan zplsob, jakym bude kvalifikace
realizovana v praxi. Kvalifikacni postup musi obsahovat pfi nejmensim nasledujici
informace:

1. cile kvalifikace provozni kontroly

2. uroven kvalifikace

3. zpisob hodnoceni technického zdivodnéni a postupii nedestruktivnich
zkouSek

4. detaily o tom, jakym zptisobem budou provedeny praktické zkousky (slepé a
otevieng)

5. detaily o kvalifika¢nich zkuSebnich vzorcich (v pripadé zkousek se slepymi
vzorky musi byt n¢které informace diivérné)

6. zpusob, jakym budou vysledky kvalifikace vyhodnoceny.

Kvalifikacni postup je pfipraven po zvazeni vSech vstupnich informaci (viz
kapitola 3.2) a cili stanovenych na zacatku kvalifikace. Diskuse a nasledujici
rozhodnuti o cilech kvalifika¢niho ptistupu definuje uroven kvalifikace, jak je uvedeno
viz kap. 2.3.1.

Bez ohledu na vybrany kvalifikacni postup a uroveil kvalifikace, nasledujici
kroky musi byt provedeny kvalifikaénim organem a dokumentovany v kvalifikacnim
postupu.

a) Pred zahajenim kvalifikace je vhodné, aby kvalifika¢ni organ stru¢né informoval
persondl, ktery bude provadét kontroly o provadéni testu, ktery je kvalifikovéan s
pouzitim inspekéniho postupu. Dostupnost zkuSebnich vzorki musi byt
prodiskutovdana s provozovatelem JE jako soucdst smlouvy o provedeni
kvalifikace. ZkuSebni vzorky pouzité k otevienym zkouSkam, nesmi byt nasledné
pouzity jako slepé vzorky. Praktické zkuSebni vzorky pro otewené zkousSky
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b)

d)

mohou byt pouzity pro optimalizaci postupu nedestruktivniho zkousky a ziskané
vysledky mohou byt pouzity v technickém zdiivodnéni.

Jediné informace, kter¢ mohou u kvalifikacniho orgadnu podl¢hat utajeni jsou
informace vztahujici se k detailim o necelistvostech na libovolném zkuSebnim
vzorku, kde by uvolnéni takovéto informace vedlo k ovlivnéni provadéni
praktickych zkousSek na slepych vzorcich. Pozadavek na utajeni informace musi
byt odsouhlasen piislusnymi zucastnénymi stranami.

Kvalifika¢ni organ je povinen zhodnotit technické zdtivodnéni a inspekéni postup.
Tam, kde se pifi hodnoceni odhali nedostatky v postupu nedestruktivniho
zkousSeni, musi kvalifika¢ni organ poskytnout zpétné informaci provozovateli JE
nebo inspekeni organizaci o potiebé provést zmeny.

Odpovédnost za zajisténi zmény v postupu nedestruktivniho zkouseni spoc¢iva na
provozovateli JE. Kvalifikaéni orgdn musi stanovit potiebné zkuSebni vzorky
tak, aby pfi jejich kombinaci s technickym zdivodnénim spolecné poskytly
vyhovujici diikaz o vhodnosti nedestruktivniho zkousky ke splnéni definovanych
cill.

V pfipadé, ze ptiprava ke kvalifikaci je z ¢asového hlediska velmi narocnd, mize
kvalifika¢ni organ zadat vyrobu zkusebnich vzorki pro kvalifikacni zkousky jesté
predtim, nez je k dispozici uplné technické zdlivodnéni. Postacujici podminkou je
kompletnost pozadované informace v technickém zdivodnéni vztahujici se k
navrhu zkusebnich vzorkd uvedena ve fyzikalnim zdivodnéni.

Musi byt stanoven rozsah potfebnych praktickych zkouSek, at’ slepych nebo
otevienych, a musi byt identifikovany zkuSebni vzorky. Jejich specifikace, co se
tyce geometrie, velikosti a obsazenych necelistvosti musi byt zahrnuta v
kvalifika¢nim postupu. Tam, kde jsou praktické zkousky na slepych vzorcich
hlavnim prvkem kvalifikaéniho procesu, musi byt zvaZzen dostate¢ny pocet oblasti

s necelistvostmi a oblasti bez zamysSlenych necelistvosti, aby se minimalizoval

vliv pravdépodobnosti nahodilych indikaci na findlni vysledek zkousSky. Je
vhodné sestavit databanku zkuSebnich vzorkii a dostupnych komponent k
navrzeni dostateCné odliSnych situaci pro kvalifikaci postupu nedestruktivniho
zkouSeni a pro personal, ktery méa byt kvalifikovan.

Doporucuje se (viz kap. 2.2.1 d)), aby kvalifikace inspekéniho postupu/zatizeni a
dodate¢nd kvalifikace persondlu byly vzijemné odd€leny. To umozni piesnéji
identifikovat v ¢fem spoCivaji slabda mista. Kvalifikace inspekcéniho
postupu/zatizeni musi byt provedena pomoci technického zdiivodnéni a v ptipadé
pozadavku praktickych zkousek na otevienych zkuSebnich vzorcich, a to jak pro
detekei, tak co se tyCe stanoveni velikosti necelistvosti. Kvalifika¢ni postup pro
detekci a pro stanoveni velikosti necelistvosti se mohou liSit. Pri kvalifikaci
inspek¢éniho postupu/zafizeni pomoci otevienych vzorkli musi byt ziskané
vysledky NDT zkousky detailné vysvétleny a veérohodn¢ obhéjeny pied
kvalifikatnim organem. Slepé zkousky se uplatiiuji a poskytuji uspokojivé
vysledky zejména pii hodnoceni vykonnosti NDT systému v kombinaci personal,
zafizeni a inspekcni postup, nebo pro jiné kombinace.
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f)  Kvalifikaéni organ musi do kvalifikaéniho postupu detailné¢ uvést, jakym
zpusobem budou vysledky kvalifikace hodnoceny.

g) ZkuSebni zpravy a dokumentace z provedenych zkouSek vypracované v procesu
kvalifikace musi byt archivovany jako souc¢ast kvalifikacniho souboru.

h) Doba urcena k provedeni zkousky a podminky pii realizaci kvalifika¢nich
zkousek musi byt zafazeny do kvalifikaéniho postupu a mély by byt v souladu s
pozadavky na c¢as provedeni zkouSky a podminkami, které jsou platné pro
provadéni zkouSek v provozu. Detailni simulace provoznich podminek a
casovych omezeni neni vzdy nezbytna nebo prakticky mozna.

Pti praktickém hodnoceni s pouZzitim slepych vzorkli, musi byt pfijata nasledujici
opatfeni kromé vysSe uvedenych:

+  VSechny zkuSebni bloky pouzit¢ pro slepé zkouSeni musi byt jednoznacné
identifikovany, pficemz veSkeré identifika¢ni znaCky musi zistat v pribchu
kvalifikace utajeny pted persondlem, ktery se podrobuje kvalifikaci. V dob€, kdy
se zkuSebni vzorky nepouzivaji pro kvalifika¢ni ucely, musi byt identifikacni
znaCky znepfistupnény s vyjimkou zodpovédnych pracovniki kvalifika¢niho
organu. Stejné tak vyrobni dokumentace (vykresy), detaily o vyskytu a
charakteristikach necelistvosti a veskera dokumentacni informace vztahujici se k
necelistvostem musi ziistat nepfetrzit¢ utajena s vyjimkou persondlu
kvalifika¢niho organu.

«  VSechny NDT zkousky se slepymi vzorky a ptipadné pisemné zkousky persondlu
musi byt provadény pod neptetrzitym dohledem kvalifikaéniho orgédnu nebo jim
povéfeného kvalifikovaného personalu. Jednotlivé odchylky od tohoto zakladniho
ustanoveni musi byt feSeny v programu zajiSténi jakosti kvalifikaéniho organu.
Kvalifika¢ni orgdn musi zajistit, Ze nedestruktivni zkouSeni provadéné na slepych
vzorcich je v souladu s odpovidajicimi piedpisy kvalifika¢niho organu a ze
nedojde k tUniku informaci a udaji ziskanych ze slepych vzorki mimo
kvalifikacni organ zvlaste¢ s ohledem na pouziti médii s elektronickou paméti v
prabéhu zkousek se slepymi vzorky.

3.4 ZAVERY Z KVALIFIKACE

Kvalifika¢ni soubor musi obsahovat vSechny dilezité udaje a vysledky vytvorené
béhem kvalifikace. Vyhodnoceni vysledkii musi byt provedeno v souladu s pravidly
uvedenymi v kvalifika¢nim postupu. Vyhodnoceni miize obsahovat jak statisticke
vyhodnoceni dat, tak technické posouzeni kvalifikaénim organem. Zdivodnéni musi
byt uvedeno v kvalifikaénim souboru. Vysledky mohou obsahovat informaci ziskanou
po destruktivnich zkouskach zkuSebniho vzorku, pokud byly tyto zkousSky
pozadovany.
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V ptipadég, ze se provozovatel JE a dozorny orgdn dohodne, mohou byt vysledky
kvalifikace shrnuty v samostatném dokumentu. Tento dokument "Pfehled technickych
prikazi" ptimo obsahuje nejpodstatnéjsi prikazy nebo uvadi odkazy na vSechny
prikazy, tykajici se vykonnosti navrhované provozni kontroly: a to jak ve formeé
technického zdivodnéni, tak vysledki praktickych zkouSek na otevienych nebo
slepych zkuSebnich vzorcich. Timto zpisobem jsou shrnuty v jediném dokumentu
vSechny klicové informace kvalifikacniho souboru. Jestlize je takovy dokument
vypracovan, provede se pouze kompilace kvalifikaéniho souboru, ale kvalifika¢ni
soubor jako celek neni vydavan. VesSkeré dokumenty kvalifikaéniho souboru zistavaji
pfistupné na pozadéani napi. dozornému organu.

3.5 AKTUALIZACE KVALIFIKACNIHO SOUBORU

a) Koyvalifikacni soubor je aktualizovan tj. doplnén o vysledky dalSich systémi
nedestruktivniho zkouSeni, které byly pouzity na stejné komponent®, kterd jiz
byla podrobena kvalifikaci.

b) Jestlize ze zpétna vazby z provozu jsou k dispozici udaje odchylujici se od toho,
co bylo ziskano b&hem kvalifikace, musi byt v souladu s touto skutecnosti
aktualizovan i kvalifika¢ni soubor a provedena odpovidajici analyza a aktualizace
prikaza.

3.6 POSTUP PO PROVEDENE KVALIFIKACI

Nasledné po kvalifikaci mtze kvalifikaéni orgdn poskytnout rady k naplnéni
pozadavkd aktualniho testu nebo k pienosu technologie z pohledu znalosti nebo
zkuSenosti ziskanych pii kvalifikaénim procesu. Tam, kde je zafazeno zkouSeni se
slepymi zkuSebnimi vzorky nesmi byt poskytnuty Zadné informace tykajici se
necelistovsti ve zkuSebnich vzorcich, jestlize budou tyto vzorky pouzity jako slepé k
dalsimu zkouSeni. Muze byt pfeddna vSeobecna statistickd informace, pokud je k
dispozici, o vypoctenych chybach méfeni jednotlivych veli¢in a stanovenych
pravdépodobnostnich ukazatelich kvantifikujicich miru vyhovéni poZadovanym
kritériim na souboru zkuSebnich vzorkd. Mira podpory poskytnuté kvalifikaénim
organem po provedené kvalifikaci musi byt predem odsouhlasena mezi za¢astnénymi
stranami.

4. KVALIFIKACNI OSVEDCENI

4.1 NDT ZARIZENI A INSPEKCNI POSTUPY

a) Kvalifikacni komise na zakladé pozadavku provozovatele JE nebo pripadné
inspekéni organizace je povinna, bez ohledu na uspéSnost kvalifikace, vydat
osvédceni provozovateli JE nebo inspek¢ni organizaci, ve kterém se uvadi postup
testu a/nebo NDT zafizeni, které bylo podrobeno kvalifikaci a kritéria hodnoceni.
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b)

4.2

b)

4.3

Kvalifikaéni osvédCeni pro inspekéni postupy a NDT zafizeni jsou platna bez
omezeni, pokud nejsou provedeny zmeny téchto postupli nebo NDT zafizeni,
nebo libovolnych zdvaznych norem, kédi a jinych dokumentd, jejichZ pozadavky
je tteba splnit. Jestlize je pozadovano nasledn€ po zménach postupli nebo zatizeni
provozovatelem JE rozSifeni kvalifika¢niho osvéd¢eni, musi si kvalifika¢ni organ
vyzéadat technickou informaci od provozovatele JE, kterd opravituje kvalifikacni
organ k rozsifeni platnosti pfislusné kvalifikace. V ptipad¢, ze se kvalifikacni
organ presveédCi, ze provedené zmény nevedly ke ztraté platnosti osvédceni, miize
rozsifit kvalifikaci pro nové podminky. Pokud neni kvalifikaéni organ takto
presvédcen, musi urcit dalsi nezbytné kontroly a musi predlozit provozovateli JE
navrh téch kontrol, které musi byt provedeny jako podminka pro rozsifeni
osvédceni.

Uvedené konzultace s kvalifikaim organem popsané v predchozim odstavci
nejsou vyzadovany v pripadech malych zmén, které nemohou vyznamné ovlivnit
provadéni NDT zkousky.

Jestlize jsou potfebné zmény, aby doslo k vyhovéni aktualizovanym pozadavkim
norem, musi provozovatel JE pozadat kvalifikaéni organ, aby zvazil potfebu
zmén. Pozadované casové terminy na realizaci zmén jsou v kompetenci
dozorného orgénu piipadné podle okolnosti zalezitosti provozovatele JE.

PERSONAL

Kvalifikaéni osvéd€eni pro personal jsou platna maximéalné po dobu 5 let, jak je
uvedeno \EN 473, pticemz v konkrétnich ptipadech miize byt pfiméfena i kratsi
doba. Pfesna doba platnosti musi byt odsouhlasena provozovatelem JE pfi vydani
osvédceni. Jestlize na konci této periody provozovatel JE nebo inspekéni
organizace muze dolozit nepfetrzité UspéSné zapojeni personalu do provadéni
kvalifikovanych prohlidek, je osvédceni obnoveno kvalifikatnim organem na
dobu dalSich péti let, nebo pripadné dobu kratS$i. Na konci této periody se
vyzaduje opakovani kvalifikace.

V piipadé zmén pozadavkli pouzivanych norem, musi byt aktualizované
pozadavky realizovany pii ptiStim obnovovani osvédceni.

POZADAVKY DOZORNEHO ORGANU

Pokud je kvalifikace provedena na zdkladé poZzadavkll dozorného organu, vydani

osvédceni kvalifikacnim orgdnem neznamend schvaleni NDT zkouSky k pouzivani v
provozu. Takové schvéleni je v kompetenci pouze dozorné¢ho organu, ktery prihlédne
k vysledku NDT kvalifikace uvedenému v osvédceni.
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4.4 FORMAT

Format kvalifikaéniho osvédCeni které ma byt vydano (véetné osvédCeni o

dodatecné kvalifikaci persondlu), je v souladu s EN 473 predmétem dohody mezi
zuCastnénymi stranami.

5. ODPOVEDNOSTI ZUCASTNENYCH STRAN

Odpovédnosti popsané v této kapitole se tykaji nasledujicich stran:

1. provozovatele JE

2. kodifika¢niho organu

3. organt dozoru

4. inspekeni organizace

5. kvalifika¢niho organu.

5.1 PROVOZOVATEL JE

Provozovatel JGe odpovédny za bezpecnost jaderné-energetickych zafizeni, a

musi zajiStovat dozor provoznich kontrol svych jadernych elektraren provadnych
externimi inspekénimi organizacemi. Provozovatel JE musi garantovat vhodnost
provoznich prohlidek a musi pfedlozit odpovidajici doklady dozornému organu.
Provozovatel JE poskytuje vstupy pro kvalifikacni soubor, ktery je zpracovan
kvalifikacnim orgdnem. Kvalifikaéni organ si v pfipadé potieby vyzada od
provozovatele doplitujici informace pro kvalifikaéni soubor dokument. Odpovédnosti
provozovatele JE 1ze shrnout ndsledovné:

rozhoduje o vybéru inspekcnich oblasti, na kterych se ma provadét provozni
prohlidka a definuje specifické a postulované necelistvosti, které je tieba
detekovat a stanovit jejich rozmery. Seznam inspekcnich oblasti je aktualizovan
se zvazenim narodnich a mezinarodnich praktickych zkuSenosti;

poskytuje inspekéni organizaci a kvalifikatnimu orgdnu vSechny pozadované
vstupni informace o komponentach, necelistvostech a cilech kvalifikace dilezité
pro provedeni provozni prohlidky;

je z lkgislativniho hlediska odpovédny za postup nedestruktivniho zkouseni
(inspekéni postup) a technické zdivodnéni;

schvaluje navrzeny kvalifikaéni postup; pokud je kvalifikace provedena na
zaklad€ pozadavkll dozorného organu, provozovatel JE pripominkuje navrZzeny
kvalifikaéni postup a predklada ho ke schvaleni dozornému orgénu;

je povinen podniknout nezbytné¢ kroky, aby umoznil kvalifikacnimu organu
aktualizovat pribézné kvalifikacni soubor dokumenti o narodni a mezinarodni
zkuSenosti vyplyvajici z praxe;
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«  provadi dozor veskerych ¢innosti souvisejicich s provoznimi prohlidkami, které
ovlivityji kvalitu jejich provedeni, pfedevSim piejimku a kontrolu pouzitého NDT
zatizeni, kvalifikaci personalu, obsah inspekénich postupt a dalSich predpist
inspekéni organizace, logistiku cinnosti, vyhodnoceni vysledkll provoznich
prohlidek.

5.2 KODIFIKACNI ORGAN

Kodifikacni organ piepracuje metodiku kvalifikace NDT do pozadované formy
pro normativni dokument a zajisti vydani normy.

5.3 ORGANY DOZORU

Organ dozoru sleduje a hodnoti dodrzovani pozadavki kladenych na jadernou
bezpecnost. V kontextu s kvalifikaci nedestruktivniho zkouseni definuje nebo posuzuje
zakladni kvalifikacni pozadavky, které je tfeba splnit z hlediska jaderné bezpecnosti.
Dozorny organ provadi audity kvalifikacniho organu ve smyslu dodrzovéani zasad
programu zajisténi jakosti a sleduje, jak provozovatel JE vyhovuje pozadavkiim na
kvalifikaci NDT wvyplyvajicim z pozadavki na zajisténi bezpecnosti jaderné-
energetickych zafizeni. Pokud je kvalifikace provedena na zéklad® pozadavkl
dozorné¢ho orgénu, dozorny organ schvaluje kvalifikaéni postup vypracovany
kvalifika¢nim organem a ptipominkovany provozovatelem JE.

5.4 INSPEKCNIi ORGANIZACE

Inspekéni organizace vypracuje v pisemné form¢ inspekcni postup a technické
zdivodnéni na zakladé pozadavku provozovatele JE a provadi provozni kontrolu.
Inspekéni organizace musi poskytnout veskeré nezbytné podklady kvalifikaénimu
organu potfebné k vypracovani kvalifikacniho souboru. Inspekéni organizace se musi,
pokud je to vyZadovano provozovatelem JE, zlcCastnit procesu kvalifikace
nedestruktivniho zkouSeni, jestlize se jedna o kvalifikaci NDT pristroja, které
inspek¢ni organizace bude pii provozni prohlidce pouzivat nebo dodate¢né kvalifikace
jeho persondlu. Inspekéni organizace poméha kvalifikacnimu orgdnu udrZovat
kvalifika¢ni soubor v aktualizovaném stavu.

Inspekéni organizace mize sama z vlastni vile ptedlozit ke kvalifikaci postup
nedestruktivniho zkouseni a technické zdiivodnéni a pozadat o provedeni kvalifikace.
V takovém ptipad€ inspekéni organizace piebird specifické ulohy provozovatele JE
popsané v kap. 5.1.
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5.5 KVALIFIKACNIi ORGAN

Odpovédnost kvalifikaéniho organu je zde formulovana predevSim s ohledem na
kvalifikaci postupu nedestruktivniho zkouSeni a dodatec¢nou kvalifikaci personalu v
ptipadech, kdy jsou do kvalifikace zatazeni operatofi.

Kvalifika¢ni organ ma tyto nasledujici odpovédnosti :
 pripravit navrh kvalifika¢niho ptistupu;
« zhodnotit postup nedestruktivni kontroly a technické zdivodnéni;
+ pripravit detailni kvalifika¢ni postup;

« stanovit jaké zkuSebni vzorky jsou tfeba nebo zkuSebni vzorky navrhnout a
dohliZet na jejich vyrobu;

«  zajistit dozor pii praktickém hodnocenti;
+ vyhodnotit kvalifikacni vysledky;

« vypracovat a vydat zavéreCnou verzi kvalifikaCniho souboru (nebo Piehled
technickych prikazi - viz kap. 3.4);

+ vydani kvalifika¢niho osvéd¢eni.

Pozadavek nezdvislosti kvalifikacniho organu na provozovateli JE se fesi mezi
provozovatelem JE a dozornym organem, pokud je kvalifikace provadna na zéklad¢
pozadavkti dozoru. Pokud kvalifikaéni organ zaroven patii do organizacni struktury
provozovatele JE, musi mit vypracovan systém zajiStni jakosti, ktery garantuje
nezavislost kvalifika¢niho orgdnu na komer¢nich nebo provoznich podminkach.
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Priloha 1 : Definice

«  ZkouSeni naslepo (zkousky se slepymi vzorky)
Praktické hodnoceni postupu nedestruktivnino zkouSeni a/nebo NDT personalu s
pouzitim zkuSebnich vzorkli simulujicich stav necelistvosti materidlu, ktery ma
byt touto nedestruktivni metodou detekovan. Pii tomto hodnoceni pracovnici,
ktefi aplikuji NDT metodu nemaji Zadnou detailni znalost o parametrech
necelistvosti, které maji byt stanoveny.

+  Kodifikacni organ
Narodni nebo mezindrodni organizace vytvarejici normy (kody) a standardy,
napt. ASME, AFCEN, ASI CR (Asociace strojnich inzenyni), atd.

- Certifikace shody
Cinnost provedena tfeti stranou, prokazujici dostate¢né vérohodns, Ze naleZité
identifikovany produkt, proces, nebo sluzba je ve shod¢ se specifickym
standardem nebo s dalSimi normativnimi dokumenty.

«  Certifikacni systém (Systém certifikace)
Systém, ktery ma svoje vlastni pravidla postupu a fizeni jak provadét certifikaci
shody (j. shody s pozadavky ve smyslu naplnéni pozadavku).

«  Software pro sbér dat
Software, kéry urcuje, které signaly jsou béhem zkouSeni zaznamenany a jakym
zpusobem.

- Software pro analyzu dat
Software, ktery analyzuje a graficky zpracovavd  zaznamenané Uudaje
nedestruktivniho zkouSeni.

«  Necelistvost (Flaw)
Makroskopickd nedokonalost materialu. Zahrnuje makroskopické metalurgické
diskontinuity materidlu jako jsou napf. trhliny nebo vméstky. (Terminologie
sdruzeni ENIQ rozliSuje navic obecnéj$i termin vada-defekt, kam patii veskeré
makroskopické nedokonalosti v materialu v€etné napt. zon nataveni ve svarech).

«  Podminky necelistvosti materialu (Defective condition)
Odchylky stavu komponent od vyrobni specifikace (formulované v podobe
specifikace necelistvosti).

«  Zakladni parametry
Parametry nedestruktivnich zkouSek, komponent a necelistvosti, které maji byt
zkouSenim detekovany, nebo mé byt stanovena jejich velikost, a které vyznamng
urcuji vystupy zkouSeni; meze, mezi kterymi se tyto parametry mohou pohybovat
bez vyznamného ovlivnéni zkouSky, musi byt specifikovany v postupu
nedestruktivni kontroly (viz také ovliviiujici parametry).

«  Zakladni proménné
Zakladni parametry NT zafizeni a postupu nedestruktivni kontroly, které
vyznamné stanovuji vystupy zkousky.
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FaleSna indikace
Hodnoceni oblasti na zkuSebnim vzorku, ktera je bez necelistvosti, jako oblasti s
necelistvosti pii zkouSce se slepymi vzorky.

Piirucka ditkazii (Handbook of evidence)

Dokument, ktery bude vypracovan sdruzenim ENIQ jako soucést tzv.
Doporucenych Postupl. Je zamySlen jako podplrny technicky dokument pro
vypracovani technického zdivodnéni. Obsahuje ptehled (ve formé seznamu)
vSech dostupnych zakladnich informaci k vybranému technickému tématu, jako
jsou udaje o provedenych RRT nebo matematickém modelovani. Technické
detaily nejsou uvedeny. Uvadi se postacujici informace, ktera umozni zhodnotit,

zda original dokumentu by mél byt uveden v technickém zdivodnéni.

Lidské faktory
Ovlivnéni vystupll nedestruktivniho zkouSeni v disledku pochybeni osob
pracujicich za skute¢nych podminek zkousky.

Ovlivitujici parametry

Parametry nedestruktivniho zkouSeni, komponent a necelistvosti, které maji byt
pii zkouSce detekovany nebo stanoveny jejich rozméry a které¢ by mohly ovlivnit
vysledek NDT zkousky; vyhodnoceni by mélo ukézat, které parametry jsou
skuteéné ovlivitujici. Jejich pocet je maly vzhledem k celkovému mnozstvi
ovliviiujicich parametrii; ty budou potom oznaceny jako zakladni parametry, ktere

je tteba zohlednit v technickém zdivodnéni (viz zakladni parametry).

Inspekce (provozni prohlidka)
Inspekce je proces oveéfovani splnéni pisemnych pozadavkil, ktery miize byt
proveden na n¢kolika urovnich:

a) Na nejvySsi Grovni miZze inspekce znamenat inspekci provedenou treti
stranou, aby bylo vyhovéno zdkonnému pozadavku nezévislého posouzeni.

b) Na stfedni Grovni mize inspekce znamenat ovéfovani rozmanitymi
prostiedky, Ze pozadavkim urCité specifikace bylo vyhovéno, napiiklad s
ohledem na celkovou velikost a tvar komponenty.

C) nejvice specializované pouziti tohoto slova je synonymem s nedestruktivnim
zkousenim, napiiklad provoznimi prohlidkami jadernych komponent.

ProtoZe se termin "inspekce" pouziva v Sirokém rozsahu na celém swété v kazdém
ze tii vySe uvedenych vyznami, neni zde uveden pouze jediny vyznam.
Pouzitelny vyznam musi byt odvozen z kontextu.

Kvalifikace provozni kontroly (provozni inspekce, provozni prohlidky)
Viz kvalifikace nedestruktivniho zkouseni.

Zucastnéné strany
Mezi zi¢astnéné strany patii: provozovatel (drzitel licence), dozorny organ, organ
vytvéiejici narodni kddy a standardy, inspekcni organizace a kvalifikaéni organ.
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Certifikace nedestruktivnino zkouseni

Administrativmi procedura pouzitda k dokumentovani a dokladovani prikazi
vzniklych pii kvalifikaci nedestruktivniho zkouSeni v souladu s definovanym
systtmem. Vede k vydani osvédCeni (certifikatu) o schopnosti nedestruktivni
zkouSky (NDT) vyhovét kladenym pozadavkim (viz "Certifikat kvalifikace" a
"Kvalifikace NDT").

NDT zarizeni (vybaveni)

Technické prostiedky, kterymi je realizovdno nedestruktivni zkouSeni. Napriklad
v ptipad€ ultrazvukovych zafizeni a zafizeni pro vifivé proudy obsahuje pojem
"zatizeni" kabely, sondy, generatory pulsi a pfijimace (pouze pro ultrazvuk),
systém sbéru a zpracovani dat a skener.

NDT postup

Definice, jak je nedestruktivni zkouSeni realizovano pro specifickoucsipiia
NDT zkousce; popis specifikujici vSechny dilezité parametry nedestruktivniho
zkouSeni a stanoveni predbéznych opatieni, které je tieba dodrzet pii aplikaci
techniky nedestruktivniho testovani s doplnénim stanoveného standardu, kédu
nebo specifikace.

Kvalifikace nedestruktivniho testovani

Systematické hodnoceni vSemi metodami potfebnymi k dosazeni prikazu, ze
systém nedestruktivniho zkouSeni je schopen dosahnout vyZadované vykonnosti
za realnych podminek inspekci (provoznich kontrol).

NDT systém
VSechny soucésti nedestruktivni zkouSky vcetné zafizeni, postupu NDT a
personalu, které mohou ovlivnit vysledek a kvalitu nedestruktivniho zkouseni.

Technika NDT

Specificky zpusob, kterym se vyuzivd metoda nedestruktivniho zkouSeni. Pro
ultrazvukové zkouSeni to miZe znamenat vyuZiti napf. tandemu, TOFD,
fokusovanych sond apod., nebo kombinaci téch technik, které byly ptijaty.

Oteviené zkouSeni (zkouSeni bez slepych vzorki, oteviené zkousky)
Provozni kontrola, pii které pracovnici, ktefi provadéji inspekci zkuSebnich
vzorkl maji konkrétni znalosti o necelistvostech ve zkuSebnich télesech.

Kriteria sloZil /nesloZil

Kriteria vztahujici se k mnozZstvi defekti detekovanych ve zkuSebnich sestavach,
pocet falesnych indikaci a piesnost stanoveni polohy a velikosti apod; to, co se
oznamuje pii kvalifikaci nedestruktivniho testovani a co ma vliv na uspéSnost
nebo neuspesnost testu.

Fyzikalni oduivodnéni
Kompilace detailnich pfi¢in pro vybér konkrétniho pfistupu k nedestruktivnimu
testovani vyjadiend ve kvalitativnich terminech

Praktické hodnoceni
Ocenovani nedestruktivniho testovani, jeho aplikaci na zkuSebni sestavy nebo
testové vzorky obsahujici defekty.
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Kvalifikujici organ (kvalifikujici)
Organ, ktery provadi kvalifikaci.

Kvalifikacni certifikat

Dokument vydany podle pravidel systému kvalifikace. indikujici dosazeni
pifimétené vérohodnosti, Ze postup nedestruktivniho zkousSeni, zafizeni a personal,

nebo jejich libovolnd kombinace jsou schopny provést specifické testovani s
dosaZenim stanovenych cili testu.

Systém kvalifikace
Systém, ktery mé svoje vlastni pravidla postupu a fizeni jak provadét kvalifikaci.

Kvalifikacni soubor (dokument)

Soubor vSech informaci dilezitych pro dokladovani kvalifikace. Zahrnuje
informace o necelistvostech a komponentéach, které maji byt prohlizeny, inspekéni
postup a vn¢j$i podminky nedestruktivni kontroly. Obsahuje také kvalifikaéni
postup (viz nize) a zavérend Cast tohoto souboru obsahuje vysledek kvalifikace.

Kvalifikacni postup
Usporadane sekvence pravidel, které popisuji jak budou muset byt specificke
NDT zkousky na specifickych komponentach kvalifikovany.

Realna necelistvost

Necelistvost, kterd vznikla v komponenté¢ b&hem jeji vyroby nebo pii jejim
provozu bez provedeni jakychkoliv krokl, které by byly pfijaty za ucelem
urychleni jejiho rozvoje.

Realisticka necelistvost
Necelistvost zdmérné zaloZzena do zkuSebniho télesa, jejiz odezva na pouZitou
NDT metodu se podoba odezvé realné necelistvosti.

Souhrn technickych prikazi

Dokument shrnujici vSechny priukazy z kvalifikace o schopnostech navrhované
inspekce. Dokument pifimo obsahuje nebo podava odkazy, jak na technické
zdivodnéni, tak na vysledky vSech otevienych a slepych zkousek.

Technické zduivodnéni

Soubor veSkerych informaci, které prokazuji spolehlivost techniky

nedestruktivniho zkouSeni tak, jak byla pouzita na specifickou komponentu.

Ugelem technického zdiivodnéni je :

1) prekonat omezeni vyplyvajici z omezeného mnozstvi zkuSebnich vzorki,
které mohou byt pouzity, citovanim vSech technickych prikazi o schopnosti
systému nedestruktivniho zkouseni provést zkousku na pozadované trovni

2) doplnit a zobecnit vysledky praktickych zkousek prikazem, ze vysledky
ziskané na specifickych necelistvostech ve zkusebnich vzorcich by meély byt
stejn¢ dobie ziskany v pripad¢ jakychkoliv jinych moznych necelistvosti

3) poskytnout technickou bazi pro projektovani zkusebnich vzorki

4) poskytnout technické podklady pro vybér dilezitych parametri systému
nedestruktivniho zkouSeni a jejich platného rozsahu.
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Technické zdivodnéni miize podle potfeby zahrnovat fyzikalni zdivodnéni,
matematické modelovani, vysledky RRTs, vysledky NDT zkouSek z provozu nebo
laboratornich studii.

Doporuceny postup

Dokument vypracovan§NIQ na podporu jednotlivych zemi v jejich pripravé
systému kvalifikace. Obsahuje informace vztahujici se ke kvalifikaci zakladnich
metod NDT, napft. jako je ultrazvuk aplikovany pro geometrie komponent, jako

jsou svary mezi natrubky a télesem TNR, ale bez toho, ze by tento dokument byl
specificky pro n¢jakou konkrétni techniku nedestruktivniho zkouSeni nebo pro
n¢jakou konkrétni komponentu. Doporucené postupy jsou ureny jako technicka
pomoc pifi prfipravé detailnich kvalifikacnich systémi a také technickych
zdivodnéni.

Specificka necelistvost

Technologicka nebo provozni necelistvost, kterd byla prokazatelné detekovana a
stanoveny jeji rozméry. Technologickou resp. provozni necelistvosti se rozumi
necelistvost, kterd vznikla béhem vyroby resp. vznikla piipadné se rozvijela
béhem provozu zafizeni nebo komponenty.

Postulovana necelistvost

Hypoteticka necelistvost, ktera nebyla v dané komponenté nebo tfidé podobnych
komponent dosud zjisténa a jejiz mozny vyskyt a rozméry jsou predikovany na
zaklad€ znalosti o mechanismech posSkozovani a vysledkll vypocti hodnoceni
integrity dané komponenty resp. vznikla pfipadné se rozvijela béhem provozu
zafizeni nebo komponenty.
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Priloha 2 : Prubéh pripravy a vlastni kvalifikace provozni prohlidky
v hlavnich krocich

pted kvalifikaci provozni prohlidky

Krok

kapitola(y) navodu

shroméazdéni a zpracovani vSech pozadovanych
vstupnich informaci tykajicich se komponent,
necelistvosti, provoznich prohlidek a cili
kvalifikace

3.2

optimalizace inspekéniho postupu zkouSenim na
dostupnych referencnich zkusebnich vzorcich

2.2.2 a 3.3

béhem kvalifikace inspekce

Krok

kapitola(y) navodu

piiprava inspek¢niho postupu a technického
zdivodnéni

2 a3

zhodnoceni piedlozeného inspekcniho postupu a
technického zdivodnéni

23.2 a 3.3

piijeti/zamitnuti inspekcniho postupu a technického
zdivodnéni

23.2 a 34

navrh kvalifikacniho postupu (véetné navrhu
zkousSek s otevienymi a slepymi zkusebnimi vzorky)
v souladu s cili kvalifikace

2.3.1 a 3.3

piijeti/zamitnuti kvalifikacniho postupu

3.3 a5

provedeni kvalifikace inspekéniho postupu/NDT
zafizeni pomoci otevienych vzorku (jestlize je
pozadovana)

23.1,23.2 a33

vydar/zamitnuti kvalifika¢niho osvédceni pro
inspekéni postup/zatizeni

4.4

provedeni doplnkové kvalifikace personalu
pouzitim kvalifikovaného inspekéniho postupu/
kvalifikovaného NDT zatizeni.

221,233 a4.2

vydani/zamitnuti kvalifika¢niho osvéd€eni pro
personal

4.4

10.

Kompilace, editace a vydani kvalifikacniho souboru
dokumentt

11.

Ptijeti kvalifikované provozni prohlidky
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