NAVODY A DOPORUCENI
PRO KVALIFIKACI ZARIZENI
DULEZITYCH PRO BEZPECNOST
JADERNYCH ELEKTRAREN
TYPU VVER 440/213



Dne 1.7.1997 vstoupil v platnost zakén18/1997 Sb. ,,Atomovy zakon®, ktery v § 4
odst. 3 a 7 uklada kazdému kdo provadi ¢innosti souvisejici s vyuzivanim jaderné energie

- postupovat tak, aby byla pfednostné¢ zajistovana jaderna bezpecnost,

- povinnost zavést systém jakosti zptisobem a v rozsahu stanoveném vyhlaskou SU:IB
214/1997 Sb.

»Atomovy zakon* dale kazdému drziteli povoleni k provozu jaderného zatizeni uklada
dle § 18 odst. 1 pism a) povinnost sledovat, méfit, hodnotit, ovéfovat a zaznamenavat
veliCiny, parametry a skuteCnosti dulezit¢ zhlediska jaderné bezpecnosti v rozsahu
stanoveném provadécimi predpisy.

Vyhlaska ¢. 214/1997 Sb. v § 21 odst. 7 pismeno c) pozaduje zajistit ovéfovani navrhu
vybranych zafizeni pro normalni, abnormdlni a havarijni podminky, vcetné uvazovanych
nadprojektovych udalostildediska jaderné bezpecnosti a ochrany pied ionizujicim zafenim a
to zejména vzhledemjljich namahani, spolehlivosti, funkéni schopnosti a zivotnosti.

Vzhledem keskuteCnosti, Zze je potiebné zavést do oblasti kvalifikace zafizeni
dalezitych pro jadernou bezpecnost u jiz provozovanych elektraren ovéfenou mezinarodni
praxi, povéfil predseda Statniho Gfadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) Ing. Jan Stuller
naméstka pro jadernou bezpec¢nost vydat tento navrh ,,Navody a doporuceni pro kvalifikaci
zafizeni dulezitych pro bezpecnost jadernych elektraren typu VVER 440/213%.

»Navody a doporuceni ... budou slouzit jako voditko urené drziteli povoleni
k vypracovani bezpecnostni dokumentace podle piilohy k zakonu ¢.18/1997 Sb. ¢ast E a F pro
oblast prukazi tykajicich se pfipravenosti a funkceschopnosti zafizeni dilezitych z hlediska
jaderné bezpecnosti za definovanych podminek. Néavrh ,Navodi a doporuceni ...“ bude
podkladem ke zpracovani kone&né verze, kterou SUJB vyda ve formé ,,Bezpe¢nostnich
navodi“ na zékladé ptipominek a komentaii odborné vetejnosti.

Pokud se bude po vydani kone¢né verze drzitel povoleni fidit ,,Navody a doporuceni pro
kvalifikaci zafizeni dulezitych pro bezpecnost jadernych elektraren typu VVER 440/213,
bude povazovana prislusnd Cast bezpecnostni zpravy za vyhovujici a pozadavky pravnich
ptedpisii za splnéné.

Ing. Karel BO hm

naméstek pro jadernou bezpecnost



OBSAH

(UYL @ ] PR PR UUPPPPPRPPR 4
ZKRATKY A DEFINICE ..ottt ettt a e e e 5
1. PREDMET NAVODU A DOPORUCENI A OBLAST POUZITI ...................... 8
2. ZAKLADNi POZADAVKY NA PROGRAM KVALIFIKACE ...............cc.cc........ 9
2.1 PRIPRAVA PROGRAMU A JEHO PROJEKTOVYCH VSTUPU ........... 9
2.1.1 Seznam zafizeni podléhajicich kvalifikaci..........ccoovieiiiiiiiiii 10
2.1.2 Inicia¢ni udalosti pro stanoveni parametrl prostiedi ............ccceevvviiiiriiiiinnnns 11
2.1.3 Vstupni hodnoty pro hodnoceni seizmické odolnosti .............ccccecvvvveveviinnnnns 11
2.1.4 Podminky okolniho prostiedi a pracovni podminky ............ccoovvvimiiiiiiiiiinnnn. 12
2.1.5 Metody KValifIKACe .........uvveiiiiiee e 13
2.1.6 Normativni dokumentace pro kvalifikaci.............ccceeiiiiiiieiiiiiiii e 14
2.2 REALIZACE PROGRAMU KVALIFIKACE. .........ccoeveeeeieeeiieeaeeaaaan 14
2.2.1 Vyhodnoceni sou¢asného stavu kvalifikace ............cceuuiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiieeeees 14
2.2.2 Rozhodnuti o napravnych opattenich pro nekvalifikovana zafizenti .............. 15
2.2.3 Vlastni kvalifikace zafiZeni .........ocouuuiiiiiiiiiiiiiiieiis e 15
2.3 UDRZOVANI KVALIFIKACE ...........cococooiiieieisieeesniesisieses e 16
3. ZABEZPECENI JAKOSTI........cooviiiieeieeeee et 17
LITERATURA. ..ottt e e e e e e e e e st e e e e e e e e e s nnnnnenees 19



UvoD

Jednim z principli zajiStovani jaderné bezpecnosti je zabezpecovani jakosti zafizeni.
Kvalifikace zatizeni je jednou z metod pro zajisténi jakosti a zvySeni spolehlivosti zatizeni.

Podle soucasné mezinarodni praxe je ,kvalifikaci zafizeni dulezitych pro bezpecnost®
minén proces demonstrace a zdokumentovani schopnosti zatizeni plnit v pfipadé potieby za
postulovanych provoznich podminek, vcetné projektovych havarii pozadované bezpecnostni
funkce. Cilem procesu kvalifikace zafizeni je vytvoftit pfijatelnd ujisténi, Ze zafizeni neztrati
schopnost vykonévat projektem stanovenou funkci v disledku vlivu prostiedi, kterému mohou
byt vystaveny.

Historicky tento proces zacal v sedmdesatych létech ovéfovanim funkéni zpusobilosti
elektrickych a elektromechanickych zafizeni testovanim v simulovanych podminkach
okolniho prostredi, které mize vzniknout nasledkem projektovych havarii.

V nové¢ budovanych jadernych elektrarnach je proces kvalifikace zahdjen jiz ve stadiu
projektovani elektrarny stanovenim pribéhti parametrt prostfedi v norméalnich, abnormalnich
a havarijnich podminkach, definovanim kvalifikaénich kritérii a vybérem zafizeni
podléhajicich kvalifikaci. Proces kvalifikace pokracuje kontrolou splnéni kvalifika¢nich
kritérii pro jednotliva zafizeni podléhajici kvalifikaci a zdokumentovanim vSech etap tohoto
procesu. Dokumentace o kvalifikaci zafizeni byva jiz soucasti jeho dodavky. V provoznim
stadiu proces pokracuje ¢innostmi spojenymi s udrzovanim kvalifikovaného stavu vybranych
zafizeni béhem starnuti elektrarny, po provedenych opravach, udrzbé a periodickych
vyménach. Soucasti procesu kvalifikace jsou také programy pro zajistovani nahradnich dilu,
novych zafizeni k vyméné a programy fizeni starnuti.

V jiz provozovanych jadernych elektrarnach, u kterych kvalifikace zafizeni nebyla
podminkou povolovani provozu, neni podle soufasnych pozadavkll bezpecnost elektrarny
dostate¢né prokazana. Proto na zaklad¢ doporuceni IAEA a mezinarodni praxe je dozornymi
organy clenskych stath pozadovéano i pro tyto elektrarny vytvofeni a zavedeni programu
kvalifikace zatizeni.



ZKRATKY A DEFINICE

ASME American Society of Mechanical Engineers

HELB havarie s roztrzenim vysokoenergetického potrubi (High Energy Line
Break)

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii

IEC International Electrotechnical Commission

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

JE jaderna elektrarna

LOCA havarie spojena se ztratou chladiva primarniho okruhu (loos-of-
coolant accident)

US NRC U. S. Nuclear Regulatory Commision

PGA peak ground acceleration

SKR systém kontroly a fizeni

suJB Statni ufad pro jadernou bezpecnost

Kvalifikace zaFizeni - Vytvafeni a udrzovani dokladi, prokazujicich, Ze zatizeni bude
pracovat podle potieby tak, aby spliiovalo systémové funkéni poZzadavky.

Proces kvalifikace zarizeni - Proces vytvafeni a udrZovani dokladii o schopnosti
zafizeni plnit projektem pozadované funkce nejen pii normalnim a abnormdlnim provozu, ale
zejména v pribéhu a po doznéni havarii a pohavarijnich stavii. Proces se skldda z
nasledujicich tfech etap: pfiprava projektovych vstupll, stanoveni kvalifikace a udrZzovani
kvalifikace. Hlavnim cilem procesu je zabranit vyskytu poruch se spole¢nou pficinou,
zpusobenych okolnim prostiedim

Program kvalifikace zarizeni - Program, ktery formalizuje proces kvalifikace zatizeni
pro ur€ité zafizeni, skupinu zatizeni stejné¢ho typu, nebo celou jadernou elektrarnu.

Provozni podminky - Oc¢ekavané podminky okolniho prostiedi a pracovni podminky
pfi normalnim provozu, naruSeni normalniho provozu, projektovych havariich a po jejich
doznéni.

Podminky okolniho prostiedi - Fyzikdlni stavy okolniho prostfedi obklopujiciho
zafizeni (teplota, tlak, radiace, zaplavy, seizmické vibrace). Podminky okolniho prostiedi lze
rozd€lit na ,,mirné*“ a ,,drsné*.

Pracovni podminky - Obecn¢ zahrnuji podminky technologického procesu, jako jsou
mechanické zatéze (sily, momenty, vibrace), u€inky pracovniho média (tlak, teplota, chemické
sloZeni), elektrické zatéze (napéti, kmitocet, piikon), elektromagnetickd interference (EMI).

Mirné prostiedi - Podminky okolniho prostfedi v téch prostorech JE, ve kterych

.....



zemétieseni. V zddném okamziku nepiekroCi podstatné podminky prostiedi, které se mohou
vyskytnout béhem normélniho a abnormélniho provozu elektrarny a zemétieseni.

Drsné prostiedi - Podminky okolniho prostfedi v téch prostorech JE, ve kterych
dochazi k jejich vyznamné zméné nasledkem projektovych havarii typu LOCA a HELB.

.....

......

shodné poruse ve vice technologickych souborech, zatfizenich, nebo jejich prvcich. Pti¢inou
téchto poruch mize byt napt. chyba projektu, nevhodné provozovéni, nebo zhorSené okolni
prostfedi zplisobené projektovou havarijni udalosti.

Zarizeni - Cast systému, kterd ma vlastni specifickou funkeci.

Systém- Soubor vzajemné svazanych zafizeni, které spole¢né plni projektem stanovené
funkce.

Bezpecnostni funkce - Specificky ucel systému nebo jeho komponent, ktery musi byt
splnén pro zajisténi bezpe¢nosti.

Projektova Zivotnost - Obdobi, pro néz se ofekava, ze systém/konstrukce/komponenta
bude plnit funkci v rdmeci kritérii piijatelnosti.

Kvalifikovana Zivotnost - Obdobi, pro néz bylo prokdzdno pomoci zkouSek, analyz
nebo na zakladé zkuSenosti, Ze systém/konstrukce/komponenta bude schopen plnit funkci v
ramci kritérii pfijatelnosti béhem specifikovanych provoznich podminek, pficemz zlstane
zachovéana schopnost plnit stanovené bezpe€nostni funkce pii projektové havarii nebo pfii
zemétiesendi..

Starnuti - Kumulativni degradacni vliv provoznich podminek na zatizeni v Case, bez
zahrnuti projektovych nehod, nebo jejich simulace.

Zrychlené starnuti - Zrychleny postup navrzeny tak, aby v kratkém casovém tseku
simuloval kumulativni degrada¢ni vliv provoznich podminek ptfed vyskytem projektové

nehody.

Bezpecnostni rezerva - Hodnota, o kterou troven podminek pfi kvalifikaci pfesahuje
provozni podminky pfi projektovych nehodéch.

Aktivni zafizeni - Zatizeni, jehoZ funkce zavisi na vné&jSim vstupu jako je napt. podnét
k akei, mechanicky pohyb nebo dodavka energie, a které proto plisobi na procesni systémy
aktivnim zptsobem.

Pasivni zarizeni - Zafizeni, které funguje bez vnéjSiho vstupu a plni svoji funkci napt.
pouze tlakem, teplotou ¢i protékajicim médiem, nebo zafizeni neobsahujici pohyblivé
mechanické ¢asti (napf. potrubi, nadrze, filtry).

Typova zkouSka - Zkouska provedena na vzorku reprezentujicim skupinu zafizeni
stejného typu pro ovéteni schopnosti dan¢ho typu zatizeni plnit specifikované pozadavky

Iniciacni udalost - Jev, kterym je vyvolan nepozadovany stav jaderné¢ energetického
zafizeni. NepoZadovanym stavem jaderné energetického zafizeni se rozumi nasledek nehody
¢1 poruchy. Z hlediska zdkladni koncepce bezpecného provozovani jaderné energetického
abnormalnim provozem, nebo hranice mezi abnormalnim provozem a havarijnimi
podminkami.



Normalni provoz - Planované stavy, operace a udalosti jaderné energetického zatizeni
pfi dodrZeni provoznich limitii a podminek bezpe¢ného provozu. Jsou to zejména spousteni,
ustaleny provoz, odstavovani reaktoru, zvySovani a snizovani jeho vykonu, jeho ¢aste¢né nebo
plné zatizeni, udrzba, opravy a vymeéna paliva.

Abnormalni provoz - Stavy, operace a udalosti, které jsou neplanované, ale jejichz
vyskyt 1ze pfi provozu jaderné energetického zafizeni ocekavat. Jsou to zejména havarijni
odstaveni, nadhly pokles zatizeni, vypadek turbosoustroji, nebo ztrata pracovnich a rezervnich
zdrojl vlastni spotteby. Tyto stavy nesméji vést k poSkozeni palivovych ¢lanki ¢i k poruseni
integrity primarniho okruhu. Po jejich ukonceni, resp. odstranéni pficin a néasledkd, je jaderné
energetické zatizeni schopné normalniho provozu.

Havarijni podminky - Vsechny udalosti zpisobené selhanim systémd, zafizeni, nebo
jejich komponent, vnéjSimi vlivy, ¢i chybami obsluhy, které negativné ovliviiuji bezpecnost
provozu jaderné energetického zatizeni, vedouci k ptekro€eni provoznich limiti a podminek a
mohou zpisobit poruSeni palivovych ¢lanki.

Jaderna bezpecnost (nebo jen bezpecnost) - Stav a schopnost jaderné energetického
zafizeni a jeho obsluhy zabranit nekontrolovanému rozvoji §t€pné fetézové reakce a
nedovolenému Uniku v ném obsazenych radioaktivnich latek a ionizujiciho zafeni do
zivotniho prosttedi.

Projektova havarie (nehoda) -Havarie uvazovana v projektu jaderné energetického
zafizeni.

Systémy duleZité pro jadernou bezpeé¢nost - Systémy, které jsou urceny k zvladnuti ¢i
zmirnéni nasledkl projektovych nehod, jejichz chybna funkce nebo porucha by mohla vést k
nepiijatelnému ozafeni personalu nebo obyvatelstva.

Bezpecnostni systémy - Systémy dulezité pro jadernou bezpecnost, které jsou urceny k
bezpe¢nému odstaveni reaktoru, odvodu zbytkového tepla z aktivni zony nebo k omezeni
nasledki abnormalniho provozu ¢i havarijnich podminek. D¢li se na akéni, ochranné a
podptirné.

Systémy majici vztah k jaderné bezpecnosti - Systémy dulezit¢ pro jadernou
bezpecnost, které vSak nejsou bezpecnostnimi systémy.



1. PREDMET NAVODU A DOPORUCENI A OBLAST POUZITI

Cilem tohoto dokumentu je poskytnout navod a doporuceni drziteli povoleni k provozu
(dale provozovateli), jeho dodavatelim a vSem, ktefi se budou podilet na cinnostech
zminovanych timto dokumentem na dodatecné stanoveni a udrzovani kvalifikace zatizeni
dalezitych pro bezpecnost v provozovanych JE typu VVER 440/213, u kterych nejsou k
dispozici doklady o provedené kvalifikaci.

Dokument nepokryvd celou oblast ¢innosti nutnych pro zajiSténi bezpecnosti a
zabezpecovani jakosti, které plynou z obecnych piedpist. Tyka se pouze ¢innosti spojenych s
dodatecnym ovéfovanim a udrzovanim zpusobilosti instalovanych zafizeni a nahradnich
zafizeni pro vyménu a pozadavku plnit projektem stanovené funkce. Tyto Cinnosti jsou
soucasti pozadavkl na zabezpe€ovani jakosti.

Predmétem dokumentu je navod a doporuceni pro vytvofeni a zavedeni programu
kvalifikace zafizeni dulezitych pro jadernou bezpecnost na podminky okolniho prostiedi a
pracovni podminky, které mohou vzniknout nésledkem projektovych havérii typt LOCA
(havarie spojenda se ztratou chladiva primarniho okruhu), nebo HEbLBrz¢ni
vysokoenergetického potrubi) a maximalniho projektového zemétieseni v jiz provozovanych
jadernych elektrarnach typu VVER 440/213.

Dokument v nasledujicich kapitolach specifikuje rozsah a cile pozadovaného programu
a hlavni zasady jeho tvorby a realizace.

Cilem programu kvalifikace zatizeni je odhalit mechanizmy poruch se spole¢nou
pfic¢inou, které jsou systematické, nendhodné a z Casového hlediska soubézné a dokézat, ze
zafizeni budou vykondvat projektem stanovené funkce ve vSech provoznich stavech a
havarijnich podminkach JE.

Vystupem programu kvalifikace ma byt dokumentace, prokazujici zptsobilost zatizeni
pro vykon pozadované funkce. Kvalifikacni dokumentace musi byt vypracovana ve formé
umoznujici verifikaci a musi byt dostupna na JE nebo v jiné organizaci béhem celé Zivotnosti
JE.

Provozovatel JE musi zavést opatieni pro zajiSténi bezpecného provozu JE béhem
provadéni kvalifikace zafizeni vyzadované timto dokumentem.

Je-li v tomto dokumentu uvedeno ,,musi byt*“, znamena to, Ze ptislusny pozadavek musi
byt bezpodmineéné splnén.

Je-1i v tomto dokumentu uvedeno ,,ma byt“, znamena to, Ze odchylky od nasledujiciho
pozadavku jsou sice mozné, ale musi byt v dokumentaci o kvalifikaci fadné¢ zdivodnény. Pti
hodnoceni takové odchylky zvazuje SUJB souvisejici okolnosti a muize zadat doplitujici
analyzy a vysvétleni.

Je-li v tomto dokumentu uvedeno ,,1ze*, ,,mize*, nebo ,,doporucuje se, znamena to, ze



ptislusny text popisuje moznost, ktera je pfijatelnd, nebo navrh ¢i doporuceni, které nemusi
byt respektovany, avSak jejich nerespektovani se doporucuje alesponn komentovat.

2. ZAKLADNI POZADAVKY NA PROGRAM KVALIFIKACE

Provozovatel jaderné elektrarny musi vytvofit program pro stanoveni a udrzovani
kvalifikace zatizeni dulezitych pro jadernou bezpec¢nost, ktery ma zahrnovat:

1) Kovalifikaci elektrickych zafizeni (vetné SKR) na drsné podminky okolniho prostiedi,
které mohou vzniknout nasledkem projektovych havéarii typu LOCA (havarie spojen& se
ztrdtou chladiva primarniho okruhu), nebo HELBoz{rzeni vysokoenergetického
potrubi).

2) Seizmickou kvalifikaci elektrickych zafizeni (véetné SKR), strojnich zafizeni a vybranych
stavebnich konstrukci.

Kvalifikace strojnich zafizeni na podminky okolniho prostfedi neni pfedmétem tohoto
pozadavku.

PoZzadovany program kvalifikace zafizeni duleZitych pro bezpe€nost je procesem
zahrnujicim cinnosti v tfech etapach: pfiprava programu a jeho projektovych vstupd,
stanoveni kvalifikace a udrZzovani kvalifikace do konce Zivotnosti JE.

V etapé pripravy programu ma byt definovan rozsah zafizeni, kterych se bude tykat a
projektové vstupy zahrnujici zejména prubéhy a velikosti parametrii okolniho prostfedi a
pracovni podminky na které maji byt zafizeni kvalifikovdna. Soucasti etapy je také ptiprava
metodik a postupt pro jednotlivé ¢innosti a/nebo identifikace pouzitelnych norem.

Etapa realizace programu kvalifikace ma zahrnovat:

* Hodnoceni soucasného stavu kvalifikace jednotlivych zafizeni na zakladé
analyzy dostupné privodni a projektové dokumentace.

* Rozhodnuti o napravnych opatienich pro nekvalifikovand zafizeni, nebo o
jejich dodate¢né kvalifikaci.

» Pripravu a vlastni kvalifikaci jednotlivych skupin a typt zafizeni uréenych
ke kvalifikaci.

Etapa udrzovani kvalifikace ma zajistit, aby ziskany stav kvalifikace zistal platny do
konce kvalifikované zivotnosti zafizeni a JE.

Vsechny ¢innosti pozadovaného programu musi byt provaddény v souladu se zavedenym
systémem jakosti.

2.1 PRIPRAVA PROGRAMU A JEHO PROJEKTOVYCH VSTUPU

V ramci ptipravy programu kvalifikace musi byt definovany nasledujici vstupni data:



1) Rozsah zafizeni podléhajicich kvalifikaci.

2) Provozni podminky zahrnujici jak pribéhy parametrti okolniho prostiedi, tak pracovni
podminky pro normalni provoz abnormalni provoz a pro havarijni podminky.

3) Pro kazdé zafizeni seznamu umisténi v prostorach JE, pozadovana ¢innost pro splnéni
bezpecnostni funkce systému a doba, po kterou bude pozadovéana funkce v podminkéach
vzniklych béhem projektovych nehod a po jejich doznéni.

4) Metody a postupy pro kvalifikaci jednotlivych druhti zafizeni, a/nebo identifikovany
normy podle kterych se bude postupovat.

2.1.1 Seznam zafizeni podléhajicich kvalifikaci
Zatizeni dilezitd pro jadernou bezpecnost pro které je kvalifikace pozadovéna jsou:

1. Zafizeni bezpe€nostnich systémi u nichz je poZadovano zachovani funkéni
schopnosti v podminkéach projektovych havarii a seizmické udalosti 1 po jejich doznéni pro
zaji$téni nasledujicich bezpeénostnich funkci:

* odstaveni reaktoru a zajisténi podkriti¢nosti

* dochlazeni reaktoru a zajisténi odvodu zbytkového tepla

* zajisténi integrity primarniho okruhu

* zajisténi integrity sekundarniho okruhu v rozsahu pottebném pro dochlazeni
* zabranéni Uniku radioaktivnich latek do vnéj$iho prostredi.

2. Zatizeni, kterd nejsou soucasti bezpecnostnich systémdu, ale jejichz poskozeni v
podminkach prostiedi projektovych havarii a seizmické udalosti by mohlo zabranit
uspokojivému splnéni vyse uvedenych bezpecnostnich funkci.

3. Zatizeni systému pro havarijni a pohavarijni sledovani bloku.

Provozovatel jaderné elektrarny musi vytvofit seznam zatizeni podléhajicich kvalifikaci,
ktery ma byt pribézné aktualizovan a udrzovan v kontrolovatelné formé po celou dobu jeji
Zivotnosti.

Pro vytvofeni seznamu zafizeni se doporucuje tento postup. Pro soubor pozadovanych
bezpe€nostnich funkci a projektové  havarie vybrat jednotlivé systémy, které tyto
bezpe€nostni funkce vykondvaji. K vybranym systémim pfifadit zatfizeni a prvky, které je
tvofi a podle jejich umisténi k nim pfifadit provozni podminky, na které musi byt
kvalifikovany.

Pro jednotliva zafizeni seznamu musi provozovatel JE pfipravit nasledné informace:

» urcit vlastni ¢innosti zafizeni nutné pro splnéni bezpe¢nostni funkce systému
a dobu po kterou bude ¢innost pozadovéna v podminkach vzniklych béhem
projektovych havarii a po jejich ukonceni

* podminky okolniho prostfedi, zejména tlak, teplotu, radiaci, chemické vlivy,
moznost zaplaveni, seizmické zrychleni mista ve kterém =zafizeni musi
vykonavat pozadované ¢innosti

* pro zafizeni elektro a SKR napéti, kmitoget, piikon a elektromagnetické
charakteristiky
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* pro strojni zatfizeni mechanické zatéze a parametry média pii kterych musi byt
pozadované ¢innosti zajistény

2.1.2 Inicia¢ni udalosti pro stanoveni parametru prostredi

Prostory JE ve kterych dochazi k vyznamnym zménam okolniho prostfedi béhem
projektovych havarii tvoii zony s drsnym prostiedim. Pro kvalifikaci zatizeni v umisténych v
téchto prostorech se musi stanovit parametry okolniho prostfedi v podminkéch normalniho a
abnormalniho provozu a béhem a po doznéni projektovych havarii. Drsné prostiedi je
nasledkem zejména havérii spojenych se ztrétitudiva primarniho okruhu nebo roztrzenim
vysokoenergetickych potrubi az do maximalni projektové havarie.

Casové pribéhy havarijnich tlakil a teplot okolniho prostiedi maji byt stanoveny na

......

1. Pro hermetickou zoénu:
* Uniky z primdrniho okruhu az po pficné roztrzeni hlavniho cirkula¢niho
potrubi DN 500
* Uniky z parniho potrubi a potrubi napajeci vody az po pfi¢né roztrzeni
potrubi 0 maximalnim priméru
 prasknuti pouzdra pohonu havarijné regulacni kazety.
2. Pro prostory podélné etazérky +14,7 m:

* pficné roztrZzeni parniho potrubi a nasledné roztrzeni hlavniho parniho
kolektoru v plném prifezu

* Uniky z parniho potrubi a potrubi napdjeci vody az po pficné roztrzeni
potrubi 0 maximalnim praméru

* pficné roztrzeni hlavniho parniho kolektoru a nasledné roztrzeni hlavniho
napéjeciho kolektoru v plném priifezu.

.....

napajeni vlastni spotieby.

2.1.3 Vstupni hodnoty pro hodnoceni seizmické odolnosti

Pro hodnoceni seizmické odolnosti stavebnich objektii se musi definovat referencni
zemétieseni (review level earthquake). Referenéni zemétieseni je zemétieseni se
seizmologicko-geologickymi parametry dané lokality a se spektry odezvy v Grovni terénu, jez
v lokalitach s relativné nizkym seizmickym rizikem odpovidaji 84% pravdépodobnosti
neptevySeni odezvovych zrychleni vcetné PGA pro danou akceptovatelnou ro€ni cetnost
vyskytu. Pro provozované JE ma byt RLE vétsi nebo alespoii rovné maximalnimu
vypoctovému zemétieseni [20,21].

Pro hodnoceni seizmické odolnosti technologického zatizeni na podlazich jednotlivych
objektl se musi stanovit tyto parametry seizmického buzeni:

* seizmicka podlazni spektra odezvy,
* Udaje o vzdjemném seizmickém pohybu jednotlivych podlazi nad sebou a
pfip. 1 jednotlivych ¢asti budov vedle sebe.

Vypocet seizmickych podlaznich spekter odezvy ma byt proveden za piedpokladu
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pruzného chovani stavebni konstrukce pro medianové hodnoty tuhosti stavebnich konstrukci a
medianové hodnoty provozniho zatizeni na jednotlivych podlazich.

Pro hodnoceni seizmické odolnosti piistrojii, které jsou umistény nikoliv piimo na
stavebnim podlazi, nybrz na jisté nosné technologické konstrukci, napt. ve skiini rozvadéce ¢i
na panelu, se kromé pfislusnych seizmickych podlaznich spekter odezvy musi stanovit také
amplifikac¢ni faktory, jimiz je zesileno seizmické buzeni ze stavebniho podlazi do mista
upevnéni piistroje v nosné konstrukei skiing€, panelu a pod.

Neptedpoklada se soucasny, nebo nésledny vyskyt zemétieseni a havérii s roztrzenim
hlavniho cirkulaéniho potrubi DN 500, nebo vysokoenergetického potrubi typu HELB.

2.1.4 Podminky okolniho prostredi a pracovni podminky
Program kvalifikace zatfizeni musi zahrnovat hodnoceni vlivii ndsledujicich podminek:

1. Teplota a tlak. Je nutno vychdzet z obalkovych kiivek casovych zévislosti teplot a
tlakli v pribéhu a po doznéni projektovych havarii po dobu poZzadované funkéni schopnosti ve
vSech prostorech, kde jsou zafizeni dilleZitd pro bezpecnost umisténa.

2. Vlhkost. Je nutno stanovit a uvazovat vliv vlhkosti, ktera mudze nastat béhem
projektovych havérii.

3. Chemické Uc¢inky. Chemické sloZeni prostiedi médii pouzitych pro kvalifikaci musi
byt pfinejmensim stejné agresivni jako média, které se mohou vyskytnout v nejneptiznivéjsich
provoznich apohavarijnich stavech JE (napf. sprchovani hermetické zony, havarijni

dochlazovani, rezim napdjeni a odpousténi).

4. Radiace. Radia¢ni prosttedi ma byt urCeno typem radiace, davkovym piikonem,
celkovou ocekavanou davkou pii normalnim provozu od doby instalace zafizeni a pfi
maximalni projektové havarii, béhem které ma zatizeni zastat funk¢ni. Je tieba také uvazovat
vliv radiace od cirkulujicih@hladiva u zafizeni, umisténého pobliz cirkulaénich tras.

5. Starnuti. Pro zafizeni umisténa v drsném prostedi s identifikovanym vyznamnym
mechanizmem stdrnuti mé byt stanovena kvalifikovana Zivotnost.

Mechanizmus starnuti je povazovan z hlediska kvalifikace za vyznamny, pokud v
normélnich a abnormélnich provoznich podminkach vede k rostoucimu poskozeni, které
znaén¢ zvysuje nachylnost k poruse pti havarijnich podminkach

Stanoveni kvalifikované Zivotnosti neni poZadovano pro zafizeni, které se nachazeji v
mirném prostiedi.

Pro stanoveni kvalifikované Zivotnosti ma byt zafizeni podrobeno pfirozenému, nebo
zrychlenému starnuti po dobu odpovidajici projektové zivotnosti. Pokud nelze provést
starnuti s ohledem na celou projektovou zivotnost, je mozné provést starnuti na dobu kratsi.
Po této dobé¢ je nutno zafizeni vymeénit nebo repasovat, pokud neni mozno prokazat pritbéznou
kvalifikaci, ze zatizeni ma dostatecnou zbytkovou Zivotnost.

6. Zaplaveni. (V ptipad¢, ze zafizeni mize byt zaplaveno)

7. Spoluptisobici (synergické) ucinky. Je nutno vzit v Givahu vzdjemné se ovlivitujici
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spolupiisobici ucinky, pokud mohou mit vyznamny vliv na ¢innost zatizeni.

8. Pracovni podminky, jako jsou napi. elektrické zatéze a elektromagnetické
charakteristiky prostfedi pro zatizeni elektro a SKR, mechanické zatéze (sily a momenty na
rozhrani, tlak, teplota, priitoéné mnozstvi média), mechanické opotiebeni, vibrace a seizmické
zrychleni.

9. Bezpecnostni rezervy. Bezpecnostni rezervy je nutno pouZit pii typovych zkouskéach
tak, aby zahrnuly nekvantifikované nejistoty, jako jsou vlivy vyrobnich odchylek a nepfesnosti
meficich ptistroji. Tato tolerancni pasma je nutno piidat 1 ke konzervativnim odhadim
mistnich parametrii prostfedi pro zafizeni, pokud nelze konzervativismus kvantifikovat a
prokazat, Ze ptisluSné tolerancni pasmo je v ném jiz obsazeno. V téchto ptipadech je mozné
pouzit nasledujicich doporugenych hodnot pro jednotlivé parametry podle CSN IEC 780 [11]:

» Teplota: vypoétena hodnota +8°C

» Tlak: +10 % z rozsahu méfidla, ale ne vice nez 7x10*Pa

» Radiace: +10 % z havarijni davky ionizujiciho zafeni

* Napéti: + 10 % jmenovité hodnoty

¢ Kmitocet: + 5 % jmenovité hodnoty

+ Cas: +10 % k dobé, po kterou se od zatizeni vyzaduje jeho funkénost

» Seizmické vibrace: +10 % zrychleni ze spektra odezvy v misté uchyceni zatizeni.

Havarijni zmény parametrt prostiedi (tlak, teplota, prodleva na vrcholové teplot) musi
byt pouzity bud’ dvakrat bez pouziti ptedchozich rezerv, nebo jednou s jejich pouzitim.

2.1.5 Metody kvalifikace

Kazdé¢ zatizeni dulezité pro bezpecnost nebo jeho prvek musi byt kvalifikovano jednou
z néasledujicich metod: typovymi zkouSkami, provoznimi zkuSenostmi, analyzou nebo jejich
kombinaci. Typové zkouSky, zejména pro kvalifikaci na okolni prostfedi jsou nejvice
uzivanou a casto jedinou pouzitelnou metodou. Detailni popis jednotlivych metod pro
elektrické zatizeni je uveden v CSN IEC 780 [11] a CSN IEC 980 [18].

2151 Kvalifikace typovymi zkouSkami

Typové zkousky jsou preferovanou metodou kvalifikace, protoze pii nich je zafizeni
rezervy, nez ty na které ma byt kvalifikovano, jeho funkéni zpisobilost je mozné prokazat a
funk¢ni charakteristiky méfit. Tento piistup ma zarucit platnost vysledkt pro skupinu zatizeni
stejného typu.

Zatizeni, které neni mozné zkousSet samostatné, je mozné rozdélit na prvky, které budou
kvalifikovany zvlast’. Plati pfitom pravidlo, ze zatizeni je kvalifikovano, kdyZ vSechny prvky
zafizeni, které mohou ovlivnit jeho funkci, jsou kvalifikovéany.

Pro kazdou skupinu prvki, ktera ma byt kvalifikovana typovou zkouskou, je nutné
ptipravit kvalifika¢ni specifikaci zahrnujici plan zkousek a jejich ¢asovou posloupnost podle
[11].
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2.15.2 Kvalifikace na zakladé provoznich zkuSenosti

Kvalifikace je zaloZena na zkuSenostech se stejnym nebo podobnym zafizenim v
podobnych provoznich podminkéch. Pouziva Gdaje z provozni historie a analyzy zdznami o
poruchach a udrzbé¢. Zaftizeni, které bez poruch vykonavalo svoji funkci, se miize povazovat
za kvalifikované pro stejné nebo méné narocné provozni podminky. Je proto metodou s
omezenou pouzitelnosti.

2.15.3 Kvalifikace analyzou

Kvalifikace pomoci analyzy je podminéna vytvofenim matematického nebo logického
modelu funkce prvku nebo zatizeni, které ma byt kvalifikovano. Matematicky model musi byt
zalozen na ovéfitelnych fyzikélnich principech a jeho platnost se musi potvrdit zkuSebnimi
adaji nebo provozni zkuSenosti.

Vypoctova analyza je nejpouzivanéj$i metodou pro seizmické hodnoceni pasivnich
technologickych zatizeni navrhovanych i provozovanych JE .

2.1.6 Normativni dokumentace pro kvalifikaci

V Ceské republice v soucasnosti existuji dvé obecné normy pro stanoveni kvalifikace
elektrickych zafizeni, jejichz pouziti je zadvazné v ramci Cinnosti podle tohoto dokumentu:

CSN IEC 780 [11] Ovéfeni zpusobilosti elektrickych &asti bezpecnostniho systému
jadernych elektraren, fijen 1993

CSN IEC 980 [18] Doporugené zptisoby ovéfeni seizmické zpusobilosti elektrickych
casti bezpecnostniho systému jadernych elektraren, fijen 1993,

Pro kvalifikaci jednotlivych druhii elektrickych a mechanickych zatizeni a stavebnich
konstrukci existuje specialni normativné technicka dokumentace v omezené mife. Je proto
nutné bud’ vypracovat specidlni postupy pro kvalifikaci jednotlivych druhli zafizeni nebo
pouzit odpovidajici mezinarodné uzndvané normativni postupy a moznost jejich pouziti pro
VVER 440/213 technicky zdtvodnit.

2.2 REALIZACE PROGRAMU KVALIFIKACE

Realizace navrzené¢ho programu kvalifikace v provozované JE ma byt zahijena
hodnocenim soucasného stavu kvalifikace jednotlivych zatfizeni a rozhodnutim o napravnych
opattenich pro nekvalifikovana zatizeni (vyména zatfizeni nebo jeho ¢asti, modifikace, fyzicka
ochrana, nebo pfemisténi do mirného prosttedi), nebo o jejich nasledné kvalifikaci.

Pokracuje vlastni kvalifikaci jednotlivych skupin a typl zafizeni a dokumentaci
provedenych ¢innosti a jejich vysledkii.
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2.2.1 Vyhodnoceni sou¢asného stavu kvalifikace

Pro jednotliva zafizeni podléhajici kvalifikaci podle pfipraveného seznamu musi byt
shromazdéna a zhodnocena dostupnd dokumentace, ktera mlze mit vztah ke kvalifikaci
(privodni a projektova dokumentace, dokumentace o provedenych vypoctech a zkouskach,
pasporty, individudlni programy zajiSténi jakosti, dokumentace o piipadné piedchozi
kvalifikaci instalovanych zafizeni, provozni piedpisy, zdznamy o Gdrzb¢ a opravach, licen¢ni
pozadavky, normy pouzité pro instalovanou konfiguraci JE a normy, které budou pouzity pro
stanoveni kvalifikace).

Na zakladé¢ zhodnoceni vSech dostupnych informaci a po ovéfeni ze akceptovatelna
kvalifikacni dokumentace se tyka instalované konfigurace, se urc¢i soucasny stav kvalifikace
jednotlivych zafizeni.

2.2.2 Rozhodnuti o napravnych opatrenich pro nekvalifikovana zarizeni

Pro zafizeni s nevyhovujicim stavem kvalifikace musi byt rozhodnuto o napravnych
opatienich (vyména zatizeni nebo jeho Casti za kvalifikované, modifikace, fyzickd ochrana,
nebo premisténi do mirného prostiedi), nebo o jejich nasledné kvalifikaci.

Népravna opatfeni musi byt postupné pfipravena k realizaci. MnoZina zatizeni ur¢enych
k vlastni kvalifikaci ma byt rozdélena na skupiny stejnych typil, provoznich parametrii a
funkénich pozadavki pro spolecnou kvalifikaci podle pfipravenych metodik.

2.2.3 Vlastni kvalifikace zarizeni

Program kvalifikace pokracuje na urovni jednotlivych skupin zafizeni stejného typu
ptipravou kvalifikacni specifikace, vypracovani kvalifikaéniho planu a jeho realizaci a
dokumentaci vSech ¢innosti.

2.2.3.1 KvalifikaCni specifikace

Kvalifika¢ni specifikace vymezuje a definuje okruh pozadavki, které musi byt splnény,
aby zafizeni bylo kvalifikovano. Tvofti vlastné¢ zadani pro vypracovani kvalifikaéniho planu
pro skupiny zatizeni nebo prvki stejn¢ho typu.

Kvalifikaéni specifikace pro konkrétni zafizeni méa obsahovat minimalné tyto
informace:

* pozadavky na funkci zafizeni v normalnich provoznich podminkéch i v
podminkach projektovych havarii, véetné¢ doby, po kterou musi zafizeni byt
schopno plnit pozadovanou funkci

* pribéhy parametri prostiedi a pracovni parametry pii kterych musi zatfizeni
zlistat provozuschopné

* technicky popis zatfizeni a jeho prvkil

* popis umisténi a orientace zatizeni v ptislusné lokalité

* popis rozhrani, mechanického i elektrického

» sily a zatéZe na hranici fyzického rozhrani, které plsobi v normadlnich
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provoznich podminkach i v podminkach projektovych havarii

e urceni potencialné vyznamnych mechanizmu starnuti zatizeni

* pozadované bezpecnostni rezervy pro parametry zkousek

* pozadovanou kvalifikovanou zivotnost zafizeni

* kritéria ptijatelnosti pro kvalifikaci

* identifikaci norem, zakonnych opatfeni, ptedpisti a navodi pouZzitelnych pro
kvalifikaci zatizeni

» specifikaci pozadované kvalifikacni dokumentace, kterd mé konstatovat
vysledek kvalifika¢niho procesu.

2.2.3.2 KvalifikaCni plan a jeho realizace

Na zéklad¢ kvalifikacni specifikace se ma vytvorit kvalifikacni plan. Kvalifika¢ni plan
ma obsahovat:

* soubor kvalifika¢nich pozadavku a kritérii pfijatelnosti
» popis procesu , ktery pomoci analyzy, zkousek, provoznich zkuSenosti nebo
kombinaci téchto metod prokaze, ze zatizeni splituje kvalifikacni pozadavky

Uspésna realizace kvalifikacniho planu je demonstraci dosazené kvalifikace dané
skupiny zafizeni a pfedpokladem pro vypracovani kvalifikacni dokumentace.

Kvalifikaéni pldn daného zafizeni by mél byt odsouhlasen zadavatelem pied vlastni
realizaci.

2.2.33 Kvalifikadni dokumentace

Kvalifikacni dokumentace mé za ucel prokazat, ze zatrizeni je kvalifikovano pro vykon
pozadované funkce v danych podminkach, a Ze byla stanovena jeho kvalifikovana Zivotnost.
Dokumentacni soubor ma obsahovat kvalifika¢ni specifikaci a podptirnou dokumentaci, ktera
ma obsahem a formou dokladovat, ze kvalifikace byla provedena v rozsahu definovaném
kvalifika¢nimi specifikacemi, zejména:

* doklad o splnéni funkénich kvalifikacnich pozadavka

* seznam a odkazy na akceptovanou podptirnou dokumentaci (protokoly o
provedenych vypoctech, zkouskach, pasport, individudlni program zajisténi
jakosti, provozni pfedpisy, zdznamy o Udrzbé a opravéach, doklady o
provoznich zkouskach a pod.)

» zavéry a vysledky kvalifikace ve formé kvalifika¢niho protokolu zatizeni

Kvalifika¢ni dokumentace musi byt vypracovana ve form& umoznujici verifikaci a musi
byt dostupna na JE nebo v jiné organizaci v piiméfeném cCasovém intervalu béhem celé
Zivotnosti JE.

2.3 UDRZOVANI KVALIFIKACE
Pro etapu udrzovani kvalifikovaného stavu zafizeni se doporucuje vypracovani
systematického programu koordinovanych ¢innosti, tykajicich se zejména:

e udrzby
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* nahrady zafizeni, nebo jeho ¢asti a obstaravani novych

» modifikace JE

* monitorovani podminek (okolniho prostiedi a pracovnich podminek ) a
prabézné kvalifikace

 diagnostiky, sledovani poruch a stanoveni trenda

* hodnoceni provoznich zkuSenosti

 zajisténi jakosti

* udrZovani dokumentace

 Skoleni odpovidajicich pracovnik.

3. ZABEZPECENI JAKOSTI

Veskeré ¢innosti spojené s realizaci tohoto pozadavku ve vSech organizacich uc€astnicich
se pfimo, ¢i nepifimo procesu kvalifikace musi byt provadény podle pfedem zpracovanych
programi zajisténi jakosti. Tyto programy musi byt v souladu se zavedenym systémem jakosti
jaderné elektrarny a pozadavky vyhlasky SUIB &.214/ 1997 Sb.

Kvalifikace zafizeni je multidisciplindrni proces proto program zajisténi jakosti musi
zahrnovat postupy pro tak riznorodé ¢innosti jako jsou zejména v piipravné etapé:

* stanoveni vstupnich dat pro kvalifikaci zahrnujici vybér zafizeni na zaklad¢
bezpecnostnich analyz,

* thermohydraulické a radiacni vypocCty parametrii prostiedi pro projektové havarie,

» shromazd'ovani technické dokumentace o zatizenich podléhajicich kvalifikaci

* rozdetailovani zafizeni na prvky a samostatné kvalifikovatelné celky

* roztfidéni prvkil do skupin které budou kvalifikovany spolecné

* vypracovani projektu odbéru vzorkl pro kvalifikaéni testy

* pfiprava experimentalnich zatizeni pro typové zkousky

* pfiprava metodik, postupli a vypoctovych programi pro kvalifika¢ni analyzy

* inspekéni prohlidky zatizeni na JE

* sbér a hodnoceni provoznich zkuSenosti.

V etapé¢ realizace vlastni kvalifikace:

» stanoveni soucasného stavu kvalifikace na zakladé shromazdéné dokumentace

* rozhodovani o realizaci kvalifikanich postupt na zakladé¢ porovnani nakladii na
kvalifikaci s cenou novych jiz kvalifikovanych zatizeni

» vypracovani kvalifikacnich specifikaci a planli pro jednotlivé skupiny zatizeni nebo
prvky

 realizace kvalifikacnich testll a vypoctovych analyz

* vyhodnoceni vysledkt kvalifikace

* vypracovani zavérecné kvalifikacni dokumentace

* navrhy a doporuceni pro udrzovani kvalifikace

e v piipadé¢ nevyhovujicich vysledkii navrhy na vyménu zatizeni, v€etné stanoveni
kvalifika¢nich pozadavkl na objednavky novych zatizeni

* k vyc¢tu uvedenych Cinnosti, ktery zdaleka neni kompletni je nutné¢ uvazovat ¢innosti
spojené s udrzovanim kvalifikace na JE pro zatfizeni spésné kvalifikovana.
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Rovnéz zajisténi jakosti ¢innosti spojenych s navrhem, vyrobou, montazi, objednavanim
a skladovanim je predpokladem hodnovérné kvalifikace instalovanych zatizeni.

Soucasti programu zajisténi jakosti musi byt predevs§im:

detailni pracovni postupy jednotlivych €innosti a hodnoceni v jednotlivych
krocich se zodpovédnosti za jejich ptipravu a plnéni

zpusob zajisténi hodnocenych a kvalifikovanych vstupii do provadéného
hodnoceni

pouZiti certifikovanych vypocetnich programi a jejich validace

pouziti ifedné kalibrovanych métidel pro experimentalni ¢innosti
prezentovani ziskanych vysledkii experimentli, vypocti a posouzeni v
pivodnim tvaru vcéetné¢ 0daji o jejich neurcitosti, danych pouzitymi
metodami

zpusob archivace vysledkd, a to jak vstupnich dat, dat o vypoctovych nebo
experimentalnich modelech, tak 1 daji vypoctenych nebo zméfenych véetné
vysledkii hodnoceni; tyto tidaje nutno archivovat po celou dobu Zivotnosti
zafizeni.
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