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UVOD

Podle zékona €. 18/1997 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zéafeni ve znéni

zékona €. 83/1998 Sb., zakona €. 132/2000 Sb. zédkona 13/2002 Sb. (dale atomovy zékon) v § 4

se uklada kazdému, kdo provadi ¢innosti vedouci k ozéafeni povinnost prednostné zajistovat

radiaéni ochranu a zavést systém jakosti (v rozsahu stanoveném ve vyhlasce SUJB ¢&. 214/1997

Sb.). Kazdému drziteli povoleni k nakladani se zdroji ionizujiciho zareni (dale ZIZ) pak, kromé

jiného, uklada (§ 18 odst. 1 pism. a) sledovat, méfit, hodnotit, ovéfovat a zaznamenavat

parametry a vlastnosti (vyhlaska SUJB ¢&. 307/2002 Sb. § 69-72):

- pfi dovozu ZIZ v rozsahu potiebném pro posouzeni shody se schvalenym typem (vyhlaska
SUJB €. 317/1997 Sb.) nebo v podminkéach rozhodnuti o typovém schvalent,

- pfi pfevzeti ZIZ jesté pied zahajenim jeho pouzivani v rozsahu vymezeném pro piejimaci
zkousku,

- v prabéhu pouzivani ZIZ v rozsahu vymezeném pro zkousku dlouhodobé stability a pro
zkousky provozni stalosti.

Vzhledem k tomu, Ze je nezbytné dodrzovat spravnou praxi pii radiodiagnostickych vySettenich,
a to v souladu s pozadavky novych pravnich piedpist v oblasti radiaéni ochrany, SUJB timto
aktualizuje na zéklad¢ zkuSenosti zpraxe uplynulych let Doporuceni "Kontrola kvality
radiodiagnostickych vySetieni ve stomatologii" vydané v roce 1998.

Nové “Doporuceni” je urCeno jednak drziteli povoleni k provadéni piejimacich zkousek a
zkousek dlouhodobé stability k zajisténi fizeni jakosti provozu radiodiagnostickych vySetieni pti
I¢karském ozafeni ve stomatologii a jednak drziteli povoleni k pouzivani ZIZ na
stomatologickych radiodiagnostickych pracovistich v CR pro zpracovani atomovym zakonem
vyzadované a SUJB schvalované dokumentace; zejména pii zpracovani programil zabezpetovani
jakosti, jehoz soucasti jsou piejimaci zkousky, zkousky dlouhodobé stability a provozni stalosti.

Pokud se drzitel povoleni bude ¥idit timto “Doporu¢enim”, inspektoii SUJB budou hodnotit
rozsah sledovani, méfeni, hodnoceni, ovéfovani a zaznamendvani veliin, parametrii a
skutecnosti dulezitych z hlediska radiac¢ni ochrany podle § 69 az 72 vyhlasky SUJB ¢. 307/2002
Sb. jako vyhovujici a spliujici pozadavky pravnich predpist.

Na zpracovani tohoto dokumentu se podileli pracovnici SUJB Praha a expertni skupiny SURO.

Ing. Zden¢k Prouza,CSc.
naméstek predsedy SUJB pro radiaéni ochranu

V Praze zati 2002
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Seznam méricich pristroji a pomitcek pro kontrolu zubnich rtg
pristroji (pro prejimaci zkousky a zkouSky dlouhodobé stability)

— jedno nebo viceucelovy neinvazivni métic napéti na rentgence — kVp metr (spolecné s
méfenim expozi¢ni doby)
celkova neptesnost + 3 % v celém méficim rozsahu

— jedno nebo viceucelové dozimetrické méfici zafizeni (samostatné nebo v kombinaci s jinym
zafizenim)
celkova neptesnost + 10 % v celém méticim rozsahu
energetickd zavislost £ 5 az 10 % v celém méfeném rozsahu energii
m¢éfici rozsah 0,1 az 50 mGy

— sada Al filtr — Cistota 99,9 % nebo vyssi; 2,7 g/cm3
minimalni rozmér 10 x 10 cm

— Pb clona tloustka 1 az 3 mm pro zajisténi geometrie izkého svazku
— Siemansova hvézdice model 9/1,5/360° a stojan

— kazeta elasticka na film 18 x 24 cm bez folie

— rentgenovy film

— délkové méfidlo

— stolni negatoskop

— testovaci valec s vyznaenou geometrii

— denzitometr (rozsah méteni OD 0 az 3,5)

— zubni rtg film

— zubni fantom s minimalné tiremi tloustkami (vyhovujici jsou napt. fantom ZX13 vyrobce
RadEX Primar s.r.o. ktery obsahuje stupné s tloustkami 1,8/6,0/13 mm Al nebo fantom
VMK, spol. s r.0., ktery obsahuje stupné s tloustkami 2,0/6,0/14 mm Al)

— stopky

— digitalni teplomér (neptesnost £ 0,3 °C)

— stojan pro zajisténi vhodné geometrie méteni

- Al (99,5 %) plech tloustky 6 mm, rozmér minimalné 6 x 6 cm

— pomucka pro carovy test 10 Ip/mm

* Poznamka:

Pro pfistroje ur¢ené k meéteni expozice nebo kermy, které jsou stanovenymi méfidly, je
vyzadovano ovéreni podle zakona ¢. 505/1990 Sb. (v¢etné typového schvaleni).

Pro pfistroje ur¢ené k méteni veliin napéti, teploty, ¢asu, svételnych veliin a optické hustoty
filma je vyzadovana kalibrace.



Metodika

Terminologie

piejimaci zkouska (PZ) — zkouska po instalaci nového zatizeni
zkouska dlouhodobé stability (ZDS) - periodicky provadéna zkouska nasledné po piejimaci
zkousce nebo vychozi zkouSce dlouhodobé stability, obvykle v intervalu 1 rok
vychozi zkouska dlouhodobé stability (VZDS) — zkouska po vétsi oprave pristroje, vymeéné
rtg zarice, prestéhovani rtg ptistroje na jiné pracovisté apod.
organova predvolba — zplisob nastaveni expozi¢niho ¢asu tlacitky se symboly odpovidajicimi
snimkovanym zublim
korekce citlivosti filmu — funkce rtg ptistroji s organovou piedvolbou, kterd kompenzuje
riznou citlivost rtg filmt
opticka hustota OD — je definovana jako logaritmus poméru mezi intenzitou dopadajiciho
svétla a intenzitou propusténého svétla
vyberovy variacni koeficient

Z (xi - x)2

vh=4— "1 q0079%],
X

kde n je pocCet méfeni
x je stiedni hodnota (pramér)
X1, X2uurnns X jsou jednotlivé méfené hodnoty

Dokumentace a idaje pro zkousky

- prohlaseni o shod¢ v souladu se zdkonem 22/1997 Sb.

- vysledky zkouSek provedenych u vyrobce, napi. jmenovita hodnota ohniska
- protokol z pfedchazeji zkousky dlouhodobé stability

- zadznamy ze zkousek provozni stalosti

- navod k obsluze piistroje v ¢eském jazyce

- udaje o technickych zménéch od posledni ZDS

- doporuceny rozsah a frekvence servisnich prohlidek



Rentgenové zarizeni

5.1” Celistvost, vybaveni a funk&nost ovladacich prvki a signalizace

Vizualni prohlidka:

ptritomnost vSech krytl, spinact, Sroubli apod.

mechanické sefizeni, uchyceni kabelti

oznaceni ovladacich a signaliza¢nich prvka

uvedeni vyrobnich ¢isel, jmenovitych hodnot napéti, proudu, velikosti ohniska a filtrace na
Stitku

oznaceni polohy ohniska na krytu rentgenky

navod k obsluze v ¢eském jazyce

Funk¢ni zkousky:

signalizace sitového napéti

signalizace expozice

funkénost ovladacich prvki

nastaveni a stabilita pracovnich poloh zéfice
uchyceni tubusu

Frekvence:

PZ, VZDS, ZDS a po opravé

5.2 Napéti rentgenky

Parametr:

presnost napéti

Definice:

presnost napéti je rozdil primérné hodnoty a nastavené hodnoty vyjadieny v procentech
nastavené hodnoty

Vybaveni:

jedno nebo vicetucelovy neinvazivni méti¢ napéti na rentgence (kVp metr)

Postup:

kVp metr se umisti do primarniho svazku rtg zafeni do vzdalenosti a s orientaci viici ose
anoda — katoda dle doporuceni vyrobce kVp metru

nastavi se expozicni doba odpovidajici snimku horniho molaru dospélého pacienta a dolniho
tezaku ditéte

pocet expozic 3, v ptipadé varia¢niho koeficientu vétSiho nez 5% se provadi 5 expozic
vypocet piesnosti a variacniho koeficientu

v

napéti a napeti pouzivana na pracovisti

*) &islovani vychazi z CSN EN 61223-3-4



Pozadavky:

odchylka < £10 %

Frekvence:

PZ, ZDS, VZDS a po opravé

5.3 Celkova filtrace

Parametr:

kvalita svazku rtg zafeni — polotloustka d;
celkova filtrace

Definice:

kvalita svazku d;, [mm Al] je definovédna jako tloustka hliniku v mm potiebna ke snizeni
kermy ve vzduchu na jednu polovinu pivodni hodnoty, zavisi na napéti na rentgence a
celkové filtraci

celkova filtrace je stanovitelna pouze nepifimo méfenim kvality zafeni pro danou hodnotu
nap€ti na rentgence s pouzitim grafi nebo tabulek

Vybaveni:

jedno nebo vicetucelové dozimetrické méftici zatizeni

sada Al filtr

délkové métidlo

stojan s Pb plechem s otvorem zajiStujicim omezeni svazku na velikost detektoru
dozimetrického zatizeni

Postup:

shoda se specifikaci se ovéfuje kontrolou znaceni na sestavé zdroje rentgenového zareni
a kontrolou privodni dokumentace, pokud tyto udaje nejsou k dispozici, viz body nize
geometrické usporadani: konfigurace svislého svazku, dozimetrické zafizeni ve vhodné
vzdalenosti s ohledem na jeho citlivost a velikost rtg svazku, obvykle 20 az 50 cm
od ohniska; detektor dozimetrického zafizeni je umistén sohledem na minimalni vliv
zpétného rozptylu

Al filtry na konci tubusu na Pb plechu s otvorem vymezujicim uzky svazek na velikost
detektoru dozimetrického zatizeni

provedou se 3 métfeni kermy bez filtri pfi nastaveni ¢asu pro horni molar

postupné se pridavaji Al filtry, dokud kerma ve vzduchu neklesne pod polovinu ptivodni
hodnoty bez filtri

v kazdém bodé€ pro tloustky Al t, a t, se provedou minimalné 3 méfeni kermy se stejnymi
expozi¢nimi parametry

polotloustka se stanovi podle vztahu (nebo z grafu)

_t,.n(2E, / E,)-t,.n(2E, / E,)
e in(E, / E,)

Ey - kerma métend bez ptidavnych filtra
E, - kerma nejblize vyssi nez E(/2 pfi tloust'ce hliniku t,
E} - kerma nejblize nizsi nez E(/2 pfi tloust'ce hliniku t,

celkova filtrace zafice se stanovi z polotloustky pti daném napéti rentgenky z graft

-4



Pozadavky:

- splnéni pozadavkll pro minimalni pfipustnou prvni polotloustku dle tab. 204
v CSN EN 60601-1-3

- splnéni pozadavki na celkovou filtraci (pro napéti rentgenky od 50 do 70 kV véetné
minimalné 1,5 mm Al; pro napéti rentgenky 70 kV a vice minimaln¢€ 2,5 mm Al)

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS a po opravé

5.4 Ohnisko rentgenky

Parametr:
- velikost ohniska

Definice:
- ekvivalentni velikost ohniska — velikost ohniska, které ma stejnou rozliSovaci schopnost jako
stejné velké ohnisko s homogenni distribuci emitovanych fotonti

Vybaveni:

- Siemansova hvézdice

- film 18 x 24 cm v kazeté
- délkové méfidlo

- stojan

- negatoskop

Postup:

- stojan se Siemansovou hvézdici se umisti tak, aby osa protilehlych paprskti hvézdice byla
rovnob€zna s osou anoda — katoda a zvétSeni bylo piiblizné 2

- kazeta s filmem se polozi na spodni podstavu stojanu

- zhotovi se snimek tak, aby v oblastech klint s nizkou absorpci byla optické hustota 1,0 az 1,4

- vyhodnoti se ekvivalentni velikost ohniska

_ Omd,
Ja= 180.(M —1)
_ Omd,
= 180.(M —1)

f je velikost ohniska ve sméru kolmém na osu anoda-katoda

fn je velikost ohniska ve sméru rovnobézném

© je thel paprsku Siemansovy hvézdice ve stupnich (1,5°)

dn je prumér oblasti ztraty rozliSeni ve sméru rovnobézném na osu anoda-katoda
dp je prumér oblasti ztraty rozliSeni ve sméru kolmém

M je koeficient zvétSeni

Pozadavky:
- doporucené tolerance podle CSN EN 60336



Poznamka: Pripadny nesouhlas zjistény vyhodnocenim snimku Siemansovy hvezdice lze prohlasit
pouze v pripade, Ze vyrobce specifikuje rozmeéry ohniska stanovené ze snimku Siemansovy
hvezdice vcetné zkusebni metody (zatéZovaci faktory, geometrie atd.).

V pripadeé nutnosti jednoznacného prokazani souladu rozméru ohniska s pozadavky

CSN EN 60336 (napriklad pri nevyhovujicim vysledku testu rozliseni pri vysokém kontrastu) je
nutné pouzit standardni mérent popsané v CSN EN 60336 (Stérbinovy snimek ohniska).

Frekvence:
- PZ,VZDS a po opravé

5.5 Velikost a vymezeni radia¢niho pole

Parametr:
- velikost radia¢niho pole
- vymezeni radiacniho pole

Definice:
- velikost radiacniho pole — je dana skute¢nou velikosti rtg pole v roviné konce tubusu
- vymezeni radia¢niho pole — je dano vycentrovanim rtg pole vii¢i ose tubusu

Vybaveni:

- testovaci valec s vyznacenou geometrii
- film 18 x 24 cm v kazeté

- negatoskop

- délkové metidlo

Obr. 1 Chybné vymezeni rtg pole k ose tubusu:

i/centrélni rtg paprsek

| rentgenka

@}:

ohnisko

osa tubusu

skute¢né rtg pole

poloha idealniho rtg pole .



Postup:

- vymezeni radiacniho pole se stanovi vyhodnocenim neshodnosti skuteéného rtg pole
s teoretickym, idealné vycentrovanym stejné¢ velkym polem (soucet odchylek X; a X,
métenych v ose nejvétsi odchylky vyjadienych v % vzdalenosti ohnisko — konec tubusu)

Pozadavky:

- velikost pole na konci tubusu pro snimkovani bez drzacku rtg filmia (kruhové rtg pole) musi
mit primér < 6 cm

- velikost pole na konci tubusu pro snimkovani s drzacky rtg filmi musi odpovidat specifikaci
vyrobce v dokumentaci ptistroje

- vymezeni radia¢niho pole — neshoda < 4% vzdalenosti ohnisko — konec tubusu

Frekvence:
- PZ,ZDS, VZDS a po opravé

5.6 Vzdalenost ohnisko — konec tubusu

Parametr:
- vzdalenost ohnisko — konec tubusu

Definice:
- vzdalenost mezi ohniskem a rovinou kolmou na osu tubusu prochézejici koncem tubusu

Vybaveni viz 5.5

Postup:

- zméfi se vzdalenost od oznaceni polohy ohniska ke konci tubusu, nebo se stanovi vzdalenost
ohnisko — konec tubusu ze snimku testovaciho valce

- tubus se dotykd horni podstavy vélce, pod valec se umisti film v kazet¢, osa tubusu je totozna
s osou valce

- expozice se voli tak, aby optické hustota na vyvolaném filmu byla 0,5 az 2,0

- podle zvétSeni znacek horni podstavy se vypocte vzdalenost ohnisko — konec tubusu

Pozadavky:

- vzdalenost ohnisko — konec tubusu = 10 cm pro napéti < 60 kV
> 20 cm pro napéti > 60 kV

Frekvence:

- PZ,ZDS, VZDS a po opravé

5.7 Kerma ve vzduchu na konci tubusu, reprodukovatelnost

Parametr:
- kerma ve vzduchu na konci tubusu
- reprodukovatelnost kermy



Definice:

kerma ve vzduchu na konci tubusu je hodnota kermy ve vzduchu zméfend ve vhodné
vzdalenosti od konce tubusu a pfepoc¢tena na hodnotu kermy ve vzduchu na konci tubusu
reprodukovatelnost je podil smérodatné odchylky vybérového souboru k primérné hodnoté
vyjadieno v procentech

Vybaveni:

jedno nebo viceucelové dozimetrické méfici zafizeni (samostatné nebo v kombinaci s jinym
zafizenim)

délkové metidlo

Al plech tloustky 6 mm (v textu: Al 6 mm)

Postup:

geometrické usporadani: konfigurace svislého svazku, dozimetrické zafizeni ve vhodné
vzdalenosti s ohledem na jeho citlivost a velikost rtg svazku, obvykle 20 az 50 cm
od ohniska; detektor dozimetrického zafizeni umistén s ohledem na minimalni vliv zpétného
rozptylu

ZDS: provede se 5 méteni kermy pro expozice spodni fezak ditéte, spodni fezak dospé€lého,
horni molar dospélého (expozi¢ni Casy cca v poméru 1:2:4)

PZ, VZDS: krom¢ méfeni pro ZDS (pfedchozi bod) provést méfeni po jedné expozici
pro vSechny ostatni organové predvolby

u jednopulznich rtg pristroji, které automaticky upravuji expozi¢ni cas v zavislosti
na kolisani napéti sité, je nutno mefit reprodukovatelnost kermy pod Al 6 mm, protoze kerma
na konci tubusu kolisa v zdvislosti na okamzitém napéti sité; zafizeni pro automatickou
kompenzaci téchto vykyvii upravuje expozicni ¢as tak, aby z¢ernani filma bylo konstantni —
nezavislé na kolisani napéti sité; v pfipadé¢ nevyhovujiciho vysledku reprodukovatelnosti
kermy pod Al 6 mm pro nastaveni dolni fezdk dit¢ je nutno ovéfit vysledek méfenim
reprodukovatelnosti optické hustoty pod Al 6 mm

vypocet kermy ve vzduchu na konci tubusu a reprodukovatelnosti kermy

Pozadavky:

reprodukovatelnost kermy < 10 % pro rtg ptistroje vyrobené pred rokem 1998
reprodukovatelnost kermy < 5 % pro rtg pfistroje vyrobené v r. 1998 a pozdé;ji
pro horni molér dospé€lého kerma ve vzduchu na konci tubusu K, < 5 mGy
(RVG: K, £ 1 mGy)

pro ostatni expozice musi byt kerma odstupniovana

ptedvolby musi odpovidat spravnym expozicim

Frekvence:

PZ, ZDS, VZDS a po opravé



Zobrazovaci systém

6.1 Zpracovani filma

6.1.1 Svétlotésnost temné komory a jeji pracovni osvétleni

Parametr:
- svétlotésnost komory
- pracovni osvétleni komory

Vybaveni:

zubni fantom

zubni film 3 x 4 cm
denzitometr

stopky

Postup:

- exponuje se zubni fantom jako horni molar dospélého a nevyvolany film se umisti
na pracovni misto vtemné komote, polovina filmu se v podélné ose zakryje a v tomto
usporddani se film ponechd 2 min., potom se vyvold a denzitometrem se sleduji rozdily
optickych hustot jednotlivych stupnii fantomu zakryté a nezakryté ¢asti filmu

Pozadavky:
- rozdil optickych hustot zakryté a nezakryté ¢asti filmu nesmi byt vétsi nez 0,1

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS, po zmén¢ osvétleni

6.1.2 Svétlotésnost vyvolavaciho automatu

Parametr:
- svétlotésnost vyvolavaciho automatu

Vybaveni:

- zubni fantom

- zubnifilm 3 x4 cm
- denzitometr

- stopky

Postup:

- film s naexponovanym fantomem (expozice pro horni molar dospélého) se vlozi do
automatu, polovina filmu se svétlotésné zakryje a po 1 min. se vyvola

- denzitometrem se zméti rozdily optickych hustot nezakryté a zakryté ¢asti filmu

Pozadavky:
- rozdil optickych hustot zakryté a nezakryté ¢asti filmu nesmi byt vétsi nez 0,1

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS a po opravé



6.1.3 Vyména chemikalii

Pozadavky:

- vyména chemikalii se provadi v ndvaznosti na vysledky zkousek provozni stalosti dle
doporuceni vyrobce; na pracovisti musi byt k dispozici pisemny zdznam o vyméndch
chemikalii

- chemikalie uréené pro zpracovani rtg filmt

6.2 Kvalita zobrazeni - kerma

6.2.1 Senzitometrie, kerma ve vzduchu na konci tubusu, artefakty

Parametr:

- minimalni hustota, referen¢ni zCernani, kontrast
- kerma ve vzduchu na konci tubusu

- artefakty

- viditelnost stupiiti Sedi

Definice:

- minimalni hustota *) — opticka hustota neexponovaného, vyvolaného a ustalené¢ho filmu

- referencni zCernani **) — optickd hustota (po odecteni minimalni hustoty) snimku fantomu
6 mm Al exponovaného pii nastaveni rtg na horni molar dospélého pacienta

- kontrast ***) — rozdil optickych hustot snimka fantoma 1,8 mm Al a 13,0 mm Al resp.
2 mm Al a 14 mm Al

*) Pro ucely tohoto doporuceni lze stanovit minimélni hustotu jako OD snimku zubniho fantomu v misté pod Pb plechem. Pfedpokladem je
dostatecna tloustka a velikost Pb plechu. V pfipad¢, Ze takto stanovena minimalni hustota nevyhovi nize uvedenym pozadavkim na
minimalni hustotu optimalizovaného snimku (ODpin<0,35), je nutné stanovit minimalni hustotu postupem vyplyvajicim z definice minimalni
optické hustoty.

**) V doporuceni vydaném v r. 1998 uvedeno jako index citlivosti.

**%) V doporuceni vydaném v r. 1998 uvedeno jako index kontrastu.

Poznamka:
Stomatologicky film ma jinou odezvu na rtg zafeni nez na viditelné svétlo. Nelze proto pouzit
senzitometr.

Vybaveni:

- zubni film 3 x4 cm

- teplomér

- stopky

- denzitometr

- jedno nebo viceucelové dozimetrické méfici zatizeni
- zubni fantom

Postup:

- zméfi se kerma ve vzduchu pro nastaveni pouZivané na pracovisti pro horni molér
dospé€lého (1ze méfit pii testu 5.7)

- zméfi se kerma ve vzduchu pro doporucené parametry dle ZDS pro horni molar dospélého
(Ize méfit pii testu 5.7)

- provede se expozice zubniho fantomu pfi nastaveni pro horni molar dosp€lého (doporucené
parametry dle ZDS), vzdélenost konec tubusu — film 20 mm
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- vyvola se snimek dle doporucené doby vyvolavani odpovidajici namétené teploté vyvojky,
zaznamena se doba vyvolavani, teplota vyvojky

- odecet minimalni hustoty, referencniho z¢ernani a kontrastu, vypocet kermy ve vzduchu na
konci tubusu

Pozadavky:

- kerma ve vzduchu na konci tubusu pro horni molar dospélého pacienta < 5 mGy

- minimalni optickd hustota snimku provedeného pii optimalizaci podminek zpracovani < 0,35
(doporuc¢eno < 0,30), minimalni optickd hustota snimkd pfi ndslednych zkouskach
dlouhodobé stability se nesmi ménit o vice nez + 0,05 od hodnoty stanovené pti optimalizaci
podminek zpracovani

- referencni optickd hustota snimku provedeného pii optimalizaci podminek zpracovani 1,0 az
1,4 nad minimalni hustotou

- referencni optickd hustota a kontrast snimkti pfi naslednych zkouSkéach dlouhodobé stability
se nesmi ménit o vice nez + 0,20 od hodnot stanovenych pii optimalizaci podminek
zpracovani

- na filmu musi byt viditelné vSechny stupné Sedi (vSechny stupné zubniho fantomu)

- na filmu nesmi byt pozorovatelné zadné lokalni zvySeni zavoje, ¢i jiné artefakty

- minimalni hodnoty kontrastu pro rlizné napéti:

Napéti rentgenky 50kV|60kV|70kV|[80kV|90kV
kontrast - minimalni hodnoty*) 1,3 1,2 1,1 1,0 0.9
kontrast - doporu¢ené hodnoty 1,8 1,5 1,3 - -

*) hodnoty plati pro tloustky Al fantomu 1,8/13 mm. Pro Al fantom 2/14 mm jsou hodnoty kontrastu pfiblizn¢ o 0,1
vyssi (pro napéti 50 az 70 kV)

Pii optimalizaci podminek zpracovani filmii se vychdzi z doporuc¢enych hodnot kontrastu.

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS, ZPS — optické porovnani snimku fantomu s referen¢nim snimkem

6.2.2 Kerma ve vzduchu pod Al 6 mm pro optimalizovany snimek

Parametr:
- kerma ve vzduchu pod Al 6 mm pro optimalizovany snimek

Definice:

- kermou ve vzduchu pod Al 6 mm pro optimalizovany snimek se rozumi kerma ve vzduchu
ve vzdalenosti 20 mm od konce tubusu méfena pod Al 6 mm pfi nastaveni rtg pfistroje pro
snimek vyhovujici pozadavkiim testu 6.2.1

Vybaveni:

- délkové métidlo

- denzitometr

- Al plech tloustky 6 mm (v textu: Al 6 mm)

- jedno nebo viceucelové dozimetrické méfici zatizeni
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Postup:

- detektor dozimetrického zatizeni se umisti 20 mm od konce tubusu a poloZzi se na n¢j Al
6 mm

- nastavi se parametry rtg pfistroje shodné s nastavenim v testu 6.2.1

- zméfi se hodnota kermy ve vzduchu pod Al 6 mm

Pozadavky:
- kerma ve vzduchu pod Al 6 mm pro optimalizovany snimek < 0,5 mGy

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS a po opravé

6.2.3 Pomér hodnoty kermy ve vzduchu na konci tubusu k hodnoté kermy ve
vzduchu pod Al 6 mm pro optimalizovany snimek

Parametr:
- pomér hodnoty kermy ve vzduchu na konci tubusu k hodnoté kermy ve vzduchu pod Al
6 mm pro optimalizovany snimek pfi stejném nastaveni rtg pfistroje

Definice viz 5.7 a 6.2.2
Vybaveni viz 6.2.2

Postup:

- zméfi se kerma ve vzdalenosti 20 mm od konce tubusu pod Al 6 mm pro optimalizovany
snimek viz 6.2.2

- pro stejné nastaveni rtg piistroje se ur¢i kerma ve vzduchu na konci tubusu

- vypocita se pomér kermy ve vzduchu na konci tubusu k hodnoté kermy ve vzduchu pod Al
6 mm pro optimalizovany snimek

Pozadavky:
- pomér<10

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS a po opravé

6.2.4 RozliSeni dvojic ¢ar pri vysokém kontrastu

Parametr:
- rozliSeni dvojic ¢ar pfi vysokém kontrastu
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Vybaveni:

- zubni film 3 x4 cm

- Al plech tloustky 6 mm (v textu: Al 6 mm)
- pomticka pro ¢arovy test 10 Ip/mm

Postup:
- pomticka pro ¢arovy test se polozi na film a ptes Al 6 mm pii vzdalenosti konec tubusu —
film 20 mm se provede expozice

Pozadavky:

- rozliSeni alesponl 10 Ip/mm

- pro RVG dle specifikace vyrobce (starsi systémy RVG obvykle 4 az 10 lp/mm, moderni
1 vice nez 20 lp/mm)

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS
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Osobni ochranné pomitcky
7.1 Ochranné pomicky pro pacienty

Pozadavky:

- pracovisté musi byt vybaveno ochrannou zéstérou a ochrannymi limci na kryti §titné zlazy
alespont ve dvou velikostech; stinici ekvivalent ochrannych pomutcek musi byt minimalné
0,25 mm Pb

- ochranné pomtcky musi byt udrzovany v takovém stavu, aby nebyla naruSena jejich stinici
schopnost

- soucasti pracovisté musi byt stolicka s opérkou hlavy umisténa tak, aby byl umoznén opticky
kontakt s pacientem béhem snimkovani.

- u obdélnikového tubusu vybaveni drzakem filmu

Frekvence:
- PZ,VZDS, ZDS

7.2 Ochrana personalu

Pozadavky:

- v pfipadé€, ze obsluhujici persondl neni dostate¢né chranén pied G¢inky ionizujiciho zareni
napf. stinici sténou, musi byt zajiS§tén minimalni odstup od rtg piistroje na vzdalenost 2 m

Frekvence:

- PZ,VZDS, ZDS

Priloha — Vzorovy protokol
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