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Uvod

Zakon ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujicitho zéfeni
(atomovy zékon) uklada kazdému, kdo provadi ¢innosti vedouci k ozareni, povinnost
dodrzovat takovou uroven radia¢ni ochrany, aby riziko ohroZeni Zivota, zdravi osob a
zivotniho prostfedi bylo tak nizké, jak lze rozumné dosahnout pii uvazeni hospodarskych a
spoleCenskych hledisek, a omezovat ozafeni fyzickych osob tak, aby celkové ozareni
nepiesahlo v souétu stanovené limity ozafeni. Cinnosti vedouci k ozafeni se pfitom rozumi
jak ¢innost s umélymi zdroji ionizujiciho zafeni, pfi niz se miZze zvysit ozafeni fyzickych
osob, krom¢ cinnosti v piipad¢ radiacni mimoiadné situace, nebo Cinnost, pfi které jsou
ptirodni radionuklidy vyuzivany pro své radioaktivni, St€pné nebo mnozivé charakteristiky,
tak Cinnost v souvislosti s vykonem prace, kterd je spojena se zvySenou piitomnosti
ptirodnich radionuklidi nebo se zvySenym vlivem kosmického zéfeni a vede nebo by mohla
vést k vyznamnému zvySeni ozafeni fyzickych osob.

Z uvedeného vyplyva, ze je tfeba podrobit dalsimu Setfeni vSechny ptipady, kdy jsou
zachyceny radioaktivni materialy nebo je podezieni na zachyt radioaktivnich materiala, at’ jiz
na zéklad¢ varovného signalu detekcnich prostfedkd nebo divodného podezieni odvozeného
z jinych informaci. Zakladnim cilem Setfeni podezielé zasilky vzdy bude vyloucit riziko, ze
jiz dochdzi nebo miize dojit k nekontrolovanému ozafeni osob nebo k nelegalnimu uvadéni
radionuklidi do Zivotniho prostiedi. I kdyz je pii Setfeni zvySenad radioaktivita potvrzena,
nemusi jit o zamérny, nelegélni ptevoz.

V poslednich letech vzrista pocet zachyti radioaktivnich materiala (tj. latek, které
obsahuji jeden nebo vice radionuklidi a jejichz aktivita nebo hmotnostni aktivita je z hlediska
radiacni ochrany nezanedbatelnd). Je to predevsim zasluhou nové instalovanych technickych
zatizeni (detek¢énich systémul) kontrolujicich kovovy Srot pfi jeho sbéru nebo vstupu do huti a
zelezéaren, odpadovy material vstupujici do spaloven nebo dopravni prostfedky pii prechodu
statnich hranic. Doposud ziskané zkuSenosti svéd¢i o tom, ze vétSina piipadi souvisi s
manipulaci (sbérem, tiidénim, pfevozem) s druhotnymi (kovovymi) surovinami nebo se tyka
pouzivani strojii a zafizeni vyrobenych z kontaminovanych kovovych materidlii. Mensi je
pocet pripadi nepovolené¢ho (at’ nevédomého ¢i védomého) uvadéni zdroji ionizujiciho
zateni do ob&hu (dovoz, vyvoz, distribuce).

Cilem tohoto Doporuceni je stanovit pravidla pro postup ve vySe uvedenych
ptipadech. Doporuceni neni pravné zavaznym dokumentem, jeho dodrzeni vSak snizuje
pravdépodobnost postihu kazdého, kdo zjisti, ze je vlastnikem materidlu, (materidlu, latky
nebo predmétu), ktery obsahuje radioaktivni latky, k naklddani s nimiz nema povoleni.
Doporuceni je urceno piedevSim celnim organiim, ptisluSnikiim Hasi¢ského zachranného
sboru, piisluinikim Policie CR, osobdm, které manipuluji s druhotnymi surovinami, ¢&i
nakladaji s komunalnimi odpady. Zasady Doporuceni vSak 1ze aplikovat 1 ve vSech ostatnich
ptipadech zachytii materialti kontaminovanych radionuklidy.

Autofi Doporuc¢eni budou vdécni za vSechny piipominky, které vzniknou pfi
praktickych aplikacich navodu.

Ing. Zdenék Prouza, CSc.
nameéstek pro radiani ochranu
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost
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1. Zakladni pojmy a zkratky

V této c¢asti jsou vysvétleny zdkladni pojmy pouzité v Doporuceni. V zdjmu
porozumeéni byla dana prednost vysvétleni pojmu nebo veli¢iny pred jejich exaktni definici,
kterou lze nalézt v pravnich ptedpisech (zékon €. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a o zmén€ a doplnéni nékterych zdkont, ve
znéni pozdgjsich pravnich predpisi, vyhlaska SUJB ¢&. 307/2002 Sb., o radiaéni ochrang) nebo
v prislusnych norméach.

Prirodni radionuklid je radionuklid, ktery vznikl nebo vznika bez zasahu ¢lovéka.

Aktivita je veli¢ina, ktera udava pocet premén jader v uritém mnozstvi radionuklidu za
jednotku casu.

Jednotkou aktivity je 1 Bq (becquerel). U latky o aktivit¢ 1 Bq dojde v kazdé sekundé k
jedné preméné jadra. Obvykle pouzivanymi nasobky jednotky aktivity jsou 1 kBq (1000
Bg), 1 MBqg (1000 kBg), 1 GBg (1000 MBqg) a 1 TBg (1000 GBgq), obvykle
pouzivanymi zlomky jsou 1 mBq (0,001 Bq) a 1 uBq (0,001 mBq). V¢tsi aktivita tedy
obecn¢ znamena veétsi mnozstvi uvoliiovanych ¢astic a tim 1 vétsi riziko ozateni.

Starou jednotkou aktivity byl 1 Ci (curie), 1 Ci = 37 GBq.

Hmotnostni aktivita je aktivita vztazena na jednotku hmotnosti a jeji zakladni jednotkou je
1 Bg/kg. Podobné objemova aktivita je aktivita vztazena na jednotku objemu s
jednotkou 1 Bg/m3 a plodna aktivita je aktivita vztazena na jednotku plochy s
jednotkou 1 Bg/m2 (Casto se pouziva jednotka 1 Bg/cm?2).

Davka (absorbovana davka) je mnozstvi energie ptedané jednomu kg ozafené latky.
Jednotkou této veli¢iny je 1 Gy (gray), davka 1 Gy znamend, ze v 1 kg latky byla
absorbovand energie 1 J (joule, zakladni jednotka energie). Obvykle pouzivanymi
zlomky zékladni jednotky jsou 1 mGy (0,001 Gy) a1 uGy (0,001 mGy).

V piipadé ozareni zivé tkané nebo organu nezavisi ucinek pouze na velikosti davky (.
na absorbované energii v jednotce hmotnosti), ale i na prostorovém rozlozZeni davky v
ozéatené tkani nebo organu a na druhu zareni, kterym je tkan nebo organ ozaren. Proto se
ucinek zafeni na tkan nebo organ popisuje veli¢inou davkovy ekvivalent, jejiz
jednotkou je 1 Sv (sievert), jeji fyzikalni rozmér je stejny jako rozmér jednotky davky.

Uvedené veliCiny vztazené na jednotku Casu se nazyvaji ptikonem uvedenych veliin, tj.
davkovy prikon (obvykle v jednotkdch mGy/h nebo uGy/h) a piikon davkového
ekvivalentu (mSv/h nebo uSv/h). V piipadé fotonli gama zateni je hodnota davkového
ptikonu ¢iselné rovna hodnoté ptikonu davkového ekvivalentu (1 Gy/h odpovida
1 Sv/h). Pro jednoduchost je v celém Doporuceni pouzivana veli¢ina davkovy ptikon.

Prirodnim pozadim se rozumi hodnota davkového piikonu, resp. piikonu davkového
ekvivalentu méfend ve vySce 1 m nad terénem. Jeho hodnoty se v CR pohybuji v
rozsahu 0,05 az 0,30 uGy/h, resp. uSv/h.



Radioaktivni materiél je pevna nebo kapalna latka nebo pifedmét obsahujici radionuklidy
nebo jimi kontaminovany v mife nezanedbatelné z hlediska radia¢ni ochrany; mize jim
byt radionuklidovy zari¢, jaderny material nebo material typu NORM.
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jsou vétsi nez hodnoty uvedené v Piiloze ¢. 1 vyhlagky SUIB &. 307/2002 Sb., o
radiacni ochran¢ (Ptiloha ¢. 1 tohoto Doporucenti).

Jaderné materialy jsou pfirodni uran, ochuzeny uran, thorium, obohaceny uran, Pu-239, U-
233 v mnozstvi, které pro tyto materialy stanovuje vyhlaska SUIB ¢. 145/1997 Sb., o
evidenci a kontrole jadernych materidli a o jejich bliz§im vymezeni, ve znéni
pozdéjsich pravnich predpist.

NORM je mezinarodn¢ pouzivana zkratka pro radioaktivni materialy prirodniho plivodu
(naturally occurred radioactive material). V praxi se setkdvame bud’ pfimo s témito
materidly (napf. primyslova hnojiva, sklafské pisky a jiné suroviny), nebo s pfedméty
zneCisténymi NORM (napi. kovovy Srot z dlIni ¢innosti).

Uvoliiovaci drovei hmotnostni (plo$né) aktivity dané¢ho radionuklidu je hodnota, na zakladé
které 1ze uvadét materialy, pevné latky a pfedméty do Zivotniho prostfedi. Bez povoleni
SUJB je to mozné, pokud plati soucasné:

e soucet podili hmotnostnich aktivit jednotlivych uvadénych radionuklidii a uvoliiovacich
urovni hmotnostni aktivity ptisluSnych radionuklidti (Pfiloha 1) neni vétsi nez jedna, ani

e soucet podili ploSnych aktivit jednotlivych uvadénych radionuklidd a uvoliovacich
urovni plo$né aktivity piislusnych radionuklidt (Pfiloha 2) neni vétsi nez jedna.

Pravidla pro bezpecnou prepravu radioaktivnich materiali vychazeji ze zékladniho
pfedpisu Mezinarodni agentury pro atomovou energii (IAEA) Safety Series No.6
,Doporuceni IAEA pro bezpecnou prepravu radioaktivnich latek a jsou pro jednotlivé
typy dopravy obsazena v navazujicich ptedpisech. V silni¢ni dopravé je to Evropska
dohoda o mezinarodni silnicni piepravé nebezpecnych véci (ADR), ktera plati i pro
vnitrostatni prepravu; v Zelezniéni dopravé plati Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni
piepravu nebezpe&ného zbozi (RID) — v CR jako Piiloha 1 k Zelezni¢nimu piepravnimu
fadu Zvlastni podminky pro piepravu nebezpecného zbozi (PNZ). Podobné plati pro
fi¢ni dopravu predpisy RID a pro leteckou predpisy IATA/GDR.

Zpusob zabezpeceni prepravy a dopravy jadernych materidlti a radionuklidovych zatica
stanovuje vyhlaska SUJB ¢. 317/2002 Sb., o typovém schvalovani a piepravé jadernych
materiald a urCenych radionuklidovych zarict.

Zachyt v tomto doporuéeni oznacuje odhaleni vyskytu RM nebo podezieni na vyskyt RM pfi
pfepravé zbozi pies misto, kde je monitorovan ptikon davkového ekvivalentu nakladu
(hrani¢ni prechody, vstupy do huti, spaloven, Srotist’ apod.).

Nalez v tomto doporuc¢eni znamena odhaleni vyskytu RM nebo podezieni na vyskyt RM na
libovolném misté v zivotnim prostiedi kromé ptipadu, kdy jde o ptepravu.

Bezpecnostni zéna je vymezeny prostor v okoli odstaveného vozidla nebo nalezu, v némz je
tfeba zavést rezimova opatteni. Hranici pro vymezeni je hodnota davkového piikonu
10 uGy/h.

Nebezpecna zdéna je prostor uvniti bezpecnostni zony , ve které pobyt znamena potencialni
ohrozeni osob.Do nebezpecné zény vstupovat jen v piipadé zachrany Zivota nebo



zabranéni rozvoje radiacni mimoradné situace a dodrzovat rezimova opatfeni. Hranici
pro vymezeni je hodnota davkového piikonu 1 mGy/h.

AZ atomovy zakon, zdkon ¢. 18/1997 Sb., v poslednim znéni

HZS Hasic¢sky zachranny sbor

JM jaderny materid

MAAE Mezindrodni agentura pro atomovou energii

MS mobilni monitorovaci skupina SUJB/SURO

MP mimotadny piipad

PCR Policie Ceské republiky

RAO radioaktivni odpad — latky, pfedméty nebo zatfizeni obsahujici radionuklidy nebo

jimi kontaminované, pro néz se nepiedpoklada dalsi vyuziti

RC SUJB  regionalni centrum Statniho Gifadu pro jadernou bezpe&nost

RM radioaktivni materidl — pevnd nebo kapalnad latka nebo pfedmét obsahujici
radionuklidy nebo jimi kontaminovany v miie nezanedbatelné¢ z hlediska RO
(radioaktivni latka ve smyslu AZ), mize jim byt RNZ, JM nebo NORM

RNZ radionuklidovy zafi¢

RO radiacni ochrana

SDS stacionarni dozimetricky systém
SURO Statni Gstav radiacni ochrany
SURAO Sprava ulozist' radioaktivnich odpadu
217 zdroj ionizujiciho zareni

zp Zivotni prostiedi

2. Pristrojové vybaveni kontrolnich mist

Kontrolnim mistem se rozumi misto, kde se provadi kontrola piepravované¢ho nakladu
dozimetrickym méfenim (kovovy Srot, odpad na vstupu do spaloven, naklad pti piechodu
statnich hranic apod.). Méfeni muze byt provadéno automaticky stacionarnim detekénim
systémem (SDS) nebo manualné pfenosnym dozimetrickym piistrojem, ktery je schopen tyto
velic¢iny méfit od tirovné prirodniho pozadi alespon do hodnot desitek az stovek mGy/h.

KaZzdé misto, kde je instalovan SDS, je tieba sou€asné vybavit i vhodnym pienosnym
dozimetrickym pfistrojem pro meétfeni davkového piikonu. Misto musi byt vybaveno
telefonem nebo jinym zatizenim umoznujicim komunikaci.

Pracovnici celni sluzby jsou vybavovani téz tzv. radia¢nimi pagery, slouzicimi k sig -
nalizaci pfitomnosti ionizujiciho zafeni, k lokalizaci jeho zdroje i k hrubému ocenéni
davkového ptikonu. Doporucuje se, aby pracovnici provadéjici dozimetrickou kontrolu byli
vybaveni osobnimi operativnimi dozimetry.

S pouzivanou méfici technikou musi byt nakladano v souladu se zakonem ¢. 505/1990
Sh. (zékon o metrologii).

3. Postup pri podezieni na pritomnost radioaktivniho materiilu

Na kontrolnim misté by ve vnitinim pfedpisu pro obsluhu mélo byt zcela jednoznaéné
a konkrétné uvedeno, kdo, jaké ¢innosti a v jaké casové posloupnosti provadi. Znéni vnitiniho
predpisu, ktery lze zpracovat na zdkladé¢ tohoto Doporuceni, doporuCujeme projednat s
ptislusnym Regionalnim centrem SUJB (dale RC SUJB), seznam uveden v Piiloze 3.

Vlastni postup na misté¢ zachytu radionuklidy kontaminovaného materialu ¢i zdroje
ionizujiciho zareni (dale radioaktivniho materialu) se bude liSit podle toho, kde k zachytu



doslo, 1 kdyz cil je vzdy stejny — zabranit neopravnénému nakladdani s radioaktivnim
materidlem nebo nelegdlnimu uvadéni radionuklidd do Zivotniho prostfedi, a tim i
nekontrolovanému ozafeni osob.

Obecné lze fici, ze dopravni prostiedek je nutno zadrzet (do pfijezdu inspektora
SUJB) vzdy v piipadech, kdy:
e je podezieni na zachyt jaderného materidlu (kontejner, podeziely pfedmét),
je podezieni na zachyt RNZ (nalezena vyrazna nehomogenita pole zafeni),
naklad nespliiuje podminky pfedpist pro prepravu radioaktivnich materidlti (kapitola 4),
na povrchu vozidla je pfekro¢ena hodnota piikonu davkového ekvivalentu 10 uSv/h,
dokumenty pro legélni pfepravu RM chybéji, jsou chybné nebo nedostatecné.

Dale jsou uvedeny podrobné&jsi postupy i pro ptipad, kdy lze umoznit dalsi prepravu
nakladu. Zvysena hodnota davkového piikonu na kontrolnim misté vSak sama o sob& neni
bez dalSich rezimovych opatfeni postacujicim divodem pro vraceni nakladu, nebot
umoziuje nekontrolovany pohyb piipadného nebezpecného nakladu po tizemi statu - firmy a
organizace vybavené stacionarnim dozimetrickym systémem (dozimetrickou branou) maji
obvykle nastavenou signalni uroven dozimetrické brany na 10 — 30 % nad hodnotu
aktualniho pfirodniho pozadi (v praxi to znamena, Ze je alarm spustén nc¢kdy uz pii
hodnotach piikonu davkového ekvivalentu okolo 0,1 uSv/h - aktualni pfirodni pozadi
poklesne vlivem stinéni vozidlem hluboko pod obvyklou trovei). I nevelké piekroceni této
urovné bez dalSiho méfeni a priori nevylucuje pii imyslném ¢i netimyslném odstinéni ZIZ
jeho pfitomnost v nékladu.

3.1.  Postup pri zachytu radioaktivniho materialu na hrani¢nim piechodu

(schéma uvedeno v Piiloze 4)

Pokud meéfici systém na kontrolnim mist¢ (SDS ¢i jiny dozimetricky pfistroj)
signalizuje zvySeny davkovy piikon, je nutné potvrdit spravnost tohoto udaje (napt. ovérenim
jinym pienosnym, operativnim, osobnim dozimetrickym pfistrojem). Pokud je zvySeni
potvrzeno a
A) jedna se o legalni piepravu radioaktivniho materialu (ndklad ma platnou celni deklaraci

nebo existuje jiny doklad, Ze jde o legdlni pfepravu) a jsou splnény poZadavky
mezinarodnich pfepravnich piedpisti, zachyceny dopravni prostfedek se uvolni k dalsi
pfepravé. Zachyt piisluSny celni organ zaznamena a v dohodnuté (rozsahem a dobou
predani) formé& pied4 mistné ptisluinému RC SUJB.

B) nejedna se o legalni prepravu radioaktivniho materialu, ale z celni deklarace vyplyva, ze
jde o piepravu nekovovych materialti typu NORM, tj. materialt, u nichz Ize predpokladat,
ze obsahuji ve zvySené mife pfirodni radionuklidy (primyslovéd hnojiva, slévarenské
pisky, sklo, keramika, apod.), zachyceny dopravni prostiedek je odstaven a celnim
organem (piipadné jim nasmlouvanou opravnénou osobou) je provedeno detailni méteni
odpovidajicim dozimetrickym piistrojem.

Detailni méfeni se provadi na vnéjSich plochach dopravniho prostfedku
ohranicujicich prostor pro néklad (dale na povrchu vozidla). U nédkladu materialii typu NORM
by mél byt davkovy prikon na povrchu vozidla viceméné konstantni.

B1: Pokud nejsou na povrchu vozidla nalezena mista, kde davkovy piikon vyznamné
prevySuje primérné hodnoty, dopravni prostfedek se uvolni k dalsi pfepravé a dale se
postupuje jako v piipadé A).

B2: Pokud je detailnim meétfenim nalezeno na povrchu vozidla misto s vyrazné vyssi
hodnotou dévkového ptikonu, mize byt v dopravnim prostfedku (nékladu) ukryt
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zdroj ionizujiciho zéafeni vyzadujici z hlediska radia¢ni ochrany rezimové opatieni.
Misto s nejvyssi hodnotou davkového piikonu na povrchu vozidla se oznaci a
provede se v tomto misté rovnéz meieni ve vzdalenosti 2 m od povrchu vozidla
(ndkladu). Pokud byla v dopravnim prostiedku osadka nebo cestujici, zméfi se
davkovy ptikon na jejich mistech.

Vysledky méfeni se zaznamenaji do schématického nacrtku, ze kterého musi byt jasné,
jaka hodnota ddvkového prikonu byla na jakém misté¢ namétrena. Nacrtek je nedilnou soucasti
Zaznamu (Priloha 6A).

1. Ma-li néklad vstoupit na uzemi CR, vstup se nepovoli. Piipad celni organ v misté zachytu
zaznamena do formuléafe v Pfiloze 6A, ktery neprodlené zaSle mistné piislusSnému RC
SUJB. Soucasné piipad neprodlend ozndmi Policii CR a jinym celnim organtim s cilem
zabrénit vstupu na izemi CR na jiném hraniénim prechodu.

2. Ma-li naklad opustit uzemi CR, piipad celni organ zaznamené (Piiloha 6A) a neprodlend
oznami mistné ptislusnému RC SUJB a Policii CR. RC SUJB rozhodne o daliim postupu
(Setfeni na misté, vraceni dodavateli, apod.).

SUJB miize vyzadovat vymezeni bezpeénostni, piip. nebezpeéné zony (dale jen zony)
v okoli odstaveného vozidla, do niZ je tfeba kontrolovat pfistup a uvnitf které je tieba
kontrolovat pohyb. Optimalni hranici je hodnota davkového piikonu 10 uGy/h; tj. zhruba
stondsobek pfirodniho pozadi. Pro fadu pfipadl je vSak tato hodnota pfili§ konzervativni.
Proto je rozumnéjsi vychazet z konkrétniho Setfeni dané situace na mist¢ a hodnotu pro
hranici zény stanovit v rozmezi 10 az 100 uGy/h v zéavislosti na okolnostech (charakter
zdroje, prostorové podminky, moznost pfistupu vetejnosti, apod.). V nekterych ptipadech je
tteba pokraCovat vyty¢enim hranice nebezpecné zony s hranici davkového piikonu 1 mGy/h.
Hranice zony musi byt pod neustédlym dohledem dozorujici osoby.

C) nejedna se o legalni piepravu radioaktivniho materialu ani nejde o _piepravu nekovovych
materialt typu NORM &

C1: dopravni prostfedek (néklad) ma vstoupit na uzemi CR, vstup se nepovoli a dale se
postupuje jako v piipadé B2.1. Zachyt se zaznamena (Pfiloha 6A) a neprodlené
oznami SUJB a celnim organtim s cilem zabréanit vstupu na tzemi CR na jiném
hrani¢nim ptfechodu.

C2: dopravni prostiedek (naklad) ma opustit tizemi CR provede se detailni méfeni
podobné jako v ptipadé B. Pokud:

1. nejsou detailnim meéfenim na povrchu vozidla nalezena mista, kde davkovy piikon
vyznamné pievySuje pramérné hodnoty pozadi, vozidlo se vraci piepravci (odesilateli
nakladu) a osoba, ktera provedla méfeni, zachyt zaznamena (Pfiloha 6A) a neprodlené
oznami mistn& piislusnému RC SUJB.

2. je detailnim méfenim na povrchu vozidla nalezeno misto s vyrazn¢ vyssi hodnotou
davkového piikonu (vyznamné piekracujici primérné hodnoty piirodniho pozadi),
vozidlo se odstavi, misto s nejvyssi hodnotou davkového piikonu na povrchu vozidla se
ozna¢i a provede se rovnéz méfeni ve vzdalenosti 2 m od povrchu vozidla (nékladu).
Pokud byla v dopravnim prostiedku osadka nebo cestujici, zméfi se davkovy piikon na
jgjich mistech.

Vysledky méfeni zaznamena osoba, kterd provedla méfeni do schématického nacrtku,
ze kterého musi byt jasné, jakd hodnota byla na jakém misté naméfena. Nacrtek je nedilnou
soucasti Zaznamu (Pfiloha 6A).
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Osoba, ktera provedla méfeni, po vyplnéni formulafe neprodlen¢ zasle mistné
ptislusnému RC SUJB. Inspektor RC SUJB povéieny fesenim piipadu rozhodne o dalgim
postupu a provede klasifikaci mimofadného piipadu (Ptiloha 7). Soucasn¢ je pripad
neprodlené oznamen Policii CR.

3.2. Postup pri zachytu radioaktivniho materidlu u subjektu nakladajiciho s
druhotnymi surovinami nebo odpadem (huté, sbérny druhotnych surovin,
spalovny odpadkii, apod.)

(schéma uvedeno v Priloze 5)

Pokud meéfici systém na kontrolnim mist¢ (SDS ¢i jiny dozimetricky pfistroj)
signalizuje zvySeny davkovy ptikon, je nutné potvrdit spravnost tohoto udaje (napi. ovétenim
jinym pifenosnym, operativnim, osobnim dozimetrickym pfistrojem). Pokud je zvySeni
potvrzeno, provede se detailni proméfeni (podobné jako pfi zachytu na hrani¢nim prechodu v
ptipadé B).

A) Pokud nejsou detailnim métenim na povrchu vozidla nalezena mista, kde davkovy piikon
vyznamné pievySuje prumérné hodnoty pozadi, vozidlo se vraci piepravci (odesilateli
nakladu) a osoba, ktera provedla méfeni, zachyt zaznamena (Pfiloha 6A) a neprodlené
oznami mistné piislusnému RC SUJB.

B) Pokud je detailnim méfenim na povrchu vozidla nalezeno misto s vyrazné vyssi hodnotou
davkového piikonu (vyznamné piekracujici primérné hodnoty piirodniho pozadi),
vozidlo se odstavi, misto s nejvyssi hodnotou davkového pfikonu na povrchu vozidla se
oznaci a provede se rovnéz métfeni ve vzdalenosti 2 m od povrchu vozidle (ndkladu).
Pokud byla v dopravnim prostfedku osddka nebo cestujici, zméti se davkovy piikon na
jejich mistech.

Vysledky méfeni se zaznamenaji do schématického nacrtku, ze kterého musi byt jasné,
jakéa hodnota byla na jakém misté¢ namétena. Nacrtek je nedilnou soucésti Zaznamu (Ptiloha
6A). Osoba, ktera provedla méfeni, po vyplnéni formulédie jej neprodlen¢ zaSle mistné
ptislusnému RC SUJB. Inspektor RC SUJB povéieny fesenim piipadu rozhodne o dal§im
postupu a provede klasifikaci mimotadného piipadu (Ptiloha 7). Soucasné je ptipad
neprodlené oznamen Policii CR.

3.3.  Postup v ostatnich pripadech nalezu nebo zachytu radioaktivniho materialu

V pfipadé nalezu predmétu, latky, kdy existuje podezieni, ze obsahuji zdroj
ionizujiciho zafeni nebo jsou kontaminovéany radionuklidy, nalezce pripad neprodlené
oznami SUJB a Policii CR (Ptiloha 6B). Dale postupovat podle pokyni pracovnikii SUJB.

Jestlize nalezce ma k dispozici pfistroje pro méfeni davkového piikonu, provede
méteni davkového piikonu na povrchu nalezeného pfedmétu, latky a ve vzdalenosti 2 m od
jejich povrchu. Pokud z méteni vyplynula nutnost vymezit zoénu, do niz je tfeba kontrolovat
pfistup a uvnitf které je tfeba kontrolovat pohyb, postupuje se jako pii zachytu na hrani¢nim
prechodu v piipadé B.

4. Stanoveni bezpecnostnich opatieni pro prepravu ndkladu s radioaktivhim
materialem

Bezpecnostni opatfeni v pfipadé ndlezu ¢i zdchytu RM, které neni feSeno na misté

nalezu & zachytu zabezpeduje SUJB. Inspektor SUJB stanovi podminky pro vraceni nakladu
ptepravci, které vychazi z hodnot stanovenych predpisy ADR pro silni¢ni dopravu, predpisy
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RID pro Zelezni¢ni prepravu a vyhlaskou SUJB ¢. 307/2002 Sb. Pii uréitém zjednoduseni lze
fici, ze néklad lze ptepravit pii souasném splnéni ndsledujicich podminek:

Piikon davkového ekvivalentu na povrchu vozidla nepiekroc¢i 2 mSv/h.

Piikon davkového ekvivalentu ve vzdalenosti 2 m od povrchu vozidla nepiekro¢i 0,1
mSv/h.

Ptikon davkového ekvivalentu na kazdém obsazeném misté vozidla (vCetné¢ mista fidice)
nepiekroci 20 uSv/h, pokud nejsou prepravované osoby vybaveny osobnim dozimetrem.
Efektivni davka Zadné osoby pii prepravé (vcetné cesty do mista zachytu) nepiekroci
hodnotu 50 uSv (optimaliza¢ni mez — je to 1/20 limitu pro obyvatelstvo, viz § 17, odst. 4
vyhlagky SUJB &. 307/2002 Sb.), pokud nejsou piepravované osoby vybaveny osobnim
dozimetrem.

Neni-li mozno naklad rozebrat na misté¢ zachytu a vySe uvedené podminky nejsou

splnény, lze piepravu povolit za splnéni nasledujicich podminek:

Zajistit, aby efektivni davka zadné osoby pii piepravé (vCetné cesty do mista zachytu),
kromé& pracovnikli kategorie A a B, neptekrocila hodnotu 1 mSv (limit pro obyvatelstvo,
viz § 17, odst. 4 vyhlasky SUJIB &. 307/2002 Sb.).

Pokud nelze Zadnym zpisobem snizit piikon davkového ekvivalentu na kazdém
obsazeném misté vozidla pod hodnotu 20 uSv/h (napt. odstinénim ocelovou deskou
pridanou za kabinu), vybavit fidice a dal$i osoby elektronickym osobnim dozimetrem.
Zajistit fidice — pracovnika kategorie A (napf. u defektoskopické firmy).

Pozadat policii o doprovod.

Doprovazet ptepravovany naklad MS SURO/SUJB.

Vyhledani a zneSkodnéni radioaktivniho materialu

V ptipadech zachytu, kdy bude provadéno dohledani ZIZ na mist& uréeném SUJB av

terminu stanoveném SUJB, je tieba dodrzet nasledujici zasady:

Dopravni prosttedek, ktery obsahuje ¢i je podezieni, Ze obsahuje RM, lze vykladat pouze
za dozimetrické kontroly provadéné subjektem (fyzickou nebo pravnickou osobou),
ktery je k této &innosti opravnén rozhodnutim SUJB a ktery je schopen provést
identifikaci pri¢iny zvySeného davkového piikonu.

Cilem této kontrolované vykladky je nalezeni pfiCiny zvySeného davkového piikonu
zpusobem, kterym nebude ohrozeno zdravi osob ani nedojde k uvolnéni radionuklidi do
zivotniho prostiedi.

Za dodrZeni uvedenych podminek je zodpovédny piepravce (tj. odesilatel ndkladu).
Pracovnici provadéjici vykladku se tidi pokyny subjektu zajistujicitho dozimetrickou
kontrolu.

Za zneSkodnéni v nakladu nalezenych predmétii, latek nebo materidlii , které vykazuji
zvySeny davkovy piikon, je rovnéz zodpoveédny prepravce (tj. odesilatel nakladu).

Zpusob zneskodnéni zdlezi na fad¢ skuteCnosti charakterizujicich obsah radionuklidi v
eliminovaném materialu nebo predmétu a bude uréen SUJB (podle zakona &. 18/1997 Sb.
§3 odst.2 pism.q) a §26 odst.3 pism.k). SUIB soudasné provede zavérecnou klasifikaci
ptipadu (Ptiloha 7).

RM musi byt zdsadné pievzaty ke skladovani nebo zneskodnéni opravnénou osobou. JM
budou vesmés zneskodnény opravnénou osobou jako RAO. V piipadé méné zavaznych
zachyt ¢i nalezli, kdy nejde o RNZ ani o JM a kdy by zneSkodnéni ZIZ po jejich
prohlaseni za RAO bylo neekonomické nebo technicky obtizné, je mozné dohledany ZIZ
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uskladnit bud’ u osoby, ktera jej dohledala, u vlastnika ZIZ nebo u vyrobce tohoto
pfedmétu. Je-li tfeba, RC SUJB vyda (na zaklad¢ Zadosti) rozhodnuti o povoleni ke
skladovani a stanovi podminky skladovani. Pfitom je obecné nutno zajistit:

Uskladnéni na zajisténém misté — uzamceny sklad nebo podobny prostor.
Uskladnéni ve vhodné nadob¢ — v sudu, v polyetylenovém pytli, bedné apod.

Piikon davkového ekvivalentu na hranicich vymezeného prostoru mensi nez 1 uSv/h
a soucasné efektivni davku za kalendarni rok libovolného jednotlivce z obyvatelstva
mensi nez 50 uSv.

V jednotlivych piipadech 1ze postupovat takto:

o Kovovy material kontaminovany umélymi radionuklidy — obvykle ocel s obsahem
Co.
Spliluje-1i takovy material kritéria pro uvolnéni do zivotniho prostfedi podle § 57
vyhlasky SUJB ¢. 307/2002 Sb., je mozno s nim nakladat bez povoleni SUJB.
Je-li material podle § 2 vyhlasky SUJB ¢. 307/2002 Sb. zdrojem ionizujiciho zafeni,
musi s nim byt nakladano jen na zakladé povoleni SUJB. Kromé piedani SURAO ke
zneskodnéni je tento material mozno uskladnit u drzitele prislusSného povoleni.
Radioaktivni material, ktery neni ZIZ dle § 2 vyhlasky SUJB ¢&. 307/2002 Sb. a ktery
zéroven nesplituje kritéria pro uvolnéni podle § 57 vyhlasky SUJB &. 307/2002 Sb.,
musi byt zaji§tén proti nekontrolovanému uvadéni do ZP. Do ZP jej lze uvadét jen
na zakladé povoleni SUJB.
V nékterych piipadech lze kontaminovany ocelovy predmét vratit ke skladovani
vyrobci — RC SUJB k tomu vyda souhlas. Takto je mozno vracet vyrobci ocelova
pera do kultivatori — podniku ROSS Roudnice, i kdyZz je v soucCasné dobé v
konkursu. Vedouci RC Usti nad Labem ma uzavienu dohodu se spravcem konkursni
podstaty, Ze uvedena pera piijimaji na zakladé souhlasu SUJB zpét.

e Ciferniky pfistroju, pozarni hldsice, radioaktivni barvy a podobné drobné pfedméty a

|&tky je mozno na zakladé povoleni SUJB uskladnit u drzitele piislugného povoleni a
pak hromadné zneskodnit prostfednictvim opravnéné osoby.

e Kovovy material kontaminovany pfirodnimi radionuklidy — kontaminace NORM

(obvykle trubky z vodovodd, plynovodua apod.).

Obvykle nejde o ZIZ ve smyslu § 2 vyhlagky SUJB ¢&. 307/2002 Sb. Na takovy
material se obecnd nevztahuji uvoliiovaci urovné podle § 57 vyhlasky SUJB ¢&.
307/2002 Sb., avsak lze se jimi fidit jako voditkem. Material je obvykle vracen na
misto ptvodu (pivodnimu vlastnikovi) — napf. trubky kontaminované piirodnimi
radionuklidy pivodem z diilni ¢innosti jsou obvykle vraceny zpét do dolti a ukladany
do podzemi. Pokud je tieba, vyda RC SUJB povoleni ke skladovani a stanovi
podminky skladovani.

e Zdravotnicky nebo podobny nekovovy materidl kontaminovany umélvmi

radionuklidy — obvykle jde o nespravné zneSkodnény hygienicky material (napi. po
vySetteni na oddéleni nukledrni mediciny nemocnice) zachyceny ve spalovné
komunalniho odpadu. Po uskladnéni (poklesu aktivity zpravidla kratkodobého
radionuklidu) v mistd zachytu na zékladé povoleni SUJB lze zpracovat jako
komunalni odpad.

e Ostatni pripady se fesi podle konkrétnich okolnosti.
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Aktivity a hmotnostni aktivity pouZivané k vymezeni radioaktivnich z

4

aricu

Hmotnostni Hmotnostni
Aktivita aktivita Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]
H-3 10° 10° Ni-65 10° 10
Be-7 107 10° Cu-64 10° 10?
C-14 107 10* Zn-65 10° 10
0-15 10° 102 Zn-69 10¢ 10*
F-18 106 10 Zn-69m 10° 102
Na-22 10° 10 Ga-72 10° 10
Na-24 10° 10 Ge-71 108 10*
Si-31 10° 10° As-73 10’ 10°
P-32 10° 10° As-74 10° 10
P-33 108 10° As-76 10° 102
S-35 108 10° As-77 10° 10°
cl-36 10° 10* Se-75 10° 102
Cl-38 10° 10 Br-82 10° 10
Ar-37 108 10° Kr-74 10° 10°
Ar-41 10° 10? Kr-76 10° 102
K-40 10° 10? Kr-77 10° 10°
K-42 10° 10? Kr-79 10° 10°
K-43 10° 10 Kr-81 107 10*
Ca-45 107 10* Kr-83m 10" 10°
Ca-47 106 10 Kr-85 10* 10°
Sc-46 108 10 Kr-85m 10%° 10°
Sc-47 106 10? Kr-87 10° 10°
Sc-48 10° 10 Kr-88 10° 10?
V-48 10° 10 Rb-86 10° 102
Cr-51 107 10° Sr-85 10° 10?
Mn-51 10° 10 Sr-85m 10’ 10?
Mn-52 10° 10 Sr-87m 10° 102
Mn-52m 10° 10 Sr-89 10° 10°
Mn-53 10° 10* Sr-90 ?) 10* 10?
Mn-54 10° 10 Sr-91 10° 10
Mn-56 10° 10 Sr-92 10° 10
Fe-52 10° 10 Y-90 10° 10°
Fe-55 10° 10* Y-91 10° 10°
Fe-59 10° 10 Y-91m 10° 10°
Co-55 10° 10 Y-92 10° 10°
Co-56 10° 10 Y-93 10° 10°
Co-57 10° 102 Zr-93 ?) 107 10°
Co-58 10° 10 Zr-95 10¢ 10
Co-58m 107 10* Zr-97 ?) 10° 10
Co-60 10° 10 Nb-93m 107 10*
Co-60m 10° 10° Nb-94 10° 10
Co-61 10° 10? Nb-95 10° 10
Co-62m 10° 10 Nb-97 10° 10
Ni-59 108 10* Nb-98 10° 10
Ni-63 108 10° Mo-90 10° 10
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Hmotnostni Hmotnostni
Aktivita aktivita Aktivita aktivita

[Bq] [kBq/kg] [Bq] [kBq/kg]
Mo-93 108 10° I-126 10° 10?
Mo-99 108 10? I-129 10° 10?
Mo-101 10° 10 1-130 10° 10
Tc-96 108 10 I-131 10° 10?
Tc-96m 107 10° I-132 10° 10
Tc-97 108 10° I-133 10° 10
Tc-97m 107 10° I-134 10° 10
Tc-99 107 10* I-135 10° 10
Tc-99m 107 102 Xe-131m 10* 10*
Ru-97 107 102 Xe-133 10* 10°
Ru-103 10° 102 Xe-135 10%° 10°
Ru-105 10° 10 Cs-129 10° 102
Ru-106 ?) 10° 102 Cs-131 10° 10°
Rh-103m 108 10* Cs-132 10° 10
Rh-105 107 10? Cs-134m 10° 10°
Pd-103 108 10° Cs-134 10* 10
Pd-109 106 10° Cs-135 10’ 10*
Ag-105 106 10? Cs-136 10° 10
Ag-108m @) 10° 10 Cs-1379) 10* 10
Ag-110m 108 10 Cs-138 10* 10
Ag-111 108 10° Ba-131 10° 10?
Cd-109 108 10* Ba-140 ?) 10° 10
Cd-115 10° 102 La-140 10° 10
Cd-115m 10° 10° Ce-139 10° 102
In-111 10° 102 Ce-141 107 102
In-113m 10° 102 Ce-143 10° 102
In-114m 108 10? Ce-1449) 10° 10?
In-115m 106 10? Pr-142 10° 102
Sn-113 107 10° Pr-143 10° 10*
Sn-125 10° 102 Nd-147 10° 102
Sb-122 10* 102 Nd-149 10° 102
Sb-124 106 10 Pm-147 10’ 10*
Sb-125 106 10? Pm-149 10° 10°
Te-123m 107 10? Sm-151 10° 10*
Te-125m 107 10° Sm-153 10° 10?
Te-127 10° 10° Eu-152 10° 10
Te-127m 107 10° Eu-152m 10° 10?
Te-129 10° 10? Eu-154 10° 10
Te-129m 108 10° Eu-155 10’ 10?
Te-131 10° 102 Gd-153 107 102
Te-131m 10° 10 Gd-159 10° 10°
Te-132 107 102 Tb-160 10° 10
Te-133 10° 10 Dy-165 10° 10°
Te-133m 10° 10 Dy-166 10° 10°
Te-134 108 10 Ho-166 10° 10°
1-123 107 102 Er-169 107 10*
I-125 106 10° Er-171 10° 102
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. Hmotnostni
Ak:wta aktivita Aktivi Hmotnostni
— [Bq] [kBa/kg] ivita aktivita
> = [Bq] [kBq/kg]
Tm-171 10° Ra-225 10° >
”
Yb-175 v 10 Ra-226 %) 10° =
3
177 v 10 Ra-227 10° 102
3
181 e 10 Ra-228 %) 10° =
Ta-182 10* - Ao228 10° 0
W-181 107 10 Th'226 a) 107 103
3
o185 v 10 Th-227 10° =
”
W-187 106 10 Th'228 a) 104 10
2
o186 e 10 Th-229 ?) 10° 1
3
“o188 o 102 Th-230 10* 1
05185 o 10 Th-231 107 ’
10 ¥irodni 1o
05191 I pfirodni Th #) 103
2
o191 o 10 Th-234 10° :
0 10°
05193 0 Pa-230 10°
2
1190 o 10 Pa-231 10° =
Ir-192 10° " Par233 1’ :
2
Ir-194 10° 10 U-230 °) 10° 10
2
ot 101 o 10 U-231 107 =
" . 10
Pt-193m 107 v-232% 10
3
o197 e 10 U-233 10° :
3
Pt-197m 10° 2 b2 10° i
2
Au-198 10° 102 U-2357) 10° -
U199 - 102 U-236 10* .
07 - 10°
Hg-197m 105 . U-238 ) 104
Hg-203 iy o pirodni U ?) 0 =
TI-200 1 = U-239 10° ;
201 o 10 U-240 107 0
e - 10°
1202 o : U-240 ) 108
T1-204 10° = Np-237°7) 10° -
4
Pb-203 10° 2 Np-239 10’ :
0 10
Pb-210%) 0 Np-240 10°
Pb-212 %) 10° 10 Pu-234 107 =
. 0 10
Bi-206 0 Pu-235 107
2
BL207 P 10 Pu-236 10° =
Bi-210 pe 10 Pu-237 107 =
. e 10°
Bi-212 a) 0 Pu-238 10*
P0-203 10° = Pu-239 1’ 1
P0-205 106 = Pu-240 10 1
Po-207 10° 10 Pu-241 10° !
10 o
5010 e Pu-242 10*
21l v 10 Pu-243 107 :
" 10°
RN-220 a) 0 Pu-244 10*
10° :
RN-222 a) 108 Am-241 104
R 2239 o 10 Am-242 10° :
e 10°
Ra_224 a) 105 Am-242m a) 104
10 :
Am-243 ?) 3
10 1
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Hmotnostni
Aktivita aktivita
[Bq] [kBq/kg]
Cm-242 10° 10?
Cm-243 10* 1
Cm-244 10* 10
Cm-245 10° 1
Cm-246 10° 1
Cm-247 10* 1
Cm-248 10° 1
Bk-249 10° 10°
Cf-246 10° 10°
Cf-248 10* 10
Cf-249 10° 1
Cf-250 10* 10
Cf-251 10° 1
Cf-252 10* 10
Cf-253 10° 10?
Cf-254 103 1
Es-253 10° 10?
Es-254 10* 10
Es-254m 108 10?
Fm-254 107 10*
Fm-255 108 10°

) hodnoty aktivit a hmotnostnich aktivit se vztahuji
na radionuklidy v rovnovéze s produkty jejich
radioaktivni pfemény




Uvoliiovaci urovné znec€isténi a povrchového znecisténi radionuklidy

Trida radionuklidu podie
Posuzované misto znec€isténi radiotoxicity

1 [ 2 [ 3] 4] s

Uvolfhovaci urovné hmotnostni aktivity
pro znecisténi radionuklidy

[kBa/kg]
Materialy, pevné latky a pfedméty vynaSené z pracovist se 0,3 3 30 300 | 3000
zdroji ionizujiciho zafeni nebo jinak uvadéné do Zivotniho
prostredi
Uvolfovaci urovné plosné aktivity
pro plosné znedisténi radionuklidy
[kBg/m?]
Povrchy materiald a predméti vynasenych z pracovist se 3 30 300 | 3000 | 3.10°

zdroji ionizujiciho zafeni nebo jinak uvadénych do
zivotniho prostredi

Rozdéleni radionuklidii do tiid podle radiotoxicity

Trida Radionuklidy

1 Na-22, Na-24, Mn-54, Co-60, Zn-65, Nb-94, Ag-110m, Sbh-124, Cs-134, Cs-137, Eu-
152, Pb-210, Ra-226, Ra-228, Th-228, Th-230, Th-232, U-234, U-235, U-238, Np-237,
Pu-239, Pu-240, Am-241, Cm-244

Co-58, Fe-59, Sr-90, Ru-106, In-111, 1-131, Ir-192, Au-198, Po-210

Cr-51, Co-57, Tc-99m, 1-123, 1-125, 1-129, Ce-144, TI-201, Pu-241

C-14, P-32, CI-36, Fe-55, Sr-89, Y-90, Tc-99, Cd-109

a|lbriw|dN

H-3, S-35, Ca-45, Ni-63, Pm-147
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Schéma postupu pri zachytu radioaktivniho materialu na hrani¢nim prechodu

Signd SDS,
méfeni pfenosnym
dozimetrickym pfistrojem

Vozidlo odstavit a
detailné proméfit

Vyrazné

Legdlni
pieprava RM
dle piedpist ?

Vozidlo uvalnit pro
dalsi pfepravu

maximum na
vozidle ?

Vozidlo uvalnit pro
dalsi prepravu

h 4 h 4

Zé&chyt zaznamenat

Vozidlo zadrzet

Zéachyt zaznamenat

Oznémit RC SUJB v
mésiénim souhrnu

Neprodlen¢ oznamit
RC SUJB, Policii CR,
ptip. celnim organim

Dédle postupovat dle
pokynt SUIB
(konzultovat
nepovoleni vstupu do
CR, vymezeni zony
kolemvozidla, ...)
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Nekovovy
NORM, malé

pfevySeni
pozadi?

Vozidlo uvalnit pro
dalsi pfepravu

Zé&chyt zaznamenat

Oznémit RC SUJB v
mésiénim souhrnu




Schéma postupu pri zachytu radioaktivniho materialu p¥i vstupu do huti
nebo u subjektu nakladajiciho s druhotnymi surovinami nebo s odpadem

Signd SDS,
méfeni pfenosnym
dozimetrickym pfistrojem

Vozidlo uvolnit pro
dalsi prepravu

Vozidlo odstavit a
detailn¢ proméfit

Vyrazné
maximum na
vozidle ?

Nekovové

materialy ano
NORM do
huti?
A 4 A 4 A 4
Vozidlo zadrzet Vozidlo uvolnit pro
dalsi prepravu
Zéchyt zaznamenat .
Zé&chyt zaznamenat
Neprodlené oznamit . B
RC SUJB a Policii CR Oznamit RC SUJB
Postupovat podle
pokyntd SUJB

(konzultovat vymezeni
zony kolemvozidla,.)
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A. Zaznam o zachytu radioaktivniho materialu

Misto zachytu® : hranicni prechod (vstup — vystup), hut&, spalovna, $rotists, jiné

Koéd MP: RC/nnn/rok

¢.j.:

2)

Datum a ¢as oznameni MP:

MP oznamil (jméno a ptijmeni):

Datum a ¢as zachytu:

Misto zachytu — jméno fyzické nebo pravnické osoby, pfip.
nazev pracovisté (je-li znamo):

Adresa (ulice, PSC, misto):
kontaktni pracovnik (jméno a pfijmeni, funkce):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

Piepravce nebo vlastnik nakladu —jméno firmy (fyzické
nebo pravnické osoby):

1CO:
Adresa (ulice, PSC, misto):
kontaktni pracovnik (jméno a piijmeni, funkce):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

Dopravce (lisi-li se od prepravce) — jméno firmy (fyzické
nebo prévnické osoby):

1CO:

Adresa (ulice, PSC, misto):

kontaktni pracovnik (jméno a pfijmeni, funkce):
kontakt (telefon, fax, e-mail):

Fidi¢ (jméno a pfijmeni):

SPZ auta, Cislo vagénu:

Deklarovany naklad — specifikace:
Deklarovan radioaktivni ndklad (ano/ne):
hmotnost nékladu:

Hodnoty naméiené prenosnym—operativnim dozimetrem:
Pozadi:
maximum na povrchu vozidla:
ve vzdalenosti 2 m od maxima na povrchu vozidla:
na obsazeném misté (¥idi¢, spolujezdec):
Pouzité mérici piistroje (veliCina, jednotky):

Meéfteni provedl (jméno a piijmeni):

Uvolnéno k piepravé (ano/ne):
O uvolnéni rozhodl (jméno a piijmeni):

Cilova stanice nebo cilova adresa:
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Poznamka:

D nehodici se skrtnéte
2 specifikujte v poznamece

Poznamka:
e vypliite pouze oramovanou ¢ast
e v pfipadé, Ze mate vlastni formulai obsahujici vyse uvedené udaje, jeho pouziti je mozné

25




B. Zdznam o nélezu radioaktivniho materialu

Kod MP: RC/nnn/rok ¢j.:

Datum a ¢as oznameni MP:

MP oznamil:
Jméno a piijmeni:
adresa (ulice, PSC, misto):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

Datum a ¢as nalezu:

Nalezce (lisi-li se od osoby, ktera MP oznamila):
Jméno a ptijmeni:
adresa (ulice, PSC, misto):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

Popis mista nélezu:
Adresa (ulice, PSC, misto):

Popis nalezu:
Pfedmét, forma latky, druh obalu apod.:

mnozstvi, pocet kust:

Radiacni situace — namérené hodnoty:
Pozadi:
maximum na povrchu nalezu (obalu):

ve vzdaenosti 2 m od povrchu:

Pouzité mérici pristroje:

(veli¢ina, jednotky):

Méfeni provedl (jméno a ptijmeni):
Adresa (ulice, PSC, misto):
kontakt (telefon, fax, e-mail):

Poznamka:

Poznamka:
e vypliite pouze ordmovanou ¢ast
e v piipadé, Ze mate vlastni formulaf obsahujici vyse uvedené udaje, jeho pouziti je mozné
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C. Protokol z dohledani Z1Z v zachyceném — nalezeném” materialu

Kéd MP: RC/nnn/rok ¢.j.:

Datum a ¢as dohledani:

Misto dohledani (je-li odlisné od mista zachytu nebo ndlezu)
jméno fyzické nebo pravnické osoby, piip.nazev pracoviste:

1CO:
Adresa (ulice, PSC, misto):
kontaktni pracovnik (jméno a pii{jmeni, funkce):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

BIiz§i popis zachyceného nakladu- nalezu”):

(lokalizovany Z1Z, kontaminace plosna, objemova,
radionuklid, odhad aktivity, apod.)

Radiacni situace — namétfené hodnoty:
Pozadi:
maximum na povrchu vozidla (né ezu):
ve vzdaenosti 2 m od povrchu vozidla-nélezu:

na obsazeném misté (fidi¢, spolujezdec):

Pouzité mérici pristroje:

(veli¢ina, jednotky):

Dohledani Z1Z (metoda, prosttedky, apod.):

Jmeéno fyzické nebo préavnické osoby, které provedla
dohledéani ZI Z:

ICO:
Adresa (ulice, PSC, misto):
dohledal pracovnik (jméno a pifijmeni, podpis):

kontakt (telefon, fax, e-mail):

NavrZena opatieni (likvidovan SURAO, uskladnéni opravnénou osobou, vraceni vlastnikovi, je-1i drzitelem povoleni

apod.):

Uzavieni piipadu (zhodnoceni moznosti uvolnéni radionuklidéi do ZP, ozafeni osob, bezpetné ulozeni ZIZ —
skladovan, likvidovén):

Klasifikace pripadu:

* r r W W
) nehodici se skrtnéte

Poznamka:
e vypliite pouze ordmovanou ¢ast
e v piipadé, Ze mate vlastni formulat obsahujici vyse uvedené udaje, jeho pouziti je mozné
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Klasifikace MP

START

Ano

Smrteiné Lokalizowans

INES 3 oz afeni udalost (Zdrof)
Ano Czéfeni =
INES 3 deterministickymi
QEink ..
Y Ne MONITOROVANI |4
k4
Déavka na kritickou
—» skupinu

Pfekroteni imitd

INES 2

oz afeni

He He Didvka nejvice
oz afenych ozoh
1-10mSy
h 4 Davka nejvice
INES 041 ozéfenych osob
01-1mSv
Ano
¥
INES 3 INES 4
¥
S| ZawEreing | ¢
hodnoceni

Ano

Hlageni do

- Hlageni
zahranidi
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pod stupnici INES —

INESO -

INES1 -

INES 2 -

INES3 -

INES4 -

Klasifikace p¥ipadu ¥

pfipad nevyznamny z hlediska radia¢ni ochrany (napf. zachyt na
hranici s naslednym uvolnénim k pfeprave) nebo nepotvrzeny piipad

piipad vyzadujici dal$i Setfeni, ale neovliviiujici bezprostfedné
radia¢ni bezpecnost

udalost, kterd mtize vést ¢i vede k piijeti napravnych opatieni

udalost s radiaénimi disledky (lokalni unik do ZP, ozafeni
pracovnikl s piekroCenim limiti — pod prahem deterministickych
ucinkd, u obyvatel zlomky limit{)

radia¢ni nehoda s omezenymi ucinky (omezeny unik radionuklidi do
7P, deterministické ucinky u pracovnikii, ozaifeni obyvatel pod
limity)

radiaéni nehoda vedouci ke smrtelnému ozafeni nebo spojena s
davkou nejvice ozatenych osob 1 — 10 mSv

*) publikace IAEA : INES: The International Nuclear Event Scale (1992)
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Obrazova priloha

V roce 1996 vysla Piirucka k vizualnimu vyhledavani radionuklidovych zdroji zafeni
Vv Zelezném $rotu, kterou vydal jeji autor Jifi Sura. Jejim G&elem bylo pomoci pracovnikiim
vykupen a piekladist’ zelezného Srotu a ptfijmu Srotu v hutnich zdvodech rozpoznat predméty
podezielé ztoho, Ze obsahuji radionuklidové zarice. Jelikoz se tato prirucka v praxi
mnohokrat osvédcila, byl na zakladé dohody s autorem jeji obsah pfepracovan, doplnén a
pfipojen k tomuto doporucent.

V praxi se stava, Ze je dan do Zelezného Srotu pfistroj nebo zatfizeni, jehoZ soucasti je
radionuklidovy zafi¢, v lepSim pfipadé uzavieny v pracovnim kontejneru (krytu) nebo
Vv transportnim kontejneru (transportnim obalovém souboru). I kdyz jsou radionuklidové
zatiCe obvykle identifikovany pfistroji detekujicimi ionizujici zafeni, jsou piipady (napf.
jadernych materialtl), které nemusi byt touto cestou vzdy odhaleny. K jegjich odhaleni vSak
mohou napomoci i jednodussi metody, jako je znalost pavodu Srotu, vizualni identifikace
podezielych pfedméti, ale i zkuSenost pracovnika (napf. pii déleni vétsich kusi Srotu).

Prvnim pfiznakem pfitomnosti radionuklidového zafi¢e v kovovém Srotu muize byt
nalezeni varovné tabulky se znakem radiaéniho nebezpe¢i podle CSN 01 8015 (jimZ musi byt
kazdy zdroj ionizujiciho zafeni oznafen) nebo nékterym diive pouzivanym znakem. Znak
mize byt doplnén varovnym napisem, napf. ,,RADIOAKTIVNI®, ,,RADIOACTIVE® &. Vyskytnout
se vSak mizZe 1 jiny varovny ndpis, jako napf. ,,NEBEZPECNE NEVIDITELNE ZARENI",
»PRACOVISTE S RADIOAKTIVNIMI LATKAMI® apod. O préci se zdroji ionizujiciho zafeni svédéi
I nalez stinicich olovénych cihlic¢ek.

Dal§im pfiznakem mize byt vysokd hmotnost pfedmétu pii relativné malych
rozmérech. Pracovni a transportni kontejnery jsou obvykle vyrobeny zolova nebo
ochuzeného uranu (jenz sdm o sob¢ je jadernym materidlem), jsou proto mnohem t€z8i nez
ocelové predméty stejnych rozmérti a tvaru. Tvary pracovnich kontejnert jsou riizné, podle
konkrétniho pouziti, ¢asto pfipominaji elektromotor.

Kontejnery (zvlasté transportni kontejnery) jsou konstruovany jako znacn€ odolné
mechanickému poSkozeni. Odpor, ktery takovy pfedmét klade napf. pifi stifthani na
hydraulickych ntGzkdch mize byt dal§im pifiznakem pfitomnosti radionuklidového zafice.
V takovém piipadé¢ je tieba prerusit praci a piivolat dozimetristu. VSeobecné je tieba
vyvarovat se jakéhokoliv dé€leni (fezani, stithdni a zvlasté deleni plamenem) podezielych
pfedméta.

Dilezitou informaci je ptivod kovového Srotu. Pochazi-1i Srot z pracovisté, kde bylo
nakladano s radionuklidy, je urcité nebezpeci, ze se radionuklidy ocitly ve §rotu — at’ omylem,
Z nedbalosti ¢i dokonce umysIng.

Radionuklidové zéfice jsou obvykle hermeticky uzavieny v kovovych (nejcastéji
nerezovych) pouzdrech o rozmérech maximalné nékolika centimetri. Pravdépodobnost, ze se
do Zelezného Srotu a obecné do Zivotniho prostiedi dostane samotny radionuklidovy zafic je
mald, spi§ bude uzavieny ve svém hnizdovém pouzdre, v pracovnim ¢i pfepravnim kontejneru
nebo i skontejnerem ve vnéj§im ochranném obalu (sudu, bedn¢). Pfi nalezu vnéjsiho obalu (¢i
kontejneru) neni vizudlné zjistitelné, zda ze uvniti nachazi 1 kontejner a zafi¢. Jelikoz
radionuklidové zatfi¢e mohou pii poruseni svého pouzdra kontaminovat Zivotni prostiedi
i samotné 0soby s nimi manipulujici, je naprosto nepiipustné jakékoliv d€leni (fezani, stiihani
apod.) kontejnert, které by je mohly obsahovat. UZ samotné uvolnéni neporuseného zarice
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Z kontejneru muze vazné ohrozit zdravi pfitomnych osob, proto je nutno zdrzet se jakékoliv
manipulace s podezielymi kontejnery az do pfitomnosti dozimetrického dozoru.

V obrazové ptiloze je uveden popis a vyobrazeni nejpouzivanéj$ich druhti pracovnich
a prepravnich kontejnert radionuklidovych zafich, soucasti zafizeni a predméta souvisejicich
svyuzivanim radionuklid. Neni-li uvedeno v popisu obrézku jinak, je autorem ¢i vlastnikem
autorskych prav k fotografiim Jiii Sura.

Jednotlivé predméty v obrazové Casti jsou rozdéleny do nékolika skupin:

e piedméty a zafizeni souvisejici s vyuZivanim radionuklidd, néktera pomocné zatizeni ke
strojim a technologickym celkm,

e ¢idla ionizacnich hlasic¢i pozaru,

e prumyslova métidla a jejich pracovni kontejnery,
o defektoskopické pristroje a jejich soucasti,

e ]ékafské ozafovacle a zarice,

e transportni obalové soubory,

e piiklady zachyti radioaktivnich material.

1. Predméty a zarizeni souvisejici s vyuzZivanim radionuklidi, néktera pomocna
zarizeni Ke strojim a technologickym celkiim

Vystrazné tabule a znaky. Tabule svystraznym znakem radia¢niho nebezpeci podle
eské (diive Geskoslovenské) normy CSN 01 8015 je na obr. 1.1. Jina varianta napisu je vidét
na obr. 3.15. Star$i provedeni znaku varujiciho pred zatenim, pouzivané v Ceskoslovensku do
50. — 60. let 20. stoleti je na obr. 1.4. Dalsi vystrazna tabule je na obr. 1.2. Zejména
v hlubinnych dolech OKR a snad i v podzemnich zafizenich CO se pouZivaly (pouZzivaji?)
samosvitici vystrazné znaky. Jedna se o plastové tabulky, ve kterych je uzavien znak ¢i napis,
zhotoveny ze smési svétélkujici a radioaktivni latky (**’Pm, ! Am, diive i “°Ra). V{jimeens
se pouzivaly i baiiky, plnéné ®°Kr (tzv. atomové lampy).

Olovéné stinici cihli¢ky, pouzivané na pracovistich s radioaktivnimi latkami jsou na
obr. 1.6. Zobrazené stinici cihlicky se vyrabéji v provedeni ,,sténa®, ,,hrana®, ,,roh®, totéz jako
»spodek® (na obrazku) a mozna i v jinych. Cihlicky novéjsi vyroby jsou opatfeny zelenym
metalizujicim natérem, ktery chrani obsluhu proti otéru jedovatého olova (viz obr. 7.1).

Eliminatory elektrostatického naboje se pouzivaji v pfadelnach, tkalcovnach,
gumarnach, papirnach i jinde, kde se na civky ¢i role navijeji velka mnozstvi elektricky
nevodivych materiald. Je mozné jejich pouziti i ve sta€irnadch hoflavych kapalin. Svym
zafenim ionizuji vzduch, vybijeji elektrostaticky naboj a tim sniZuji riziko pozaru. Zaficem
uvnitt byva tenky kovovy pasek s **Am o aktivité az nékolika GBq. Nejdastji maji tvar
ploché ¢i protahlé krabice, umisténé na stroji v tésné blizkosti navijeného vyrobku (obr. 1.3 az
1.5). Popsanych eliminatord miiZe byt na stroji umisténo i vice.
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Polohork&d komora je zafizeni pouzivané v tovarnach k manipulaci suzavienymi
tam pfijit ani jeji soucasti. Obr. 1.7 — 1.10 davaji piiklad zafizeni polohorké komory a
nékterych predmétt s ni souvisgjicich (manipulétory, kontejnery, ...).

2. Cidla ioniza¢nich hlasi¢i pozaru

Pouzivaji se zejména ve vyrobnich halach a ve vyskovych budovach. Radioaktivni
zafiée jsou obsaZeny v ¢idlech, umisténych na stropech. Cidla se pouZivaji v nékolika malo
typech, uvedenych na obr. 2.1 — 2.4. Uvniti je **Am (vyrobky byvalé Tesly Liberec, dnes
LITES as.) nebo Kr (vyrobky byvalé NDR, obr. 2.5) 0 aktivité jen desitek kBq; t&chto &idel
jevsak v provozu obrovské mnozstvi. Je nutno je odlisit od ¢idel podobného tvaru, ktera zafic
neobsahuji, napf. termistorovych.

3. Primyslova méridla a jejich pracovni kontejnery

Indikatory poloh a hladin a radioizotopova spinaci relé. Jedna se ojedno
Z nejcastéjSich pouziti zdroji ionizujiciho zafeni. Jsou zalozeny na pohlcovani (odstinéni)
zafeni gama prepravovanou nebo skladovanou latkou. Sestavaji ze zétiCe v krytu (napf. obr.
3.1 -3.5,3.7) a ¢idla (sondy — napt. obr. 3.6, 3.8 — 3.10) umisténych na opacnych stranach
trubky, zasobniku, dopravnikového pasu apod. Pouzivaji se nejcastéji:

e v dolech, elektrarnach a vSude tam, kde se pouZzivaji pasové dopravniky, signalizuji ucpani
pasu, ptesypu (obr. 3.7), nasypky,

e vsude, kde jsou tekuté ¢i sypké hmoty skladovany v néadrzich, silech, bunkrech a pod.
zasobnicich signalizuji, dosahuje-li zasoba k ¢idlu. Bézné se jim nespravné fika
hladinoméry, ve skuteCnosti se ve vétsSiné piipadi jedna jen o hladinoznaky. Je nutno
upozornit, ze geometrie méeni ma mnoho variant, takze zdroj zareni mure byt kdekoliv
vné, uvnitt, nebo tieba na plovaku. Na jedné nadrzi mize byt i vice zaficu a to v jedné ¢i
ve vice horizontal nich rovinéch,

e na potrubich signalizuji pfitomnost ptepravované latky v potrubi (cukrovary, chemické
zavody).
Obsahuji nejrizn&j§i zafice, prevazné viak ®Co o aktivitdich od jednotek MBq do
desitek GBq a **'Cs o aktivitach od jednotek MBq do stovek GBq. Jgjich vyskyt v Zelezném
Srotu je ze vSech zaricl nejpravdépodobnéjsi.

Hustoméry meéti hustotu kapalin pomoci absorpce gama zareni. Jejich pouziti je
mozné v chemickém primyslu, ve stavebnictvi, cukrovarnictvi, v pramyslu paiv i jinde.
Hustomér je piipevnén na trubku, kterou kapalina prochézi (obr. 3.15). Zafi€ je umistén jen na
jedné strang, na druhé je detektor. Obsahuji silné zdroje, nejcastéji ®Co a **'Cs. Jiné
hustoméry jsou na obr. 3.11 — 3.15. Viz téZ Vlhkoméry.

Popeloméry slouzi k méfeni popelnatosti uhli na dalnich upravnach, v elektrdrnach a
teplarnach. Sestavaji ze zafiCe (zpravidla pod dopravnikovym pasem) a z detektoru nad nim.
Obsahuji dva zafige: **'Cs (stovky MBq) a ““Am (desitky GBq). Umisténi je patrno
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Z obrazka 3.16 a 3.17). Pracovni kryty zafi¢t diive v NDR vyrobenych popelomérii (jsou
stinény Pb) jsou na obr. 3.22 a 3.23. Pracovni kryt nového popeloméru ze SKODA — UJP
(obr. 3.18 a 3.19) ma uranové stinéni. Popeloméra bylo vyrobeno cca 150 ks a jsou soucasti
mnoha jiz dozivajicich zafizeni. V Tesle Liberec byl téZ vyrabén laboratorni popelomér ze
zariCem Str/Y o aktivité az 60 MBq, (obr. 3.20).

Tlou$t’koméry se pouzivaji ve valcovnach plechi, papirnach, gumarnach a lisovnach
plastickych hmot. Vyuzivaji predevsim beta zafiCe. Vzdy se jedna o zdroj zaieni, umistény
spolu s detektorem nékde na vyrobni lince. Starsi tloustkoméry jsou na obr. 3.24 a 3.25.

Pocditadla predméti je mozno nalézt piedevs§im v dolech na narazistich, na
primyslovych lanovych drahéch, ale i kdekoliv v padsové vyrobé. Vyuzivaji zafeni gama,
zejména zdroji ®Coa®*Cs. Vv pocitadlech je mozno pouzivat napt. tzv. gama relé, zobrazena
na obr. €. 3.8 a 3.9, ale také stejné zafiCe, jako v hlidacich hladin ¢i ucpéni.

Vlhkoméry se pouzivaji k uréovani vlhkosti piskl a jinych materialti ve stavebnictvi,
slévarenstvi, primyslu paliv, v cihelnach, keramickach aj. Obsahuji neutronové zdroje.
Vlhkomér vyroby NDR, jehoz sonda pfipomind sondu karotdZni, je zobrazen na obr. 3.26.
Nékteré piistroje slouzi kromé& méfeni vlhkosti téZ jako hustoméry (napf. ¢s. typ NZK 201).
V takovém ptipad¢€ je v pfistroji kromé zdroje neutronii téz zaiic 137Cs nebo jiny zdroj zéafeni
gama. Obdobou vlhkomért jsou hutnoméry pouzivané predevsim v dopravnim stavitelstvi —
slouzi k nedestruktivnimu urCovani miry zhutnéni ziviénych povrchii a zemin. Obsahuji dva
zatice: *¥'Cs (stovky MBq) a***Am/Be (jednotky GBq, neutronovy zdroj).

Karotazni sondy se pouzivaji pii geologickém prizkumu ke zjistovani nejriznéjSich
vlastnosti hornin ve vrtech. Obsahuji nejcastéji zdroje zafeni gama a neutronti o vysokych
aktivitach. U novéjsich typu je pouzdro se zaficem vzdy piepravovano oddélené od karotazni
sondy, u starych typll mize byt zafi¢ v sond¢ trvale (napf. sovétsky karotazni vlhkomér na
obr. 3.27). Karotazni sondy maji vzdy tvar silnych ty¢i z nerezavéjici oceli o délce piiblizné
od 1 do 3 m ajejich rozpoznani v Zelezném Srotu je obtizné.

Pouziti zdrojh ionizujiciho zatfeni v priimyslu a zvlasté na vyzkumnych pracovistich je
velmi riznorodé. Jako dalSi aplikace zdroju zateni je uvedeno méfidlo priméru sklenénych
trubek (obr. 3.29), reguldtoru naplnéni cigaretovych dutinek (obr. 3.30) a ¢ast dopravnikové
vahy (obr. 3.38). Za povSimnuti stoji zejména tvary provoznich kontejnert zaricl. Zafi¢
YTm 1ze nalézt napt. na nékterych uhelnych kombajnech, kde slouZi ke kontrole rozhrani
hluSina/uhli atim k fizeni jeho spravného pohybu. Provozni kontejnery sovétské vyroby mély
u fady aplikaci tvar zachyceny napfi. na obr. 3.13 a 3.28.

Hlavni funkci pracovniho konteneru je umoznit bezpeCnou praci se zafiCem, tj.
ochrana obsluhy pfed zafenim a samotného zafice pred poSkozenim. Kontejner propousti
zafeni jen v pracovnim sméru (pfi otevieném kolimatoru), v jinych smérech je zéfeni
zpravidla stinéno. Zptsobu pouzivani zafie jsou piizpisobeny tvar a rozméry pracovniho
kontejneru. Obecné se kontejner skladd z vnéjsiho ocelového plasté a vnitiniho olovéného
nebo uranového stinéni. Vlastni zafi¢ byva umistén (navafen, nalisovan) na konci drzéku
(Sroubu) zasroubovaného do kontejneru. Hlava Sroubu byvd n€kdy patrna na vné&j$im
ocelovém plasti. Kontejner by mél byt ozna¢en znakem radiaéniho nebezpedi podle CSN 01
8015, ten vSak mlZze chybét. Na obrazcich 3.31 — 3.36 jsou uvedeny piiklady zahrani¢nich
pracovnich kontejnerii. Zastoupeny jsou Rumunské pracovni kontejnery typu Ci (obr. 3.31),
pfepravni a pracovni kontejnery polské vyroby série RT (obr. 3.32), Prl (obr. 3.33) a PrO
(obr. 3.34), které se mohou vyskytnout zejména v zavodech, kam byla dodana polska
technologie (cukrovary ap.), a sovétské pracovni kontejnery, jaké byly v hojné mife
pouzivany pro radioizotopova relé (obr. 3.35).
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4. Defektoskopické pristroje a jejich soucasti

Defektoskopické pfistroje slouzi k nedestruktivnimu zjistovani kvality kovovych
vyrobkil na specializovanych pracovistich, ve slévarnach, strojirenskych zavodech (letecky,
zbrojni, jaderny, automobilovy primysl, vyroba turbin ap.), pii kontrole svarti na stavbé
plynovodu aj. Pracuji podobn¢ jako rentgenové piistroje, vyuzivaji vSak zdroji zafeni gama,
nejcast&ji *Ir, méné &asto *°Yb, ®Co a "Se o aktivitach od stovek GBq do jednotek TBaq.
U starych zahrani¢nich typli neni vylouceno ani osazeni jinym zafi¢em (137CS, 170Tm). Na
obrazcich jsou staré pirenosné a prevozné defektoskopy typtt GUP (obr. 4.1 — 4.3, 4.6) a RID
(obr. 4.4, 4.5), pienosny defektoskop MYTED-5 (CSSR, obr. 4.7), sovétské defektoskopy pro
kontrolu svard potrubi M18 a M6 ,,Molch* obr. 4.8 — 4.12, Gammamaty dvou typli (SRN,
obr. 4.13 — 4.15), starsi Ceskoslovensky ptistroj OK 0.5 (obr. 4.16 — 4.18) a nékteré predméty
pouzivané v defektoskopii. Ve Srotu by se mohly objevit piredevSim jiz zastaralé typy
Z rusenych zavodi (obr. 4.19 — 4.27).

Velkou pozornost je tieba vénovat zjisténi, zda z poSkozeného defektoskopu
nevypadava ¢i nelze snadno vyjmout defektoskopicky drzak. Ten ma vzhled bud’ velmi husté
pruziny, nebo kovové ¢lankované housenky o priiméru kolem 8 mm obr. 4.28 a 4.29. Na jeho
konci muze byt vlastni zati¢. Nedotykat se!

5. Lékarské ozarovace a zarice

Terapeutické ozafovaCe PouZivaji se na onkologickych pracovistich a jedna se
o velké zafizeni s obrovskymi zafiéi, predeviim ®Co, fidgeji **'Cs 0 aktivitach az stovek TBq.
Vlastni zafi¢ je umistén ve stinicim krytu o hmotnosti fadu tuny. V naSich podminkach je
moznost, Ze by se takovy zafi¢ dostal do Srotu, zcela vyloucena, riziko je vSak u zahranicnich
dodévek Srotu napt. z val¢icich zemi. Pfipad ozéafeni osob takovym zafi¢em, ponechanym bez

dozoru, jiz byl v zahrani¢i popsan.

Terapeutické zaric¢e PouZivaji se na onkologickych g)racoviétich a slouzi k lokanimu
ozafovani pacienta zvenku i zevnitf. Obsahuji nejdastéji **°Ra, vzacngji *'Cs, **Ir a Pr
o0 aktivitaich stovek MBq az jednotek GBq v pouzdrech z platiny a iridia. Mgji tvar jehel,
trubicek nebo pecetitek (obr. 5.1). Pro jejich uloZeni se pouzivaji trezory s uranovym
I olovénym stinénim. Vyskyt drobnych terapeutickych zafict na Srotisti je nepravdépodobny,
spiSe by se mohly nalézt jejich kontejnery (obr. 5.8).

M:wo

Na obr. 5.1 a 5.2 je tresor pro uloZeni terapeutickych zafi¢i “°Ra a “*'Cs
v nemocnicich Ra 66/8 VAULT. Rozméry 260x380 mm (s nastavcem 635 mm), hmotnost
235 kg, snastavcem az 315 kg. Pfedchidcem téchto tresorti byly kontejnery pro piepravu
onkologickych sad (obr. 5.8). Olovény piepravni kontejner Chirana M 6102 je na obr. 5.3
ab5.4, typ Chirana392 naobr. 5.5-5.7.

6. Transportni obalové soubory a jejich soudasti

Transportni obalové soubory (piepravni kontejnery, obaly) slouzi k ptfeprave
radionuklidovych zafict. Jde o tézké ocelové nadoby obvykle valcového tvaru. Jejich vnitini
stinéni je vyrobeno z olova nebo ochuzeného uranu. Vyrabéji se v typizovanych velikostech,
typové schvalenych pro jednotlivé druhy a aktivity zafica, v praxi se vSak muze v kontejneru
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vyskytnout libovolny zafic, ktery se do n¢j vejde. Kromé typového oznaceni a uvedeni obsahu
by mély byt vzdy oznaCeny znakem radiacniho nebezpeci podle CSN 01 8015, veskeré
oznaceni vSak miize chybét.

Vyhlagka SUJB ¢&. 317/2002 Sb., otypovém schvalovani obalovych soubort pro
prepravu, skladovani a ukladani jadernych materiald a radioaktivnich latek, o typovém
schvalovani zdrojii ionizujictho zafeni a o pfepravé jadernych materidli a urcenych
radioaktivnich latek (o typovém schvalovani a pieprave) rozd€luje obalové soubory podle
urCeni a aktivit, které sméji obsahovat, do n¢kolika typli. V tomto doporuceni jsou zmiiiovany
obalové soubory typu (tfidy) A pro ptepravu jadernych materialt, typu B(U), B(M) a C pro
pfepravu jadernych materiald a radioaktivnich latek, a typu S, urené ke skladovani jadernych
materiall a radioaktivnich latek.

Transportni obalové soubory suranovym stinénim se oproti kontejnerim s olovénym
stinénim vyznacuji vysokou stinici schopnosti pfi menSich rozmérech. Stinéni je vyrobeno
z ochuzeného uranu, ktery je jadernym materialem, jenz podléha evidenci a kontrole SUJB.
Ptestoze pravdépodobnost nalezu takového kontejneru neni piiliS vysoka, neni zcela
vyloucena.

Transportni obalovy soubor se obvykle sklada z vlastniho kontejneru a piepravniho
obalu. Kontejner ma nejcastéji plast’ z nerezavéjici oceli, ale mize byt i natfen barvou. Ve
stinéni se nachazi jedna nebo vice dutin (hnizd) pro uloZeni zafi¢t, vétSinou v ochrannych
(hnizdovych) pouzdrech. Pfepravnim obalem je u starSich typl hranata dievéna bedna (n¢kdy
oplechovana), unovéjsich typi valec ¢i sud z oceli opatfeny uchy ¢i oky pro zavéseni na
jetab.

V této Casti je uveden prehled vétSiny nejbeznéjSich soucasnych i zastaralych typl
pfepravnich kontejnerl (a jejich soucésti) nasi vyroby i ukazky vyrobka jinych stath (ncékteré
transportni kontejnery byly jiZ uvedeny v predchozich ¢astech). Dale jsou zde malé olovéné
kontejnery urcené pro slabé zafie, které by se téz mohly v Zelezném Srotu nebo
v komunalnim odpadu objevit.

24

prepravnich kontejnert tfidy A s uranovym stinénim. Typy 20 a 40 maji odklapéci ucha, typy
65 a 90 maji oka pro zavéseni, ptip. Gchyty (viz obr. 6.1 a 6.2). Jejich rozméry a hmotnost
jsou:

HU-GP-20: 128x277 mm, 12,5 kg,

HU-GP-40: 128x300 mm, 22 kg, obr. 6.4

HU-GP-65: 130310 mm, 45 kg, obr. 6.1 —6.3, 6.6

HU-GP-90: 156x350 mm, 80 kg, obr. 6.5, 6.7.

Kontejnery mohou obsahovat rizné zatice o aktivité az do jednotek MBq (HU-GP-20)
nebo jednotek GBq (HU-GP-90, pro ®°Co). Typ HU-GP-65 se v soucasnosti vyrabi s okem na
zavé&Seni jako utypu 90. Na obr. 6.6 a 6.7 jsou dievéné vné&jsi obaly kontejnert, které jsou
V soucasnosti u typti 20 a 40 nahrazeny kovovym obalem podle obr. 6.8.

Prvnim dvéma typlim jsou velmi podobné star$i kontejnery s uranovym stinénim ttidy
A oznacené TO-ACs-21 pfip. s jinym poslednim ¢islem (obr. 6.9, 6.10).
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Typy UK a SK jsou piepravni kontejnery tiid A i B s nerezovym plastém a stinénim
Z ochuzeného uranu. Vyrabéji se v riznych velikostech a jsou uréeny piedevsim pro zafice
1921 o aktivitach desitek az stovek GBq. Nékteré obsahuji vice hnizd pro zafice. Jejich
hmotnost je od 25 do témét 100 kg (obr. 6.11 — 6.17).

Typy UKI 4 a UKI 10 jsou ptepravni kontejnery tiidy B s nerezovym plastém a
uranovym stinénim. Typ UKI 4 obsahuje 4 hnizda, typ UKI 10 obsahuje 10 hnizd. Souhrnna

vvvvv

vvvvv

fadu jednotek TBq. M4 rozméry 332x510 mm a hmotnost 136 kg (obr. 6.23 — 6.25).

CsAm 20 je maly kontejner pro sou¢asnou piepravu zafich **'Cs do 1,8 GBg a **Am
do 28,8 GBq. Pouzivan pro zafi¢e do popeloméri firmy ENELEX. Rozméry 160x256 mm,
hmotnost 14,6 kg, obr. 6.26, 6.27.

GP-Yb-3x5 je maly kontejner tiidy B pro piepravu defektoskopickych zafica **°Yb
o celkové aktivité do 555 GBq. Je vyuzivan piedevsim uzivateli defektoskopi MYTED 5.
Rozméry 110x105 mm, hmotnost 5,2 kg, obr. 4.7.

Typy HPT jsou pifepravni a ,ptebijeci kontejnery tiidy A suranovym stinénim
vyrabéné VZUP. Typ HPT 6 byl vyroben pro Teslu Liberec, jinde zfejme nepouzivan (obr.
6.28., 6.29). Piebijeci kontejnery HPT-1 a HPT-1/L slouzily k docasnému ukladani zafica pii
jejich vymeéné (ptebijeni) v primyslovych métidlech (obr. 6.30, 6.31). Kontejnery HPT-1/L se
pouzivaly v Tesle Liberec pro montaz hladinoméra HHT 52.

BG — 22 je kontejner tfidy B némecké vyroby v pfepravni nadobé. Vazi 110 kg a je
uréen pro piepravu zafi¢u o vysoké aktivité (obr. 6.32, 6.33).

Piepravni kontejnery sovétské vyroby. Vlastni kontejnery jsou rGzné valcové
nadoby z legované oceli (napt. obr. 6.34). Piepravni sudy mély vétSinou ptivodni natér Sedy,
ktery ale mohl byt dodateén& pietien (jako napf. na obr. 6.35). Casto pouzivané kontejnery
typu KIZ jsou na obr. 6.36 a 6.37, na obr. 6.38 je torzo pfepravni nadoby jiného typu.

Piepravni obaly na kontejnery. Obr. 6.39 ukazuje starS$i pfepravni nadobu na
kontejner nezjisténé¢ho typu. Na obr. 6.40 je prototyp prepravni nadoby pro velké kontejnery.
Na obr. 6.41 je nadoba, pouzivana na loZzisti radioaktivnich odpadu.

Vnitini pouzdra radionuklidovych zari¢a do kontejnerti byvaji oznacovana jako
hnizdova, ptiklady jsou na obr. 6.19, 6.21 a 6.42. Atypické vnitini pouzdro je vyobrazeno na
obr. 6.43.

Starsi ,,rucni* prepravni kontejnery s olovénym stinénim typtit OK 25 a OK 35, jsou
zachycené na obr. 6.44 a 6.45, stary typ olovéného prepravniho kontejneru, jehoZ oznaceni
se nepodafilo zjistit na obr. 6.46 a 6.47.

Malé prepravni kontejnery na zarice o aktivité do stovek MBq se pouzivaji pro
l1é¢iva a latky znacené radioizotopy. Hmotnost do 1 kg, vzhledem i pomérem rozmérl a
hmotnosti mohou pfipominat ru¢ni granaty — obr. 6.48 a 6.49. Kontejnerek na slabé zafice
137Cs némecké vyroby je na obr. 6.50, jeho hmotnost je cca 1,5 kg. Jiné kontejnery (polské
vyroby, typ P 20 a P 30) na slabé zafiCe se nachazeji na obr. 6.51 a 6.52. Hmotnost neni
udéna, ale zfejmé to budou kilogramy. DalSich kontejnerky jsou uvedeny na obr. 6.53,
pfepravni krabice a plechovky na slabé zatie na obr. 6.54 a 6.55.
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7. Priklady zachyti radioaktivnich materiali

V této Casti jsou uvedeny nékteré predméty zachycené v kovovém Srotu a komundnim
odpadu. Jsou to jednak rtizné drobné piedméty obsahujici “°Ra nebo *Sr, dde hutnické
vyrobky kontaminované ®Co znahodn& roztavenych zdroji a radionuklidové zafice
Z riznych zafizeni.

Do kategorie drobnych pfedméti patii lahvicky a ampule s luminiscenéni barvou
obsahujici ?®Ra (obr. 7.1 a 7.2), polotovary a matrice hodinovych cifernikii s nanesenou
luminiscenéni barvou obsahujici “°Ra a *Sr (obr. 7.3 a 7.4) a rizné vojenské piistroje se
sviticimi stupnicemi obsahujicimi *°Ra (obr. 7.5 - 7.7). Dale jsou to jiz zmin&né poZarni
hlasi¢e s ?°Ra &i “*Am (obr. 7.8) a kabelové zesilovage osazené bleskojistkami obsahujicimi
%Ra (obr. 7.9 a7.10).

Jako priklad hutnickych vyrobki kontaminovanych ®Co znahodné roztavenych
zdroji je uvedena Femenice, radlice a pruzny drzak radli¢ky z kultivatoru (obr. 7.11 —
7.14).

Zachycené radionuklidové zaFi¢e jsou zastoupeny zdrojem *Sr ztloustkoméru,
zdrojem *°Co z hladinoméru a m&fi¢em tloustky namrazy z vojenskych letadel obsahujicim
%gr (obr. 7.15-7.18).
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Piehled oborii a pracovist’, na kterych se pouzivaji radionuklidové zdroje zareni

Tento strucny piehled oborti a pracovist, kde jsou pouzivany radionuklidy, a zpisobi
jejich nejcastéjsiho pouziti ilustruje Siroké vyuziti radionuklidii ve spolecnosti. Pozornost je
vénovana piedev§im zdrojum ionizujiciho zateni pouzivanym v pramyslu a ve zdravotnictvi.

Geologicky prizkum: Karotazni pracovisté, laboratorni popeloméry ap.

Hornictvi: hlida¢e ucpani pfesypt pasovych dopravnikd a shozl, pocitani vozd,
ovladate vyhybek na dilnich lokomotivach, signalizace na néarazistich, hlida¢e hladin
v bunkrech, indikétory plnéni vozikt ¢i vyprazdnéni skipové nadoby, hlida¢e volné hloubky
V jame, fizeni sméru pohybu uhelné¢ho kombajnu.

Primysl paliv: hlidace ucpani pasovych dopravniki, hlidac¢e hladin v zasobnicich,
popeloméry, indikéatory naplnéni potrubi, méteni vlhkosti uhli a koksu.

Hutnictvi: kontrola vsazky do peci a hladiny uvnitt, kontrola sily plechd, kontrola
kvality (homogenity) odlitki.

Vyroba stavebnich hmot: hlida¢e hladin v zasobnicich, méfeni vlhkosti surovin,
pocitani lanovkovych voziki.

Tézka chemie: hlidace hladin v zdsobnicich, polymerace kaucuku a plastd,
depolymerace plastii, méteni hustoty médii v potrubich.

Stavebnictvi: kontrola zhutnéni zejména v dopravnim stavitelstvi.

Strojirenstvi: defektoskopie — kontrola kvality namahanych strojirenskych vyrobka,
kontrola svart pii stavbé potrubi, kotlti apod.; vytvrzovani lakt, v elektrotechnice kontrola
tloustky pokoveni (zejm. pozlaceni) soucastek.

Sklarstvi: kontrola tloustky skla a sily sklenénych trubek.

Textilni a gumarensky primysl: polymerace kaucuku, kontrola tloustky nanasené
vrstvy pryze, odstrafiovani elektrostatického naboje v pradelnach, tkalcovnach, na linkach na
pogumovani tkanin apod.

Vyroba papiru: méteni tloustky a vlhkosti papiru, odstranovani elektrostatického
naboje.

Cukrovarnictvi a ostatni potravinaisky pramysl: hlidani hladin v zasobnicich a
prutoku v trubkach, ozatfovani koteni a dalSich potravin, sterilizace zatenim.

PoZarni ochrana: ionizacni hlasice pozaru.

Zemédélstvi: ozatfovani osiva, ozafovani zarodki v Slechtitelstvi a plemenaistvi.

Zdravotnictvi: vysetfovani pomoci znacenych latek, ozafovani nadorg.

Vyzkum: Siroké pouziti zdroji zafeni takika ve vSech oborech.
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