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1. Uvod

Narodni akni plan na zvySeni jaderné bezpesti v CR navazuje na Narodni zpravu o
zaezovych zkouskach jadernych elektraxeéR [1], zpracovanou z podtu Evropské komise
v reakci na havarii jaderné elektrarny Fukushima.

V souladu se zadanim zpracovanym skupinou evropsk@adernych dozdar ENSREG
Narodni zprdva o z&tovych zkouSkach podrobnanalyzovala bezgeostni aspekty
jadernych elektraren Dukovany a Temelin z pohlegwémnich vijSich vlivia, zejména
jejich odolnost ¢ nadprojektovym zegtiresenim, zaplavam a extrémnim klimatickym
podminkdm vedoucim k ztgakoncového jim&e tepla, Uplné ztratelektrického napajeni
nebo jejich kombinaci. Cilem zé@ovych zkouSek bylo posoudit odolnost stavajicic)gkt
jadernych elektrareni¢i témto extrémnim zatizenim, posoudtsove rezervy do zlomovych
momenti nevratného poSkozeni aktivni zény a navrhnoutrepatk posileni jejich celkové
robustnosti v podobnych extrémnich situacich.

Narodni zprava vyustila do z&w, Ze projektova vychodiska, kterd byla zaloZema d
konstrukniho feSeni obou jadernych elektraren, jsou v souladulagnqu jadernou
legislativou CR a disponuji dostataymi rezervami Wi analyzovanym velmi
nepravédpodobnym extrémnim jém. Podrobné analyzy chovani jadernych elektraren
v téchto extrémnich podminkach sasré umoznily navrhnoutadu konkrétnich technickych

a administrativnich dopo#eni k dalSimu posileni jejich robustnosti a k oddalnastupu
nevratného poskozeni jaderného paliva a poskozanérbk zamezeni Uniku &tnych
produkti do prostoru elektrarny a nasleédito zivotniho prosedi.

Narodni zprava bylaipdmtem podrobného hodnoceni nezavislou skupinou zaimiah
experfi, a to nejdiive v tématicky zagieném hodnoceni organizovaném Evropskou komisi
a skupinou ENREG v Unoru 2012 v Luxemburku. Vystdikiohoto tydenniho projednavani
zaslanych néarodnich zprav byla jednak zprava zohjieé dopordeni a zagry vSech
narodnich zprav [2], jednak navrh narodnich hodchi zprav (peer review), ktery byl
podkladem pro nasledné hodnotici mise (tzv. ,couwilits”), zpravidla spojené s navgou
vytypované jaderné elektrarny. \fipadt CR to byla jaderna elektrarna Dukovany. Zdv
tohoto hodnoceni byly shrnuty do finalni ,Narodmiravy o vzajemnémipzkumu“ (Peer
Review Country Report) [3], obsahujici vedle obeatnyhodnoticich pasazi i soubor
rozhodujicich doporteni pro dalsi zvySeni jaderné bespesti vCR obecs, a téZ konkrét
ve vztahu k jadernym elektrarnam Dukovany a Temeliaoto hodnoceni nezavislymi
zahrantnimi experty potvrdilo obecné z&y Narodni zpravy o souladu projektovyidseni
¢eskych jadernych elektraren s platnou narodni legisu a zahragni praxi. Hodnoceni
zagzovych zkouSek skupinou ENSREG bylo zakem navitvou JE Temelin v 222012,
jejiz zavry byly shrnuty do zpravy [4].

Narodni zprava o z&tovych zkouSkackeskych jadernych elektraren byla v zestené
podol& [5] predloZena rove¥ 2. mimdadnému zasedani smluvnich stran Umluvy o jaderné
bezpénosti, které se konalo ve dnech 27. — 31. srpn& 20didle Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (MAAE). Zary tohoto jednani shrnuté v dokumentu [6] se stalbgobré

jako zawvry hodnoceni z&¥ovych zkouSek provedenych v rdmci skupiny ENSRE{Bojem
naneti pro dalSi zvySeni Uroerzajiseni jaderné bezgaosti smluvnich stran Umluvy, tedy i
CR.
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Doporweni vzesla z hodnoticich prodesramci skupiny ENSREG a mirfé@dného zasedani
smluvnich stran Umluvy o jaderné bezpesti spolu s fileZitostmi pro posileni robustnosti
JE Dukovany a JE Temelin identifikovanymi v Narodpraw o zatzovych testech tvd
soubor opdeni, jez pedstavuje zakladipdkladaného Narodniho @kho planu na zvySeni
jaderné bezpmosti vCR.

Narodni akni plan na zvyseni jaderné bezpesti vCR obsahuje kompilaci viech zasadnich
za&wri a dopordeni obsaZzenych v Narodni zpgaw zatzovych zkouskach jadernych
elektrarenCR [1], zprav z hodnoticiho procesu skupinou ENSREG,4] wetns Zpravy pro
mimoradné zasedani Umluvy o jaderné bempsti [6]. Narodni akni plan je rozlendn

v souladu se strukturu dop@anou skupinou ENSREG [7] dayi ¢asti.Cést | je ¥novana
problematice externich rizik (zeieseni, zaplavy, extrémni klimatické podminky), ®tra
koncoveho jimeée tepla a uplné ztratelektrického napajeni, eventuéliejich kombinaci.
Cast Il pojednava o narodni organizaci, organizasiahijni ipravenosti a havarijni odezvy
a mezinarodni spolupraci, tak jak byly hodnoceny mamaradném zasedani Umluvy
o jaderné bezgeosti. Cast Ill je wnovana piitezovym otazkam. &istm akiniho planu je
Céast IV obsahujici soupis opahi zamtenych na implementaci vSech doparni
obsaZzenychc¢astech | - Ill. Soubor éthto opateni je sottem napravnych opéani
stanovenych v periodickémigzkoumani bezgeaosti JE Dukovany a JE Temelin po 20,
respektive 10 let provozu, bezpestnich zji&tnich mise MAAE, nedostatky zji&té v ramci
projektu LTO EDU a v neposledrad zjiStenimi pii zatzovych testech po katastéghderné
elektrarny FukusSima.

Implementace navrhovanych ofsti tykajici se JE Dukovany a JE Temelin bude ke
drzitelem povoleniCEZ, a.s. Opaeni obecné povahy, jako ridgad na zmina jaderné
legislativy, havarijni fipravenosti, mezinarodni spoluprace, atd. budowgutma ve statni
sprag, zejména SUJB a dalSich ministerstvech.

Narodni akni plan pro posileni jaderné be#pesti jadernych aézeni vCeské republice, je
Zivy dokument, ktery bude pravidélmevidovan, a na zakladnovych poznatk pribézné
aktualizovan.

1.1 Historie revizi NAcP

1.1.1 Revize 0 NAcP
Revize 0 NAcP, byla zpracovana na z&klapecifikaci ENSREG v prosinci 2012.

1.1.2 Revize 1 NAcP

Revize 1 NAcP byla iipravena tak, aby respektovala vysledky jednani ERS k NAcP
z dubna 2013 v Bruselu a vysledky z hodnoceni SttfBdne vydani NACP v prosinci 2012.
Hlavni provedené zémy v rdmci revize 1 NAcP:

- byly vylepSeny vazby mezi dop@enimi a akcemi

- na zaklad rozhodnuti SUJB byloijrlano reékolik akci do NAcP

- byl aktualizovan stav realizace.
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1.1.3 Revize 2 NAcP

Revize 2 NACP byla iipravena na zakladdokumeni ENSREG (viz reference [8], [9]
a [10]) s cilem doplnit informace Zzadané pro di@dhani ENSREG k NAcP v dubnu 2015.

a) Reakce na zjighi uvedena ve zpréwz prvniho jednani ENSREG k NAcP v Bruselu
2013 (reference [10])

Na zaklad vyhodnoceni reference [10] lze konstatovat, Zeco@ezjistni
uvedena \asti 3 reference [10], ktera jsou realizovatelndawmci Ceské
republiky, jsou jiz zohledma v edchozich revizich NAcP.
Na zaklad zjisteni uvedenych ¢asti 3 reference [10] byla zpracovana revize 1
NACP, ve které byly jasii uvedeny vazby mezitastmi | — Ill NAcP, které
sumarizuji vysledky stress tésd casti IV NAcP, ktera obsahujeéiplusné akce.

b) Postup implementace akci z NAcP
V revizi 2 NAcP byla provedena aktualizace stavplamentace jednotlivych
akci — vizcast IV NAcP. Akce jsou pkny dle harmonogramu.

c) Hlavni zmény v NACP od jednani ENSREG v dubnu 2013

» Dodat&nd opateni:
Jiz do revize 1 NAcP byly dopiny akce 77 — 84, které vyplynuly
Z detailni analyzy dokumehtENSREG provedené v obdobiden — z&i
2013. Poté nebyly shledanywabdy k dopléni dalSich akci.

* ZruSen&i modifikované akce:
Zadné akce nebyly zrudeny. Na zakladysledki plnéni akce 49 byl
stanoven termin realizace akce 50.
Z vysledki analyz provedenych v ramci akce 49 vyplynulo, Zennbu
strategii pro stabilizaci taveniny a zachovani Htmobé integrity
kontejnmnetu je rozliti taveniny uniklé z nadol®aktoru a jeji zaplaveni
vodou, tedy chlazeni taveniny mimo reaktorovou had@E&xVC). V rdmci
akce 49 byl zpracovan harmonogram jednotlivych krmdalizace ExVC,
ktery byl projednan se SUJB.
V ramci akce 49 bylo dale analyticky prokazanodimmihodobé udrzovani
tlaku v kontejnmentu je mozné pouze odvodem tgmanpci projektovych,
diverznich ¢i alternativnich systéf). V ramci plreni akce 50 budou
stanoveny strategie pro odvod tepla z kontejnmantmplementovat do
SAMG.
V rdmci akce 50 budou navrZzena konkrétni technieké&ni a rozpracovani
zpiasobu implementace ogahi pro ExVC. V ramci toho budou stanoveny
strategie pro zaplaveni kontejnmentu a odvod teplkontejnmentu za
pouziti projektovych, diverznich a alternativnictogiedki. Dale budou
realizovana op#teni pro rozliti taveniny a pro zodékm podlahy a $h v
prostoru pro taveninu a vymezeni bazénu taveniroyéNstrategie budou
nasled® implementovany do SAMG.
Vzhledem ktomu, Ze strategie IVR jejfi pmoznosti jeji realizace,
z hlediska zvladangikych havarii vyhod§jsi, budou paralehpokraovat
studie @innosti a aplikovatelnosti strategie IVR.
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e Zmeény v HMG realizace akci
Ackoliv HMG realizace byl a stale je ambiciozni (ferenci [10]) je jeho
plnéni uvedeno jako jedna z vyzev), nebyly provedergn2aeho Gpravy
a HMG je plren.

d) Technické dvody, které vedly k hlavnim z&nam v NAcP
Dtvodem ke zrdnam v revizi 1 NAcP a dopéni akci 77 - 84 bylo provedeni
detaillni analyzy dokumetitENSREG provedené v obdobiden - zdi 2013,
pii které bylo zjis¢no, Ze k ®kterym ze vstufp nebyly vrevizi 0 NAcP
uvedeny adekvatni akce.

e) Vysledky studii a analyz povedenych od jednani EEGR dubnu 2013
Analyza strategie ExVC:
V ramci analyz byly vyuzity vysledky experimentdhniprogrand OECD/NEA
MCCI a MCCI2. Experimentélni @veni, zejména test CCI-7 (relevanti pro ETE
z hlediska sloZeni betonu) prokazal, Zze pfenkiity beton nelze zastavit ablaci
betonu chlazenim taveniny shora. Navrh strateg&as@til na variantu s prevenci
napadeni betonu. Povedené analytick&@&wi ukazalo, Ze vyvloZzkovani prostoru
pro rozliv taveniny miZze na dostat¢ dlouhou dobu oddalit napadeni betonu.
Oweiovaci analyzy s zaruvzdornou vrstvou prokazaly,ngdojde k napadeni
betonu v pipad okamzitého zaplaveni, ddpljici analyzy s opozshym
zaplavenim (po 1 hod) prokazaly, Ze nedojde k jprani taveniny pes vystelku.
NavrZzena strategie je z hlediska zachovani integkibntejnmetu funéni.
Otewenymi otazkami #&stava volba Zaruvzdorného materialu a jeho
experimentalni o¥¥eni a projektovéeSeni oblozeni.

Analyza strategie IVR:

Neprekrateni kritického tepelného toku (CHF), coz zdjig bezpeény odvod
tepla z povrchu TNR, nelze zabeZpase sodasnym projektem Sachty reaktoru.
Vypocéty ukazuji, Zze za specifickych podminek fedpci tepelny tok na shé
TNR hodnotu CHF, odvod tepla z TNR by byl pak dtstay pro zajisni jeji
integrity a Ze aktivni odvod tepla z TNR musi bghajen brzy po vznikwiké
havarie. Ktomu je ale nutné navrhnout vhodnou igoméci Sachty reaktoru
(velikost deflektoru, odvodu pary ze Sachty TNRoaltdovani chladiva).

Pro aplikaci strategie IVR je nutno dokitnzakladni analyticky vyzkum, provést
velkonetitkové experimenty, kvantifikovat rezervu do krizaru a provést navrh
realizace slozitych projektovych Uprav na povrciNRT v Sacht reaktoru a uvnit
kontejnmentu. Protoze IVR by bylo mozné vzhledesoitasnému stavu poznani
realizovat v dlouhéntasovém horizontu (10 a vice let), byla studovara ta
moznost chlazeni taveniny mimo nadobu reaktoru ExV

Riziko pretlakovani kontejnmetu:

Analyzou bylo prokdzano, Ze po zaplaveni taveningdou roste tlak
v kontejnmnetu rychleji, protoZze veSkeré teplo jwaxtno do vody. Odvod tepla
z kontejnmentu sprchovanim (s odvodem tepla) jdatiesy pro udrzeni tlaku
bezpé€ného tlaku v kontejnmentu. Filtrovany venting umioZnizeni tlaku
v kontejnmentu, nicménteplota atmosféry se snizi pouze nepatreji slozeni
se témdt neznéni. Nutnost instalace filtrovaného ventingu pro i&&pi
dlouhodobé integrity KTMT v dksledku uvohovani nekondenzovatelnych piyn
pii EXVC z bazénu taveniny nebyla potvrzena.
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f) Dobré praxe a vyzvy identifikovandigosavadni implementaci akci z NAcP
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Vyzvou a soudasré dobrou praxi je ambiciézni HMG realizace akci,rktge
pinén.

SUJB stav plsni jednotlivych akci detaithsleduje. Vysledky analyz jsou mezi
dozorem a provozovatelem pravidelprojednavany a realizace akci na obou JE
je prowtovana v ramci kontrol provédych inspektory SUJB. Tento postup je,
stejre jako plreni ambicidozniho HMG, sdasré vyzvou i dobrou praxi.
Nedochazi k zasadnim nejasnostem ve vysledcichegemych analyz ani
ve stavu realizace jednotlivych akci, &asré je nutné postupu realizace akci
a kvali& jejich vystum vénovat zvysené usili jak na sttaSUJB, tak na stran
provozovatele.
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Doporu éeni na evropské darovni
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No.

Doporu éeni

Aktivity/A kce

C.
Doporuceni z ENSREG ,,Kompilace doporuceni a navrh(}”
1 Rada ,,Peer Review” doporucuje, aby WENRA, predstavujici nejlepsi dostupnou expertizu v Evropé, vypracovala navod na
hodnoceni pfirodnich rizik zahrnujici zemétreseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky, véetné odpovidajicich 12
navodl na posuzovani nadprojektovych rezerv a ,,cliff-edge” (hranicnich) efektd.
2 Rada ,,Peer Review” doporucuje, aby ENSREG zd(raznil dlleZitost periodickych hodnoceni bezpeénosti (PSR). ENSREG by
mél zejména upozornit na nutnost opakovaného hodnoceni pfirodnich rizik a s tim spojenych opatreni tak ¢asto jako je
mozné, ale alespoi jednou za 10 let. Vn&ji rizika a jejich vliv na licenéni Grovné by mély byt pravidelné prehodnocovany | Je zavedeno v
s ohledem na ,,state-of-the-art data”(aktualni stav dané problematiky) a metody. PSR byly identifikovany jako dobry| soucasne praxi
nastroj.
3 Dozorny organ by mél zvazit bezodkladnou implementaci doporucenych opatfeni na ochranu integrity kontejnmentd, 49, 46 —50
jenz je jednim ze zavér(i vzdjemného hodnoceni (Peer Review). P FOT
4 Dozorny organ by mél zvazit nezbytné provedeni opatfeni k prevenci nehod a omezeni jejich nasledkld v pripadé . ..
extrémnich pfirodnich rizik, coZ je rovnéz zavér vzdjemného hodnoceni. Mrl?hq (viz dalsi
Casti NAcP)
5 Zakladem pro posouzeni rizik by mély byt deterministické metody hodnoceni. Pravdépodobnostni metody, véetné Zadné
pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti (PSA), jsou uzZitecné jako doplnék deterministicych metod. (pouZiti PSA je
zavedeno v

soucasné praxi)
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CAST |

3. Dalsi témata

3.1 Téma | — Rirodni rizika

Zemétreseni

Na uzemiCR se nenachazi zadné tektonické struktury, které@rbgziovaly vznik silnych
zenttieseni srovnatelnych s katastrofickym zeémsenim v Japonsku 11.3. 2011. V lokalit
EDU nemize s 95 % pravgbodobnosti dojit k ze#treseni vysSimu nez 6°MSK-64 (PGAhor
= 0,060). Realna odolnost SKK je vyssi, takZze ejesbezpeénostni rezerva na zbyvajici 5%
neucitost.

Presto bylo jiz v roce 1995 rozhodnuto o zodolnbezpénostr® vyznamnych zdzeni a
stavebnich konstrukci na EDU na hodnotuckpiého zrychleni podlozi PGA = 0,19
(maximalni vypdtové zendtieseni, MDE/SL2/SSE). Tento projekt v gasnosti probiha,
aktualrg jiz vice nez 90% (mj. veSkera technologie) bémpstré vyznamného zZézeni ma
vyhovujici kvalifikatni dokumentaci prokazujici seizmickou odolnost ast@tnich zdzeni
(¢ast elektro a SK) se prace na realizaci modifikaci dokoji. Pripadné hypotetické
dusledky zenidtreseni jsou tedy omezeny na ztratu neseismicky gdolSKK, které se
mohou podilet na pémi podmirnych bezpénostnich funkci. Tyka se to zejména moZznosti
nedostaténych kapacit mobilni techniky, osob a ztraty schagthnkomunikaceCinnosti by
komplikovala zejména ztrata provozuschopnosti tetiyeh prostedki komunikace mezi
fidicimi centry a zasahujicimi osobamtetrt komunikace s wjSimi fidicimi centry a
organy statni spravy vudledku poskozeni infrastruktury v okoli JE. Cileawvrovanych
opateni je dalSi posileni Udrovni ochrany do hloubkyi penmgtieseni. (Narodni
zprava ,,Zatzové zkousky’str. 78. )

JE Temelin je z pohledu seismického rizika miaaoe dokie vybrana. Lokalitu JE Temelin
je mozné hodnotit jako vysoce stabilni ve vztahwrkjSim pirodnim jewim, Wetrg
seismicity. Navic robustnost projektu VVER1000 aedrita seismicky odolnych SKK,
zaji¥uje dostatenou odolnost a rezervyuwi nasledkm projektovych i nadprojektovych
seismickych udalosti.

Ptipadné nefiznivé disledky zenstieseni jsou proto omezeny pouze na neseismicky édoln
SKK, které mohou fispivat k plni podpirnych bezpénostnich funkci. Tyka se to nap
nouzovych zdraj, pricemz bude nutné exterophovat naftu pro provoz DG.

Cinnosti po seismické udalosti by mohla komplikozatata prosedki komunikace mezi
fidicimi centry a zasahujicimi osobamtetne komunikace s WjSimi fidicimi centry a
organy statni spravy vidledku poSkozeni infrastruktury v okoli JE. Cileaviovanych
opateni je dalSi posileni Urovni ochrany do hloubkyzpnitireseni.

(Narodni zprava ,,Z&toveé zkousky”, str. 211)
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Zaplavy

Zakladnimi projektovymi op&tnimi proti vzniku zaplav Zisobenych de®vymi srazkami je
krom¢ lokalizace arealu elektrarny dostai&® dimenzovana dédva kanalizace, vySkova
dispozice vchotl, vjezdh a vrat vzhledem k okolnimu terénu a spadovétfilehdych
komunikaci a ostatnich venkovnich ploctilghlych k objekém dilezitym z hlediska JB.
VSechny stavebni objekty, nachazejici se ve viastaiealu JE Dukovany, jsou bezpé
ochrariny vyskovou urovni arealu. (Narodni zprava ¢Zévé zkousky”, str. 83)

Lokalita JE Temelin nikdy nebyla a ani v gasné dob neni ohroZena zatopami z vodnich
toka. Hlavni objekty ETE, ve kterych jsou untish z&izeni dilezitd z hlediska jaderné
bezpénosti jsou na k@& 507,30 m n.m, coz je 135 m nad hladinou vodnile ldiévkovice
natfece Vlitag. Pro ETE bylo provedeno ocem bezpénosti i s ohledem na potencialni
protrzeni hrazi vodnich nadrzi na hornim toku \Wtévipno | na Vitaw a Rimov na Malsi).
V profilu Hnévkovice bude v fipadt poSkozeni nadrze Lipno Ijiok cca 10 000 leté vody.
Pfi 10 000 leté vod bude v profilu Havkovice dosazeno hladiny, kteraizobi zatopeni
prevaznécasti CS pro dophovani surové vody do ETE, coZ znemozni standardmiog
zasobovani surovou vodou ETE a bude nutné odstaeni bloki ETE. Na lokali¥ jsou
vSak dostatné zasobni objemy vody pro vychlazeni lilalo studeného stavuiriRiosud
nejwtsich povodnich nece Vita¥ v roce 2002 byla v profilu Hivkovice dosaZena hladina,
kterda odpovida max. kbtuvazované na tomto vodnim diletefPedeni vody fes hrdz VE
Hnévkovice probihalo standardnim igmbem a n&'S pro ETE ani na vodnim dile nebyly
zjistéeny zadné vyrazné Skody. Zatopeni objekiilezitych pro bezpmost ze systému
gravitaini defové kanalizace neni mozné ani pyskytu extrémnich srazek. ETE je z
hlediska odtoku zastama kaskadovd, kde objekty dlezité z hlediska jaderné bezpesti
jsou umistny na nejvyssi kéts klesajici tendenci k okraji lokality, ktera umoje pgirozeny
gravitatni odtok i i vypadku degové kanalizace. Stavebni objekty ETE jsou projekigv
jako odolné proti zaplaveni itipmaximalnim jednodennim srazkovém uhrnii, kherém se
vystavi hladina maximalni vysky 47,2 mnii 400 leté srdzce a 88,1 mnii 20 000 leté
srazce v fipad, Ze kanalizéni systém je zcela vgzen z¢innosti. Na lokali je navic k
dispozici mobilni technika HZSp, ktera je uspbena pro agerpavani lokalnich zaplav nad
hodnotami 10 000 letych maxim. Vzhledem k tomu,jgenherents vyloucena zatopa z
vodnich tok a stavebni objekty ETE jsou vyprojektovany jakmlod proti zaplaveni iip
extrémni deové srdzce (vodesné poklopy, vySka vstupnich a montaznich dfyaexistuje
minimalné 100% rezerva i hladirg, kdy by do objekt mohla z&it vnikat voda. Vzhledem
ke gravit&énimu odtoku vody z lokality vSak takova hladina riém byt dosazena. (Narodni
zprava ,,Za&tzové zkousky”, str. 218)

Extrémni povétrnostni podminky

Pri vyskytu extrémniho &ru s dobou navratu 10 000 letihe byt ohroZzena bez@®ostni
funkce odvodu zbytkového tepla na JE Dukovany. Hila¥i¢inou je to, Zze v systému TVD
nebyly instalovany ventildtorové&¥e a hlavni chladiciéZze nemaji dostataou odolnost na
extréemni vitr. Dale byla zji8ha nedostat®a odolnost ékterych bezpénostré vyznamnych
objekiti pri vyskytu extrémniho &tru, bliz8i dopady na umisté zdizeni vSak dosud nebyly
analyzovany. Fpadné poSkozeni paliva v reaktoru nebo v BSVP tpaiézintegrity stechy
reaktorového salu vidledku extrémnihodtru je vysoce nepra¥godobné. NejzavaZsim
dopadem extrémni 8hové zatze mize byt pad sechy strojovny, coz f¥e vést ke ztrét
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bezpénostnich systéin umistnych na strojov& NejzavazwjSi dopad mize mit vyazeni
systéemu TVD, cozZ ii¥e vést k ohroZeni funkce dlouhodobého odvodu nwgho tepla. To
plati za pedpokladu, Ze by selhalo preventivni odklizerhsnze stechy strojovny. Nkteré
diléi odchylky realné odolnosti vybranych budov od plieanych hodnot odolnostitip
extréemnim zatizenteSi v sodgasné dob dokortovany projekt seismické dokvalifikace
bezpénostr® vyznamnych zédzeni a stavebnich konstrukci. V gaané dob probihaji
revizni analyzy k oftovnému prokazani dostate odolnosti na dinky klimatickych
extrémi pro vSechny stavby, systémy a komponenty, ktej@&tmf plnéni zékladnich
bezpénostnich funkci. Hodnoceni extrémnich klimatickyeli bylo omezeno pouze na
rozsah bezpmostré vyznamnych budov a #aeni umistna v €chto budovach. Je proto
treba pedpokladat, Zze zejména vipact udalosti extrémni vitr a extrémni sniliza dojit k
poSkozeni objeki které poskytuji podpné sluzby. Tyto udalosti by mohly rodih zpisobit
izolaci lokality a jeji nefistupnost po dobuékolika dni. Budova hasského zachranného
sboru (HZSp) neni projektem iz@ena jako bezprostr® vyznamna budova a nebyla
hodnocena na nasledky extrémnickirqunich podminek (extrémni vitr, extrémni snih,
zemetreseni). Neni tedy zndmo, zda vistbdku girodnich podminek nefie dojit k
posSkozeni budovy HZSp. V stasné dobjsou provadny analyzy odolonosti budovy HZSp.
(Narodni zprava ,,Z&toveé zkousky”, str. 91)

Dispozini feSeni projektu a diverzita SKK JE Temelin z&jj8 dostatenou odolnost a
rezervy Wici ucinkam extrémnich firodnich jewi. Pripadné nefiznivé (&inky extrémnich
piirodnich jew by mohly vést k odstaveni blok nikoliv vSak k ohrozeni pbmi
bezpénostnich funkci. K tisledku extrémnichifrodnich jew by mohlo dojit k ovliveni
podpirnych funkci, nap v pripad zamrznuti medii na potrubnich mostech. Vzhledem k
tomu, Ze potrubni mosty nejsou zabe&gmy proti vigjSim udalostem (ze#treseni, extrémni
powetrnostni podminky), nepodili se na zégigani bezpénostnich funkci. Cilem navrzenych
opateni je dalSi posileni Urovni ochrany do hloubky extrémnich pirodnich jevech.
(Narodni zprava ,,Z&tové zkousky”, str. 224)
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3.1 Témal — Rirodni rizika

3.1.1 Frekvence externich rizik

No. Doporu éeni
Frekvence externich rizik Aktivitavl
Pouziti navratové frekvence 10E-4 za rok (PGA minimalni 0,1 g pro zemétfeseni) pro hodnoceni zafizeni / ,,back fitting” (dodate¢na projektova Uprava, Akce €.
narizend dozorem) s uvazenim vnéjsich rizik v bezpec¢nostnich analyzach.
3.1.1.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.1.1.11 o . C - 1
Dokoncit projekt seismického zodolnéni EDU (tab.10)
JE Dukovany:
3.1.1.1.2 vl x s . N v 1
Kontrola a zajisténi kotveni neseizmickych zafizeni (tab.10)
JE Dukovany:
31113 Zpracovat provozni predpisy na zemétreseni (tab.10) 7,52
JE Dukovany:
3.11.14 Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk( (tab.10) 52,53
JE Dukovany:
31115 Zabezpetit fungovani slozek havarijni odezvy v pfipadé nedostupnosti HRS (tab.10) 59
JE Dukovany:
3.1.1.16 Odolnost budovy HZSp na seismicitu (tab.10) 3,84
JE Dukovany:
3.1.1.1.7 oo . I ) 57
Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické uddlosti (tab.10)
JE Dukovany:
31118 Analyza ohroZeni krytl pfi seismické udalosti (tab.10) 59, 60
JE Dukovany:
3.1.1.1.9 37,40

Zajisténi dostatku personalu po seismické udalosti (tab.10)
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JE Dukovany:

3.1.1.1.10 Pristup k objektim, dostupnost tézké techniky (tab.10) 53
JE Temelin:

3111111 Atternativni doplfiovani nafty z cistereny pro dlouhodoby provoz DG (tab.31) 22
JE Temelin:

311112 Navody EDMG pro poufZiti alternativnich prostfedkd (tab.31) 53
JE Temelin:

3.1.1.1.13 | schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.31) 59
JE Temelin:

3.1.1114 | odoinost budovy HZSp na seismicitu (tab.31) 2,84
JE Temelin:

3.1.1.1.15 Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické uddlosti (tab.31) 57
JE Temelin:

3.1.1.116 Analyza ohroZeni krytQ pfi seismické udalosti (tab.31) 59, 60
JE Temelin:

311117 Zajisténi dostatetného mnozstvi personalu po seismické udalosti (tab.31) 60
JE Temelin:

311118 Pfistup k objektim, dostupnost té7ké techniky (tab.31) 53

3.1.1.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:
B&hem ndvstévy v JE Dukovany bylo vysvétleno, Ze konstrukce, systémy a komponehéygpe&nostnich systém dosahuji

3.1.1.2.1 |zodolnénimezi 0,11 ga 0,169 g. Horni hranice limitu pro zodolnéni systému cirkulace chladici vody byla stanovena na hodnotu 33

0.112g, odvozena od odolnosti chladicich vézi. Doporucuje se, aby SUIB zvazil zajisténi a kontrolu zodolnéni tohoto systému.(str.

7)

Strana 14z 82 N&rodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 2

JE Dukovany:
Program zodolné&ni JE Dukovany je naplanovan do roku 2015. Doporucuje se, aby SUJB nadale sledoval probihajici posileni

31122 zodolnéni a kvalifikaci na zemét¥eseni pro JE Dukovany, a aby zajistil, Ze viechny bezpe&nostni konstrukce, systémy a 1,72
o komponentylokd budou zodoInéné minimalné na hodnotu 0,1 g PGA. Doporuduje se také, aby SUJB monitoroval probihajici
zodolnéni. (str. 8).
JE Dukovany:
Doporucuje se, aby SUJB zvaiil, jak sledovat fedeni: 1.-4,70
3.1.1.2.3 | ® akci na zvySeni schopnosti JE odolavat nepfimym Uc¢inkiim zemétieseni a externim udalostem 2.-33
* nizké seismické rezervy chladicich vézi, které slouZi jako odvod tepla pro TVD 3.—-3
¢ nizké seismické odolnosti mistni hasi¢ské stanice (str. 8)
3.1.1.3 | Luxembourg general peer review report
Hodnoceni obou jadernych elektraren / back-fitting s uvazenim externich rizik v bezpe€nostnich analyzach s frekvenci 10-4 za
3.1.13.1 T , , - 1
rok/0.1g minimalni $pickové zrychleni podlozi (§5.3.1)
3.1.1.4 | ENSREG - Follow - up fact finding site visit NPP Temelin
3.1.1.4.1 | Seismicka kvalifikace budov mistni hasi¢ské stanice. (str. 3.) 2
3.1.2 Sekundarni efekty zem étreseni
Sekundarni efekty zemétfeseni Aktivita
Mozné vedlejsi ucinky seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo poZary vznikajici v disledku této udalosti budou hodnoceny. Akce ¢.
3.1.2.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.1.2.1.1 Seismicka PSA (tab.10) 4,70 (PSR)
3.1.2.2 | Doporuceni z ,,ENSERG Country Peer Review”
JE Dukovany:
Doporucuje se, aby SUJB zvaiil, jak sledovat feseni:
3.1.221 |, opatteni na zvySeni schopnosti JE vyrovnat se s nepfimymi Ucinky zemétreseni a jinych vnéjSich udalosti (str. 8) 4,70
3.1.2.3 | Luxembourg general peer review report
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Objasnit v budoucich hodnocenich pfistup k zahrnuti sekundarnich Gcinkd seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo pozary

3.1.2.3.1 vznikajici v ddsledku této udalosti. (§5.3.5) 4,70
3.1.3 Pristup chran éného prostoru
Pristup chranéného prostoru Aktivita
Pouziti pristupu “chranéného prostoru” k prokazani ochrany pred povodnémi pro idetifikované mistnosti nebo prostory. Akce €.
3.1.3.1 |Luxembourg general peer review report
Objasnit v budoucich hodnocenich pfristup k zahrnuti sekundarnich ucinka seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo pozary
31311 vznikajici v disledku této udalosti. (§5.3.5) 4. 70
T | Temelin a Dukovany nejsou ohrozeny zvlastni povodni. Nicméné, jsou viechny budovy navrieny s ohledem na vydrz extrémni !
destové vody.
Pristup “chranéného prostoru” je efektivni cesta na demonstraci ochrany proti zaplaveni vybranych mistnosti a prostoru. (§
3.1.3.1.2 |5.3.6) 9,10,11
Vsechny budovy byly zkontrolovany a byla realizovana dodateéna opatfeni proti extrémni destové vodé ve vybranych budovach.
3.1.4 V€asné varovani na zhorSujici se meteorologické podmi  nky
Vcasné varovani na zhorsujici se meteorologické podminky Aktivita
Implementace pokrocilych systém varovani na zhorseni pocasi, véetné poskytnuti vhodnych postupl pro provozovatele po oznameni varovani. Akce ¢.
3.1.4.1 |Luxembourg general peer review report
Nékteré zemé se odkazuji na vystrazny system pred extrémnim pocasim. Pokrocilé varovani zhorsujiciho se pocasi je obvykle k
31411 dispozici v dostatecném predstihu tak, aby poskytovalo provozovatellim uZite¢né rady a ndrodni dozorné organy by mély zajistit, 5
U | aby provozovatelé mély vyvinuty prislusné komunikace a postupy. (§ 5.3.11)
3.1.5 Seismické monitorovani
Seismické monitorovani Aktivita
Instalace seismickych monitorovacich systému se souvisejicimi postupy a Skolenim. Akce ¢.

3.1.5.1 |Doporuceniz, ENSREG Country Peer Review”
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JE Dukovany:
Béhem posledniho periodického hodnoceni bezpecnosti (PSR) byla v souladu s ndvody MAAE prehodnocena hodnota 0,1 g PGA
pro JE Dukovany. B€hem mise v CR bylo vysvétleno, Ze bylo provedeno nové vyhodnoceni seismického ohroZeni lokality s

3.15.11 " . o . D RN . N ] 45
vyuzitim modernich metod a aktudlnich paleoseismologickych a geodetickych udajd. Je nutné toto nové seismické hodnoceni
rizika jesté validovat a SUJB se doporuduje, aby uvazil disledky v dal$im PSR. (str. 8.)
3.1.5.2 | Luxembourg general peer review report
Instalace seismickych monitorovacich systémi a navrh souvisejicich postup( a skoleni pro ty jaderné elektrarny, které v soucasné
3.1.5.2.1 | dobé nemaji tyto systémy. (§5.3.10) 6
Vnitfni seismicky monitorovaci systém je realizovan na JE Temelin.
3.1.6 Kvalifikované obch Gzky
Kvalifikované obchiizky -
Vyvoj standard pro kvalifikované obchlizky JE s ohledem na zemétieseni, zaplavy a extrémni vlivy pocasi - tak, aby umozinovaly systematické vyhledavani Aktivita
neshod a jejich napravy (napf. vhodné skladovaci zafizeni, zejména pro do¢asné a mobilni zafizeni a ndstroje pouzivané k zmirnéni nadprojektovych Akce €.
vnéjsich udalosti).
3.1.6.1 |Luxembourg general peer review report
Jak nejlépe zajistit, aby specifické provozni pozadavky vyplyvajici z bezpecnostnich rozborl externich udalosti byly pfimérené
dodrZeny. Dozorné organy a provozovatelé by mély zvazit vyvoj standard(l pro kvalifikované obchtzky na JE s ohledem na
zemétreseni, zaplavy a extrémni vlivy pocasi tak, aby umozZnovaly systematické vyhledavani neshod a jejich napravy (napf.
31611 vhodné skladovaci zatizeni, zejména pro docasné a mobilni zafizeni a nastroje pouzivané k zmirnéni nadprojektovych vnéjsich 7 852
T | udalosti. Tyto postupy by mély s vyhodou vyuzivat jasné oznaceni kvalifikace zatizeni. (§ 5.3.7) re
V kvétnu 2011 byly provedeny mimoradné kontroly odolosti jaderné eletrarny proti vnitfnim a vnéjsim zdplavam. V jaderné
elektrarné Temelin nebyl identifikovan Zadny vyznamny rozpor souc¢asného stavu s projektovymi pozadavky a na JE Dukovany
byly identifikovany jen mensi nesrovnalosti sou¢asného stavu s projektovymi pozadavky, které byly okamzité opraveny.
3.1.7 Hodnoceni rezerv proti zaplavam
Hodnoceni rezerv proti zaplavam Aktivita
Analyza postupného zvySovani Urovni nadprojektovych zaplaveni a identifikace potencidlnich zlepseni v souladu s pozadavky plvodniho zadani ENSREG na Akce &

provedeni zatéZzovych testa.

3.1.7.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

31711 Navody EDMG pro poufZiti alternativnich prostiedkd (tab.11) 53
JE Dukovany:

3.1.7.1.2 Analyza ohroZeni kryt( pfi zaplavach (tab.11) 9,60
JE Temelin:

3.1.7.1.3 v . . vy , , 9
Zvysovani odolnosti DG v ptipadé externich povodni (tab.32)
JE Temelin:

3.17.14 Schopnost OHO fungovat pres HRS (tab.32) 59
JE Temelin:

3.1.7.1.5 EDMG navody k poufZiti alternativnich prostfedk( (tab.32) 53
JE Temelin:

3.1.7.1.6 Analyza tykajici se ohrozZeni krytl v pfipadé povodni (tab.32) 9, 60

3.1.7.2 | Doporuceni from ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Temelin:
Zvyseni ochrany cerpadel nafty proti Gucinkiim zaplaveni a potieba alternativniho Ukrytu pro organizaci havarijni odezvy pro

3.1.7.21 pfipady poskozeni havarijniho strediska v disledku vnéjsich udalosti. (str. 10) 9
JE Temelin:
Byly poskytnuty presvédcivé informace , Ze zaplavy z externich vodnich tokl jsou "inherentné vylouceny" a mozné maximalni

3.1.7.2.2 |zaplaveniv disledku extrémnich srazek je vzhledem k morfologické charakteristiky téchto mist omezené. Zaroven je v poslednim 9
PSR je JE Temelin navrhZzeno opatteni na zodolnéni havarijnich dieselgenerator( . (str 10)
U obou jadernych elektraren:

3.1.7.2.3 | Hlavnim poZadavkem je to, aby konstrukce, systémy a komponenty nezbytné pro odstaveni JE byly provozuschopné po jakékoliv 9,10, 11
zaplavové situaci. (str. 9.)
U obou jadernych elektraren:

3.1.7.2.4 | Predpokladaji se nékteré tpravy havarijnich postupd a analyz tykajicich se pouZitelnosti krytli pfi zaplaveni. (str. 10) 9, 60

3.1.7.3 | Luxembourg general peer review report
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3.1.7.3.1

V zemich, kde dosud neuvazovaly postupné zvySovani zaplavovych Urovni a s tim souvisejici potencialni zlepseni by mél byt
zvazen pozadavek, aby tak provozovatelé ucinily. (§ 5.3.2)

7,8,9,10,11

3.1.7.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.1.7.4.1 |ZvySeni ochrany nadrZi nafty proti u¢inkm zéplav (s odkazem na posledni PSR) (str. 3.)
3.1.7.4.2 | ZvySeni odolnosti nékolika budov proti desti (DG budovy a havarijni Ukryty) (str. 3.)
Zfizeni alternativnich Ukryt( pro organizaci havarijni odezvy (napf. kdyz je havarijni stfedisko poskozeno v disledku néjaké vnéjsi
3.1.7.4.3 | ydalosti - napriklad zaplavy) (str. 3) 60
3.1.8 Rezervy na vn &jsi rizika
Rezervy na vnéjsi rizika
V spojeni s doporucenim 1 a 17, formalni posouzeni rezerv pro vSechna vnéjsi rizika , véetné, seismického, zaplav a extrémniho pocasi a identifikace Aktivita
potencialnich zlepseni. Méla by byt efektivné ovérena licenc¢ni projektova vychodiska ochrany proti vnéjsim rizikiim (napf. zaplavovych utésnéni a seismické Akce &
podpéry). Posouzeni rezerv by mélo predstavovat pravidelné pfehodnocovani licen¢niho vychodisek pro vnéjsi udalosti se zfetelem k moznym intervalim ’
do ,,cliff- edge” efektl .
3.1.8.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.18.1.1 Realizovat opatreni pro diverzni prostfedek koncového jimace tepla (k CHV). (tab.15) 33
JE Dukovany:
3.18.1.2 Zpracovat provozni predpis na extrémni udalosti (vitr, teplota, snih) (tab.15) 7
JE Dukovany:
3.18.1.3 Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk (tab.15) 53
JE Dukovany:
3.18.14 Zajisténi dostatku personalu po extrémnich udalostech (tab.15) 40
JE Dukovany:
3.18.1.5 Odolnost objektt (HZSp, CCS, HVB, atd.) na extremni podminky (tab.15) 13
JE Dukovany:
3.1.8.1.6 |Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivQ, verifikace provedenych analyz, pfipadna technicka opatreni (tab.15) 12
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JE Temelin:

3.18.1.7 Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro dlouhodoby provoz DG. (tab.33) 22
JE Temelin:

3.18.1.8 Zajisténi dostatku personalu po extrémnich udalostech (tab.33) 40
JE Temelin:

3.1.8.1.9 | Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivd, verifikace provedenych analyz, pfipadna technicka opatreni (tab.33) 12

3.1.8.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:
V PSR JE Dukovany je zminka o zajisténi oddéleni bezpecnostnich systémi od systém{ normalniho provozu koncového jimace
tepla s odlvodnénim nedostatecné odolnosti chladicich vézich proti extrémnimu vétru. Jako moznost rfeseni prichazi do uvahy

3.1.8.2.1 | poutziti samostatnych chladicich véZi nebo sprchové bazény pro odvod tepla z TVD. Doporucuje se, aby SUJB posoudil jak zajistit, 33
aby se tento problém ucinné vyresil a odpovidajici zlepseni bylo realizovano. (str. 11)
U obou jadernych elektraren:
V pribéhu zatézovych zkousek bylo zjisténo, Ze je potifeba vypracovat postupy souvisejici s hrozbami pocasi a Zze bude mozno
nutné vypracovat nékteré specifické dodatky pro fizeni krizovych postup(. Bude nutné zpracovat organizacni opatreni k zajisténi
potfebného poctu personalu v piipadé trvalych extrémnich povétrnostnich podminek. Uvahy o extrémné nizkych teplotach

3.1.8.2.2 | mGZou byt pfilis zjednodusené, jelikoZ neberou v Uvahu realistické souvisejici efekty, napf. ,, station black-out”. Nékteré dalsi 12, 33, 40
podrobnéjsi analyzy a ovéreni soucasnych analyz jsou proto povazovany za nezbytné. Zpracovani diverzifikovaného ptipojeni ke
koncovému jimadi tepla a analyzy zatizeni konkrétnich stavebnich konstrukci jiz probiha a doporucuje se, aby SUJB zajistil, ze
otazka diverzifikace koncového jimace tepla bude efektivné vyresena. (str. 11)

3.1.8.3 | Luxembourg general peer review report
Posileni PSR procesu tim, Ze bude podporen vice konzistentni pfistup ke stanoveni rezerv pro vnéjsi udalosti, véetné PSA studii na

3.1.8.3.1 |externi udalosti (véetné zemétfeseni) a pravidelné pfehodnocovani projektovych a nadprojektovych rizik (§ 5.3.3) 4,69, 70
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WENRA, predstavujici nejlepsi dostupnou expertizu v Evropé, by méla vypracovat ndvod na hodnoceni pfirodnich rizik zahrnujici
zemétreseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky, véetné odpovidajicich navodi na posuzovani nadprojektovych rezerv
3.1.8.3.2 |3, cliff-edge” (hrani¢ni) efektd. (§5.3.4) 12

3.1.8.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin

Vypracovani postup( pro specialni feSeni hrozeb pocasi s doplnénim specifickych postupl krizového fizeni. (napf. organizacni
3.1.8.4.1 |opatteni k zajisténi potfebného poctu zaméstnancl v pfipadé dlouho trvajicich extrémnich povétrnostnich podminek. (str. 3) 7, 8,12, 40, 52

3.1.8.5 |Final Summary Report of the 2" Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS

Pfehodnoceni rizik vnéjsich udalosti, jako jsou zemétreseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky pro kazdou jadernou

3.1.8.5.1 | glektrarnu prostfednictvim a cilem hodnoceni bezpecnosti. (str. 5.) 45,70
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Téma 2 — Ztrata bezpénostnich funkci

Ztrata elektrického napajeni

Elektrické systémy EDU jsou provedeny tak, abyiephly poZadavky strojfajadernécasti a
respektovaly vlastnosti el.siti &JE, a to zejména s ohledem na bémpst provozu EDU a
vyrobu elektrické energie. Zaj&ti bezpénosti @i ztrag elektrického napajeni je projektov
feSeno vysokou mirou vzajemné nezavislosti pracbvaiezervnich zdrajvlastni spateby,
dale pak redundanci tzv. systiérmajiS€ného napdjeni (SZN), které napdjeji beénostre
vyznamné systémy a komponenty a disponuji vlastmioizovymi zdroji. Rozvodna tsi
vlastni spateby EDU je napdajena z diverzifikovanych pracovnigzervnich a nouzovych
zdroja elektrického napdjeni. (Narodni zprava ,¢Zavé zkousky”, str. 93)

Navzdory robustni ochréndo hloubky proti SBO existuji oblasti pro zlepS@nd gipady

souwasného selhani elektrického napajeni ve vSech iglovachrany do hloubky. Tyto
piipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NAcRatodni zprava ,,Zétové zkousky,
str. 104, tab. 16.)

Elektrické systémy ETE jsou provedeny tak, abyephly poZzadavky strofjadernécasti a
respektovaly vlastnosti el. siti ¥JE, a to zejména s ohledem na bémpst provozu ETE a
vyrobu elektrické energie. Zaj&ti bezpénosti JE proti ztrét elektrického napajeni je
projektow feSeno s vysokou mirou diverzifikace pracovnich zemenich zdraj vlastni
spoteby, déle pak redundanci a diverzifikaci tzv. systeajis€ného napdjeni (SZN), které
disponuji vlastnimi nouzovymi zdroji a napdji jeldrezpé&nostni systémy a ro¥n systéemy
souvisejici s bezgaosti a ostatni idezité systémy a komponenty obou hloKNapéjeni
vlastni spaieby jefeSeno bloko¥, ¢imz je uvnit ETE zabrasno Steni elektrickych poruch.
(Narodni zprava ,,Z&tové zkousky”, str. 225).

Navzdory robustni ochré&ndo hloubky proti SBO existuji oblasti pro zlepSend gipady

sowasného selhani elektrického napajeni ve vSech iglovachrany do hloubky. Tyto
piipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NAcRafodni zprava ,,Z&tové zkousky,
str. 104, tab. 16.)

Ztrata UHS

Koncovy jim& tepla uvohovaného z paliva blagk EDU tvai okolni atmosféra.
NezuZitkované teplo ip vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teplo pdstaveni
reaktoru, je do koncového jiatepla - atmosféry — odvéab rekolika zpisoby:

a) Pres sekundarni okruh pomoci systému kondenzacekalaini chladici vody —
normalnim i abnormalnim provozu v rezimu vykonovépmvozu, najizéhi a
odstavovani TG a v havarijnim rezimu po odstaveaktoru, pokud jsou zajity
pracovni nebo rezervni zdroje napajeni. Tentsap nezajisti fgvedeni reaktoru do
studeného stavu.
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Prostednictvim systému dochlazovaniiggavanim tepla do technické vodjleFité
(TVD) — pfi normalnim i abnormalnim provozu a&i phavarijnich podminkéch,
umo#iuje prevest reaktor do studeného stavu (cca 50 °C VVABRSVP).

Ptimym odvodem péary do atmosféry z PG zacasného domlovani PG napajeci
vodou — @i abnormalnim nebo havarijnim provozu; neumgeé pevest reaktor do
studeného stavu (dochlazeni max. na cca 110 °C).

d) Alternativhim zmisobem dochlazovanitipnemoznosti udrzeniipozené cirkulace

chladiva ve smké&ch, metodou ,,feed&bleed” na primarnim okruhu KR SAOZ)

s odvodem tepla do technické vod§iefité — tato strategie je pouzitelna ve vSech
piipadech ztraty odvodu tepla sekundarnim okruherploTe AZ je v tomto rezimu
uvolovano pimo do kontejnmentu, odkud jégs systémy SAOZ€rpadla TH,TQ a
chladt TQ) odvadno systtmem TVD do atmosféry. Z pohledu funkce ratyt
koncoveého jimé&e tepla se tento #pob nachazi na stejné urovni s odvodem tepla do
systému TVD pes systém dochlazovani (obdoba b). (Narodni zpraZékzove
zkousky”, str. 105).

Navzdory robustni ochrardo hloubky proti ztr&t odvodu tepla existuji oblasti pro zlepSeni
pro pipady sodasného selhani odvodu tepla do koncového gémee vSech Urovnich
ochrany do hloubky. Tytotfpady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NAcRafodni
zprava ,,Za&tzoveé zkousky, str. 110, tab. 17.)

Koncovym jim&em tepla pro bloky ETE je okolni atmosféra. NeZgitiné teplo P
vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teplo z Ad odstaveni reaktoru Ize do
koncoveého jimée tepla odvagt nékolika provoznimi zfsoby:

a)

b)

Odvodem tepla i@s systém kondenzace TG do cirknia chladici vody a
prostednictvim chladicich &i do atmosféry — ip normalnim i abnormalnim
vykonovém provozu, najizdi a odstavovani TG a v havarijnich podminkach po
odstaveni reaktoru, pokud jsou zajist pracovni nebo rezervni zdroje elektrického
napajeni.

Odvodem zbytkového tepla z AZ a komponent beézpstnich systétn pomoci
systému technické vodyilkzité do CHNR a odsud do atmosféry # mpormalnim i
abnormalnim provozu atiphavarijnich podminkach, s moznostepést reaktor do
studeného stavu.

Pokud jsou provozni #igoby odvodu tepla do koncového jiteanedostupné, potom lze
pouZzit alternativni zjsoby odvodu tepla:

a)

Primy odvod tepla odpoudtim pary z PG do atmosféry za jejich &asného
dophovani napajeci vodou “igabnormalnim nebo havarijnim provozu; tato vaaant
umoziuje dlouhodoby odvod zbytkového tepla z AZ, aleme#iuje prevést reaktor
do studeného stavu (dochlazeni na cca 110 °C).

b) Alternativni metodu ,feed&bleed¥{zené odpoushi chladiva z 1.O do kontejnmentu,

odvod tepla fes vyméniky HSCHZ do systému TVD a &pvné dophovani
ochlazeného chladiwgerpadly havarijniho dopbvani do 1.0) — pouzefphavarijnich
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podminkdch $ nemoznosti vyuzit sekundarni odvod tepla. (Narodn
zprava ,,Zatzové zkousky”, str. 234)

Navzdory robustni ochrardo hloubky proti ztr&t odvodu tepla existuji oblasti pro zlepSeni
pro pipady sodasného selhani odvodu tepla do koncového gémee vSech Urovnich
ochrany do hloubky. Tytotfpady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NAcRaftodni
zprava ,,Za&tzoveé zkousky, str. 242, tab. 35.)

Ztrdta UHS kombinovana s SBO

Funkce elektrického napajeni z nouzovych adeojrenosu tepla do koncového jiteaspolu
Gzce souvisi a ztrata jedné funkce by mohla oulipéni druhé funkce a naopak. | kdyz by
pied ztratou schopnosti pinit lbyto funkce muselo dojit k mnohonasobnému seltiémini
ochrany do hloubky, jsou zudodu zavaznosti nasledktakového stavu navrzena dalSi
opateni pro zvySeni jiz tak zaaé robustnosti projektu z hlediska zabe&gpé grenosu tepla
do atmosféry jako koncového jide tepla. Opdéeni pro zvySeni robustnosti bibkpri
kombinaci SBO a ztraty UHS jsou stejna jako égmaitidentifikovana proifpad SBO a pro
piipad ztraty UHS.

Cilem navrzenych opiani je posileni Urovni ochrany do hloubky ipiciacnich udalostech
nad ramec stavajiciho projektu (z#raseni, zaplavy, extrémni podminky, vysledky lidské
¢innosti, atp.), jejichZ @sledkem niZe byt ztrata schopnosti @i bezpénostnich funkci p
SBO v kombinaci se ztratou UHS. (Narodni zpravatgzoveé zkousky”, str. 114, tab. 18 (JE
Dukovany), Narodni zprava ,,£abvé zkousky”, str. 242, tab. 35 (JE Temelin))
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3.2 Téma 2 — Ztrata bezpénostnich funkci

3.2.1 Alternativni chlazeni a koncovy jima € tepla (UHS)

Alternativni chlazeni a koncovy jimac tepla Aktivita
Zajidténi alternativnich prostiedki chlazeni, véetné koncového jimace tepla (UHS) Akce ¢.
3.2.1.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”

JE Dukovany:

32111 Zajistit dodatecny zdroj pro doplfiovani PG. (tab.17) 13

32112 JE Dukovany: 15

7% | Analyzovat mozZnost alternativniho doplfiovani reaktoru pomoci ¢erpadla a nové potrubni trasy (tab.17)

JE Dukovany:

3.21.13 Realizovat opatieni pro diverzni prostfedek koncového jimace tepla (k CHV ) (tab.17) 33
JE Dukovany:

3.21.14 Vypracovat postup na ztratu UHS a systémU TVD na vsech 4 blocich. (tab.17) 33
JE Dukovany:

3.2.1.1.5 | Doplnit stavajici predpisy o postup na plnéni PG vsech Ctyr blokl hasi¢skou technikou. (tab.17) 13, 53,55
JE Dukovany:

3.2.1.1.6 | Ve stavajicich pfedpisech upresnit zplsob plnéni otevieného reaktoru a BSVP samospadem ze zlabl XL. (tab.17) 15
JE Dukovany:

3.21.1.7 Odvod tepla z chladiva v BSVP pomoci doplfiovani chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich. (tab.17) 15
JE Dukovany:

3.21.1.8 Navody EDMG pro poufZiti alternativnich prostfedkd. (tab.17) 53
JE Dukovany:

3.2.1.1.9 18

Zajistit dodatecny zdroj napdjeni systému ZN 1.kat a vybranych spotfebic¢l ZN 2.kat. (tab.18)
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JE Dukovany:

3.2.1.1.10 Vypracovat postup na obnovu napajeni po SBO vsech blok( (tab.18) 18, (41)
JE Temelin:

3.2.1.010 ) Ajternativni doplriovani vody pro PG / BSVP / I.O (v pfipadé uniku I.0O). (tab.34) 16
JE Temelin:

3.21.1.12 Analyza prenosu tepla z | & C po ztraté TVD. (tab.34) %
JE Temelin:

3.21.1.13 Postup pro obnoveni napajeni po SBO ve vsech blocich. (tab.34) 18, (41)
JE Temelin:

3.2.1.1.14 53

Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk( (tab.34)

3.2.1.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany

V PSR JE Dukovany je zminka o zajisténi oddéleni bezpecnostnich systémi od systém{ normalniho provozu koncového jimace
tepla s odlvodnénim nedostatecné odolnosti chladicich vézich proti extrémnimu vétru. Jako moznosti feseni prichazi do Uvahy
3.2.1.2.1 | poutziti samostatnych chladicich véZi nebo sprchové bazény pro odvod tepla z TVD. Doporucuje se, aby SUIB posoudil jak 33
zajistit, aby se tento problém ucinné vyresil a odpovidajici zlepseni bylo realizovéno. (str. 11)

JE Dukovany:

Na JE Dukovany jsou 4 chladici véZe pro dva bloky, které slouZi jako koncovy jimac tepla pro uZitkovou vodu a také pro
technickou vodu dllezitou (TVD). Chladici véZe nejsou kvalifikovany jako bezpecnostni komponenty. Tento problém byl
3.2.1.2.2 zahrnut do zavérl posledniho PSR v roce 2009 a je feSen v rdmci projektu "Vyclenéni bezpecnostnich systémi z provoznich 33
systém(" (¢. 5983). Jak bylo diskutovano v prlibéhu navstévy na EDU, tento projekt zvySeni bezpecnosti je v soucasné dobé v
projektové fazi. Vlastni realizace projektové zmény je napldnovana na obdobi 2015 - 2017. Doporuduje se, aby SUJB zvaZil jak
zajistit jeho efektivni vytreseni. (str. 15.)
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JE Dukovany:

MozZna zlepseni v oblasti bezpecnosti pro JE Dukovany tykajici se ztraty UHS: implementace diverzifikovaného UHS (navic k 33
chladicim vézim). 53
e Zpracovat provozni predpis pro ztratu UHS a TVD na vSech 4 blocich 13
3.2.1.2.3 | ® Zpracovat provozni pfedpis pro doplfiovani parnich generdtori pomoci hasi¢ské techniky 15
* Dopliiovani otevieného reaktoru a bazénu vyhorelého paliva (BSVP) pomoci samospadu z XL zasobnikd 15
¢ Odvod tepla z BSVP prostfednictvim dopliiovani chladiva a jeho akumulace v nadrzich havarijni chladici vody (TH-systém) 53
¢ Navody pro zmirnéni rozsahlého poskozeni a pouziti alternativnich prostredka (str. 17.)
JE Dukovany:
Obecné jsou pro zajisténi bezpecnostnich funkci elektrické a chladici systémy v jaderné elektrarné Dukovany redundantni a
diverzifikované, nicméné dalsi alternativni koncovy jimac tepla nebyl dosud realizovan. Kromé toho existuji plany na zvySeni 33
3.2.1.2.4 | robustnosti systému vyrovnat se s SBO a UHS. SUJB by mél sledovat diverzifikaci koncového jimace tepla v Dukovanech a 20
aplikaci prostfedkd a postupl s cilem zlepsit vybijeci ¢as baterii a doplfiovani parnich generatord. (str. 17.) 13,17
JE Temelin:
V jaderné elektrarné Temelin je dostatek pozarnich vozidel , ale nejsou k dispozici Zddné vodovodni ptipojky na blocich.
Prozovatel se rozhodl realizovat opatfeni k vyfeseni tohoto problému. BEhem navstévy na elektrarné bylo objasnéno, Ze prvni
3.2.1.2.5 | faze modifikaci systému bude realizovdna v roce 2012, a Uplna realizace se pfedpokladd v roce 2013. SUJB by mél sledovat 14
realizaci tohoto zlepseni.
(str. 16)
JE Temelin:
MozZna zlepseni v oblasti bezpecnosti souvisejici se ztratou UHS: 14
¢ Nainstalovat pfipojky pro hasi¢ské vozy 53
e Zpracovat postup pro ztratu UHS a TVD systému na oboch blocich 53
3.2.1.2.6 | e« Navody pro zmirneni rozsdhlého poskozeni s pouzitim alternativnich prostredk 14 16
e Alternativni doplfiovani vody do parniho generatoru /BSVP / primarniho okruhu (s roztésnénym primarnim okruhem) 2’6

¢ Analyza odvodu tepla z 1&C po ztraté TVD (str. 17)
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U obou jadernych elektraren:

V prlibéhu zatéZzovych zkousek bylo zjisténo, Ze je potifeba vypracovat postupy souvisejici s hrozbami pocasi a Ze bude mozno
nutné vypracovat nékteré specifické dodatky pro fizeni krizovych postupl. Bude nutné zpracovat organizacni opatieni k
zaji$téni potfebného poctu persondlu v pFipadé trvalych extrémnich povétrnostnich podminek. Uvahy o extrémné nizkych

3.2.1.2.7 teplotach midZou byt pfilis zjednodusené, jelikoZ neberou v Gvahu realistické souvisejici efekty, napft. ,, station black-out”. 7,8
Nékteré dalsi podrobnéjsi analyzy a ovéreni soucasnych analyz jsou proto povaZovany za nezbytné. Zpracovani 52
diverzifikovaného pripojeni ke koncovému jimaci tepla a analyzy zatiZzeni konkrétnich stavebnich konstrukci jiz probiha a
doporucuje se, aby SUJB zajistil, Ze otazka diverzifikace koncového jimace tepla bude efektivné vyfesena. (str. 11)

U obou jadernych elektraren:

Doporuduje se, aby SUJB zvaZil monitorovéni provozovatele v jeho Usil: 13 - 27
e zajistit, aby nova bezpecnosti zatizeni méla schopnost odolavat riziku nadprojektovych udalosti 18. 19
¢ zvysit odolnost JE realizaci alternativnich prostfedk( AC napajeni pro chlazeni AZ (aktivni zona) a odvod tepla !

3.2.1.2.8 " P . o . 18, 19
¢ zlepsit vybijeci ¢as baterii a zajistit jejich dobijeni
¢ pofidit dodatecné hasic¢ské vozy (JE Dukovany) 78
¢ instalovat pfipojna mista pro doplfiovani vody do parogenerdtoru na JE Temelin (str. 17.) 14

3.2.1.3 | Luxembourg general peer review report
Pouziti dodatecnych moznosti chlazeni, véetné alternativniho koncového jimace tepla. Gravitacni doplfiovani PG, nebo jiné 73
zdroje vody, napdjeni z nadrzi chladici vody kondenzatoru, alternativnich nadrzi nebo mistni studny nebo z jinych vodnich 15, 16
3.2.1.3.1 |2zdrojiv okoli (nadrZe, jezera, atd.), coZ jsou dalsi zplsoby, jak umozZnit chlazeni paliva a zabranit jeho degradaci. Nékteré JE 38. 39
2.1.3. ,
identifikovaly mozna opatreni, véetné dodatecnych analyz, které by mohly byt potiebné. (§ 6.3.2) 40. 41
’
42,43
3.2.1.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.1.4.1 | Instalace novych pfipojnych mist pro hasi¢ské vozy. (str. 3.) 14
3.2.2 Zajist éni stfidavého napajeni
Zajisténi stfidavého napajeni Aktivita
Posileni vnitrnich a vnéjsich zdroju elektrického napajeni Akce €.

3.2.21

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.2.1.1 | zajistit dodateény zdroj napdjeni systém( ZN 1 kat. a vybranych spotrebi¢d ZN 2 kat.(tab.16) 18
JE Dukovany:

3.2.2.1.2 Vypracovat postup na obnovu napdjeni po SBO vSech blokd (tab.16) 18, 53
JE Dukovany:

3.2.2.1.3 | zpracovani postupu pro dopliiovani PG pouzitim hasici techniky na vech blocich (tab.16) 13
JE Dukovany:

3.2.2.14 Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni kryt( a telefonnich Ustfeden (tab.16) 18,34
JE Dukovany:

3.22.15 Zajisténi alternativniho zdroje elektrické energie pro napajeni TSFO (tab.16) 18
JE Dukovany:

3.2.2.1.6 Zajisténi dostate¢ného poctu pracovnikd pfi dlouhodobém SBO (tab.16) 40
JE Dukovany:

3.2.2.17 Zabezpetit fungovani slozek havarijni odezvy v pfipade nedostupnosti HRS (tab.16) 59, 60
JE Temelin:

3.2.2.1.8 vy v . . e . a1
Zajisténi dostate¢ného poctu pracovnikl pfi dlouhodobém SBO (tab.34)
JE Temelin:

3.2.2.1.9 , “ P . P , a1
Analyzy mozZnosti sménového personalu pfi SBO na obou blocich (tab 34.)
JE Temelin:

3.2.2.1.10 Alternativni zdroje a prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab. 34) 35,57,59
JE Temelin:

3.2.2.1.11 | Vypracovat postup pro provoz blokd pfi dlouhodobém napajeni z nouzovych zdrojd (tab.34) 53

3.2.2.2 | Doporuceni z , ENSREG Country Peer Review”

U obou jadernych elektraren :
Doporucuje se, aby SUJB zvaZil jak monitorovat dritele povoleni ve vztahu k:

3.2.2.2.1 |* zvy3eni odolnosti blokl a realizace alternativnich prostfedk( AC napajeni pro chlazeni AZ a odvod tepla 18, 19, 20, 21

¢ prodlouzeni vybijeciho ¢asu baterii a realizaci dobijeni baterii (str. 17.)

Strana 29z 82 N&rodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 2

3.2.2.3 | Luxembourg general peer review report
3.2.2.3.1 |Instalace zaloZnich DG v pfipadé SBO (str. 3.) 18, 19
3.2.2.3.2 | Analyza robustnosti WjSiho napajeni a nasledna vylepSeni (pokud jsovegiitelné)(str. 29) 74
3.2.3 Zajist éni stejnosm érného napajeni
Zajisténi stejnosmérného napajeni Aktivita
Posileni zdrojl stejnosmérného napdjeni Akce é.
3.2.3.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.3.1.1 | Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odleh¢ovani zatéze, dopInéni PP, zména zapojeni a provozovani 20, 75
nouzového osvétleni (véetné nahrady klasickych Zarovek za Usporné) (tab.16)
JE Temelin:
3.23.1.2 Alternativni zdroj pro dobijeni akumulatorovych baterii a napajeni vybranych spotrebicl (tab.35) 21
JE Temelin:
3.23.1.3 VyuZiti bezpecnostniho DG sousedniho bloku pfi SBO (tab.35) 79
JE Temelin:
3.2.3.1.4 | Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehCovani zatéze, doplnéni postupl (véetné nahrady klasickych 21,75
Zarovek za Usporné) (tab.35)
3.2.3.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
Kapacita akumulatorové baterie na JE Dukovany jako neprerusitelného zdroje napdjeni SZN 1, 2 a 3 je 1500 Ah. Podle projektu
je vybijeci doba akumuldtorové baterie v maximalnim konzervativnim zatizeni nejméné 2 hodiny. Byly navrzeny postupy ke
3.2.3.2.1 |sniZeni méné vyznamného zatiZeni s cilem Uspory DC kapacity. Redlna doba vybiti mGze byt mnohem delsi nez dvé hodiny (6 az 18, 20

8 hodin). Vzhledem ke skutecnosti, Ze vybiti baterii je dllezZity ,,cliff edge” efekt, pfichazeji v ivahu dalsi ndvrhy na zlepseni.
Doporucuje se, aby SUJB zvaZil jak zajistit U¢inné vyFedeni tohoto problému. (str. 15.)
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JE Temelin:

JE Temelin je vybavena 3x1600 Ah bateriemi pro napajeni bezpecnostnich systému a 2x2400 Ah bateriemi pro bezpecnostné
vyznamné spotiebice. Vybijeni doba téchto baterii je nejméné 2 hodiny. V sou¢asné dobé neni dobijeni baterii béhem SBO
zajisténo. Pokud nemize byt napajeni obnoveno do 2 hodin, provozni personal ztrati informace o parametrech blokd, a proto

3.2.3.2.2 19,21
se v pfipadé SBO jedna o ,,cliff — edge effect “. Z tohoto dlivodu je navrhZeno opatieni pro zajisténi alternativniho zdroje pro ’
dobijeni baterii.

(str. 15.)
U obou jadernych elektraren:
Doporucuje se, aby SUJB zvazil jak monitorovat drzitele povoleni ve vztahu k:
3.2.3.2.3 | * zvy3eni odolnosti blokd a realizace alternativnich prostfedkd AC napajeni pro chlazeni AZ a odvod tepla 19. 21
2.3.2. ,
* prodlouzeni vybijeciho ¢asu bateri a realizaci dobijeni baterii (str. 17.)
3.2.3.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.3.3.1 | ZlepSeni vybijeciho ¢asu baterii a dobijeni pomoci DG v pribéhu SBO (str. 4) 19, 21
3.2.4 Provozni a p Fipravné akce
Provozni a pfipravné akce Aktivita
Implementace provoznich nebo ptipravnych akci tykajicich se provoznich zafizeni Akce €.
3.2.4.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.24.11 Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro dlouhodobé fungovéani DG (tab.35) 22
3.2.4.2 | Luxembourg general peer review report
Provozni nebo pripravné akce, jako je zajisténi dodavky nafty a mazacich olejl, sniZovani zatéze baterii s cilem prodlouZzit jejich
Zivotnost jsou priklady malych opatfeni (v mnoha pfipadech jsou to postupy), které mohou mit rozhodujici vliv na pribéh

3.2.4.2.1 |jiniciaéni udalosti. Vétsina JE tato opatieni ji uvaZuje a mohou byt dodate¢né doplfiovana i v budoucnu. (§6.3.3) 22

3.2.4.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
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Vypracovani postupl pro sloZité nehody (napf. ztrata UHS a TVD systému, postup pro alternativni dopliiovani vody do parniho

3.2.4.3.1 |generatoru / BSVP / primarniho okruhu ( s roztésnénym primarnim okruhem, pouZiti mobilnich DG béhem SBO, dlouhodoby 53
provoz DG .) (str. 3.)
3.2.5 Instrumentace a monitorovani
Instrumentace a monitorovani Aktivita
Posileni instrumentace a monitorovani Akce €.

3.2.5.1 |Luxembourg general peer review report
Bezpecnostni zlepseni lze dosdhnout instalaci dodatecnych energetickych zdroji a / nebo dodateéného pfistrojového vybaveni,
3.2:5.1.1 | které je zaloZeno na jednoduchych fyzikalnich principech (napt. Pasivni teplota, ukazatel tlaku).

19, 21, 23, 24, 27

3.2.6 Bezpe €nost v odstavenych stavech

Bezpecnost v odstavenych stavech

Aktivita
Zvyseni bezpelnosti v odstavnych stavech a ,,mid-loop” provoz (provozni stav tykajici se zapadnich typd JE béhem odstavky, poloviéni Akce &
zaplnéni smycek 1.0.). ’
3.2.6.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
32611 Zpracovat SAMG névod pro odstavny stav/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Temelin:
3.2.6.1.2 . . . . 56
Postup pro izolaci kontejnmentu v odstavenych stavech reaktoru (tab.35)
JE Temelin:
3.26.13 Zpracovat ,, shutdown SAMG” navod (poskozeni paliva pfi otevieném reaktoru/v BSVP)(tab.37) 56
3.2.6.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.26.2.1 Vyvoj SAMG ndvod pro odstavne rezimy zahrnujici nehody pti otevieném reaktoru a v BSVP. (str. 25.) 56
3.2.6.3 | Luxembourg general peer review report
32631 Robustnost mlze byt zvySena prostfednictvim systematickych analyz pro odstavny rezim /,, mid-loop "provoz. Cilem je snizit ’8

nebo zamezit tento provozni stav. Zvysit bezpecnosti Ize za pomoci dalsich technickych prostfedk(i nebo procedur (vycvik().
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| (str. 30).

3.2.7 Ucpavky HC C

Ucpavky HCC Aktivita
Pouziti tepelné odolnych (vodotésnych) tésnéni HCC. Studium ztraty chladiva pres ucpavky HCC v piipadé dlouhodobé ztraty AC napajeni. Akce ¢.

3.2.7 Luxembourg general peer review report

V nékterych designovych provedenich HCC se uvazuje s teplotnim zodolnénim. (str. 30).
Utésnéni HCC je zajisténo vysokotlakovou vodou v zavislosti na AC/DC napdjeni. Stavajici studie zajisténi tésnéni v pripadé 30

3.2.71 . . sy x gr
ztraty AC/DC potvrzuji dlouhotrvajici tésnost pro HCC pouzivané pro VVER reaktory.

3.2.8 Ventilace

Ventilace Aktivita
Posileni ventilaéni kapacity v priibéhu SBO k zajisteni provozuschopnosti zafizeni Akce ¢.
3.2.8.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.28.1.1 Analyza odvodu tepla z SKR po ztraté TVD (tab.35) 25, 26, 29, 30
3.2.8.2 | Doporuceni z ,,ENSERG Country Peer Review”
JE Temelin:
3.28.2.1 Analyza odvodu tepla z I&C po ztraté TVD (str. 17.) 25, 26, 29, 30
3.2.8.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.8.3.1 | Analyza odvodu tepla z I&C po ztraté TVD (str. 3.) 25, 26, 29, 30
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3.2.9 Hlavni a nouzova blokova dozorna

Hlavni a nouzova blokova dozorna

Posileni hlavni blokové dozorny (BD), nouzové dozorny (ND) a havarijniho fidiciho stiedisko (HRS) s cilem zajistit trvalou provozuschopnost a odpovidajici Aktivita
obyvatelné podminky v ptipadé SBO a ztraty DC napajeni (to plati i pro doporuceni v ramci Témy 3). Obyvatelnost velinG/havarijnich stredisek v Akce ¢.
rozsifenych projektovych podminkdch (DEC).
3.2.9.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.23.1.1 Analyza radiacni situace v BD/ND pfi tézké havarii (tab.37) 58
3.2.9.2 |Doporuceni z, ENSERG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
Hlavni blokova dozorna (BD) a nouzova dozorna (ND) jsou vybaveny havarijnimi filtracnimi systémy, jsou odstinéné a
dostatecné chranéné proti radiaci. Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla
3.2.9.2.1 |analyzovana. Je znamo, Ze ne vSechny systémy vyuZivané v ramci fizeni havarii (SAM) jsou navrzeny tak, aby odolaly 31,58
zemétreseni. Doporucuje se, aby seismicka odolnost systému pouzivanych pro SAM byla déale analyzovana. (str. 21).
Dodatecné zdroje el. energie a ventila¢ni systémy budou implementovany na JE Dukovany a JE Temelin s cilem zajistit trvalou
provozuschopnost a obyvatelnost dozoren v pfipadé SBO (str. 21.)
3.2.10 Bazény vyho felého paliva
Bazény vyhorelého paliva Aktivita
Zlepseni odolnosti bazénu vyhorelého paliva (BSVP) Akce €.
3.2.10.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.10.1.1 | Ve stavajicich postupech je upfednostriovan zplsob plnéni otevieného reaktoru a BSVP samospadem ze Zlab( XL 15
(tab.17)
JE Dukovany:
3.2.10.1.2 15

Odvod tepla z chladiva v BSVP pomoci doplriovani chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich (tab.17)
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JE Dukovany:

3.2.10.1.3 Ptiprava SAMG navodu pro odstavné rezimy/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Dukovany:
3.210.14 Doplnéni mefeni radiacni situace a stavu BSVP (tab.21) 27
U obou jadernych elektraren:
3.2.10.1.5 | Ajternativni doplriovani vody do PG/BSVP/I.O (pfi uniku chladiva z 1.0) (tab.35) 15
JE Temelin:
3.2.10.1.6 Odvod tepla z BSVP bez doplfiovani (tab.35) 81
JE Temelin:
3.210.17 Zpracovat ,,shutdown SAMG” (poskozeni paliva pfi otevieném reaktoru/v BSVP)( (tab.37) 56
3.2.10.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
3.2.10-2.1 | p|&n otevieného reaktoru a BSVP samospadem ze ZlabU XL. (str. 17.) 15
JE Dukovany:
3.2.10.2.2 | Odvod tepla z chladiva v BSVP prostfednictvim chladiciho doplfiovédni a jeho akumulace v havarijni nadrzich chladici vody (TH- 15
systém). (str. 17)
JE Dukovany:
3.2.10.2.3 Navod pro zmirnéni nasledk( rozsahlého poskozeni s pouZitim alternativnich prostfedk (str. 17) 53
JE Dukovany:
3.2.10.2.4 | ZlepSeni krizovych plan(i a SAM dokumentace (napf. Vypracovanim SAMG ndvodu pro odstavné rezimy a nehody BSVP). (str. 56
23.)
JE Temelin:
3.2.10.2.5 | Alternativni doplfiovéni vody do parnich generdtort /BSVP/ primérniho okruhu (s roztésnénym primarnim okruhem) (str. 17.) 16
U obou jadernych elektraren:
3.2.10.2.6 Nehody béhem odstavnych rezimd a na BSVP nejsou feSeny ve stavajicich SAMG, ale budou k dispozici do roku 2014. 56
777 | Doporuduije se, aby SUIB sledoval tato opatieni. (str. 26.)
3.2.10.3 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Instalace pfidavnych zafizeni a instrumentace pro BSVP s cilem zajiSténi chlazeni nebo jeho obnovy za viech okolnosti.

3.2.10.3.1 | Eventualné provést dodatecné technické posouzeni, zda jsou dodatecna zafizeni a pfistrojové vybaveni nutné. (str. 6.) 27,32
3.2.11 Separace a nezavislost bezpe ¢€nostnich systém
Separace a nezavislost bezpecnostnich systému Aktivita
Posileni funkéni separace a nezavislosti bezpecnostnich systém{ Akce €.
3.2.11.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.11.1.1 . . o \ . P 33
Realizace opatfeni pro diverzifikované prostifedky UHS (k chladicim vézim). (tab.17)
3.2.11.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
V JE Dukovany jsou 4 mokré chladici véZe pro dvojici blok(, které slouzi jako koncovy jimac tepla pro servisni vodu a také pro
technickou vodu dlezitou (TVD). Chladici véZe nejsou kvalifikovany jako bezpecnostni komponenty. Tento problém byl zjistén
321191 béhem posledniho periodického hodnoceni bezpecnosti (PSR) v roce 2009 a je feSen v rdmci projektu "Separace 33
T | bezpecdnostnich systém( a provoznich systéma" (€. 5983). V priibéhu navstévy EDU bylo prezentovano, Ze toto bezpecnostni
zlepsSeni je v soucasnosti ve fazi projektovani, realizace projektové zmény je naplanovana na obdobi 2015 - 2017. Doporucuje
se, aby SUJB zvazil pedlivé sledovani vyfedeni tohoto problému. (str. 15.)
3.2.12 ZajiSteni pr achodnosti tras a vstup 4
Zajisteni prachodnosti tras a vstupt -
Provéreni a zajisténi prichodnosti tras a vstupt béhem SBO. Zajistit maximalni bezpecnost v pripadé selhani izolacnich ventild béhem ztraty pohonu a Aktivita
ovladani . Posilit a rozsifit dostupnost jednosmérného napajeni a vysokotlakého vzduchu (nap¥. instalaci dodate¢nych nebo vétsich akumulatord na Akce ¢.
ventily). Zajistit pristup ke kritickym zarizenim za vSech okolnosti, zvlasté kdyz jsou blokovany elektricky ovladané turnikety.
3.2.12.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.12.1.1 34

Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni kryt( a telefonnich Ustfeden (tab.16)
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JE Dukovany:

3.2.12.1.2 Zajisteni dostatku personalu pri dlouhodobem SBO (tab.16) 37,40
JE Temelin:
3.2.12.1.3 Zajisteni dostatku personalu pri dlouhodobem SBO (tab.35) 36,41
3.2.12.2 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.12.2.1 | Propojeni napajeni pohond ventill na baterie pro izolaci kontejnmentu v pripadé SBO. (str 4.) 82
3.2.12.3 |Luxembourg general peer review report
Robustnost muze byt posilena systematickymi analyzami dlisledk( a pokud je tfeba tak, zménit logiku k zajisténi bezpecnosti.
3.2.12.3.1 | Je potreba tato opatfeni dlikladné uvazit a maximalizovat jejich Uc¢innost. (str. 30) 83
3.2.13 Mobilni prost fedky
Mobilni prostredky .
ey o o . - . G PR Aktivita
Zajisténi mobilnich ¢erpadel, napajecich zdrojli a vzduchovych kompresor( pfipravenych k okamzitému pripojeni, postupl a vycvikU Akce &
personalu. ’
3.2.13.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.213.11 Zajistit dodatecny zdroj napajeni systému ZN l.kat a vybranych spotrebic¢t ZN Il.kat (tab.16) 18,38
JE Dukovany:
3.2.13.1.2 | Zajisténi dodatecnych zdrojl pro zasobovani vodou, véetné pfislusnych postupl a navodi a dostupnost kvalifikovaného 38
persondlu (tab.16)
JE Dukovany:
3.2.13.1.3 - - . . " o Py 34
Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni krytl a telefonnich Ustfeden (tab.16)
JE Dukovany:
3.2.13.14 Zajistit alternativni zdroj elektrické energie pro napajeni TSFO (tab.16) 34
JE Temelin:
3.2.13.1.5 Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro dlouhodoby provoz DG (tab.34) 22
JE Temelin:
3.2.13.1.6 | Alternativni doplfiovani vody pro PG/BSVP/I.O (v pfipadé uniku chladiva z 1.0) véetné pfislusnych postuptd a pokyn( a 16, 36,41

dostupnost kvalifikovanych pracovnik( (tab.34)
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JE Temelin:
3.2.13.1.7 Alternativni zdroj pro dobijeni akubaterii a napajeni vybranych spotiebicl (tab.35) 21
3.2.13.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.2.13.2.1 | Zejména musi byt provedena tato opatfeni: 38, 39
Dostupnost mobilnich (pfenosnych) zatizeni pro zajisténi proveditelnosti opatieni SAM (str. 25.)
U obou jadernych elektraren:
3.2.13.2.2 | ZvySeni odolnosti skladovacich budov pro mobilni zafizeni, v€etné hasi¢skych vozl, nebo pfemisténi zafizeni (str. 25.) 1,2,3
3.2.13.3 |[Luxembourg general peer review report
PFi navrhovani skladu pro mobilni zafizeni uréenych k provadéni nezbytné bezpecnostni funkce by se mélo uvazovatis
dlsledkem vnéjsi projektové i nadprojektové udalosti, aby byla zajisténa jeho dostupnost i v pfipadech extrémni vné;jsi
3.2.13.3.1 | ydalosti. Podobné Uvahy plati i pro zodolneni lokdlnich stfedisek pro fizeni havarii (SAM). (§ 5.3.9) 1,2,3
Dostupnost rGznych mobilnich zafizeni s pfipravenym rychlym pfipojenim, postupy jak je pfipojit a pouZit, vycviceny personal
pro pouZiti tohoto zafizeni. Je dlleZité, aby zafizeni bylo skladovano na mistech, ktera jsou bezpec¢na a zajisténa i v pfipadé
devaztujici vnéjsi nadprojektové uddlosti. Mobilni zdroje elektrické energie by mély umoznit pouziti stdvajiciho zafizeni,
mobilni ¢erpadla by méla umoznit pfimé doplfiovani primarniho nebo sekundarniho okruhu a to i za pouziti alternativnich 13. 14. 38. 39, 42
3.2.13.3.2 | zdrojl vody. Mobilni bateriové nabijecky nebo mobilni DC zdroje by mély umoznit Sirsi vyuZivani pfistrojového vybaveni a At
kontroly provozu. ProtipoZarni zafizeni véetné hasi¢skych voz(l, naftovych cerpadel, generator(, nouzového osvétleni, atd., jsou 43
obvykle k dispozici na JE. Zkonstruovana a pfipravena pripojeni stejné jako nacvik pouziti téchto zatizeni vyrazné pfispivaji k
robustnosti pro nadprojektové udalosti. (§6.3.1)
3.2.14 Zodoln éné systémy
Zodolnéné systémy - -
Y . (e . i , y . . o " Aktivita
Doplnéni zodolnénych systém{, které poskytuji dalsi iroven ochrany s vyskolenym personalem a postupy, jejichz cilem je vyporadat se s Akce &

Sirokou skalou extrémnich udalosti, véetné nadprojektovych (toto se vztahuje i na doporuceni v ramci Tématu 3 ).

3.2.14.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.14.11 Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické uddlosti (tab.10) 57
JE Dukovany:
3.2.14.1.2 Analyza ohroZeni kryt( pfi zaplavach (tab.11) 9
JE Temelin:
3.2.14.1.3 Analyza ohroZeni krytl pri seismické udalosti (tab.31) a5
JE Temelin:
3.2.14.14 Analyza ohroZeni kryt( pti zaplavach (tab.31) 9,60
3.2.14.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.2.14.2.1 | Jsou planovany nékteré Upravy havarijnich postupl a analyzy tykajici se pouZitelnosti ukrytl v podminkach zaplaveni. (str. 10) 9, 60
JE Temelin:
Je nutné zajistit zvyseni ochrany dieselovych ¢erpadel a alternativnich Gkrytd proti UcinkGim zéplav pro organizaci havarijni
3.2.14.2.2 odezvy pro pripad kdyy je havarijni fidici stfedisko poskozené v disledku externi udalosti. (str. 10) 9
3.2.14.3 |Luxembourg general peer review report
321431 Nékteré zemé navrhly vyvinout "zodolnéné jadro " vybranych bezpecnostnich systéma proti extrémnim rizikm. (§ 5.3.8) 1,2,3,8,9,15, 16,
R 17, 18, 19, 20, 21
V ramci hodnoceni ,,stress testl " se potvrdilo, Ze zodolnéni systém(l poskytuje dalsi drover ochrany schopné vyporadat se s
rGznymi iniciacnimi udalostmi véetné nadprojektovych. Je dokonce pfrijat dalsi koncept nazvany "hardened core", ktery
3.2.14.3.2 15, 16, 17, 18, 19

zahrnuje instalaci dodatecnych zafizeni, vycvi¢eny personal a postupy navrzené s cilem vyporadat se s celou fadou extrémnich
udalosti. (§ 6.3.4)

3.2.15 Havaérie vice blok U

Havarie vice bloku
Posileni schopnosti fesit havarie na vSech blocich v lokalité soucastné a hodnoceni lokality jako celku v pripadé vicenasobnych blokd.

Aktivita
Akce €.

3.2.15.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.1511 Zajisténi dostate¢ného poctu persondlu po seizmické udalosti (tab.10) 40,41
JE Dukovany:

3.2.15.1.2 Zajisténi dostaténého poctu persondlu béhem dlouhotrvajiciho SBO (tab.16) 40,41
JE Dukovany:

3.2.15.1.3 Vypracovat postup pro ztratu UHS a systém TVD na vsech 4 blocich (tab.17) 53
JE Dukovany:

3.2.15.1.4 | Doplnit stavajici predpisy o postup pro plnéni PG viech 4 blok{ hasi¢skou technikou (tab.17) 13
JE Dukovany:

3.215.15 Zajisténi obyvatelnosti BD (tab.21) 37
JE Temelin

3.2.15.16 Zajisténi dostatecného poctu personalu po seizmické udalosti (tab.31) 52, 60
JE Temelin:

3.2.15.1.7 Pristup k objektlim, dostupnost tézké techniky (tab.31) 53, 60
JE Temelin:

3.2.15.1.8 Zajisténi bezpecnosti a provozniho persondlu pfi extrémnich udalostech (tab.34) 36,37,40,41
JE Temelin:

3.2.15.1.9 Postup na obnovu napajeni po SBO vsech blok{ (tab.35) 18,19

3.2.15.1.1 | JE Temelin:

0 Analyza moZnosti sménového personalu pfi SBO na obou blocich (tab.35) 36, 37
3.2.15.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:

3.2.15.21 Vypracovat postup pro ztratu UHS a TVD na vSech 4 blocich (str. 17.) 53
JE Temelin:
Jak jiz bylo zminéno, témér vSechna opatieni v ptipadé fizeni tézké havdrie jsou zavisla na AC napajeni , spoléhajici se na
zalohové bateriové zdroje, lokalni ruéni operace, dieselové generatory, Cerpadla, atd.

3.2.15.2.2 | v pfipadé ztraty napajeni elektrickou energii na obou blocich, miZe byt sménovy personal pretizen ¢innosti souvisejicich s 36,37, 40,41

obnovenim napdjeni. To znamen3, Ze kapacita personalu na lokalité by nebyla dostatecnd, aby se vyrovnala s havarii na vice
blocich soucasné. Jsou proto planovana dalsi opatfeni . (str. 23.)
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JE Temelin:
3.2.15.2.3 Vypracovat postup pro ztratu UHS a TVD na obou blocich (str. 17.) 53
U obou jadernych elektraren:
Musi byt realozovdna zejména tato opatfeni:
3.2.15.2.4 | pagi analyzy dopadu poskozené infrastruktury, havarie vice blokd, atd. na SAM postupy a na opatfeni havarijni odezvy. (str. 44,51
25)
3.2.15.3 | Luxembourg general peer review report
Hodnoceni zatéZovych zkousek identifikovalo problémy a nasledné vedlo k zlepSeni pfipravenosti na udalosti, které by mohly
mit vliv na vice blokd. PGvodné byla ochrana lokalit s vicenasobnym pocétem bloki feSena pro pripad havarie jednoho bloku.
Béhem zatézovych zkousek bylo zjisténo, Ze robustnost by méla byt posilena dodate¢nym zatizenim a personalem vyskolenym 38, 39, 40, 41, 42,
3.2.153.1 pro feseni udalosti ovliviiujici vSechny bloky na lokalité. | kdyZ proces napravnych opatfeni neni zatim ukoncen, byl na mnoha 43
lokalitach zahdjen.(§ 6.3.5)
3.2.16 Kontrola za Fizeni a vycvikové progarmy
Kontrola zafizeni a vycvikové programy
Zavedeni pravidelnych programi kontroly s cilem zajistit, Ze rlizna dodatecna zafizeni a mobilni technika jsou spravné instalovany a Aktivita
udrzovany, zejména docasné a mobilni zafizeni a nastroje pouzivané na zmirnéni nadprojektovych externich udalosti . Vyvoj prislusnych Akce ¢.
vycvikovych programi pro nasazeni téchto zatizeni.
3.2.16.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.16.1.1 Zavedeni vycviku TPS pro oblast tézkych havarii (tab.21) 55
JE Temelin:
3.2.16.1.2 51

Ovéreni funkce systému v nadprojektovych provoznich stavech (tab.37)

3.2.16.2

Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

Strana 41z 82 N&rodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 2

JE Dukovany:
Byly identifikovany pfilezitosti ke zvySeni bezpecnosti v oblasti fizeni tézkych nehod. To se tyka jak administrativnich feseni, tak
3.2.16.2.1 | 1 personalni oblasti a také technickych prostfedkd. 55, 56
Hlavni navrhovana opatfeni :
zlepseni vycviku personalu v oblasti fizeni tézkych havarii (SAM). (str. 23.)
JE Temelin:
Byly identifikovany pfilezitosti ke zvySeni bezpecnosti v oblasti fizeni tézkych nehod. To se tykd jak administrativnich feseni, tak
3.2.16.2.2 |1 personalni oblasti a také technickych prostredkd. 55
Hlavni navrhovana opatreni :
zlepseni vycviku persondlu v oblasti fizeni tézkych havarii (SAM). (str. 23.)
U obou jadernych elektraren:
3.2.16.2.3 |* Zavést systém pro periodické ovérovani provozuschopnosti nového mobilniho zafizeni 42,43
e Zavést systém Skoleni pro pouziti novych mobilnich zafizeni
3.2.17 Dalsi studie ke snizeni neur €itosti
DalSi studie ke sniZeni neurcitosti
Provedeni dalSich studii v oblastech, kde existuji nejistoty. Neurcitosti mohou existovat v ndsledujicich oblastech:
e integrita BSVP a jeho oblicovky (vystelky) v pripadé varu nebo externiho narazu.
 funkcnost regulacnich zafizeni (regulacni ventily napajeci vody a pojistné ventily PG, hlavni bezpeénostni parni ventily, izolace Altivita)
pristupovych tras pro kondenzator, ventily izolace kontejnmentu a odtlakovaci ventily) tak, aby béhem SBO nebylo pferuseno chlazeni Akce &
pomoci prirozené cirkulace. ’
¢ provedeni dalSich studii k posouzeni provozu v pripadé rozsahlého poskozeni, naptiklad potfeba rliznych zarizeni (nap¥. buldozeri) ke
zpristupnéni cest k nejvice kritickym mistim nebo zarizenim. To zahrnuje logistiku externi podpory a souvisejicich opatreni (skladovani
zafizeni, vyuziti armady, atd.).
3.2.17.1 Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.17.11 Analyzy: seismicka odolnost budovy HZSp (tab.10) 2
JE Dukovany:
3.2.17.1.2 4,70

Analyzy: Seismicka PSA studie(tab.10)
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JE Dukovany:

3.2.17.1.3 Analyzy: Analyza ohroZeni kryt pfi zaplavach (tab.11) 9,50
JE Dukovany:

3.2.17.14 Analyzy: Odolnost stavebnich objektd (HZSp, CCS, HVB, atd.) na extrémni podminky (tab.15) 1,2
JE Dukovany:

3.2.17.1.5 |Analyzy: Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivd, verifikace provedenych analyz, pfipadna technicka opatfeni (tab.15) 12
JE Dukovany:

3.2.17.1.6 |Analyzy: Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehéovani zatéze, dopléni PP, zména zapojeni a 75
provozovani nouzového osvétleni (tab.16)

321717 JE Dukovany:

"= 7 | Analyzy: Odvod tepla z chladiva BSVP pomoci dopliiovani chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich (tab.17) 15

JE Temelin:

3.2.17.18 Analyzy: seismicka odolnost budovy HZSp (tab.30) 3
JE Temelin:

3.2.17.1.9 Analyzy: Pristup k objektiim, dostupnost tézké techniky (tab.30) 53, 60
JE Temelin:

3.2.17.1.10 Analyzy: Analyza ohroZeni kryt pfi zaplavach (tab.31) 9,60
JE Temelin:

3.2.17.1.11 | Analyzy: Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivl, verifikace provedenych analyz, pfipadna technicka opatfeni (tab.34) 12, 44, 52
JE Temelin:

3.2.17.1.12 Analyzy: Analyzy odvodu tepla ze systémi SKR po ztraté TVD (tab.35) 26
JE Temelin:

3.2.17.1.13 | Analyzy: Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehcovani zatéze, doplnéni postupl (tab.35) 75
JE Temelin:

3.2.17.1.14 81

Analyzy: Odvod tepla z BSVP bez dopriovani (tab.35)
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JE Temelin:

3.2.17.1.15 Analyzy: Analyzy moZnosti sménového personalu pri SBO na obou blocich (tab.35) 36,41
JE Temelin:

3.2.17.1.16 Analyzy: Lokalizace taveniny mimo TNR (tab.37) 49
JE Temelin:

3.2.17.1.17 Analyzy: Analyza radiacni situace na BD/ND pfi tézké havarii (tab.38) 58
JE Temelin:

3.2.17.1.18 | Analyzy: Analyzovat moZnost a varianty uprav a dopInéni pdvodniho projektu kontejnmentu s cilem realizace ventilovaného 49
kontejnmentu pro pripad tézkych havarii (typ Il) (str. 293.)

3.2.17.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”

U obou jadernych elektraren :
Zejména tato opatieni musi byt provedena:

3.2.17.2.1 | pal¥ analyzy duasledk( poskozeni infrastruktury, nehod na vice blocich, atd. na postupy SAM a havarijni odezvu. (str. 25.) 44,51, 61
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Téma 3 —Rizeni ®€zkych havarii
Rizeni ®€Zkych havarii

Cilem zvladani ifzeni) havarii na obou jadernych elektrarnach jbezpegit 4. Grovei
ochrany do hloubky (zmirnit nasledky po vzniku haa Na tuto Urove navazuje 5. Urove
ochrany do hloubky - havarijni fipravenost JE (s cilem omezit nasledky havarii
doprovazenych uniky RA latek). ®laderné elektrarny maji implementovan systém Anad
havarii pro zabezgeni 4. Urovl ochrany do hloubky a systém havarijiippavenosti pro
zabezpeéeni 5. arovi ochrany do hloubky. Fungujici a provazany systetadani havarii a
havarijni ipravenosti je zabezpen robustnim souborem operti personalniho,
administrativniho a technického charakteru. (Naragmnava ,,Zaizové zkousky”, str. 137)

Snizeni rizika vodiku unitf kontejnmentu

Kontejnmenty blok EDU jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijnifiodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Pro projektLOCA havarie, kdy se produkuje
jen velmi malé mnozstvi vodiku, je na jeho likviddc dispozici 17 rekombinatér
umisenych v kontejnmentu. O zodani projektu EDU v oblasti zvladanézkych havarii
bylo rozhodnuto po provedeni Periodic Safety Reweawce 2006. V z&recné fazi gipravy
je projekt na vybudovani systému pr@ininou likvidaci havarijniho vodiku, schopny
zvladnout i vodik hypoteticky vzniklyip nejhor§im scérta (z hlediska produkce vodiku)
t¢Zké havérie. Dosud provedené analyzy i zkuSenogtiyeh VVER potvrdily, Ze takovy
systém slozeny z vykonnych rekombinétdcca 30 ks) dopkmych zapalové pro pipad
fungovani sprch dokdze omezit rizikd@esii plamene a vyldit riziko prechodu k detonaci.
(Narodni zprava ,,Z&tové zkousky”, str. 144).

Kontejnmenty blok ETE jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijnitfiodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Tento systdsahuje pasivni autokatalytické
rekombinatory a je schopen dlouhodobkvidovat vodik uvohovany @i havariich a
v pohavarijnich podminkach a tim udrzovat koncemtvediku na hodnotach,fipkterych
nemize dojit k jeho zapaleni — avSak pouze pro propekterazované havarie. Existujici
systém likvidace vodiku by nemusel byt dostafepro €zké havarie. V saiasné dob
probih& projektova ifprava pro instalaci systému likvidace vodiku pikovitdaci vodiku
vznikajiciho @i tézkych havariich. (Narodni zprava ,,Z&vé zkousky”, str. 270)

Prevence fretlakovani kontejnmentu

Projektovou funkci kontejnmentu na EDU je zabramitikim RA latek do Zzivotniho
prostedi, gipadre omezit radiani nasledky havarie na okoli. Kontejnmentitvposledni
bariéru proti Uniku aktivity a je nezavisly na dafah bariérach. Funkce kontejnmentu
s potl&enim tlaku je zaji$ha konstrukci a strukturou, kterda s jistotou odmidjektovému
pietlaku 150 kPa a s velkou prapddobnosti cca dvojnasobnémuettaku. Tsnost
kontejnmentu je pravidedn kontrolovana (v ramci ¢snostni zkousky PERIZ) a jsou
provadna opaiteni, kteradsnost udrzuji nebo zvySuji.(Narodni zprava gZavé zkousky”,
str. 145)

Integrita kontejnmeritETE je projekto¥ zabezp&ena nasledujicimi systémy:
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e Systém izolace kontejnmentu — @tlvaci armatury automaticky uzaviran& parnistu
tlaku v kontejnmentu, provozuschopnost je podmarelektrickym napajenim.

e Systém sniZeni tlaku v kontejnmentu - sprchésdpadla a zdsobni nadrze s chemickymi
regenty pro zachyceni pohavarijniho jodu - provohognost je podméma existenci
elektrického napajeni.

» Systém likvidace pohavarijniho vodiku - pasivnickatalytické rekombinétory, navrzené
pro projektem uvaZzované havarie — nevyZaduje ebdlér napajeni. (Narodni
zprava ,,Zatzové zkousky”, str. 271).
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3.3.1 WENRA Reference Levels

No. Doporu €eni o
Aktivity
WENRA Reference Levels Akce ¢.
Zaclenéni referencnich arovni WENRA tykajicich se fizeni tézkych havarii (SAM) do vnitrostatnich pravnich predpist a zajistit jejich
bezodkladna implementace na jadernych zafizenich
3.3.1.1 |Luxembourg general peer review report
V reakci na predchozi zavazky by dozorné organy mély zaclenit WENRA referencni Urovné tykajici se SAM do svych
3.3.1.1.1 |vnitrostatnich pravnich rdmc( a zajistit jejich co nejrychlej$i implementaci .(§ 7.3.2) 62
3.3.2 Technicka opat feni ke zvladani t ézkych havarii
Technicka opatreni ke zvladani tézkych havarii
K realizaci vybrané strategie jsou k dispozici odpovidajici technické prostredky, které odolaji vnéjsim rizikim (napr. prostrednictvim Aktivita
kvalifikace proti extrémnim vnéjsim nebezpecim, skladovanim na bezpe¢ném misté) a podminkam prostredi tézké havarie (napr. technické Akce €.
zdivodnéni nebo kvalifikace proti vysokym tlakiim, teplotam, drovnim radiace, atd.).
3.3.2.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
33211 Zvyseni kapacity systému likvidace havarijniho vodiku (tab.22) 46
JE Dukovany:
3.3.2.1.2 Chlazeni taveniny z vnejsku TNR (tab.22) a8
JE Dukovany:
3.3.2.1.3 60

Regenerace kysliku v krytech (tab.21)
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JE Temelin:

3.3.2.14 Alternativni doplfiovani vody do jimky kontejnmentu (tab.37) 16
JE Temelin:

3.3.2.15 Systém likvidace vodiku v kontejnmentu pfi tézké havarii (tab.37)

3.3.2.2 | Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review” 47

U obou jadernych elektraren :
¢ Opakovana kiti¢nost
Normdlnim postupem je doplfiovani borového koncentratu do chladiciho systému reaktoru. Za urcitych okolnosti ndvody
SAMG na obou JE (Temelin a Dukovany) zahrnuiji strategii umoznujici vstfikovani nebdrového koncentratu do reaktoru jako
posledni moznost chlazeni paliva nebo taveniny v TNR v p¥ipadé tézké nehody. Jak bylo vysvétleno b&hem hodnotici mise v CR,

3.3.2.21 ; . L iy . . Y ) N e . v vs g s 61
moznost vzniku opakované kriticnosti byla uvaZzovana u obou JE a byla vyloucena na zakladé kvalitativnich tvah, i kdyz zadné
podrobné analyzy provedeny nebyly. Doporucuje se, aby SUIB zvazil potfebu a vyzadal si dalsi studie o potencidlni moZnosti re-
kriti¢nosti pro odpovidajici strategie SAM. (str. 21.)
U obou jadernych elektraren :
 Blokové dozorny
Blokové dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtracnimi systémy a jsou dostatecné chranény proti

3.3.2.2.2 | radiaci. Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké havarie nebyla analyzovana. Je zfejmé, Ze ne 58, 31, 51

vSechny systémy pouzivané v rdmci SAM jsou navrieny tak, aby vydrzely zemétreseni. Doporucuje se, aby seismickd odolnost
systému pouzivanych pro SAM byla dale analyzovana. (str. 21).
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U obou jadernych elektraren :

Musi byt realizovdna zejména tato opatfeni:

e alternativni doplfiovani jimky kontejnmentu (JE Temelin)

¢ vybér a implementace vhodného feSeni na ochranu kontejnmentu proti pretlakovani

¢ dostupnost mobilnich (pfenosnych) zafizeni pro bezpeéné provedeni SAM

¢ chlazeni taveniny z vnejSku TNR na JE Dukovany

¢ chlazeni roztavené aktivni zony na JE Temelin je stale otevienou otdzkou

¢ instalace dodatecnych rekombinatord dostateénych na podminky téZzkych havarii pro JE Temelin a Dukovany.

15, 16, 46, 47, 48,

3.3.2.2.3
49, 50
Je nutné analyzovat realizaci filtracnich ventilacnich systém( na ochranu pred ztratou celistvosti kontejnment( a k vyraznému !
snizeni uniku radioaktivnich izotop( do Zivotniho prostiedi s cilem realizace pfipadnych Uprav pro vsechny bloky JE Temelin a
pro viechny bloky JE Dukovany. Soucasné systémy nejsou navrzen na podminky téZké havarie. Filtracni ventilacni systém by
zamezil dlouhotrvajici pretlakovani kontejnmentu vyplyvajici z hromadéni nekondenzovatelnych plyni a zbytkového tepla
uvolfiovaného uvnitf kontejnmentu béhem tézké havarie. Realizace opatreni identifikovanych béhem zatéZovych zkousek a
doporuceni z ,,peer review,, hodnoceni narodni zpravy zajisti robustnost SAM opatreni na JE Dukovany a JE Temelin (str. 25.)
3.3.2.3 | Luxembourg general peer review report
U¢inna implementace SAM vyzaduje, aby byla k dispozici odpovidajici technickd opatFeni k provedeni vybranych strategii (§
3.3.23.1 51
7.3.3)
Prostfedky na zachovani integrity kontejnmentu by mély zahrnovat zejména odtlakovani chladiciho systému reaktoru, prevenci
3.3.2.3.2 | proti vodikové explozi a prostiedky k feseni dlouhodobého pretlakovani kontejmentu, jako napf. filtrovand ventilace.(§ 7.3.4) 46 - 50
3.3.2.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
33241 Vybér vhodné strategie na ochranu kontejnmentu proti pretlakovani (jednou z moznosti je filtrovany ventilaéni systém) (str. 4.) 49
3.3.2.4.2 | Instalace dalSich dostate¢nych vodikovych rekombinatord pro podminky tézké havarie (str. 4.) 47
3.3.2.4.3 | Pfistrojova instrumentace pro podminky tézké havdrie (analyzy a opatfeni) (str. 4.) 51
3.3.2.4.4 | Chlazeni koria uvnitf / vné TNR (str. 4.) 48, 49, 50
3.3.2.5 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Modernizace bezpecnostnich systémi nebo instalace dodatec¢ného vybaveni a vystroje na posileni schopnosti jaderné

3.3.2.5.1 |elektrarny odolavat ne¢ekanym ptirodnim uddlostem bez dlouhodobého pfistupu k elektrické siti sou¢asné s vnéjsi udalosti 13-27,76
ovliviiujici viceblokové elektrarny (str. 6.)
3.3.3 Posouzeni opat feni ke zvladani t éZkych havarii (SAM) po vzniku vazné externi udalost i
Posouzeni opatfeni ke zvladani tézkych havarii (SAM) po vzniku vazné externi udalosti Al
Systematické posouzeni SAM opatreni s dlirazem na dostupnost a odpovidajici provoz zafizeni elektrarny v podminkach iniciacnich Akce &
udalosti, zejména extrémnich venkovnich rizik a zhorSeného pracovniho prostredi. ’
3.3.3.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
33311 ‘v T . . , 51
Ovéreni funkce zatizeni v nadprojektovych provoznich stavech (tab.37)
3.3.3.2 | Luxembourg general peer review report
Periodické hodnoceni bezpecnosti (PSR) by mélo byt vyuzivano jako silny regulacni nastroj pro soustavné zlepSovani ochrany
3.3.3.2.1 |do hloubky, zejména opatfeni SAM. Pouceni z havdrie ve Fukusimé a ze zatéZzovych zkousek by mély byt zohlednény v ramci 72
budoucich PSR (§ 7.3.1)
Systematické posouzeni SAM opatreni s dlirazem na dostupnost a odpovidajici provoz zatizeni elektrarny v podminkach
3.3.3.2.2 |iniciacnich udalosti, zejména extrémnich venkovnich rizik a zhorseného pracovniho prostredi. (§ 7.3.5) 51
Posouzeni SAM opatieni by mélo uvaZovat i s vazné poskozenou infrastrukturou (napt. nedostupnost komunikaci a
3.3.3.2.3 | pfistupovych tras) na drovni JE, firemni Grovni a na narodni Urovni a dlouhotrvajicich havarii na vice blocich soucasné. (§ 7.3.6) 36,37, 43, 52, 53,
40,41, 57,59, 77
3.3.3.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
33331 Dalsi analyzy dasledk( poskozeni infrastruktury, havarii na vice blocich, atd. na SAM a opatieni havarijni odezvy (str. 4.) 36, 37, 52, 53, 40,
3.3.3. 41,57,59, 77
3.3.3.4 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Planovani nebo provedeni hodnoceni navodu, které maji byt pouZity provozovatelem pro fizeni havarijnich situaci vyplyvajicich
z vaznych nehod zpUsobenych extrémnimi pfirodnimi jevy v jadernych elektrarnach, véetné rezimu nizkého vykonu a v
odstavenych stavech. Tyto dokumenty zahrnuji havarijni provozni postupy na eliminaci poskozeni AZ, navody SAMG na

3.3.3.4.1 | eliminaci poskozeni kontejnmentu a navody na zmirnéni rozséhlych $kod v disledku nehod, které vedou k pozartim nebo 53, 56
explozim postihujicim velkou ¢ast jaderné elektrarny.(str. 6.)
3.3.4 Zdokonaleni navod U na Fizeni tézkych havarii (SAMG)
Zdokonaleni navodi SAMG
Ve spojeni s doporucenim 2.4, rozsifit navody SAMG s uvazenim dodatecnych scénarl zahrnujicich vyrazné poskozeni infrastruktury, Aktivita
naruseni komunikaci na trovni JE, firemni i na narodni trovni, dlouhotrvajici nehody (nékolik dni) a nehody, které ovliviiuji nékolik blokl a Akce €.
okolni priimyslova zafizeni soucasné.
3.3.4.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.34.1.1 Zpracovat ,,shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Temelin:
3.34.1.2 Zpracovat ,,shutdown SAMG” (poskozeni paliva pfi otevieném reaktoru) (tab.37) 56
3.3.4.2 |Doporuceniz, ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.34.2.1 Zpracovat ,, shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP; (str. 25.) 56
3.3.4.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.3.4.3.1 | Pfiprava ndvodul na zmirnéni rozsahlého poskozeni (str. 3.) 53
33432 Ptiprava navodl SAMG pro odstavné rezimy véetné otevieného reaktoru, nehod BSVP a nehod na vice blocich (str. 4.) 56
33.4.4 Analyza lidskych zdroj(, komunikace, vycvik personalu a ndvody béhem dlhotrvajicich havarii (zejména nehody na vice blocich) | 36, 37, 40, 41, 43,
R a validace efektivnosti prostfednictvim cviceni 54, 55, 57
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3.3.5 Validace navod 0 SAMG

Validace SAMG Aktivita
Validace SAMG. Akce €.
3.3.5.1 | Luxembourg general peer review report
Navody SAMG by mély byt komplexné validovany s uvazenim dlouhého trvani nehody, degradace JE a okolnich podminek.
Naplanovana SAM opatfeni by méla byt navrzena tak, aby fungovala efektivné a robustné po dostate¢né dlouhou dobu po
3.3.5.1.1 |inicia¢ni udalosti. Ve vétsiné pfipadud je nutné pro planovaci a hodnotici Ucely poéitat s trvanim alespori nékolik dni (§ 7.3.7) 54
3.3.5.2 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
Zpracovani pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti s cilem identifikace dalSich havarijnich opatfeni nebo zmén v radiacni
3.3.5.2.1 |ochrané pracovnikl na lokalité, ktefi by méli provadét nezbytné ¢innosti v priibéhu tézké nehody.(str. 6.) 69
3.3.6 Nacvik SAM
Nacvik SAM .
ey . . . VR oy y . Aktivita
Cviceni zamérena na kontrolu adekvatnosti SAM postupl a organizacnich opatfeni, véetné rozsifenych aspektl jako je potreba koordinace Akce &
opatteni na firemni a narodni Urovni a dlouhotrvajici udalosti. ’
3.3.6.1 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
Revize a aktualizace narodniho, regionalniho, okresniho, méstského a mistniho havarijniho planu a provadéni cviceni na
3.3.6.1.1 | podporu vétsi koordinace mezi réiznymi organizacemi. (str. 6.) 55, 66
3.3.7 Skoleni SAM
Skoleni SAM
Pravidelné a realistické Skoleni SAM zamérené na vycvik zaméstnancl. Vycvik by mél zahrnovat pouZiti zatizeni s uvazenim nehod na vice Aktivita
blocich a dlouhotrvajici udalosti. Vyuziti stavajicich simulator( JE se povaZuje za uZitecny nastroj, je vsak nutné je rozsitit o vSsechny mozné Akce €.

havarijni scénare.
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3.3.7.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
33.7.11 Zavedeni Skoleni a vycviku TPS na problematiku tézkych havarii (tab.21) 55
JE Temelin:
3.3.7.1.2 Obsazeni OHO kvalifikovanym a vycvi¢éenym personalem (tab.37) 55
3.3.7.2 | Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
NPP Dukovany:
3.3.7.2.1 | Mezi hlavni navrhovana opatfeni patfi: 55
rozsifeni systému vycviku zaméstnanct v oblasti SAM (str. 23.)
JE Temelin:
V oblasti fizeni tézkych havarii nadale existuji prilezitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni
3.3.7.2.2 |oblastistejné jako technickych opatfeni. Mezi hlavni navrhovand opatfeni ze strany dozorného organu patfi: 55
rozsifeni systému vycviku zaméstnanct v oblasti SAM (str. 23.)
3.3.7.3 | Luxembourg general peer review report
Skoleni a cvi¢eni zaméfena na kontrolu pfiméFenosti postup’ SAM a organizaénich opatfeni by méla zahrnovat testovani
3.3.7.3.1 | sloZitéjSich aspektt jako je potieba spole¢né koordinace opatieni na firemni a nadrodni Grovni a pro dlouhotrvajici udalosti (§ 55
7.3.8)
3.3.8 RozSifeni SAMG na vSechny stavy elektrarny
Rozsifeni SAMG na vSechny stavy elektrarny Aktivita
Rozsiteni stavajicich SAMGU na vSechny provozni stavy elektrarny (plna a nizka vykonova uroven, odstavny rezim), véetné nehod v BSVP. Akce €.
3.3.8.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
33.811 Zpracovat ,, shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Dukovany:
3.3.8.1.2 Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk( (tab.21) 53
JE Temelin:
3.3.8.1.3 56

Zpracovat ,,shutdown SAMG “ (poskozeni paliva pri otevieném reaktoru/v BSVP) (tab.37)
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3.3.8.14

JE Temelin:
Navody EDMG pro poufZiti alternativnich prostredkd (tab.37)

53

3.3.8.2

Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

3.3.8.21

NPP Dukovany:

V oblasti moZnosti fidit tézké nehody byly identifikovany pfileZitosti pro zvySeni bezpecénosti. To se tyka administrativnich
feSeni, persondlni oblasti a technickych opatteni.

Mezi hlavni navrhovana opatfeni patti:

zlepseni havarijnich plant a dokumentace SAM (napf. zpracovani ndvodl SAMG pro odstavné rezimy a pro BSVP) (str. 23.)

56, 66

3.3.8.2.2

JE Temelin:

V oblasti fizeni tézkych havarii existuji pfilezitosti ke zvyseni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni oblasti
stejné jako technickych opatteni. Hlavni navrhovana opatfeni ze strany dozorného organu jsou:

zlepseni havarijnich planl a dokumentace SAM (napf. zpracovani navodl SAMG pro odstavné rezimy a pro BSVP) (str. 23).

56, 66

3.3.8.2.3

U obou jadernych elektraren :

Vysledkem zatéZzovych zkousek byla identifikace nékolika opatreni na zvyseni Urovné bezpecnosti jadernych elektraren, jez
budou v budoucnu analyzovany a implementovany. Ackoliv prfesny seznam akci s jejich prioritami a harmonogramem
implementace je zatim ve fazi finalizace mezi provozovatelem JE a dozornym organem, nékteré z nich byly jasné stanoveny v
narodni zpravé. Zejména, tato opatieni musi byt realizovana:

vytvoreni SAMG pro odstavné rezimy véetné otevieného reaktoru a nehod v BSVP (str. 25.)

56

3.3.8.24

U obou jadernych elektraren :
Nehody béhem odstavnych rezimi a nehody vyskytujicich se na BSVP nejsou feseny ve stavajicich navodech SAMG, budou
véak k dispozici do roku 2014. Doporuduje se, aby SUJB sledoval jejich dokonéeni. (str. 26.)

56

3.3.9 ZlepSeni komunikace

ZlepSeni komunikace
Zlepseni komunikacnich systém{, vnitfnich a vnéjsich, véetné prenosu informaci o parametrech JE béhem tézké nehody a radiologickych
dat do vSech havarijnich a technickych center podpory a organim dozoru.

Aktivita
Akce €.
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3.3.9.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.9.11 o . I S, 57
Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.10)
JE Dukovany:
3.3.9.1.2 | zajistit alternativni prostfedky pro varovéni a vyrozuméni personélu EDU a obyvatel v ZHP (tab.21) 57
JE Dukovany:
3.3.9.1.3 Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni Ukrytl a telefonnich Ustfeden (tab.16) 34
JE Temelin:
339.14 Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.30) 57
JE Temelin:
3.3.9.1.5 oo . y — T 35
Alternativni zdroje a prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.34)
3.3.9.2 |Doporuceni z, ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
V oblasti fizeni tézkych havarii existuji prilezitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich reseni, personalni oblasti
3.3.9.2.1 |stejné jako technickych opatieni. Mezi hlavni navrhovana opatteni pati: 57
dalsi technicka opatfeni (zajisténi pfistupu k zafizenim, alternativni komunikacni prostredky, atd.) (str. 23)
JE Temelin:
V oblasti fizeni tézkych havarii existuji prilezitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich reseni, personalni oblasti
3.3.9.2.2 |stejné jako technickych opatfeni. Hlavni navrhovana opatieni ze strany dozorného organu jsou: 57,59, 60
dalsi technicka opatteni (zajiSténi pfistupu k zafizenim, alternativni komunikacni prostredky, atd.) (str. 23)
3.3.9.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
Opatreni havarijni odezvy jako je zajisténi dlouhodobé komunikace a alternativnich prostredk( (mobilni telefony, radia,
3.3.9.3.1 omezené dratové telefony), atd. (str. 3.) 57
3.3.9.4 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
33.94.1 Zlepseni radia¢niho monitorovani a komunikac¢nich moznosti a posileni komunikace pro verejnost, napfiklad prostfednictvim k 63

tomu urcenych verejnych internetovych stranek (str. 6.)
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3.3.10 Vyskyt vodiku v neo éekavanych mistech

Vyskyt vodiku v neocekavanych mistech

Aktivi
Ptipravenost na potencialni migraci vodiku do prostord mimo jeho vznik v primarnim kontejnmentu a rovnéz na vznik vodiku v BSVP, s Aktce tg
adekvatnimi protiopatrenimi :
3.3.10.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.10.11 Zvyseni kapacity systému likvidace havarijniho vodiku (tab.22) 61
JE Dukovany:
3.3.10.1.2 Zpracovat ,, shutdown SAMG ” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.22) 56
JE Temelin:
3.3.10.1.3 Systém likvidace vodiku v kontejmentu pro ptipad tézké havarie (tab.36) 47,61
3.3.10.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.3.10.2.1 | jnstalace dodatecnych rekombinator( pro podminky tézkych havarii na JE Temelin a JE Dukovany (str. 25.) 46, 47
3.3.11 Velké objemy kontaminované vody
Velké objemy kontaminované vody Aktivita
Koncepcéni priprava pro feseni kontaminace po havarii a zachazeni s potencialné velkym objemem kontaminované vody Akce €.
3.3.11.1 |Luxembourg general peer review report
Pti zpracovani akénich plant SAM by se mélo uvaZovat s koncepcni pfipravou pro feseni kontaminace po nehodé a zachazeni s
3.3.11.11 potencialné velkym objemem kontaminované vody (§ 7.3.9) 68
3.3.12 Radiaéni ochrana
Radiacni ochrana Aktivita
Opatreni radiac¢ni ochrany provozovatele a pro vsechchny pracovniky podilejicich se na SAM a mimoradnych opatrenich Akce €.

3.3.12.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky

Strana 56 z 82 N&rodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 2

JE Dukovany:

33.12.11 Doplnéni méfeni o RA situaci a stavu BSVP (tab.21) 27,32
JE Temelin:
3.3.12.1.2 Analyzy radia¢ni situace na BD/ND pfi tézké havarii (tab.36) 58
33.12.1.3 ['ETemelin: i , . . 82
Prepojeni oddélovacich armatur ventila¢niho systému kontejnemntu na akubaterie (tab.34)
3.3.12.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren :
Blokové dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtracnimi systémy a jsou dostatecné chranény proti
radiaci. Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhdni kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla analyzovdna. Je ziejmé, Ze ne
3.3.12.2.1 | viechny systémy pouzivané v ramci SAM jsou navrzeny tak, aby vydriely zemétfeseni. Doporucuje se, aby seismicka odolnost 58
systému pouZivanych pro SAM byla dale analyzovana (str. 21).
3.3.12.3 | Luxembourg general peer review report
Radiacni ochrana operatord a dalSich zaméstnancu podilejicich se na havarijnich opatfenich a na SAM by méla byt posouzena a
nasledné zajisténa monitorovanim se zarukou obyvatelnosti mistnosti (zodolnénda mistni havarijni stfediska s radiacni
3.3.123.1 ochranou), které jsou potfebné pro fizeni havarii, s dostupnosti vhodného ochranného vybaveni a vycviku (§ 7.3.10) 58, 59, 60
3.3.13 Hauvarijni st Fediska
Havarijni strediska Aliita
Existence lokalnich havarijnich stfedisek chranénych proti vdznym ptirodnim rizikim a radioaktivnim unikim, umoZiujici operdtoriim Akce &
zUstat na misté a ridit tézkou havarii :
3.3.13.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.13.1.1 o ey . v x D 59
Zabezpedit fungovani sloZzek havarijni odezvy v pripadé nedostupnosti HRS (tab.10)
JE Dukovany:
3.3.13.1.2 Zabezpetit fungovani slozek havarijni odezvy v pripadé nedostupnosti HRS (tab.16) 59
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JE Temelin:
3.3.13.1.3 | Schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.30) 59
JE Temelin:
33.13.14 Schopnost fungovani OHO prostiednictvim HRS (tab.31) 59
JE Temelin:
3.3.13.15 Schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.36) 59
3.3.13.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
Blokova dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtracnimi systémy a jsou dostatecné chranény proti
radiaci.Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla analyzovana. Je zfejmé, Ze ne
3.3.13.2.1 | v8echny systémy pouZivané v rdmci SAM jsou navrZeny tak, aby vydriely zemétfeseni. Doporuduje se, aby seismickd odolnost 58
systém pouzivanych pro SAM byla dale analyzovana. (str. 21).
3.3.13.3 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
3.3.13.3.1 | Modernizace regiondlnich, vnéjsich a lokalitnich stfedisek havarijni odezvy (str. 6.) 59
3.3.14 Podpora zasahovym skupinam provozovatele
Podpora zasahovymh skupinam provozovatele Aktivita
Zachranné tymy s dostatecnym vybavenim by mély byt rychle prepraveny na lokalitu k poskytnuti podpory provozovateli v pripadé tézké Akce &
havarie ’
3.3.14.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.14.11 Ptipravit dohody s externimi slozkami (I1ZS, armada) a blizkymi JE. Organizacni opatreni. (tab.21) 37
JE Temelin:
3.3.14.1.2 | pyipravit dohody s externimi slozkami (1ZS, armada) a blizkymi JE. Organizaéni opat¥eni (tab.36) 36
Zvaiit vytvoreni spolecného strediska provozovatell VVER reaktor( pro vzajemnou pomoc v pripadé tézké havarie (Dukovany,
33.14.13 Bohunice, Mochovce, Paks) (str. 299.) Zadna akce (viz.

Pozn.:
ZalozZeni stfediska pro provozovatelé VVER reaktorl se ukazalo jako neproveditelné. Kazdy provozovatel si pfipravuje potiebné

poznamka)
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prostfedky bez spoluprace s ostatnimi.

3.3.14.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:

Byly identifikovany pfilezitosti k zvySeni bezpecnosti v oblasti fizeni tézkych havarii. To se tyka administrativnich feseni,
3.3.14.2.1 | persondini oblasti a také technickych prostiedkd.

Hlavni navrhované opatieni :

dokonceni prostor( vneé lokality pro alternativni umisténi SAM tymu (str. 23.)

59

3.3.15 PSA 2. arovn é

PSA 2.urovné

Podrobna PSA studie Urovné 2 jako nastroj pro identifikaci zranitelnosti JE, kvantifikaci potencialnich tnik(, stanoveni klicovych opatreni,
zasahu a jejich ucink, stanoveni priorit v navrhovaném poradi bezpecnostnich vylepseni. PSA je zakladnim nastrojem pro provéreni a
stanoveni priorit zlepSujicich opatfeni a pro posouzeni Uplnosti implementace SAM. Nizké numerické odhady rizika by nemély vést k
vylouceni scénare z postupli SAM zejména v pripadé, Ze nasledky jsou velmi vysoké.

Aktivita
Akce ¢€.

3.3.15.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky

JE Dukovany:

3.3.15.1.1 | seismicka PSA (str. 79.)

70

3.3.15.2 |Luxembourg general peer review report

PSA je zakladnim nastrojem pro provéreni a stanoveni priorit zlepsujicich opatfeni a pro posouzeni Uplnosti implementace
3.3.15.2.1 | SAM. Nizké numerické odhady rizika by nemély vést k vylouceni scénafe z postuptl SAM zejména v pfipadé, Ze nasledky jsou
velmi vysoké. (§ 7.3.11)

69,70

3.3.16 Analyzy t éZkych havéarii

Analyzy tézkych havarii
Provedeni dalSich studii s cilem zlepsit ndvody SAMG.

Aktivita
Akce €.

3.3.16.1 | Dostupnost bezpecnostnich funkci potfebnych pro SAM za rliznych okolnosti

51,61
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Casovy priibéh nehody zahrnujici taveni aktivni zony, protaveni tlakové nadoby reaktoru (TNR), protaveni kéria skrz zaklady,

3.3.16.2 odkryti paliva v BSVP, atd. 44, 61

3.3.16.3 [ PSA analyza Urovné 1 a 2 zahrnujici vSechny provozni stavy JE a externi udalosti 69,70
Radiologické podminky na lokalité a souvisejici opatfeni nutné k zajisténi obyvatelnosti BD a ND, jakoZ i proveditelnost

3.3.164 havarijnich opatfeni v podminkach tézké havarie, nehody na vice blocich, ventilovany kontejnment, atd. 44, 58, 61
ReZimy chlazeni aktivni zény pred selhanim TNR a problém re-kriticnosti pro ¢astec¢né poskozenou AZ s dodavkou vody bez

3.3.16.5 . iy 44,61
kyseliny borité ’

3.3.16.6 [Jevy spojené se zaplavenim Sachty reaktoru a souvisejici rizika parni exploze 44, 61

3.3.16.7 | Technicka feseni tykajici se chlazeni roztavené zény a prevence protaveni taveniny skrz zaklady 49, 67

3.3.16.8 [Simuldatory tézkych havarii vhodné pro skoleni personalu JE 55
XCNS: ucinnost filtrace, projekty vyzkumu a vyvoje tykajici se:

3.3.16.9 |- udrZeni roztavené aktivni zény v TNR 48, 49, 67

- studie rizika vodiku (napt. velkoméritkové zkousky ...)
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4. Témata z diskuse v ramci 2. mimo fadného zasedani Umluvy o jaderné bezpe énosti

Rev. 2

4.1 Téma 4 - Narodni organizace

No.

Doporu éeni

Aktivity
Akce €.

41.1

Posouzeni a revize jaderné legislativy, pravidel a ndvodu.
e tam, kde statni dozor nad jadernou bezpecnosti tvofi vice nez jedna organizace, je tfeba zajistit U¢innou koordinaci
* dliraz na komplexni periodické hodnoceni bezpecnosti, uZiti ,,state-of-the-art techniques” (aktualni stav dané problematiky)

* pfipomenuti smluvnim strandm Umluvy, Ze ndrodni rémec bezpe&nosti zahrnuje dozorny organ, TSO a organizace
provozovatele (drzitele povoleni)

- Siroka Ucast v bezpeénostnich sitich pro provozovatelské organizace, dozorné orgény a TSO povede k jejich posileni

62

4.1.2

Zména funkci a odpovédnosti dozorniho organu.

e efektivni nezavislost dozorniho organu je klicova, véetné nasledujicich aspekti:

- transparentnost v podavani informaci pro verejnost o rozhodnutich dozorného organu
- kompetentni a dostatecné lidské zdroje

- odpovidajici zakonné pravomoci (napf. preruseni provozu)

- financni prostredky

62

413

Vyznam pozvanych IRRS misi:

e (1¢innd implementace vysledki

e zajistit, aby ndlezy a zplsoby jejich rfeseni byly zverfejnény
® pozvat navazujici mise

71
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Hodnoceni a zlepseni aspektl narodniho havarijni planovani a odezvy 66
e jak rutinné provadét cviceni:
- VSechny zucéastnéné organizace az do Urovné ministerstev
- Scénare zaloZené na udalostech na vice blocich
e jak trénovat zasahovy personal na podminky tézkych havarii
4.1.4 | ® rychld podpora zasahového tymu v misté nehody
¢ EPZ (stanoveni velikosti zony havarijniho planovani) je variabilni
e preshrani¢ni opatfeni je tfeba ddle zvaZovat a procvicovat
e vyuZiti regiondlnich center pro poskytovani podpory lokality
e vzdélavani verejnosti a médii v aspektech tykajicich se mimoradnych udalosti (napt. radiacni davky a jejich dasledky)
Otevrenost, transparentnost a vylepseni komunikace: 63
¢ komunikace se zuc¢astnénymi stranami je soustavna ¢innost, nejen v pfipadé havaérie
e aktivni Ucast zucastnénych stran v rozhodovacim procesu buduje dlvéru verejnosti
415 |° mezinarodni bilateraini spoluprace mlze byt prospésna (napr. spoleéné inspekce dozor()
e musi byt nastavena spravna rovnovaha poskytovani srozumitelnych informaci informovanym skupindm a Siroké verejnosti
e musi byt posilena transparentnost aktivit provozovatele
Po fukusimské pfehodnoceni bezpecnosti a akéni plany: 72
¢ VSechny smluvni strany by mély provést pfehodnoceni bezpecnosti a feSeni nalezl by mélo byt zahrnuto do narodnich akénich
pland nebo do jinych transparentniho prostfedkd a neméla by se tykat pouze provozovanych JE
4.1.6 | « smluvni strany by mély efektivné vyuzivat vytvorené bezpecnostni sité k $iteni a sdileni relevantnich informaci
Lidské a organizacni faktory (LOF): 64
¢ je tfeba déle rozvijet kapacitu lidskych zdrojl a schopnosti napfi¢ vSéemi organizacemi v oblasti jaderné bezpecnosti
¢ je tfeba zaistit dlouhodoby zavazny pfistup na vladni Urovni k budovani dostate¢nych lidskych kapacit
4.1.7 | je potfebnd spoluprace v oblasti zlepSovani a vyvhodnocovani LOF, v€etné kultury bezpeénosti

¢ Uloha subdodavateld mlze byt daleZitd, mohou byt vyuZity rychle?
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. Aktivity
No. Doporu ceni -
P Akce €.
4.2 Téma 5 - Havarijni ripravenost a odezva
4.2.1 |Rozsiteni skupiny scéndrd, na kterych byl zaloZen plan - JE + Infrastruktura / JE + chemicky podnik 66
4.2.2 |Rozsifeni rozsahu vnéjsich havarijnich cviceni, aby zahrnovaly JE plus simultanni problémy vnéjsi infrastruktury 66
4.2.3 | Zahrnuti mobilnich zdrojd do planovani a nacvikovych programd 42,43
4.2.4 | Rostouci dlraz na spolec¢na cviceni se sousednimi zemémi 66
4.2.5 | Cviceni na propojeni vsech Urovni (narodni, regionalni, méstské, ..) 66
4.2.6 | Uskutecnéni dlouhodobych cviceni na planované odoldvani mimoradnym udalostem 66
4.2.7 | Posileni radiac¢niho monitorovani a komunikacnich systém( pouzitim dodatecné diverzifikace/redundance 23, 24,57
. - " . , Do Viz. pozndmka na
4.2.8 |Vyvoj spolecnych ptistupl pro hodnoceni zdrojovych ¢len( konci tématu 4.2
" " . " . , . . . Viz. pozndmka na
4.2.9 |Poskytovat pfistup k "velkému obrazu " (mezindrodnimu obrazu) o radiologickych podminkach konci tématu 4.2
. v . . . - ” o . . L Viz. pozndmka na
4.2.10 | Vyvoj referencni Urovné pro preshraniéni pohyby zboZi a sluZeb (jako napf kontejnerové prepravy,..) konci tématu 4.2
4.2.11 | Pfezkoumani pfistupu a souvisejicich limitQ, které ridi "sanaéni" fazi Viz. p'oz’namka na
konci tématu 4.2
4.2.12 | Kritéria pro ndvrat do evakuované oblasti a kritéria pro navrat z havarijniho do normalniho stavu Viz. p'oz’namka na
konci tématu 4.2
4.2.13 | ZlepSeni pfistupu s cilem stanovit kontaminaéni monitorovaci protokoly a mista béhem obnovovaci faze Viz. p'oz’namka na
konci tématu 4.2
Zesileni podp(irné infrastruktury (HRS, kryty, hlavni podpdirna zafizeni (jako firemni kancelafe) se zalohovanym elektrickym
4214 o . L Co ., Y 34,35
napdjenim, radiologickym filtrovdnim Zivotniho prostfedi, atd.)
4.2.15 | Analyza zdravotnich a lidskych aspektl odezvy na podporu pohotovostnich pracovnik( Viz. poznamka na

konci tématu 4.2
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4.2.16

Implementace proces(, které umoznuji pristup k mezistatni podpore vcéetné celnich postupl pro pristup diplomat( a
pohotovostnich pracovnik

Viz. pozndmka na
konci tématu 4.2

4.2.17

Systematické hodnoceni vsech aspektll organizaci, které prispivaji k feSeni mimoradnych situaci s pouzitim nastroji jako jsou
analyzy pracovnich mist a ukol(

Viz. poznamka na
konci tématu 4.2

4.2.18

Vyvoj radiologickych referencnich urovni pro pohotovostni a zachranarsky personal v extrémnich udalostech

Viz. pozndmka na
konci tématu 4.2

4.2.19

Rozvijet referencni Urovné pro uplatnéni okamzitych protiopatreni jako je ukryti, distribuce jédu a evakuace

Viz. pozndmka na
konci tématu 4.2

Poznamka:
Otdzky, které nemaji specifikované akce jsou chdpany jako vysledky mezindrodni spoluprace (vyzkum IAEA, WENRA a ostatni
mezinarodni organizace) a budou vyuZity v Ceské republice po jejich ziskani.

4.3 Téma 6 — Mezinarodni spoluprace

431

Posileni hodnoticich procesl v rdmci CNS a misi (MAAE, WANO a prlimysl)

e Méla byt posuzena efektivita hodnoticich procesi MAAE ohledem na vyhrady vznesené ze strany verejnosti a nevladnich
organizaci

e Narodni zpravy pro ucely CNS by mély obsahovat shrnuti jak byly zavéry hodnoceni a nalezy misi Feseny

e Mély by byt posileny procesy a iniciativy k zajiSténi realizace zavér(i zhodnoceni a misi

¢ Hodnotici zasedani v rdmci CNS by méla zajistit robustnost ,, peer review" procesu a zvefejnéni zavéra a zjisténi zajemného
hodnoceni

67

4.3.2

Posileni,, peer reviews "procest v rdmci CNS a misi (MAAE, WANO a primyslu) - pokracovani
¢ Bezpecnostni charakteristiky JE a souvisejici modifikace by mély byt posuzovany WANO a OSART misemi
e Méla by byt nastanovena lepsi koordinace aktivit WANO a MAAE v oblasti,, peer review "

e Mezinarodni zkuenosti ziskané z hodnoceni ruskych projekt(i JE po Cernobylu Ize povaZovat za piiklad dobré mezinarodni praxe

67
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Optimalizace globdlniho bezpecnostniho rezimu 67
¢ Primarni odpovédnost za bezpecnost zUstava na provozovatelich
e Kolektivni odpovédnost rGznych instituci a organizaci by méla byt optimalizovana
¢ Rostouci pocet mezinarodnich jednani, hodnoceni, peer reviews a rozsifujicich se mandatl klade vysoké naroky na stavajici lidské
4.3.3 |zdroje, coz se muze stat kontraproduktivni
e Je tfeba pokracovat v Gsili trvalé sniZzovat duplicity v iniciativach a ¢innostech rlznych organizaci jako jsou MAAE, NEA, EU,
WANO, atd.
e PFislusné ulohy a cile rGiznych organizaci, instituci a misi by mély byt potvrzeny procesem optimalizace
Posileni komunikaénich mechanismU prostfednictvim regionalni a bilateralni spoluprace 67
e Iniciativy tykajici se regiondlniho krizového centra pro provozovatele jadernych elektraren s reaktory typu VVER jak byly
implementovany Moskevskym centrem WANO a také zvazovany jinymi dodavatelskymi zemémi.
e Jako vysoce efektivni byly vyzvednuty dvoustranné dohody mezi dodavatelskymi zemémi a novymi nastupujicimi zemémi
doplnéné o standardy a hodnotici procesy MAAE, toto by mélo byt podporovano
4.3.4 | ¢ Dlllezita je silna podpora politickych lidrd pro vytvoreni potiebnych infrastruktur v oblasti jaderné bezpe¢nosti
e Zemé s rozvinutym jadernym programem by mély pomahat pfi vytvareni jaderné a dozorné infrastruktury
e Zemé by mély spolupracovat se sousednimi zemémi a zemémi regionu a vymeénovat si informace o svych civilnich jadernych
programech
Efektivnost mechanism(i na zpétnou vazbu z provoznich zkusenosti 67
¢ \yména informaci a zpétna vazba by mély byt posileny prostfednictvim zavedenych mechanismu (napf. IRS, INES) a organizaci
(napf. WANO)
e Sdileni a vyuzivani informaci je omezené a ne vidy dobfe koordinované nebo Sifené. Toto bylo identifikovana jako oblast pro
435 zlepseni.

¢ VVSechny jaderné elektrarny by mély sdilet provozni zkusenosti.
¢ Soucasny duraz je kladen na hlaseni udalosti a ne nutné na pouceni se z udalosti. Méla by byt posouzena efektivnost zpétné
vazby z provoznich zkusenosti a jeji realizace by méla byt zahrnuta do vzajemného hodnoceni
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Posilené a rozsifené vyuzivani bezpecnostnich standardi MAAE

62
e Zakladni principy bezpecnosti zlistavaji nadale jako vhodna a respektovana baze pro jadernou bezpecnost pokud jsou radné
implementovany
¢ Implementace by méla nalézt spravnou rovnovahu mezi prevenci a zmirnénim nasledki
4.3.6 | « Bezpecnostni standardy (Safety Standards) MAAE by mély byt vzaty do Uvahy pfi pfipravé narodnich jadernych bezpecénostnich
predpis
¢ Tyto bezpecnostni standardy maji za kol neustale zlepSovat bezpecénost stavajicich jadernych elektraren
Cast Il
[o 3\ 4 /7 7
5. Prirrezové otazky
5.1 |Meéla by byt podporovana verejna diskuse o otazkach bezpecnosti (transparentnost) 63
4.4.1
5.2 | Otevieny a dlvéryhodny vztah mezi provozovateli, dozornymi orgdny a verejnosti pfi uvazeni jejich tloh a funkci je pokladan za 65
4.4.2 |klicovy
Rozpoznéni rozdill v narodnich kulturach, kazda smluvni strana by méla definovat vhodna opatfeni k zajisténi poZzadovanych 64
45433 charakteristik bezpecnostni kultury v dozornych a provozovatelskych organizacich
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6. Implementace opakeni - Akce

Rev. 2

Akce Jade,rné . - . . .
& elektrarna Tema Aktivity / Akce Doporu €eni No. Stav Ukon €eni
: I Typ
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni konstrukci proti extrémnim klimatickym jeviim 3.1.1.1.1,3.1.1.1.2, ukonceno 2014
rizika 3.1.1.2.2,3.1.1.2.3,
1 3.1.1.3.1,3.1.8.1.5,
3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.4
ETE / PWR pfirodni Zodolnéni budovy poZarni stanice 3.1.1.1.14,3.1.1.4.1, |[ukonceno 2014
2 rizika Pozndmka: Jako docasné feseni se uvazuje mobilni hasi¢ské 3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
vybaveni (Akce 84). 3.2.14.3.1,3.2.17.1.1,
3.2.17.1.4
EDU /PWR |pfirodni Zodolnéni budovy poZarni stanice 3.1.1,3.1.1.1.6, probiha 2015
3 rizika Pozndmka: Jako docasné feseni se uvazuje mobilni hasi¢ské 3.1.1.2.3,3.1.8.1.5,
vybaveni (Akce 84). 3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.8
EDU&ETE/ |pfirodni Ocenit v ramci studie PSA rizika vyplyvajici z indukovanych zaplav |3.1.2,3.1.3,3.1.1.2.3 | ukonceno 2014
PWR rizika nebo pozarl po vzniku seismické udalosti 3.1.2.1.1,3.1.2.2.1,
4 3.1.2.3.1,3.1.3.1.1,
3.1.8.3.1,3.2.17,
3.2.17.1.2
EDU&ETE/ |pfirodni Zajistit dostupnost regionalnich meteorologickych prognéz a 3.13,3.14.1.1 ukonceno 2013
5 PWR rizika predpovédi pro rozhodovani sménového inZenyra o dalSim
provozu a ¢innostech na JE
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EDU /PWR |pfirodni Realizovat vnitfni monitorovaci systém seismicity 3.1.5,3.1.5.2.1 ukonceno 2014
6 rizika
EDU /PWR |pfirodni Dokoncit postupy pro zvladani extrémnich podminek v lokalité 3.1.6,3.1.1.3, ukonceno 2013
rizika (vitr, teplota, snih, zemétreseni 3.1.6.1.1,3.1.7.3.1,
7 3.1.8.1.2,3.1.84.1,
3.2.1.2.7
ETE/PWR |pfirodni Dokoncit postupy pro zvladani extrémnich podminek v lokalité 3.1.6,3.1.6.1.1, ukonceno 2013
8 rizika (vitr, teplota, snih, zemétreseni 3.1.7.3.1,3.1.8.4.1,
3.2.1.2.7,3.2.143.1
EDU&ETE/ |pfirodni Zodolnéni technologie proti zaplavam (DGS ETE, HRS EDU) 3.1.7,3.1.3.1.2, provedeno 2012
PWR rizika 3.1.7.1.2,3.1.7.1.3,
3.1.7.1.6,3.1.7.2.1,
3.1.7.2.2,3.1.7.2.3,
9 3.1.7.2.4,3.1.7.3.1,
3.1.7.4.1,3.1.7.4.2,
3.2.14.1.2,3.2.14.1.4,
3.2.14.2.1,3.2.14.2.2,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.3
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni vstup( do kabelovych prostor proti zaplavam - 3.1.7,3.1.3.1.2, ukonceno 2013
10 rizika extrémni destové srazky 3.1.7.2.3,3.1.7.31
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni vstupt do DGS proti zaplavam - extrémni destové 3.1.7,3.1.3.1.2, ukonceno 2013
11 rizika srazky 3.1.7.2.3,3.1.7.1.3
EDU&ETE/ |pfirodni Vytvofit (ve spolupraci s ostatnimi provozovateli/dozornymi 3.1.8,3.1.8.1.6, probiha 2015
PWR rizika organy) metodologii hodnoceni odolnosti projektu vici 3.1.8.1.6,3.1.8.1.9,
12 ptirodnim rizikdm, véetné kritérii pfijatelnosti 3.1.8.2.2,3.1.8.3.2,
Poznamka: Mezinarodni akce, kterd probiha pod zastitou WENRA |3.1.8.4.1, 3.2.17.1.5,
a MAAE. 3.2.17.1.11
EDU /PWR | projektova Zajistit zaloZni doplnovani vody do PG pomoci vnéjsich 3.2.1.1.1,3.2.1.1.5, provedeno 2012
13 hlediska pfipojnych mist z externich zdroji mobilnimi prostredky 3.2.1.2.3,3.2.1.2.4,

3.2.1.2.8,3.2.2.1.3,
3.2.13.3.2,3.2.15.1.4,
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3.3.251

14

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zaloZni dopliovani vody do PG pomoci vnéjsich
pripojnych mist z externich zdrojl mobilnimi prostfedky

3.2.1.2.5,3.2.1.2.6,
3.2.1.2.8,3.2.1.41,
3.2.13.3.2,3.3.2.5.1

ukonceno

2013

15

EDU / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zaloZni doplfiovani odtlakovaného reaktoru a bazén
skladovani dodatecnymi a dostate¢nymi zdroji chladiva

3.2.1.1.2,3.2.1.1.6,
3.21.1.7,3.2.1.2.3,
3.2.1.3.1,3.2.10.1.1,
3.2.10.1.2,3.2.10.1.5,
3.2.10.2.1,3.2.10.2.2,
3.2.14.3.1,3.2.143.2,
3.2.17.1.7,3.3.2.2.3,
3.3.2.5.1

ukonceno

2013-2014

16

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zaloZni doplfiovani odtlakovaného reaktoru a bazén
skladovani dodatecnymi a dostate¢nymi zdroji chladiva

3.2.1.1.11,3.2.1.2.6,
3.2.1.3.1,3.2.10.2.5,
3.2.13.1.6,3.2.14.3.1,
3.2.14.3.2,3.3.2.1.3,
3.3.2.5.1

ukonceno

2013-2014

17

EDU / PWR

projektova
hlediska

Havarijni zpGsob dochlazovani — realizace dal$iho SHNC

3.2.1.2.4,3.2.143.1,
3.2.14.3.2,
3.3.25.1

probiha

2013-2015

18

EDU / PWR

projektova
hlediska

Realizovat dodatecné stabilni zdroje napajeni (SBO — DG) pro
dalsi zvySeni odolnosti proti scénafi , station blackout”

3.2.1.1.9,3.2.1.1.10,
3.2.1.1.13,3.2.1.2.8,
3.2.2.1.1,3.2.2.1.2,
3.2.2.14,3.2.2.15,
3.2.2.21,3.2.2.3.1,
3.2.3.2.1,3.2.13.1.1,
3.2.14.3.1,3.2.14.3.2,
3.2.15.1.9,

3.3.25.1

ukonceno

2013-2014
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ETE/PWR |projektova Realizovat dodatecné stabilni zdroje napajeni (SBO — DG) pro 3.2.1.2.8,3.2.2.2.1, ukonceno 2013-2014
hlediska dalsi zvySeni odolnosti proti scénafi , station blackout” 3.2.2.3.1,3.2.3.2.2,
19 3.2.3.3.1,3.25.1.1,
3.2.14.3.1,3.2.14.3.2,
3.2.15.1.9,3.3.25.1
EDU /PWR |projektova Realizovat alternativni opatteni pro zajisténi dlouhodobého 3.2.1.2.4,3.2.2.2.1, probiha 2012-2016
20 hlediska stejnosmérného napdjeni v pfipadé SBO, mj. zajisténi dobijeni 3.2.3.1.1,3.2.3.2.1,
akumulatorovych baterii v pfipadé SBO a implementace opatfeni |3.2.14.3.1,3.3.2.5.1
pro prodlouzZeni vybijeci doby akumulator(
ETE/PWR |projektova Realizovat alternativni opatteni pro zajisténi dlouhodobého 3.2.2.2.1,3.2.3.1.3, ukonceno 2013-2014
hlediska stejnosmérného napdjeni v pfipadé SBO, mj. zajisténi dobijeni 3.2.3.1.4,
21 akumulatorovych baterii v pfipadé SBO a implementace opatfeni |3.2.3.2.2,3.2.3.3.1,
pro prodlouZeni vybijeci doby akumulator( 3.2.13.1.7,3.2.14.3.1,
3.3.25.1
EDU&ETE/ | projektova Zajistit alternativni doplfiovani nafty pro dlouhodoby provoz DG, |3.1.1.1.11, 3.1.8.1.7, ukonceno 2013
22 PWR hlediska véetné zajisténi zdroje nafty 3.2.41.1,3.2.4.2.1,
3.2.13.1.5,3.3.2.5.1
EDU /PWR | projektova Zajistit alternativni zpUsoby monitorovani klicovych parametrt 3.2.5.1.1,4.2.7, provedeno 2012
23 hlediska, nezbytnych pro fizeni technologickych havarii 3.3.25.1
EP&R
ETE/PWR | projektova Zajistit alternativni zpUsoby monitorovani klicovych parametrt 3.2.5.1.1,4.2.7, ukonceno 2013
24 hlediska, nezbytnych pro fizeni technologickych havarii 3.3.25.1
EP&R
EDU /PWR | projektova Zajistit odvod tepla ze systém( SKR pro zajisténi dlouhodobého |3.2.8.1.1,3.2.8.2.1, ukonceno 2013-2015
25 hlediska monitorovani klicovych parametri pfi SBO 3.2.8.3.1,3.3.2.5.1
ETE/PWR | projektova Zajistit odvod tepla ze systém( SKR pro zajisténi dlouhodobého |3.2.1.1.12,3.2.1.2.6, |ukonéeno 2013-2015
26 hlediska monitorovani klicovych parametri pfi SBO 3.2.8.1.1,3.2.8.2.1,
3.2.8.3.1,3.2.17.1.12,
3.3.25.1
EDU /PWR | projektova Zavedeni dllezitych méreni do systému pohavarijniho 3.2.5.1.1,3.2.1.2.8, probiha 2013-2015
27 hlediska monitorovani - doplnéni PAMS o méreni RA situace a stavu BSVP |3.2.10.1.4, 3.2.10.3.1,

3.3.2.5.1,3.34.4,
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3.3.12.1.1
ETE/PWR | projektova Vyloucit reZimy provozovani na mid-loop béhem odstavenych 3.2.6.3.1 provedeno 2012
28 hlediska stavl bloku (organizacni opatreni)
EDU /PWR |projektova Zajistit odvod tepla z klicovych bezpeénostnich komponent pfi 3.2.8.1.1,3.2.8.2.1, ukonceno 2015
23 hlediska SBO 3.2.83.1
30 ETE/PWR |projektova Zajistit odvod tepla z klicovych bezpeénostnich komponent pfi 3.2.8.1.1,3.2.8.2.1, ukonceno 2015
hlediska SBO 3.2.8.3.1
31 EDU /PWR |projektova Dokoncit projekt obyvatelnosti blokovych dozoren 3.2.9.2.1,3.3.2.2.2 ukonceno 2015
hlediska
EDU /PWR |projektova Doplnit parametry stavu BSVP a ostatnich dllezZitych mérenido |3.2.10.3.1, probiha 2013-2015
32 hlediska systému PAMS 33.12.1.1
EDU /PWR |projektova Realizovat ventildtorové véze pro zajisténi nezdvislého 3.1.1.2.1,3.1.1.2.3, probiha 2014-2016
hlediska koncového jimace tepla 3.1.8.1.1,3.1.8.2.1,
3.1.8.2.2,3.2.1.1.3,
33 3.2.1.1.4,3.2.1.2.1,
3.2.1.2.2,3.2.1.2.3,
3.2.1.2.4,3.2.11.1.1,
3.2.11.2.1
EDU /PWR |projektova Zajistit zaloZni napajeni TSFO a krytd a napajeni telefonnich 3.2.2.1.4,3.2.12.1.1, |ukonceno 2013-2014
34 hlediska, ustfeden, komunikacnich prostiedk(, osvétleni, turniket( 3.2.13.1.3,3.2.13.1.4,
EP&R 3.3.9.1.3,4.2.14
ETE/PWR | projektova Zajistit zaloZni napajeni telefonnich ustfeden, komunikacnich 3.2.2.1.10,3.3.9.1.5, |ukonceno 2013-2014
35 hlediska, prostiedk(l a radiové sité 4.2.14
EP&R
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36

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajisténi dostupnosti personalu pro dlouhodobou vnéjsi podporu
feSeni slozitych technologickych mimoradnych udalosti

3.2.12.1.3,3.2.13.1.6,
3.2.15.1.8,
3.2.15.1.10,
3.2.15.2.2,
3.2.17.1.15,
3.3.3.2.3,3.3.3.31,
3.3.4.4,

3.3.14.1.2

ukonceno

2013

37

EDU / PWR

projektova
hlediska

Zajisténi dostupnosti personalu pro dlouhodobou vnéjsi podporu
feSeni slozitych technologickych mimoradnych udalosti

3.1.1.1.9,3.2.12.1.2,
3.2.15.1.5,
3.2.15.1.8,3.2.15.1.10
3.2.15.2.2,3.3.3.2.3,
3.3.3.3.1,3.3.4.4,
3.3.14.1.1

ukonceno

2013

38

EDU / PWR

projektova
hlediska

Zajistit alternativni mobilni prostfedky pro alternativni ¢erpani
medii a zajisténi elektrického napajeni

3.2.1.3.1,3.2.13.1.1,
3.2.13.1.2,3.2.13.2.1,
3.2.13.3.2,3.2.15.3.1

ukonceno

2014

39

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit alternativni mobilni prostfedky pro alternativni ¢erpani
medii a zajisténi elektrického napajeni

3.2.1.3.1,3.2.13.2.1,
3.2.13.3.2,3.2.15.3.1

ukonceno

2014

40

EDU / PWR

projektova
hlediska

Zajistit dostatecné kapacity a odbornost personalu pro vnitrni
podporu pfi vice blokovych havdriich a pti zasazeni celé lokality

3.1.1.1.9,3.1.8.1.4,
3.1.8.1.8, 3.1.8.2.2,
3.1.8.4.1,
3.2.1.3.1,3.2.2.1.6,
3.2.12.1.2,3.2.15.1.1,
3.2.15.1.2,3.2.15.1.8,
3.2.15.2.2,3.2.15.3.1,
3.3.3.2.3,3.3.3.3.1,
3.3.4.4

ukonceno

2014

41

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit dostatecné kapacity a odbornost persondlu pro vnitini
podporu pfi vice blokovych havdriich a pti zasazeni celé lokality

3.2.1.1.10,3.2.1.1.13,
3.2.1.3.1,3.2.2.18,
3.2.2.1.9,3.2.12.1.3,

ukonceno

2014
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3.2.13.1.6,3.2.15.1.1,
3.2.15.1.2,3.2.15.1.8,
3.2.15.2.2,3.2.15.3.1,
3.2.17.1.15,3.3.3.2.3,
3.3.331

3344

EDU&ETE/ |projektova Zajistit periodické ovérovani funkcnosti alternativnich mobilnich |3.2.16, 3.2.14,4.2.3, |probiha 2015
42 PWR hlediska, prostiedk( pro zmirfiovani nasledk( poskozeni 3.2.1.3.1,3.2.13.3.2,
EP&R 3.2.15.3.1,3.2.16.2.3
EDU&ETE/ |projektova Zajistit periodické ovérovani funkcénosti alternativnich mobilnich |3.2.16, 3.2.14,4.2.3, | probiha 2015
43 PWR hlediska, prostiedk( pro zmirfiovani nasledk( poskozeni 3.2.1.3.1,3.2.13.3.2,
EP&R 3.2.15.3.1,3.2.16.2.3,
3.3.2.3,3.3.44
EDU&ETE/ |SAM Analyzovat stavy nadprojektovych havarii podle aktudlniho ,state [ 3.2.17, 3.2.15.2.4, probiha prabézné
PWR of art”, pro snizovani neurcitosti v odolnosti zafizeni a pfi 3.2.17.1.11,3.2.17.2.1
44 ptipravé postupUl pfi fizeni ¢innosti 3.3.2.2.1,3.3.16.2,
3.3.16.4,3.3.16.5,
3.3.16.6
EDU&ETE/ | projektova Posouzeni seismického rizika lokalit 3.2.17,3.1.5.1.1, ukonceno 2012
45 I pwR hlediska 3.1.85.1,3.2.14.1.3
EDU/PWR |SAM Dokoncit projekty zvyseni kapacity systému pro likvidaci vodiku | 3.3.2, 3.3.10, 3.3.2.1.1 | probiha 2013-2015
46 pti tézkych havariich 3.3.2.2.3,3.3.2.3.2,
3.3.10.1.1,3.3.10.2.1
ETE/PWR |SAM Dokoncit projekty zvyseni kapacity systému pro likvidaci vodiku | 3.3.2, 3.3.10, 3.3.2.2.3 | probiha 2013-2015
47 pti tézkych havariich 3.3.24.2,3.3.2.3.2,
3.3.10.1.3,3.3.10.2.1
EDU/PWR |SAM Realizace vnéjsiho chlazeni TNR EDU - udrZeni taveniny AZ uvniti |3.3.2, 3.3.10, 3.3.2.1.2 | probiha 2015
48 TNR (Instalace prostfedk(l pro zaplaveni A004, Uprava tepelného |3.3.2.2.3,3.3.2.4.1,

stinéni TNR)

3.3.24.4,33.2.3.2,
3.3.16.9
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ETE/PWR |SAM Dokoncéeni analyz a navrieni strategie a harmonogramu realizace |3.3.2, 3.3.10, ukonceno 2014
opatfeni pro zachovani dlouhodobé integrity kontejnmentu (ke |3.2.17.1.16,
49 stabilizaci taveniny a zabranéni pretlakovani) 3.2.17.1.18, 3.3.2.2.3,
3.3.2.4.1,3.3.2.4.4,
3.3.2.3.2,3.3.16.7,
3.3.16.9
ETE/PWR |SAM Realizovat opatteni pro zachovéni dlouhodobé integrity 3.3.2,3.3.10, probiha 2022
50 kontejnmentu dle zvolenych strategii zvladani tézkych havarii 3.2.17.1.3,3.3.2.2.3,
3.3.2.4.4,3.3.2.3.2,
ETE/PWR |SAM Oveérit spravnost predpoklad( o fungovani zafizeni pfi 3.3.3,3.2.15.2.4, ukonceno 2014
nadprojektovych podminkach a externich rizicich, véetné 3.2.16.1.2,3.2.17.2.1,
51 ptipadnych opatteni pro zabezpeceni funkci podle SAMG 3.3.2.3.1,3.3.2.4.3,
3.3.3.1.1,3.3.3.2.2,
3.3.3.2.3,3.3.16.1
EDURETE/ |SAM Vydat novy pfedpis pro zvladani extrémnich podminek v lokalité |3.3.4,3.1.1.3, ukonceno 2013
PWR JE (vitr, teplota, snih, zemétreseni) 3.1.1.1.4,3.1.6.1.1,
52 3.1.8.4.1,3.2.1.2.7,
3.3.3.2.3,3.2.15.1.6,
3.2.17.1.11
EDU&ETE/ |SAM Zpracovani navodU pro poufZiti alternativnich technickych 3.3.4,3.1.1.1.4, probiha 2015
PWR prostfedkl typu (FLEX, EDMG, atd. ...) 3.1.1.1.10,3.1.1.1.12,
3.1.1.1.18,3.1.7.1.1,
3.1.7.1.5,3.1.8.1.3,
3.2.1.1.5,3.2.1.1.8,
3.2.1.1.14,3.2.1.2.3,
53 3.2.2.1.2,3.2.2.1.10.

3.24.3.1,3.2.10.2.3,
3.2.15.1.3,3.2.15.1.7,
3.2.15.2.1,3.2.15.2.3,
3.2.17.1.9,3.3.3.2.3,
3.3.34.1,3.3.4.3.1,
3.3.8.1.2,3.3.8.14
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54

EDU&ETE /
PWR

SAM

Nastaveni systému verifikace a validace postup(l a ndvodi AM

3.3.5,3.3.4.4,
33511

ukonceno

2014

55

EDU&ETE /
PWR

SAM

Nastavit systém tréninku (drillG), nacvikl a skoleni ke zvladani
tézkych havarii podle SAMG, vcetné pfipadného feseni tézkych
havarii na vice blocich

3.3.6,3.3.7,3.34.4,
3.2.1.15,3.2.16.1.1,
3.2.16.2.1,3.2.16.2.2,
3.3.6.1.1,3.3.16.8

ukonceno

2014

56

EDU&ETE /
PWR

SAM,
projektova
hlediska

Zpracovat a implementovat navody pro zvladani tézkych havarii
pfi odstavenych stavech reaktor( a v BSVP (SSAMG)

3.3.8,3.2.14,
3.2.6.1.1,3.2.6.1.2,
3.2.6.1.3,3.2.6.2.1,
3.2.10.1.3,3.2.10.1.7,
3.2.10.2.4,3.2.10.2.6,
3.2.16.2.1,3.3.3.4.1,
334.1.1,334.1.2,
3.3.4.21,3.343.2,
3.3.8.1.1,3.3.8.1.3,
3.3.8.2.1,3.3.8.2.2,
3.3.8.2.3,3.3.8.24,
3.3.10.1.2

ukonceno

2014

57

EDU&ETE /
PWR

SAM, EP&R

Zajistit alternativni prostfedky pro vnitni i vnéjsi komunikaci,
vyrozumeéni a varovani personalu i obyvatelstva pfi ztraté
stavajici infrastruktury

3.3.9,4.2.7,3.1.1.1.7,
3.1.1.1.15, 3.2.2.1.10,
3.2.14.1.1,3.3.9.1.1,
3.3.9.1.2,3.3.9.1.4,
3.3.9.2.1,3.3.9.2.2,
3.3.93.1

ukonceno

2013

58

EDU&ETE /
PWR

SAM

Provést analyzy obyvatelnosti BD/ND pfi tézkych havariich,
véetné vlivu na BB/ND nepostizeného bloku

3.3.12,3.29.1.1,
3.29.2.1,3.29.2.1,
3.2.17.1.17,3.3.2.2.2,
3.3.12.1.2,3.3.12.3.1,
3.3.13.2.1,3.3.16.4

ukonceno

2013

59

EDU&ETE /
PWR

SAM

Zajistit nahradni zplsoby fizeni mimoradnych udalosti pfi ztraté
zékladnich center fizeni (HRS, RC FO, RC PO)

3.3.13,3.1.1.15,

3.1.1.1.8,3.1.1.1.13,
3.1.1.1.16,3.1.7.1.4,
3.2.2.1.7,3.2.2.1.10,

ukonceno

2014 - analyza
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3.3.9.2.2,3.3.123.1,
3.3.13.1.1,3.3.13.1.2,
3.3.13.1.3,3.3.13.1.4,
3.3.13.1.5,3.3.13.3.1,
3.3.14.2.1

EDU&ETE/ |SAM Zajistit nezbytné technické prostiedky, ochranu personalu a 3.3.14,3.3.4.4, ukonceno 2013
PWR techniky a zazemi v obdobi mimo provadéni zasaht (24h/7 dnd) |3.1.1.1.8, 3.1.1.1.16,
3.1.1.1.17,3.1.7.1.2,
3.1.7.1.6,3.1.7.2.4,
60 3.1.7.4.3,3.2.2.1.7,
3.2.14.1.4,3.2.14.2.1,
3.2.15.1.6,3.2.15.1.7,
3.2.17.1.9,3.2.17.1.10
3.3.2.1.3,3.3.9.2.2
EDURETE/ |SAM Analyzovat stavy a scénare tézkych havarii podle aktudlniho 3.3.16,3.2.17.2.1, probiha prabéziné
PWR »state of art”, a podle vysledk( experiment( k vyzkumu chovani |3.3.2.2.1, 3.3.3.3.1,
61 materiala pri tézkych havariich 3.3.10.1.1,3.3.10.1.3,
3.3.16.1,3.3.16.2,
3.3.16.4,3.3.16.5,
3.3.16.6
narodni narodni Pfezkoumani pravnich predpisl pro oblast vyuZivani jaderné 41.1,4.1.2,3.3.1, probiha 2015
62 organizace energie — reflektovani pozadavk(d WENRA 4.3.6
narodni narodni Zajistit transparentnost a otevienost komunikace s vefejnosti 4.1.5,5.1,3.3.94.1 probiha prabézné
organizace /dotéenymi Gcéastniky
63 priarezové
otazky
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narodni narodni Upeviovani kultury bezpecénosti — pravidelné hodnoceni kultury |4.1.7,5.3 probiha prabézné
organizace bezpecnosti dozornym orgdnem
64 priifezové
otazky
narodni priarezové Nastaveni otevieného a profesionalniho vztahu s dozornym 5.2 probiha prabézné
65 otazky organem — realizace pravidelnych jednani SUJB s provozovatelem
narodni narodni Pravidelnd aktualizace havarijnich plan( 4.1.4,4.2.1,4.2.2, probiha prabézné
66 organizace, 4.2.4,4.2.5,4.2.6
EP&R
narodni Mezindrodni | Mezindrodni spoluprace — t¢ast expertd CR (dozoru i 4.3.1,43.2,4.3.3, probiha prabéziné
67 spoluprace | provozovatele) na zahrani¢nich programech MAAE, OECD/NEA, |(4.3.4,4.3.5
WANO, EC-ENSREG, WENRA a na dvoustranné spolurpaci
narodni SAM Analyzy potencidlnich havarijnich scénard s produkci velkych 3.3.11,3.3.11.1.1 probiha 2015
68 objemU kontaminovanych vod véetné navrzeni napravnych
opatreni
narodni SAM Aktualizovat PSA 2. Urovné pro EDU i ETE s cilem identifikovat 3.3.15,3.1.8.3.1, probiha 2015
69 slaba mista a ocenit velikost moZnych Unikd v souvislosti s 3.3.3.2.1,3.3.5.2.1,
extrémnimi vnéjsimi podminkami 3.3.15.2.1,3.3.16.3
narodni pfirodni Seismickd PSA véetné analyzy sekundarnich efektli s ndvrhem 3.1.3,3.1.1.2.3, ukonceno 2015
rizika napravnych opatreni 3.1.2.1.1,3.1.2.2.1,
3.1.2.3.1,3.1.3.1.1,
70 3.1.8.3.1,3.1.8.5.1,
3.2.17.1.2,3.3.15.1.1,
3.3.15.2.1,3.3.16.3
narodni narodni Realizace mise IRRS na listopad 2013 4.1.3 ukonceno November 2013
71 organizace
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narodni narodni Pfehodnocovani bezpec€nosti v ndvaznosti na fukusimskou 3.1.1.2.2,3.2.3.2.3, Probiha prabézné
72 organizace havarii, v nutnych pfipadech revize akéniho planu 4.1.6

ETE/PWR projektova Analyza gravitacniho plnéni PG a nasledné doplnéni pfislusné 3.2.1,3.21.3.1 ukonceno 2014
73 hlediska strategie do EOPs

EDU, projektova Analyza odolnosti, resp. moznosti zodolnéni linek vnéjsiho 3.2.2.3.2 ukonceno 2013(analyza),
74 ETE/PWR hlediska napdjeni a nasledna realizace v pfipadé nutnosti 2015 (pfipadné

zodolnéni)

EDU, projektova Provedeni redlné vybijeci zkousky akubaterii 3.2.3,3.2.3.1.1, ukonceno 2015

75 ETE/PWR hlediska 3.2.3.1.4,3.2.17.1.6,
3.2.17.1.13

EDU, projektova Alternativni mobilni zdroje napdjeni pro vybrané armatury 3.2.12,3.3.2.5.1 ukonceno 2015
76 ETE/PWR hlediska

EDU, SAM V rdmci zpracovani navodi pro pouZiti alternativnich technickych | 3.3.4 probiha 2015
77 ETE/PWR prostiedk(l typu EDMG bude provedena i aktualizace navodu

SAMG vcetné rozsifeni SAMG o dlouhodobé Cinnosti v souladu s
poznatky EPRI - ETE, EDU

EDU/PWR projektova Pofizeni dodatecnych poZarnich vozidel na vyporadani se s 3.1.1.1.6,3.1.1.1.14 ukonceno 2013
78 hlediska nehodami na vice blocich

EDU,ETE/ projektova Vytvoreni a ovéreni postupu pro pouZiti bezpecnostniho DG ze 3.2.3.1.3 ukonceno 2013
79 PWR hlediska sousedniho bloku v pfipadé SBO

EDU,ETE/ projektova Sumarizace existujici dokumentace, ktera prokazuje 3.2.7.11 ukonceno 2013
80 PWR hlediska dlouhodobou tésnost ucpavek HCC v piipadé SBO, provedeni

dodatecnych analyz v pfipadé potieby
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EDU,ETE/ projektova Analyza moZnosti odvodu tepla z BSVP bez dodate¢ného 3.2.10.1.6, 3.2.17.1.14 | ukonceno 2013
81 |PWR hlediska doplfiovani vody.

ETE/PWR projektova Pfepojeni napajeni pohon(l vybranych ventil(i na baterie pro 3.2.12.2.1,3.3.12.1.3 | ukonceno 2012
82 hlediska izolaci kontejnmentu v pfipadé SBO

ETE,EDU/ projektova Studie proveditelnosti s vyuZitim existujicich analyz prokazujici 3.2.12.3.1 ukonceno 2014
83 PWR hlediska dostatecnost prltokovych tras a jejich pfistupnost

ETE,EDU/ pfirodni Pofizeni pozarniho vozidla s potfebnym vybavenim pro 3.1.1.1.6,3.1.1.1.14 ukonceno 2013
84 PWR rizika vypofadani se s vybranou TH
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7. Shrnuti

Opateni Akeniho planu maji planovany termin realizace v let@€i2 — 2022. MoZzné
problémy, které mohou ohrozit implementaci NACP ybyjsou a budou, jak drzitelem
povoleni k provozu JE, tak SUJB adekwatodnoceny. K datu zpracovani revize 2 NACP
postupuje implementace dlgegpoklad. Sowasti opateni Narodniho atiho planu jsou
rovnéz studie nebo analyzy, na zaldamjichZz vysledk mohou vzniknout nova openi.
Narodni akni plan bude odpovidajicim &gobem aktualizovan, aby zohlednil tyto nové
skut&nosti. V disledku novych poznatk vyplyvajicich z vySébvani nehody v JE
Fukushima mohou byt navrZzena nova égait, ktera mohou byt nasledmahrnuta do NAcCP.
Stavaijici terminy v NAcP pro JE Dukovany a JE Témgou podporovany skuteosti, ze
n¢které akce jsou jiz v poktdé faze realizace, jelikoz byly navrzeny uke@ havarii JE
FukuSima na zékladvysledki periodickych hodnoceni bezpwsti. Tyka se to igdevSim
seismického zodobmi jaderné elektrarny Dukovany, jeZz bylo vysledkemriodického
hodnoceni bezgeosti této elektrarny provedené v roce 2009. Pwmjfih zodolrni
bezpénostré vyznamnych komponent, struktur a systéfBDU respektuje mezinaroén
doporwenou hodnotu zrychleni 0,1g.

Opateni v aknim planu byla navrzena drzitelem povolé€i&Z, a. s., po posouzeni byla
akceptovana a dopina SUJB (Statnitad pro jadernou bezpeost). Ol jaderné elektrarny
Dukovany a Temelin vypracovaly na zaklaswria Narodni zpravy o zétovych zkouskach
JE vCR, poieni z Evropskych z&ovych tesi, ,,peer review" Narodnich zprav ostatnich
zemi v Evrpé a predchozich zjigni z PSR tzv. Program zvySovani beapssti. Tato
iniciativa je v souladu s primarni odpminosti provozovatele za bezpest jadernych
elektraren. Tento &ki plan gedstavuje kompletni sadu ofeti pro posileni bezpeosti
¢eskych jadernych elektraren v reakci na havaradejné elektragnFukushima (stav k 31.
cervenci 2013). Na zaklad817 atomoveho zakona byla tato ké&me verze narodniho
akéniho planu pedéana drziteli povolerGEZ, a. s. progednictvim dopisu fedsedkys SUJB
spole&né s popisem postupu, ktery bude upsatpro dohled nad jeho ginim. Plréni NAcP
bude ptibézné sledovano prostdnictvim planovanych inspekci. \fipadt potreby budou
doplrtna nova opdéeni nebo modifikovana stavajici ofmti v souladu se zasadami
uvedenymi v pedchozim odstavci.

Jak vlastni Akni plan, tak i zaéry inspekci budou zm%tuprény verejnosti prostednictvim
webovych stranek SUJB ¢eském i anglickém jazyce)EEZ, a. s..
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AC Stridavy proud
AM Rizeni havarii
AZ Aktivni zona
BD Blokova dozorna
BSVP Bazén skladovani vytelého paliva
CCS Centralnterpaci stanice
CNS Umluva o jaderné bezp®sti
CPS Centralnéerpaci stanice
CEZ a.s. Drzitel povoleni EDU a ETE
DC Stejnosnarny proud
DG Dieselgeneréator
DGS Dieselgeneratorova stanice
EDMG Nouzové plany pro zvladani rozsahlych poskodén
EDU Elektrarna Dukovany
Skupina evropskych dozornych orggero jadernou
ENSREG bezpé&nost
EOPs Postupy priesSeni havarijnich stév
ETE Elektrarna Temelin
EU Evropska unie
HCC Hlavni cirkula&ni ¢erpadlo
HRS Havarijnitidici stedisko
HSCHZ Havarijni systém chlazeni AZ
HVB Hlavni vyrobni blok
HZSp Hasisky zachranny sbor podniku
CHvV Chladici ¥z
1&C Systém kontroly &izeni
1.O Primarni okruh
11.O Sekundarni okruh
INES Mezinarodni stupnice jadernych udalosti
Integrovany servis pro hodnoceni dazor
IRRS (MAAE mise)
JE Jaderna elektrarna
LOF Lidské a organizai faktory
LTO Dlouhodoby provoz
MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii
NAcCP Narodni aéni plan
ND Nouzova dozorna
NEA Agentura pro jadernou energii
OHO Organizace havarijni odezvy
PAMS Systém pohavarijniho monitorovani
PG Parogenerator
PGA NejvysSi hodnota zrychleni zemského povrchu
PP Provozni fedpisy

Strana 81 z 82

Narodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 2

PSA Pravépodobnostni hodnoceni bezpesti
PSR Periodické hodnoceni bezpesti
PWR Tlakovodni reactor
RA Radi&ni
SAM Rizeni &Zkych havarii
SAMG Navody praizeni €Zkych havarii
SBO Uplna ztrata elektrického napéajeni
SHNC Superhavarijni napaje¢érpadlo
SKR Systém kontroly &izeni
SSC Konstrukce, systémy a komponenty
SUJB Statni fad pro jadernou bez{rost
SZN 1./2. Systém zaji&tého napajeni 1./2. kategorie
TG Turbogenerator
TH Tézka havarie
TH nadrze Nadrze systému nizkotlakého havarijnflazeni AZ
TNR Tlakova nadoba reaktoru
TPS Technické podpné stedisko
TSC Technické podpné stedisko
TSFO Technicky systém fyzické ochrany
TSO Technical Support Organization
TVD Technicka vodailezita
UHS Koncovy jimé tepla
VZT Vzduchotechnika
WANO Swtova asociace provozovaielE
SdruZeni zapadoevropskych reguligh orgad v
WENRA oblasti jaderné energie
XL Barbotazni systém
ZN Zajiskné napjeni
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