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1. Uvod

Narodni akéni plan na zvySeni jaderné bezpecnosti v CR navazuje na Narodni zpravu o
zatézovych zkouskéch jadernych elektraren CR [1], zpracovanou z podnétu Evropské komise
v reakci na havarii jaderné elektrarny Fukushima.

V souladu se zadanim zpracovanym skupinou evropskych jadernych dozori ENSREG
Narodni zprava o zatézovych zkouskadch podrobné€ analyzovala bezpecnostni aspekty
jadernych elektraren Dukovany a Temelin z pohledu extrémnich vné&jSich vlivil, zejména
jejich odolnost vii¢i nadprojektovym zemétiesenim, zaplavam a extrémnim klimatickym
podminkdm vedoucim k ztrat€ koncového jimace tepla, tplné ztrate elektrického napajeni
nebo jejich kombinaci. Cilem zatéZovych zkouSek bylo posoudit odolnost stavajicich projekti
jadernych elektraren vici t€émto extrémnim zatizenim, posoudit ¢asové rezervy do zlomovych
momentd nevratného poSkozeni aktivni zény a navrhnout opatfeni k posileni jejich celkové
robustnosti v podobnych extrémnich situacich.

Narodni zprava vyustila do zavéru, ze projektova vychodiska, kterd byla zalozena do
konstrukéniho feSeni obou jadernych elektraren, jsou v souladu s platnou jadernou
legislativou CR a disponuji dostate¢nymi rezervami vi& analyzovanym  velmi
nepravdépodobnym extrémnim jevim. Podrobné analyzy chovéani jadernych elektraren
Vv téchto extrémnich podminkach souc¢asné umoznily navrhnout fadu konkrétnich technickych
a administrativnich doporuceni k dal§imu posileni jejich robustnosti a k oddaleni nastupu
nevratného poskozeni jaderného paliva a poSkozeni bariér k zamezeni uniku Stépnych
produktil do prostoru elektrarny a nasledné do Zivotniho prostredi.

Narodni zprava byla pfedmétem podrobného hodnoceni nezavislou skupinou zahrani¢nich
expertt, a to nejdiive v tématicky zaméfeném hodnoceni organizovaném Evropskou komisi

a skupinou ENREG v tnoru 2012 v Luxemburku. Vysledkem tohoto tydenniho projednavani
zaslanych narodnich zprav byla jednak zprava zobeciiujici doporufeni a zavéry vSech
narodnich zprav [2], jednak navrh narodnich hodnoticich zprav (peer review), ktery byl
podkladem pro nasledné hodnotici mise (tzv. ,,country visits®), zpravidla spojené s navstévou
vytypované jaderné elektrarny. V piipadé CR to byla jaderna elektrorna Dukovany. Zavéry
tohoto hodnoceni byly shrnuty do finalni ,,Narodni zpravy o vzajemném piezkumu® (Peer
Review Country Report) [3], obsahujici vedle obecnych hodnoticich pasazi i soubor
rozhodujicich doporugeni pro dalsi zvyseni jaderné bezpecnosti v CR obecng, a téZ konkrétné
ve vztahu k jadernym elektrarndm Dukovany a Temelin. Toto hodnoceni nezavislymi
zahrani¢nimi experty potvrdilo obecné zavéry Narodni zpravy o souladu projektovych feseni
ceskych jadernych elektraren s platnou narodni legislativou a zahrani¢ni praxi. Hodnoceni
zatézovych zkouSek skupinou ENSREG bylo zakonceno navstévou JE Temelin v zaii 2012,
jejiz zaveéry byly shrnuty do zpravy [4].

Nérodni zprava o zat€Zovych zkouskach Ceskych jadernych elektraren byla v zestruénéné
podobé [5] predloZena rovnéz 2. mimoiadnému zasedani smluvnich stran Umluvy o jaderné
bezpecnosti, které se konalo ve dnech 27. — 31. srpna 2012 v sidle Mezinarodni agentury pro
atomovou energii (MAAE). Zavéry tohoto jednani shrnuté v dokumentu [6] se staly, obdobné
jako zavéry hodnoceni zatézovych zkousek provedenych v ramci skupiny ENSREG, zdrojem
naméta pro dalsi zvyseni Grovné zajisténi jaderne bezpe¢nosti smluvnich stran Umluvy, tedy i
CR.
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Doporuceni vzesla z hodnoticich procesti v ramcei skupiny ENSREG a mimotfadného zasedani
smluvnich stran Umluvy o jaderné bezpe&nosti spolu s piileZitostmi pro posileni robustnosti
JE Dukovany a JE Temelin identifikovanymi v Narodni zpravé o zatézovych testech tvoii
soubor opatieni, jez predstavuje zéklad predkladaného Narodniho ak¢niho planu na zvyseni
jaderné bezpeénosti v CR.

Narodni akéni plan na zvyseni jaderné bezpeénosti v CR obsahuje kompilaci viech zasadnich
zavéria a doporuceni obsazenych v Narodni zpravé o zatézovych zkouSkach jadernych
elektraren CR [1], zprav z hodnoticiho procesu skupinou ENSREG [2,3,4] v&etnd Zpravy pro
mimofadné zasedani Umluvy o jaderné bezpecnosti [6]. Néarodni akéni plan je rozélenén
v souladu se strukturu doporu¢enou skupinou ENSREG [7] do &étyt &asti. Cast I je vénovana
problematice externich rizik (zemétfeseni, zaplavy, extrémni klimatické podminky), ztraté
koncového jimace tepla a uplné ztraté elektrického napajeni, eventuelné jejich kombinaci.
Cast 11 pojednava o narodni organizaci, organizaci havarijni pfipravenosti a havarijni odezvy
a mezinarodni spolupraci, tak jak byly hodnoceny na mimofadném zasedani Umluvy
Cast IV obsahujici soupis opatieni zaméfenych na implementaci viech doporuéeni
obsazenych c¢astech I - Ill. Soubor téchto opatfeni je souctem néapravnych opatieni
stanovenych v periodickém pirezkoumani bezpecnosti JE Dukovany a JE Temelin po 20,
respektive 10 let provozu, bezpecnostnich zjisténich mise MAAE, nedostatky zjisténé v rdmci
projektu LTO EDU a v neposledni fad¢ zjisténimi pii zatézovych testech po katastrofé jaderné
elektrarny FukuSima.

Implementace navrhovanych opatieni tykajici se JE Dukovany a JE Temelin bude provadéna
drzitelem povoleni CEZ, a.s. Opatieni obecné povahy, jako napiiklad na zména jaderné
legislativy, havarijni pfipravenosti, mezindrodni spoluprace, atd. budou provadéna ve statni
spravé, zejména SUJB a dalsich ministerstvech.

Narodni akéni plan pro posileni jaderné bezpeénosti jadernych zatizeni v Ceské republice, je
zivy dokument, ktery bude pravidelné revidovan, a na zakladé novych poznatkli priibézné
aktualizovan.

1.1 Historie revizi NAcP

1.1.1 Revize 0 NAcP
Revize 0 NAcP, byla zpracovana na zakladé specifikaci ENSREG v prosinci 2012.

1.1.2 Revize 1 NAcP

Revize 1 NACP byla pfipravena tak, aby respektovala vysledky jednani ENSREG k NAcP
z dubna 2013 v Bruselu a vysledky z hodnoceni SUJB ode dne vydani NAcP v prosinci 2012.
Hlavni provedené zmény v ramci revize 1 NAcP:

- byly vylepseny vazby mezi doporucenimi a akcemi

- na zakladé rozhodnuti SUJB bylo piidano n&kolik akci do NACP

- byl aktualizovan stav realizace.

Strana 5z 85 Narodni akéni plan Ceské republiky



Rev. 4

1.1.3 Revize 2 NAcP

Revize 2 NAcP byla piipravena na zakladé dokumenti ENSREG (viz reference [8], [9]
a [10]) s cilem doplnit informace Zadané pro dalsi jednani ENSREG k NACP v dubnu 2015.

a) Reakce na zjisténi uvedena ve zpravé z prvniho jednani ENSREG k NACP v Bruselu
2013 (reference [10])

Na zéaklad¢ vyhodnoceni reference [10] lze konstatovat, Ze obecna zjisténi
uvedena v &asti 3 reference [10], kterd jsou realizovatelna v ramci Ceské
republiky, jsou jiz zohlednéna v piedchozich revizich NAcP.

Na zéklad¢ zjisténi uvedenych v ¢asti 3 reference [10] byla zpracovana revize 1
NACcP, ve které¢ byly jasnéji uvedeny vazby mezi ¢astmi I — III NAcP, které
sumarizuji vysledky stress testil a ¢asti IV NAcP, kterd obsahuje piislusné akce.

b) Postup implementace akci z NACP
V revizi 2 NAcP byla provedena aktualizace stavu implementace jednotlivych
akci — viz ¢ast IV NAcP. Akce jsou plnény dle harmonogramu.

¢) Hlavni zmény v NAcP od jednani ENSREG v dubnu 2013
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Dodate¢na opatteni:

Jiz do revize 1 NAcP byly doplnény akce 77 — 84, které vyplynuly
Z detailni analyzy dokumenti ENSREG provedené v obdobi kvéten — zafi
2013. Poté nebyly shledany duvody k doplnéni dalsich akci.

ZruSené ¢i modifikované akce:

Z4dné akce nebyly zruSeny. Na zékladé vysledkd plnéni akce 49 byl
stanoven termin realizace akce 50.

Z vysledkt analyz provedenych v ramci akce 49 vyplynulo, ze ucinnou
strategii pro stabilizaci taveniny a zachovani dlouhodobé integrity
kontejnmnetu je rozliti taveniny uniklé z nadoby reaktoru a jeji zaplaveni
vodou, tedy chlazeni taveniny mimo reaktorovou nadobu (ExVC). V ramci
akce 49 byl zpracovan harmonogram jednotlivych kroku realizace ExVC,
ktery byl projednan se SUJB.

V ramci akce 49 bylo déle analyticky prokéazéano, ze dlouhodobé udrzovani
tlaku v kontejnmentu je mozné pouze odvodem tepla (pomoci projektovych,
diverznich ¢i alternativnich systémi). V ramci plnéni akce 50 budou
stanoveny strategie pro odvod tepla z kontejnmentu a implementovat do
SAMG.

V ramci akce 50 budou navrzena konkrétni technickd feSeni a rozpracovani
zpusobu implementace opatieni pro ExVC. V ramci toho budou stanoveny
strategie pro zaplaveni kontejnmentu a odvod tepla z kontejnmentu za
pouZziti projektovych, diverznich a alternativnich prostfedkii. Déale budou
realizovéana opatfeni pro rozliti taveniny a pro zodolnéni podlahy a stén v
prostoru pro taveninu a vymezeni bazénu taveniny. Nové strategie budou
nasledné implementovany do SAMG.

Vzhledem ktomu, Ze strategie IVR je, pfi moznosti jeji realizace,

rrrrr

studie U€innosti a aplikovatelnosti strategie IVR.
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e Zmény v HMG realizace akci
Ackoliv HMG realizace byl a stale je ambiciozni (v referenci [10]) je jeho
plnéni uvedeno jako jedna z vyzev), nebyly provedeny zadné jeho tpravy
a HMG je plnén.

d) Technické divody, které vedly k hlavnim zménam v NACP
Dtivodem ke zménam v revizi 1 NAcP a doplnéni akci 77 - 84 bylo provedeni
detaillni analyzy dokumenti ENSREG provedené v obdobi kvéten - zati 2013,
pii které bylo zjisténo, Ze k nékterym ze vstupti nebyly v revizi 0 NACP
uvedeny adekvatni akce.

e) Vysledky studii a analyz povedenych od jednani ENSREG v dubnu 2013

Analyza strategie EXVC:

V ramci analyz byly vyuzity vysledky experimentalnich programti OECD/NEA
MCCI a MCCI2. Experimentalni ovéfeni, zejména test CCI-7 (relevanti pro ETE
Z hlediska slozeni betonu) prokazal, ze pro kiemicity beton nelze zastavit ablaci
betonu chlazenim taveniny shora. Navrh strategie se zamé&fil na variantu s prevenci
napadeni betonu. Povedené analytické ovéieni ukéazalo, ze vyvlozkovani prostoru
pro rozliv taveniny muze na dostate¢né dlouhou dobu oddalit napadeni betonu.
Ovéiovaci analyzy s zaruvzdornou vrstvou prokdzaly, ze nedojde k napadeni
betonu v piipadé okamzitého zaplaveni, dopliujici analyzy s opozdénym
zaplavenim (po 1 hod) prokazaly, ze nedojde k proniknuti taveniny pies vystelku.
Navrzend strategie je z hlediska zachovani integrity kontejnmetu funkéni.
Otevienymi otazkami zOstdvd volba zdruvzdorného materidlu a jeho
experimentalni ovéfeni a projektové feSeni obloZeni.

Analyza strategie IVR:

Neptekroceni kritického tepelného toku (CHF), coz zajistuje bezpecny odvod
tepla z povrchu TNR, nelze zabezpedit se sou¢asnym projektem Sachty reaktoru.
Vypocty ukazuji, ze za specifickych podminek neptekroci tepelny tok na sténé
TNR hodnotu CHF, odvod tepla z TNR by byl pak dostate¢ny pro zajisténi jeji
integrity a Ze aktivni odvod tepla z TNR musi byt zahajen brzy po vzniku tézké
havarie. K tomu je ale nutné navrhnout vhodnou konfiguraci Sachty reaktoru
(velikost deflektoru, odvodu pary ze Sachty TNR a dopliiovani chladiva).

Pro aplikaci strategie IVR je nutno dokoncit zékladni analyticky vyzkum, provést
velkométitkové experimenty, kvantifikovat rezervu do krize varu a provést navrh
realizace slozitych projektovych uprav na povrchu TNR, v Sachté reaktoru a uvnitf
kontejnmentu. Protoze IVR by bylo mozné vzhledem k sou¢asnému stavu poznani
realizovat v dlouhém c¢asovém horizontu (10 a vice let), byla studovana také
moznost chlazeni taveniny mimo nadobu reaktoru (ExVC).

Riziko pfetlakovani kontejnmetu:

Analyzou bylo prokazano, ze po zaplaveni taveniny vodou roste tlak
v kontejnmnetu rychleji, protoze veskeré teplo je odvadéno do vody. Odvod tepla
z kontejnmentu sprchovanim (s odvodem tepla) je dostateCny pro udrzeni tlaku
bezpecného tlaku Vv kontejnmentu. Filtrovany venting umozni sniZeni tlaku
v kontejnmentu, nicméné teplota atmosféry se snizi pouze nepatrné a jeji slozeni
se témeéf nezméni. Nutnost instalace filtrovaného ventingu pro zajisténi
dlouhodobé integrity KTMT v dasledku uvoliiovani nekondenzovatelnych plynt
pti ExXVC z bazénu taveniny nebyla potvrzena.
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f) Dobré praxe a vyzvy identifikované pii dosavadni implementaci akci z NACP
Vyzvou a soucasn¢ dobrou praxi je ambiciozni HMG realizace akci, ktery je

plnén.

SUJB stav plnéni jednotlivych akci detailng sleduje. Vysledky analyz jsou mezi
dozorem a provozovatelem pravidelné projedndvany a realizace akci na obou JE
je provéfovana v ramci kontrol provadénych inspektory SUJB. Tento postup je,
stejné jako plnéni ambiciézniho HMG, sou€asné vyzvou i1 dobrou praxi.
Nedochdzi k zdsadnim nejasnostem ve vysledcich provedenych analyz ani
ve stavu realizace jednotlivych akei, soucasné je nutné postupu realizace akci
a kvalité jejich vystupt vénovat zvysené Usili jak na strangé SUJB, tak na strand
provozovatele.

1.1.4 Revize 3 NAcP

Revize 3 NAcP byla pfipravena na zakladé pozadavku ENSREG aktualizovat NACP s cilem
doplnit informace o stavu plnéni jednotlivych akci ke konci roku 2017 viz ¢ast IV NAcP — 6.
Sumarizace k implementaci opatieni:
a) Zadné akce nebyly zruseny ¢i modifikovany:
b) Byla provedena aktualizace stavu implementace akci s terminem dokonceni po
predchozi rev. 2. VSechny akce byly ukonceny s vyjimkou nasledujicich tti akci:
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Akce €. 69 - aktualizace PSA 2. urovné na EDU ukoncena, na ETE zbyva
dokoncit PSA 2 pro odstavené stavy a BSVP.

Akce ¢. 77 - rozsiteni SAMG o dlouhodobé ¢innosti v souladu s poznatky
EPRI: v ramci dokonéeni akce NAcP ¢. 53 byly zpracovany navody pro
pouziti alternativnich technickych prostfedkti typu FLEX, které byly
soucasn¢ doplnény do aktualizované verze SAMG na obou lokalitach.
Implementace poznatkiit EPRI do SAMG byla z diivodu opozdéni projektu
EPRI odlozena a bude dokoncena v roce 2018.

Aktudlni informace o stavu plnéni akce ¢. 50:

Na zéklad¢ vysledkli plnéni akce 49 a dalSich provedenych analyz
a projek¢nich praci byl stanoven cilovy termin realizace opatfeni v rdmci
bodu 50. Dodate¢na technicka opatfeni v ramci bodu 50 budou provedena
Vv rozumné realizovatelném rozsahu s ohledem na redlny bezpecnostni
pfinos. Strategii pfitom je soustavné posilovani vSech linii ochrany
do hloubky.
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1.1.5 Revize 4 NAcP

Revize 4 NAcP byla pfipravena na zakladé¢ pozadavku ENSREG aktualizovat NAcP s cilem
doplnit informace o stavu plnéni jednotlivych akci ke konci prvniho pololeti roku 2019 viz ¢ast IV
NACP — 6.

Sumarizace k implementaci opatieni:

a)

Zadné akce nebyly zrudeny &i modifikovany.

b) Byla provedena aktualizace stavu implementace akci s terminem dokonceni po piedchozi

rev. 3. Nedokoncené¢ akce 69 a 77 byly ukonceny:
e Akce ¢. 69 - aktualizace PSA 2. Girovné ukondéena.

e Akce ¢. 77 - rozsiteni SAMG o dlouhodobé cinnosti v souladu s poznatky EPRI:
Implementace poznatki do SAMG byla dokoncena v roce 2018. Dle vysledkli projektu
,Update of severe accident management guidelines* byla vydana kompletni revize SAMG,
v ramci které byly doplnény nové navody obsahujici podptirné informace pro pouzivani
SAMG, provedeny zmény v dusledku implementace pasivnich autokatalytickych
rekombinatori pro TH, vytvofen novy navod pro ztratu stejnosmérného napajeni /
instrumentace, doplnény informace pro zvladani viceblokovych udalosti a vytvofen novy

rrrrrr

Jedinou nedokoncenou akci je akce ¢. 50 ,,Realizovat opatfeni pro zachovani dlouhodobé
integrity kontejnmentu dle zvolenych strategii zvladani t¢zkych havarii”:

Provozovatel (CEZ, a. s.) v uplynulych letech realizoval velké mnozstvi technickych opatieni
(ale 1 opatfeni v oblasti postupt a personalu...) pro prevenci i mitigaci té¢zké havarie (TH).
Doslo k implementaci diversnich a alternativnich technickych prostfedkd (jako dvou
koncep¢né zcela novych linii) pro odvod tepla z reaktoru, BSVP, zaplaveni kontejnmentu
(KTMT) apod. Diky témto doslo k vyznamnému zlepseni bezpe¢nostnich ukazateli
(pravdépodobnost taveni paliva - CDF, pravdépopdobnost velkého c¢asného uniku
radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi - LERF).

Nad ramec realizovanych opatieni CEZ, a. s. provedl rozsahlé technické analyzy
potencialnich technickych opatieni pro lokalizaci aktivni zony v ex-vessel fazi (tzv. ExVC —
Ex-vessel Coolability) a pro zaplaveni Sachty reaktoru GA301 a odvod tepla pies sténu
tlakové nadoby reaktoru (tzv. IVR — In-Vessel Retention).

ExVC: Byl rozpracovan konkrétni navrh projektového fteSeni technickych opatieni pro
urychleni rozliti taveniny z Sachty reaktoru do mistnosti GA302 a zadrzeni taveniny
v zachytném prostoru GA301 a GA302. Tento spociva v rozsdhl¢ zmeéné skladby podlah
arealizaci Zaruvzdorné vystelky v zachytném prostoru a v Upravé dvojitych dvefi mezi
GA301 a GA302. Cilem je zabranit selhani KTMT protavenim v hypotetickych scénafich TH
vedoucich do ex-vessel faze. K tomuto navrhu byla dale zpracovdna analyza proveditelnosti
konkrétnich technickych opatieni se zavérem, ze plny rozsah opatfeni navrzenych pro ExVC
neni v podminkdch provozovanych bloki VVER-1000 rozumné proveditelny, a to jak
z hlediska neumérného radia¢niho zatizeni, tak z hlediska negativni interakce ptipadnych
technickych opatfeni s normalnim provozem a odstavkou bloku (dotcenych systému a
konstrukci).

IVR: Byl vypracovan navrh projektového feseni jednotlivych technickych systémi nutnych
pro implementaci opatieni spocivajici v fizeném piivodu chladiva do Sachty reaktoru GA301,
odvodu pary ze Sachty, zintenzivnéni odvodu tepla pies st€énu TNR, véetné¢ implementace
dalSich podpiirnych systémil. Tento navrh byl podroben analyze proveditelnosti.

Utinnost opatfeni IVR na VVER-1000 byla také zkoumana pomoci termo-fyzikalnich analyz
a experimentalniho vyzkumu na zatizeni THS-15 UJV Rez.
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VySe uvedené analyzy vedly kzdvéru, Ze IVR neni prakticky realizovatelny z nize
uvedenych davodu:

» problematické prokazani efektivity (znacné nejistoty v podkladech, neprokazatelné
bezpecnostni rezervy),

* projekt nutnych dodtatecnych technickych systému je znacné komplikovany, bylo by nutné
mnoho aktivnich systémut s pofadovanou kratkou dobou odezvy (tyto systémy by byly
vyrazné komplikovanéjsi, nez systémy vyuzivané v nizsich urovnich ochrany do hloubky),

* nepfiznnivé vlivy na provoz a odstavky.

Trvalou strategii CEZ, a. s. je soustavné posilovani viech linii ochrany do hloubky s diirazem
na prevenci vzniku TH 1 mitigaci disledkti TH. Jako soucast této strategie jsou piipravovana
nasledujici dodate¢na technicka opatteni:

e Novy nezavisly systém dodavky chladiva do TNR obsahujici dalsi nezavislé Cerpaci
systémy s dieselovym motorem, ktery predstavuje dalsi prostfedek chlazeni a stabilizace
casteCn¢ degradované AZ uvnitt TNR, popf. zaplaveni kontejnmentu (odvod tepla
Z taveniny pii hypotetickém rozvoji scénare do ex-vessel faze). Cilem opatieni je tedy
implementace dalSiho nezavislého systému, ktery mutize zastavit rozvoj TH v ¢asné fazi
a zabranit protaveni TNR. Dalsi funkci tohoto systému je alternativni dlouhodoby odvod
tepla z kontejnmentu (sprchovani a uzavieni cirkulace pfes stavajici vyménik HSCHZ
s externi dodavkou chladici vody pomoci nezavislé mobilni Cerpaci stanice s dieselovym
motorem). Provozovatel pfipravuje jako investi¢ni akci G840.

e Systém filtrovaného ventingu kontejnmentu (FCVS) s cilem praktického vylouceni
moznosti selhdni kontejnmentu pretlakem. Provozovatel ptfipravuje jako investi¢ni akci
G839.

Implementaci G839 a G840 bude dokonceno naplnéni bodu 50. Vzhledem k tomu,
Ze opatieni puvodné pfipravovana jako feseni akce 50 NAcP nejsou rozumné proveditelna a
byla hledana jina feSeni, je navrzen novy termin ukonceni realizace akce 50 — rok 2024.

SUIB je v pravidelném kontaktu s CEZ a pribézné posuzuje navrhovana feseni. SUIB se
rozhodl odlozeny termin akceptovat, vedly ho k tomu zejména nasledujici divody:

e Na JE Temelin byl implementovan rozsahly soubor opatieni pro posilovani vSech linii
ochrany do hloubky s kvantifikovatelnym pfinosem — vyznamné snizeni CDF / LERF,
praktické vylouceni Casné radiacni havarie a minimalizace ra nasledkt. Projekt JE
Temelin tak kombinaci standardnich projektovych bezpecnostnich systémi a doplnénych
systémil zajistuje vysokou uroven bezpeCnosti. Stav a bezpecnostni uroven ETE je plné
srovnatelnd s ostatnimi provozovanymi reaktory stejné generace a obdobného vykonu.

e Drzitel povoleni provedl analyticko-projektové rozpracovani zésadnich technickych
opatieni pro tézké havarie, které na blocich stejné generace a srovnatelného vykonu nema
reference. Uplny komplex technickych opatfeni pro IVR ani pro ExVC neni rozumné
realizovatelny.

e Projekt jaderné elektrarny Temelin spliuje bezpecnostni cile uvedené ve vyhlasce
€. 329/2017 Sb. Velky ¢asny unik radioaktivnich latek do zivotniho prostiedi je prakticky
vyloucenou skutec¢nosti.

Mimo ramec akce 50 bude i nadale probihat posilovani vSech linii ochrany do hloubky - dalsi
rozumné realizovatelné modifikace s pifinosem k plnéni bezpecnostnich cild, na zdklade
nejnovéjsich poznatkl védy a vyzkumu.
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Pro ziskani dalSich poznatk( v oblasti stabilizace taveniny byl otevien vyzkumny projekt
ROSAU (Reduction of severe accident uncertinaties). Jedna se o mezinarodni projekt
zastieseny OECD/NEA s podporou NRC a EPRI. Drzitel povoleni, CEZ, a. s., se do projektu
aktivné zapojil. Tento projekt piinese dal$i poznatky o chovani taveniny v ex-vessel fazi
havarie. Po dokonceni analyz budou pfipravena pifipadnd dalSi doporuceni pro vytvoieni
strategie stabilizace taveniny na dné¢ kontejnmentu.
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Doporuéeni na evropské urovni
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Aktivity/Akce

No. Doporuceni &
Doporuceni z ENSREG ,,Kompilace doporuceni a navrh(}”
1 Rada ,,Peer Review” doporucuje, aby WENRA, predstavujici nejlepsi dostupnou expertizu v Evropé, vypracovala navod na
hodnoceni pfirodnich rizik zahrnujici zemétfeseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky, véetné odpovidajicich 12
navodl na posuzovani nadprojektovych rezerv a ,,cliff-edge” (hraniénich) efektd.
2 Rada ,,Peer Review” doporucuje, aby ENSREG zdUraznil dllezZitost periodickych hodnoceni bezpecnosti (PSR). ENSREG by
mél zejména upozornit na nutnost opakovaného hodnoceni pfirodnich rizik a s tim spojenych opatreni tak ¢asto jako je
mozné, ale alespoi jednou za 10 let. Vn&ji rizika a jejich vliv na licenéni Grovné by mély byt pravidelné prehodnocovany | Je zavedeno v
s ohledem na ,,state-of-the-art data”(aktualni stav dané problematiky) a metody. PSR byly identifikovany jako dobry | Soucasne praxi
nastroj.
3 Dozorny organ by mél zvazit bezodkladnou implementaci doporucenych opatifeni na ochranu integrity kontejnmentd, 49 46 -50
jenz je jednim ze zavér(i vzajemného hodnoceni (Peer Review). » ¥O T
4 Dozorny organ by mél zvazit nezbytné provedeni opatfeni k prevenci nehod a omezeni jejich nasledkd v ptipadé . ..
extrémnich pfirodnich rizik, cozZ je rovnéz zavér vzdjemného hodnoceni. Mri(fh? (viz dalsi
Casti NAcP)
5 Zakladem pro posouzeni rizik by mély byt deterministické metody hodnoceni. Pravdépodobnostni metody, véetné| Je zavedeno v

pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti (PSA), jsou uZiteéné jako dopinék deterministicych metod.

soucasné praxi
(v€etné pousziti
PSA)
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CAST |

3. Dalsi témata

3.1 Téma | — Prirodni rizika
Zemétreseni

Na uzemi CR se nenachazi zadné tektonické struktury, které by umoziovaly vznik silnych
zemétieseni srovnatelnych s katastrofickym zeméttesenim v Japonsku 11.3. 2011. V lokalité
EDU nemuze s 95 % pravdépodobnosti dojit k zemétieseni vyss§imu nez 6°MSK-64 (PGAhor
=0,06g). Realna odolnost SKK je vyssi, takze existuje bezpecnostni rezerva na zbyvajici 5%
neurcitost.

Ptesto bylo jiz v roce 1995 rozhodnuto o zodolnéni bezpecnostné vyznamnych zatizeni a
stavebnich konstrukci na EDU na hodnotu S$pickového zrychleni podlozi PGA = 0,lg
(maximalni vypocétové zemétieseni, MDE/SL2/SSE). Tento projekt v soucasnosti probiha,
aktualné jiz vice nez 90% (mj. veskera technologie) bezpecnostné vyznamného zatfizeni ma
vyhovujici kvalifikacni dokumentaci prokazujici seizmickou odolnost a na ostatnich zatizeni
(¢ast elektro a SKR) se prace na realizaci modifikaci dokoncuji. P¥ipadné hypotetické
disledky zemétieseni jsou tedy omezeny na ztratu neseismicky odolnych SKK, které se
mohou podilet na plnéni podptirnych bezpecnostnich funkci. Tyka se to zejména moznosti
nedostateénych kapacit mobilni techniky, osob a ztraty schopnosti komunikace. Cinnosti by
komplikovala zejména ztrata provozuschopnosti technickych prostiedkit komunikace mezi
fidicimi centry a zasahujicimi osobami, véetné¢ komunikace s vngj$imi fidicimi centry a
organy statni spravy v disledku poskozeni infrastruktury v okoli JE. Cilem navrhovanych
opatfeni je dalSi posileni Grovni ochrany do hloubky pii zemétieseni. (Narodni
zprava ,,Zatézové zkousky”’str. 78.)

JE Temelin je z pohledu seismického rizika mimotadné dobfe vybrana. Lokalitu JE Temelin
je mozné hodnotit jako vysoce stabilni ve vztahu k vng&$im pfirodnim jevim, vcetné
seismicity. Navic robustnost projektu VVER1000 a diverzita seismicky odolnych SKK,
zajiStuje dostateCnou odolnost a rezervy vici nasledkim projektovych i nadprojektovych
seismickych udalosti.

Ptipadné neptiznivé disledky zemétieseni jsou proto omezeny pouze na neseismicky odolné
SKK, které mohou pfispivat k plnéni podpirnych bezpecnostnich funkci. Tyka se to napt.
dlouhodobého elektrického napéjeni po ztrat€¢ vnéjsiho napajeni (3 dni a déle) pouze z
nouzovych zdrojl, pficemz bude nutné extern¢ dopliovat naftu pro provoz DG.

Cinnosti po seismické udalosti by mohla komplikovat ztrata prostiedkii komunikace mezi
fidicimi centry a zasahujicimi osobami, v€etné komunikace s vnéjSimi fidicimi centry a
organy statni spravy v disledku poskozeni infrastruktury v okoli JE. Cilem navrhovanych
opatteni je dalsi posileni irovni ochrany do hloubky pii zemétieseni.

(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 211)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vyse uvedenou problematikou dokonceny.
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Zaplavy

Zakladnimi projektovymi opatfenimi proti vzniku zaplav zptisobenych destovymi srazkami je
kromé lokalizace arealu elektrarny dostatecn¢ dimenzovana destova kanalizace, vyskova
dispozice vchodl, vjezdi a vrat vzhledem k okolnimu terénu a spadovani pftilehlych
komunikaci a ostatnich venkovnich ploch pfilehlych k objektim dilezitym z hlediska JB.
Vsechny stavebni objekty, nachéazejici se ve vlastnim aredlu JE Dukovany, jsou bezpecné
ochranény vySkovou trovni arealu. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 83)

Lokalita JE Temelin nikdy nebyla a ani v sou¢asné¢ dob¢ neni ohrozena zatopami z vodnich
tokti. Hlavni objekty ETE, ve kterych jsou umisténa zafizeni dilezitd z hlediska jaderné
bezpecnosti jsou na kot€¢ 507,30 m n.m, coz je 135 m nad hladinou vodniho dila Hnévkovice
na fece Vltavé. Pro ETE bylo provedeno ocenéni bezpecnosti i s ohledem na potencialni
protrzeni hrazi vodnich nadrzi na hornim toku Vltavy (Lipno I na Vltavé a Rimov na Mali).
V profilu Hnévkovice bude v ptipadé poskozeni nadrze Lipno I pritok cca 10 000 leté vody.
Pti 10 000 leté¢ vodeé bude v profilu Hnévkovice dosazeno hladiny, ktera zptsobi zatopeni
prevazné &asti CS pro dopliiovani surové vody do ETE, coz znemozni standardni provoz
zasobovani surovou vodou ETE a bude nutné odstaveni obou blokii ETE. Na lokalité jsou
vSak dostate¢né zasobni objemy vody pro vychlazeni blokii do studeného stavu. Pti dosud
nejvétSich povodnich na fece Vltavé v roce 2002 byla v profilu Hnévkovice dosazena hladina,
ktera odpovida max. koté uvazované na tomto vodnim dile. Pfevedeni vody pies hraz VE
Hnévkovice probihalo standardnim zptisobem a na CS pro ETE ani na vodnim dile nebyly
zjistény zadné vyrazné Skody. Zatopeni objekti dilezitych pro bezpecnost ze systému
gravitaéni destové kanalizace neni mozné ani pii vyskytu extrémnich srazek. ETE je z
hlediska odtoku zastavéna kaskadovité, kde objekty dulezité z hlediska jaderné bezpecnosti
jsou umistény na nejvyssi kote s klesajici tendenci k okraji lokality, kterd umoziuje piirozeny
gravitacni odtok 1 pfi vypadku destové kanalizace. Stavebni objekty ETE jsou projektovany
jako odolné proti zaplaveni i pfi maximalnim jednodennim srdzkovém uhrnu, pii kterém se
vystavi hladina maximalni vySky 47,2 mm pii 100 leté srazce a 88,1 mm pii 10 000 leté
srazce v pripade, Ze kanalizacni systém je zcela vyfazen z ¢innosti. Na lokalité je navic k
dispozici mobilni technika HZSp, ktera je uzptsobena pro od¢erpavani lokalnich zaplav nad
hodnotami 10 000 letych maxim. Vzhledem k tomu, Ze je inherentné vyloucena zatopa z
vodnich tokt a stavebni objekty ETE jsou vyprojektovany jako odolné proti zaplaveni i pii
extrémni dest'ové sraZce (vodotésné poklopy, vyska vstupnich a montadznich otvorti), existuje
minimalné 100% rezerva vuci hlading, kdy by do objektli mohla zacit vnikat voda. Vzhledem
ke gravitatnimu odtoku vody z lokality vSak takova hladina nemiize byt dosaZena. (Narodni
zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 218)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vyse uvedenou problematikou dokonceny.

Extrémni povétrnostni podminky

Pti vyskytu extrémniho vétru s dobou navratu 10 000 let miize byt ohrozena bezpecnostni
funkce odvodu zbytkového tepla na JE Dukovany. Hlavni pficinou je to, ze v systému TVD
nebyly instalovany ventilatorové véze a hlavni chladici v€ze nemaji dostatecnou odolnost na
extrémni vitr. Dale byla zjiSténa nedostate¢na odolnost nekterych bezpecnostné vyznamnych
objekti pi1 vyskytu extrémniho vétru, bliz§i dopady na umisténé zatizeni vSak dosud nebyly
analyzovany. Ptipadné poSkozeni paliva v reaktoru nebo v BSVP po ztrat€ integrity stfechy
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dopadem extrémni snéhové zatéze muze byt pad stfechy strojovny, coz mize vést ke ztraté
systému TVD, coz mlze vést k ohrozeni funkce dlouhodobého odvodu zbytkového tepla. To
plati za predpokladu, ze by selhalo preventivni odklizeni snéhu ze stfechy strojovny. Nékteré
dil¢i odchylky realné odolnosti vybranych budov od pozadovanych hodnot odolnosti pii
extrémnim zatizeni fe$i v soucCasné dobé dokoncovany projekt seismické dokvalifikace
bezpe¢nostné vyznamnych zafizeni a stavebnich konstrukei. V soucasné dobé probihaji
revizni analyzy k opétovnému prokazani dostatecné odolnosti na uc¢inky klimatickych
extrémii pro vSechny stavby, systémy a komponenty, které zajistuji plnéni zakladnich
bezpecnostnich funkci. Hodnoceni extrémnich klimatickych jevi bylo omezeno pouze na
rozsah bezpecnostné vyznamnych budov a zafizeni umisténa v téchto budovéach. Je proto
tteba predpokladat, Ze zejména v pripad¢ udalosti extrémni vitr a extrémni snih mtze dojit k
poskozeni objektl, které poskytuji podptirné sluzby. Tyto udalosti by mohly rovnéz zptsobit
izolaci lokality a jeji nepfistupnost po dobu nékolika dni. Budova hasi¢ského zachranného
sboru (HZSp) neni projektem zafazena jako bezpeCnostné vyznamna budova a nebyla
hodnocena na nasledky extrémnich piirodnich podminek (extrémni vitr, extrémni snih,
zemétieseni). Neni tedy znamo, zda v dusledku pfirodnich podminek nemuze dojit k
poskozeni budovy HZSp. V soucasné dobé€ jsou provadény analyzy odolonosti budovy HZSp.
(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 91).

Dispozic¢ni feSeni projektu a diverzita SKK JE Temelin zajiStuje dostatecnou odolnost a
rezervy vuci ucinkiim extrémnich pfirodnich jevi. Ptipadné nepfiznivé Gcinky extrémnich
pfirodnich jevli by mohly vést k odstaveni blokti, nikoliv vSak k ohrozeni plnéni
bezpecnostnich funkci. K disledku extrémnich ptirodnich jevii by mohlo dojit k ovlivnéni
podplrnych funkci, napt. v pfipadé zamrznuti medii na potrubnich mostech. Vzhledem k
tomu, Ze potrubni mosty nejsou zabezpe€eny proti vn¢j$im udélostem (zemétteseni, extrémni
povétrnostni podminky), nepodili se na zajiStovani bezpecnostnich funkci. Cilem navrZenych
opatfeni je dalS$i posileni Grovni ochrany do hloubky pfi extrémnich pfirodnich jevech.
(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky™, str. 224)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vyse uvedenou problematikou dokonceny.
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3.1 Téma | — Prirodni rizika

3.1.1 Frekvence externich rizik

No. Doporuceni
Frekvence externich rizik Aktivitva
Pouziti navratové frekvence 10E-4 za rok (PGA minimalni 0,1 g pro zemétreseni) pro hodnoceni zafizeni / ,,back fitting” (dodatecna projektova tprava, Akce €.
narizena dozorem) s uvazenim vnéjsich rizik v bezpecnostnich analyzach.
3.1.1.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.1.1.11 Dokoncit projekt seismického zodolnéni EDU (tab.10) 1
JE Dukovany:
3.1.1.1.2 Kontrola a zajisténi kotveni neseizmickych zafizeni (tab.10) 1
JE Dukovany:
3.1.1.1.3 Zpracovat provozni predpisy na zemétreseni (tab.10) 7,52
JE Dukovany:
3.1.1.14 Navody EDMG pro poutZiti alternativnich prostredk( (tab.10) 52,53
JE Dukovany:
3.1.1.1.5 Zabezpetit fungovani slozek havarijni odezvy v piipadé nedostupnosti HRS (tab.10) 59
JE Dukovany:
3.1.1.1.6 Odolnost budovy HZSp na seismicitu (tab.10) 3,84
JE Dukovany:
3.1.1.1.7 oo Y I IR 57
Alternativni prostiedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.10)
JE Dukovany:
3.11.1.8 Analyza ohrozZeni krytl pfi seismické udalosti (tab.10) 59, 60
JE Dukovany:
3.1.1.19 37,40

Zajisténi dostatku personalu po seismické udalosti (tab.10)
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JE Dukovany:

3.1.1.1.10 Pfistup k objektim, dostupnost té7ké techniky (tab.10) 53
JE Temelin:

3.LLLIL Y Ajternativni doplfiovani nafty z cistereny pro dlouhodoby provoz DG (tab.31) 22
JE Temelin:

311112 Ndvody EDMG pro pouziti alternativnich prostfedk( (tab.31) 53
JE Temelin:

3.1.1.1.13 | Schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.31) 59
JE Temelin:

3.1.LL14 | 5dolnost budovy HZSp na seismicitu (tab.31) 2,84
JE Temelin:

3.LLLI> | Ajternativni prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.31) 57
JE Temelin:

3.1.1.1.16 Analyza ohroZeni kryt( pfi seismické udalosti (tab.31) 59, 60
JE Temelin:

311117 Zajisténi dostatecného mnozstvi personalu po seismické udalosti (tab.31) 60
JE Temelin:

311118 Pfistup k objektdm, dostupnost tézké techniky (tab.31) 53

3.1.1.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:
Béhem navstévy v JE Dukovany bylo vysvétleno, Ze konstrukce, systémy a komponenty bezpe¢nostnich systému dosahuji

3.1.1.2.1 |zodolnénimezi0,11 g a 0,169 g. Horni hranice limitu pro zodolnéni systému cirkulace chladici vody byla stanovena na hodnotu 33

0.112g, odvozena od odolnosti chladicich vé7i. Doporucuje se, aby SUJB zvazil zaji$téni a kontrolu zodolnéni tohoto systému.(str.

7)
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JE Dukovany:
Program zodolnéni JE Dukovany je naplanovan do roku 2015. Doporucuje se, aby SUJB nadale sledoval probihajici posileni

31125 |zodoinéniakvalifikaci na zemétteseni pro JE Dukovany, a aby zajistil, Ze viechny bezpe¢nostni konstrukce, systémy a 1,72
7 | komponenty bloké budou zodolné&né minimalné na hodnotu 0,1 g PGA. Doporucuje se také, aby SUJB monitoroval probihajici
zodolnéni. (str. 8).
JE Dukovany:
Doporucuje se, aby SUJB zvaizil, jak sledovat feseni: 1.-4,70
3.1.1.2.3 | ® akci na zvySeni schopnosti JE odolavat nepfimym ucinkim zemétieseni a externim udalostem 2.-33
¢ nizké seismické rezervy chladicich vézi, které slouZi jako odvod tepla pro TVD 3.-3
* nizké seismické odolnosti mistni hasi¢ské stanice (str. 8)
3.1.1.3 |Luxembourg general peer review report
Hodnoceni obou jadernych elektraren / back-fitting s uvazenim externich rizik v bezpeénostnich analyzach s frekvenci 10-4 za
3.1.13.1 NI , - 1
rok/0.1g minimalni Spickové zrychleni podlozi (§5.3.1)
3.1.1.4 |ENSREG - Follow - up fact finding site visit NPP Temelin
3.1.1.4.1 | Seismicka kvalifikace budov mistni hasi¢ské stanice. (str. 3.) 2
3.1.2 Sekundarni efekty zemétreseni
Sekundarni efekty zemétreseni Aktivita
Mozné vedlejsi ucinky seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo pozary vznikajici v dlisledku této udalosti budou hodnoceny. Akce €.
3.1.2.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.1.2.1.1 fgaismické PSA (tab.10) 4,70 (PSR)
3.1.2.2 |Doporuceniz,,ENSERG Country Peer Review”
JE Dukovany:
Doporuduje se, aby SUJB zva7il, jak sledovat feseni:
3.1.221 1, opatreni na zvyseni schopnosti JE vyrovnat se s nepfimymi Uc¢inky zemétreseni a jinych vnéjsich udalosti (str. 8) 4,70
3.1.2.3 | Luxembourg general peer review report
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Objasnit v budoucich hodnocenich pfistup k zahrnuti sekundarnich ucinkd seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo pozary

3.1.2.3.1 |\ znikajici v dusledku této udalosti. (§5.3.5) 4,70
3.1.3 Pristup chranéného prostoru
PFistup chranéného prostoru Aktivita
Pouziti pristupu “chranéného prostoru” k prokazani ochrany pred povodnémi pro idetifikované mistnosti nebo prostory. Akce €.
3.1.3.1 |Luxembourg general peer review report
Objasnit v budoucich hodnocenich pfistup k zahrnuti sekundarnich Gc¢inkl seismickych udalosti, jako jsou povodné nebo pozary
31311 vznikajici v ddsledku této udalosti. (§5.3.5) 4.70
T | Temelin a Dukovany nejsou ohrozeny zvlastni povodni. Nicméné, jsou viechny budovy navrzeny s ohledem na vydrz extrémni !
destové vody.
Pristup “chranéného prostoru” je efektivni cesta na demonstraci ochrany proti zaplaveni vybranych mistnosti a prostora. (§
3.1.3.1.2 |5.3.6) 9,10, 11
Vsechny budovy byly zkontrolovany a byla realizovana dodate¢na opatreni proti extrémni destové vodé ve vybranych budovach.
3.1.4 Véasné varovani na zhorsujici se meteorologické podminky
Vcasné varovani na zhorsujici se meteorologické podminky Aktivita
Implementace pokrocilych systému varovani na zhorSeni pocasi, véetné poskytnuti vhodnych postupl pro provozovatele po oznameni varovani. Akce €.
3.1.4.1 |Luxembourg general peer review report
Nékteré zemé se odkazuji na vystrazny system pred extrémnim pocasim. Pokrocilé varovani zhorsujiciho se pocasi je obvykle k
31411 dispozici v dostatecném predstihu tak, aby poskytovalo provozovatelim uzZite¢né rady a narodni dozorné organy by mély zajistit, 5
U | aby provozovatelé mély vyvinuty prislusné komunikace a postupy. (§ 5.3.11)
3.1.5 Seismické monitorovani
Seismické monitorovani Aktivita
Instalace seismickych monitorovacich systém se souvisejicimi postupy a Skolenim. Akce €.

3.1.5.1 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”

Strana 19z 85 Narodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 4

JE Dukovany:
Béhem posledniho periodického hodnoceni bezpecnosti (PSR) byla v souladu s navody MAAE prehodnocena hodnota 0,1 g PGA
pro JE Dukovany. B&hem mise v CR bylo vysvétleno, Ze bylo provedeno nové vyhodnoceni seismického ohroZeni lokality s

3.1.5.1.1 . ) S ) 45
vyuzitim modernich metod a aktudlnich paleoseismologickych a geodetickych udajd. Je nutné toto nové seismické hodnoceni
rizika jesté validovat a SUJB se doporucduje, aby uvazil disledky v dal$im PSR. (str. 8.)
3.1.5.2 |Luxembourg general peer review report
Instalace seismickych monitorovacich systému a navrh souvisejicich postupl a Skoleni pro ty jaderné elektrarny, které v soucasné
3.1.5.2.1 | dobé nemaji tyto systémy. (§5.3.10) 6
Vnitfni seismicky monitorovaci systém je realizovan na JE Temelin.
3.1.6 Kvalifikované obchtizky
Kvalifikované obchlzky o
Vyvoj standardt pro kvalifikované obchlzky JE s ohledem na zemétieseni, zaplavy a extrémni vlivy pocasi - tak, aby umozrovaly systematické vyhledavani Aktivita
neshod a jejich ndpravy (napfr. vhodné skladovaci zatizeni, zejména pro docasné a mobilni zafizeni a nastroje pouzivané k zmirnéni nadprojektovych Akce ¢.
vnéjsich udalosti).
3.1.6.1 |Luxembourg general peer review report
Jak nejlépe zajistit, aby specifické provozni pozadavky vyplyvajici z bezpec¢nostnich rozbori externich udalosti byly pfimérené
dodrzeny. Dozorné organy a provozovatelé by mély zvazit vyvoj standard( pro kvalifikované obchizky na JE s ohledem na
zemétreseni, zaplavy a extrémni vlivy pocasi tak, aby umoznovaly systematické vyhledavani neshod a jejich napravy (napfr.
31611 vhodné skladovaci zafizeni, zejména pro docasné a mobilni zafizeni a ndstroje pouzivané k zmirnéni nadprojektovych vnéjsich 7 8 52
T | udalosti. Tyto postupy by mély s vyhodou vyuzivat jasné oznaceni kvalifikace zatizeni. (§ 5.3.7) re
V kvétnu 2011 byly provedeny mimoradné kontroly odolosti jaderné eletrarny proti vnitinim a vnéjsim zdplavam. V jaderné
elektrarné Temelin nebyl identifikovan Zadny vyznamny rozpor soucasného stavu s projektovymi pozadavky a na JE Dukovany
byly identifikovany jen mensi nesrovnalosti sou¢asného stavu s projektovymi pozadavky, které byly okamzité opraveny.
3.1.7 Hodnoceni rezerv proti zaplavam
Hodnoceni rezerv proti zaplavam Aktivita
Analyza postupného zvysovani Urovni nadprojektovych zaplaveni a identifikace potencialnich zlepseni v souladu s poZzadavky plvodniho zadani ENSREG na Akce &

provedeni zatéZzovych testd.

3.1.7.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

31711 Navody EDMG pro poutziti alternativnich prostfedkd (tab.11) 53
JE Dukovany:

3.17.1.2 Analyza ohrozeni krytQ pfi zaplavach (tab.11) 9,60
JE Temelin:

3.1.7.1.3 . , N ) ) 9
Zvysovani odolnosti DG v pripadé externich povodni (tab.32)
JE Temelin:

3.17.14 Schopnost OHO fungovat pres HRS (tab.32) 59
JE Temelin:

3.1.7.1.5 EDMG navody k pouZiti alternativnich prostredkd (tab.32) 53
JE Temelin:

3.1.7.1.6 Analyza tykajici se ohroZeni kryt( v pripadé povodni (tab.32) 9,60

3.1.7.2 |Doporucenifrom ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Temelin:
Zvyseni ochrany Cerpadel nafty proti U¢inkiim zaplaveni a potteba alternativniho Ukrytu pro organizaci havarijni odezvy pro

3.1.7.21 pfipady poskozeni havarijniho stfediska v dlsledku vnéjsich udalosti. (str. 10) 9
JE Temelin:
Byly poskytnuty presvédcivé informace, Ze zaplavy z externich vodnich tokl jsou "inherentné vylouc¢eny" a mozné maximalni

3.1.7.2.2 |zaplaveniv disledku extrémnich srazek je vzhledem k morfologické charakteristiky téchto mist omezené. Zarover je v poslednim 9
PSR je JE Temelin navrhZeno opatteni na zodolnéni havarijnich dieselgenerator( . (str 10)
U obou jadernych elektraren:

3.1.7.2.3 | Hlavnim poZadavkem je to, aby konstrukce, systémy a komponenty nezbytné pro odstaveni JE byly provozuschopné po jakékoliv 9,10, 11
zaplavové situaci. (str. 9.)
U obou jadernych elektraren:

3.1.7.2.4 | Pfedpokladaji se nékteré upravy havarijnich postupt a analyz tykajicich se pouzitelnosti krytl pfi zaplaveni. (str. 10) 9, 60

3.1.7.3 |Luxembourg general peer review report
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3.1.73.1

V zemich, kde dosud neuvaZovaly postupné zvySovani zaplavovych Urovni a s tim souvisejici potencialni zlepSeni by mél byt
zvazen pozadavek, aby tak provozovatelé ucinily. (§ 5.3.2)

7,8,9,10,11

3.1.7.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.1.7.4.1 |ZvySeniochrany nadrzi nafty proti u¢inkim zaplav (s odkazem na posledni PSR) (str. 3.)
3.1.7.4.2 | ZvySeni odolnosti nékolika budov proti desti (DG budovy a havarijni Ukryty) (str. 3.)
Ztizeni alternativnich Ukrytd pro organizaci havarijni odezvy (napf. kdyzZ je havarijni stfedisko poskozeno v disledku néjaké vnéjsi
3.1.7.4.3 | ydalosti - napriklad zéplavy) (str. 3) 60
3.1.8 Rezervy na vnéjsi rizika
Rezervy na vnéjsi rizika
V spojeni s doporu¢enim 1 a 17, formalni posouzeni rezerv pro vSechna vnéjsi rizika , véetné, seismického, zaplav a extrémniho pocasi a identifikace Aktivita
potencialnich zlepseni. Méla by byt efektivné ovérena licencni projektova vychodiska ochrany proti vnéjsim rizikiim (napft. zaplavovych utésnéni a seismické Akce &
podpéry). Posouzeni rezerv by mélo predstavovat pravidelné pfehodnocovani licen¢niho vychodisek pro vnéjsi udalosti se zfetelem k moznym intervalim )
do ,,cliff- edge” efektd .
3.1.8.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.1.811 Realizovat opatfeni pro diverzni prostfedek koncového jimace tepla (k CHV). (tab.15) 33
JE Dukovany:
3.1.8.1.2 Zpracovat provozni predpis na extrémni udalosti (vitr, teplota, snih) (tab.15) 7
JE Dukovany:
3.18.1.3 Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk( (tab.15) 53
JE Dukovany:
3.18.14 Zajisténi dostatku personalu po extrémnich udalostech (tab.15) 40
JE Dukovany:
3.1.8.1.5 Odolnost objekttl (HZSp, CCS, HVB, atd.) na extremni podminky (tab.15) 13
JE Dukovany:
3.1.8.1.6 |Zpracovani metodiky hodnoceni externich vliv{, verifikace provedenych analyz, pfipadna technicka opatteni (tab.15) 12
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JE Temelin:

3.1.8.1.7 Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro dlouhodoby provoz DG. (tab.33) 22
JE Temelin:

3.18.1.8 Zajisténi dostatku personalu po extrémnich udalostech (tab.33) 40
JE Temelin:

3.1.8.1.9 | Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivd, verifikace provedenych analyz, pfipadnd technicka opatfeni (tab.33) 12

3.1.8.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:
V PSR JE Dukovany je zminka o zajisténi oddéleni bezpecnostnich systémi od systémd normalniho provozu koncového jimade
tepla s odlvodnénim nedostatecné odolnosti chladicich véZich proti extrémnimu vétru. Jako mozZnost feseni pfichazi do dvahy

3.1.8.2.1 | poutziti samostatnych chladicich véZi nebo sprchové bazény pro odvod tepla z TVD. Doporucuje se, aby SUIB posoudil jak zajistit, 33
aby se tento problém ucinné vyresil a odpovidajici zlepSeni bylo realizovano. (str. 11)
U obou jadernych elektraren:
V prlibéhu zatéZovych zkousek bylo zjisténo, Ze je potifeba vypracovat postupy souvisejici s hrozbami pocasi a Zze bude mozno
nutné vypracovat nékteré specifické dodatky pro fizeni krizovych postup(. Bude nutné zpracovat organizacni opatfeni k zajisténi
potfebného pottu personalu v piipadé trvalych extrémnich povétrnostnich podminek. Uvahy o extrémné nizkych teplotach

3.1.8.2.2 | mGZou byt pfilis zjednodusené, jelikoZ neberou v Uvahu realistické souvisejici efekty, napf. ,, station black-out”. Nékteré dalsi 12, 33, 40
podrobnéjsi analyzy a ovéreni soucasnych analyz jsou proto povazovany za nezbytné. Zpracovani diverzifikovaného ptipojeni ke
koncovému jimadi tepla a analyzy zatizeni konkrétnich stavebnich konstrukci jiz probiha a doporuéuje se, aby SUJB zajistil, ze
otazka diverzifikace koncového jimace tepla bude efektivné vyreSena. (str. 11)

3.1.8.3 | Luxembourg general peer review report
Posileni PSR procesu tim, Ze bude podpoten vice konzistentni pFistup ke stanoveni rezerv pro vné;jsi uddlosti, véetné PSA studii na

3.1.8.3.1 |externi udalosti (véetné zemétieseni) a pravidelné prehodnocovani projektovych a nadprojektovych rizik (§ 5.3.3) 4, 69, 70
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WENRA, predstavujici nejlepsi dostupnou expertizu v Evropé, by méla vypracovat navod na hodnoceni ptirodnich rizik zahrnujici
zemétreseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky, véetné odpovidajicich navodl na posuzovani nadprojektovych rezerv
3.1.8.3.2 | 3, cliff-edge” (hrani¢ni) efektd. (§5.3.4) 12

3.1.8.4 |ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin

Vypracovani postupl pro specialni feSeni hrozeb pocasi s doplnénim specifickych postup( krizového fizeni. (napf. organizacni
3.1.8.4.1 |opatrenik zajisténi potfebného poctu zaméstnanct v pfipadé dlouho trvajicich extrémnich povétrnostnich podminek. (str. 3) 7, 8,12, 40, 52

3.1.8.5 | Final Summary Report of the 2" Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS

Pfehodnoceni rizik vnéjSich udalosti, jako jsou zemétreseni, zaplavy a extrémni povétrnostni podminky pro kazdou jadernou

3.1.8.5.1 | elektrarnu prostfednictvim a cilem hodnoceni bezpecnosti. (str. 5.) 45,70
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Téma 2 — Ztrata bezpec¢nostnich funkci

Ztrata elektrického napajeni

Elektrické systémy EDU jsou provedeny tak, aby spliiovaly pozadavky strojné-jaderné ¢asti a
respektovaly vlastnosti el.siti vné JE, a to zejména s ohledem na bezpe¢nost provozu EDU a
vyrobu elektrické energie. Zajisténi bezpecnosti pii ztraté elektrického napajeni je projektove
feSeno vysokou mirou vzajemné nezavislosti pracovnich a rezervnich zdroji vlastni spotteby,
dale pak redundanci tzv. systému zajiSténé¢ho napdjeni (SZN), které napajeji bezpecnostné
vyznamné systémy a komponenty a disponuji vlastnimi nouzovymi zdroji. Rozvodna sit’
vlastni spotfeby EDU je napdajena z diverzifikovanych pracovnich, rezervnich a nouzovych
zdroju elektrického napajeni. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 93)

Navzdory robustni ochrané do hloubky proti SBO existuji oblasti pro zlepseni pro piipady
soucasné¢ho selhani elektrického napdjeni ve vSech uUrovnich ochrany do hloubky. Tyto
piipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NACP. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky,
str. 104, tab. 16.)

Elektrické systémy ETE jsou provedeny tak, aby spliiovaly poZzadavky strojné-jaderné ¢asti a
respektovaly vlastnosti el. siti vn¢ JE, a to zejména s ohledem na bezpe¢nost provozu ETE a
vyrobu elektrické energie. Zajisténi bezpe€nosti JE proti ztrat€ elektrického napdjeni je
projektové feseno s vysokou mirou diverzifikace pracovnich a rezervnich zdroji vlastni
spotieby, dale pak redundanci a diverzifikaci tzv. systémil zajiSt€én¢ho napéjeni (SZN), které
disponuji vlastnimi nouzovymi zdroji a napaji jednak bezpecnostni systémy a rovnéz systémy
souvisejici s bezpe€nosti a ostatni dilezité systémy a komponenty obou blokl. Napajeni
vlastni spotfeby je feSeno blokove, ¢imz je uvnitt ETE zabranéno Sifeni elektrickych poruch.
(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 225).

Navzdory robustni ochrané do hloubky proti SBO existuji oblasti pro zlepSeni pro piipady
souCasné¢ho selhani elektrického napajeni ve vSech Urovnich ochrany do hloubky. Tyto
ptipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NACP. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky,
str. 104, tab. 16.)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vyse uvedenou problematikou dokonceny.
Ztrata UHS

Koncovy jimac¢ tepla uvolnovaného z paliva blokii EDU tvofi okolni atmosféra.
Nezuzitkované teplo pifi vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teplo po odstaveni
reaktoru, je do koncového jimace tepla - atmosféry — odvadéno nekolika zptlisoby:

a) Pres sekundarni okruh pomoci systému kondenzace a cirkula¢ni chladici vody — pfi
normdlnim 1 abnormalnim provozu v rezimu vykonového provozu, najizdéni a
odstavovani TG a v havarijnim rezimu po odstaveni reaktoru, pokud jsou zajistény
pracovni nebo rezervni zdroje napajeni. Tento zplisob nezajisti pfevedeni reaktoru do
studeného stavu.
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Prostiednictvim systému dochlazovani s pfedavanim tepla do technické vody dilezité
(TVD) — pfi normalnim i abnormalnim provozu a pii havarijnich podminkach,
umoznuje prevést reaktor do studeného stavu (cca 50 °C v AZ i v BSVP).

Ptimym odvodem pary do atmosféry z PG za soucasné¢ho dopliiovani PG napdjeci
vodou — pii abnormalnim nebo havarijnim provozu; neumoziiuje prevést reaktor do
studeného stavu (dochlazeni max. na cca 110 °C).

Alternativnim zptsobem dochlazovani pifi nemoznosti udrzeni pfirozené cirkulace
chladiva ve smyckach, metodou ,,feed&bleed* na primarnim okruhu (PVKO + SAQZ)
s odvodem tepla do technické vody dllezité — tato strategie je pouzitelnd ve vSech
pripadech ztraty odvodu tepla sekundarnim okruhem. Teplo z AZ je v tomto rezimu
uvoliovano piimo do kontejnmentu, odkud je ptes systémy SAOZ (Cerpadla TH,TQ a
chladi¢ TQ) odvadéno systtmem TVD do atmosféry. Z pohledu funkce a ztraty
koncového jimace tepla se tento zplisob nachazi na stejné urovni s odvodem tepla do
systtmu TVD pfes systém dochlazovani (obdoba b). (Narodni zprava ,,ZatéZzové
zkousky”, str. 105).

Navzdory robustni ochran¢é do hloubky proti ztraté odvodu tepla existuji oblasti pro zlepseni
pro piipady soucasného selhani odvodu tepla do koncového jimace ve vSech urovnich
ochrany do hloubky. Tyto ptipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NACP. (Narodni
zprava ,,Zatézové zkousky, str. 110, tab. 17.)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vySe uvedenou problematikou dokonceny.

Koncovym jimafem tepla pro bloky ETE je okolni atmosféra. Nezuzitkované teplo pfi
vykonovém provozu bloku, resp. zbytkové teplo z AZ po odstaveni reaktoru lze do
koncového jimace tepla odvadét nékolika provoznimi zptisoby:

a)

b)

Odvodem tepla pifes systém kondenzace TG do cirkulacni chladici vody a
prostfednictvim chladicich v&€zi do atmosféry — pfi normdalnim i abnormalnim
vykonovém provozu, najizdéni a odstavovani TG a v havarijnich podminkach po
odstaveni reaktoru, pokud jsou zaji§tény pracovni nebo rezervni zdroje elektrického
napajeni.

Odvodem zbytkového tepla z AZ a komponent bezpecnostnich systémii pomoci
systému technické vody dilezité do CHNR a odsud do atmosféry — pfi normalnim i
abnormalnim provozu a pfi havarijnich podminkéach, s mozZnosti pfevést reaktor do
studeného stavu.

Pokud jsou provozni zptsoby odvodu tepla do koncového jimace nedostupné, potom lze
pouzit alternativni zplisoby odvodu tepla:

a)

Ptimy odvod tepla odpousténim pary z PG do atmosféry za jejich soucasného
dopliiovani napajeci vodou — pii abnormalnim nebo havarijnim provozu; tato varianta
umoznuje dlouhodoby odvod zbytkového tepla z AZ, ale neumoziuje pievést reaktor
do studeného stavu (dochlazeni na cca 110 °C).

Strana 26z 85 Narodni akéni plan Ceské republiky



Rev. 4

b) Alternativni metodu ,,feed&bleed* (fizené odpousténi chladiva z 1.0 do kontejnmentu,
odvod tepla pfes vyméniky HSCHZ do syst¢tmu TVD a opétovné dopliovani
ochlazeného chladiva ¢erpadly havarijniho doplnovani do 1.O) — pouze pfti havarijnich
podminkach pfi nemoZnosti vyuzit sekundarni odvod tepla. (Nérodni
zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 234)

Navzdory robustni ochran¢ do hloubky proti ztraté odvodu tepla existuji oblasti pro zlepseni
pro ptipady soucasného selhani odvodu tepla do koncového jimace ve vSech urovnich
ochrany do hloubky. Tyto ptipady byly zakladnimi vychodisky pro akce v NACP. (Narodni
zprava ,,Zatézové zkousky, str. 242, tab. 35.)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vySe uvedenou problematikou dokonceny.
Ztrata UHS kombinovana s SBO

Funkce elektrického napajeni z nouzovych zdroji a pienosu tepla do koncového jimace spolu
uzce souvisi a ztrata jedné funkce by mohla ovlivnit plnéni druhé funkce a naopak. | kdyz by
pred ztratou schopnosti plnit ob¢ tyto funkce muselo dojit k mnohonasobnému selhani trovni
ochrany do hloubky, jsou z divodu zévaznosti nasledkli takového stavu navrzena dalsi
opatfeni pro zvyseni jiz tak zna¢né robustnosti projektu z hlediska zabezpeceni ptenosu tepla
do atmosféry jako koncového jimace tepla. Opatfeni pro zvySeni robustnosti blokl pfii
kombinaci SBO a ztraty UHS jsou stejna jako opatteni identifikovana pro piipad SBO a pro
ptipad ztraty UHS.

Cilem navrZenych opatfeni je posileni urovni ochrany do hloubky pfi inicia¢nich udalostech
nad rdmec stavajiciho projektu (zemétieseni, zaplavy, extrémni podminky, vysledky lidské
¢innosti, atp.), jejichz diisledkem miZe byt ztrata schopnosti plnéni bezpecnostnich funkei pti
SBO v kombinaci se ztratou UHS. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 114, tab. 18 (JE
Dukovany), Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 242, tab. 35 (JE Temelin))

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vySe uvedenou problematikou dokonceny.
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3.2 Téma 2 — Ztrata bezpec¢nostnich funkci

3.2.1 Alternativni chlazeni a koncovy jima¢ tepla (UHS)

Alternativni chlazeni a koncovy jimac tepla Aktivita
Zajisténi alternativnich prostiedki chlazeni, véetné koncového jimace tepla (UHS) Akce C.
3.2.1.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.1.11 Zajistit dodatecny zdroj pro doplfiovani PG. (tab.17) 13
32119 JE Dukovany: 15
7% | Analyzovat mozZnost alternativniho dopliovani reaktoru pomoci ¢erpadla a nové potrubni trasy (tab.17)
JE Dukovany:
3.21.1.3 Realizovat opatieni pro diverzni prostfedek koncového jimace tepla (k CHV ) (tab.17) 33
JE Dukovany:
3.2.1.14 Vypracovat postup na ztratu UHS a systémU TVD na vsech 4 blocich. (tab.17) 33
JE Dukovany:
3.2.1.1.5 | Doplnit stavajici pfedpisy o postup na plnéni PG vSech ctyr blokl hasi¢skou technikou. (tab.17) 13,53,55
JE Dukovany:
3.2.1.1.6 | Ve stavajicich pfedpisech upresnit zplsob plnéni otevieného reaktoru a BSVP samospadem ze zlabl XL. (tab.17) 15
JE Dukovany:
3.2.1.1.7 Odvod tepla z chladiva v BSVP pomoci doplfiovani chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich. (tab.17) 15
JE Dukovany:
3.21.1.8 Navody EDMG pro poufiti alternativnich prostredk(. (tab.17) 53
JE Dukovany:
3.2.1.1.9 18

Zajistit dodatecny zdroj napdjeni systémU ZN 1.kat a vybranych spotrebic¢t ZN 2.kat. (tab.18)
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JE Dukovany:

3.2.1.1.10 Vypracovat postup na obnovu napajeni po SBO vSech blokd (tab.18) 18, (41)
JE Temelin:

3.2.L.1111 atternativni doplfiovani vody pro PG / BSVP / 1.0 (v pfipadé uniku 1.0). (tab.34) 16
JE Temelin:

3.2.1.1.12 Analyza prenosu tepla z | & C po ztraté TVD. (tab.34) 26
JE Temelin:

3.21.113 Postup pro obnoveni napdjeni po SBO ve v3ech blocich. (tab.34) 18, (41)
JE Temelin:

3.2.1.1.14 53

Navody EDMG pro poufZiti alternativnich prostfedkd (tab.34)

3.2.1.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany

V PSR JE Dukovany je zminka o zajisténi oddéleni bezpecnostnich systémi od systémd normalniho provozu koncového jimade
tepla s odlvodnénim nedostatecné odolnosti chladicich véZich proti extrémnimu vétru. Jako moZnosti feseni pfichazi do Gvahy
3.2.1.2.1 | poutziti samostatnych chladicich véZi nebo sprchové bazény pro odvod tepla z TVD. Doporucuje se, aby SUIB posoudil jak 33
zajistit, aby se tento problém ucinné vyresil a odpovidajici zlepseni bylo realizovano. (str. 11)

JE Dukovany:

Na JE Dukovany jsou 4 chladici véZe pro dva bloky, které slouZi jako koncovy jimac tepla pro uZitkovou vodu a také pro
technickou vodu dlezitou (TVD). Chladici véZe nejsou kvalifikovany jako bezpecnostni komponenty. Tento problém byl
3.2.1.2.2 zahrnut do zavérl posledniho PSR v roce 2009 a je feSen v rdmci projektu "Vyclenéni bezpecnostnich systém z provoznich 33
systém(" (¢. 5983). Jak bylo diskutovano v prlibéhu navstévy na EDU, tento projekt zvySeni bezpecnosti je v soucasné dobé v
projektové fazi. Vlastni realizace projektové zmény je naplanovana na obdobi 2015 - 2017. Doporucuje se, aby SUJB zvazil jak
zajistit jeho efektivni vyreseni. (str. 15.)
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JE Dukovany:

MozZna zlepseni v oblasti bezpecnosti pro JE Dukovany tykajici se ztraty UHS: implementace diverzifikovaného UHS (navic k 33
chladicim vézim). 53
e Zpracovat provozni predpis pro ztratu UHS a TVD na vSech 4 blocich 13
3.2.1.2.3 | ® Zpracovat provozni pfedpis pro doplfiovani parnich generatori pomoci hasi¢ské techniky 15
* Doplriovani otevieného reaktoru a bazénu vyhorelého paliva (BSVP) pomoci samospadu z XL zasobnik( 15
¢ Odvod tepla z BSVP prostfednictvim dopliovdni chladiva a jeho akumulace v nadrzich havarijni chladici vody (TH-systém) 53
¢ Navody pro zmirnéni rozsahlého poskozeni a pouZiti alternativnich prostfedkd (str. 17.)
JE Dukovany:
Obecné jsou pro zajisténi bezpecnostnich funkci elektrické a chladici systémy v jaderné elektrarné Dukovany redundantni a
diverzifikované, nicméné dalsi alternativni koncovy jimac tepla nebyl dosud realizovdn. Kromé toho existuji plany na zvyseni 33
3.2.1.2.4 | robustnosti systému vyrovnat se s SBO a UHS. SUJB by mél sledovat diverzifikaci koncového jimace tepla v Dukovanech a 20
aplikaci prostredk(l a postupl s cilem zlepsit vybijeci ¢as baterii a doplfiovani parnich generator(. (str. 17.) 13,17
JE Temelin:
V jaderné elektrarné Temelin je dostatek pozarnich vozidel , ale nejsou k dispozici Zddné vodovodni pfipojky na blocich.
Prozovatel se rozhodl realizovat opatfeni k vyfeSeni tohoto problému. BEhem navstévy na elektrarné bylo objasnéno, Ze prvni
3.2.1.2.5 | faze modifikaci systému bude realizovana v roce 2012, a Uplnd realizace se predpoklada v roce 2013. SUJB by mél sledovat 14
realizaci tohoto zlepSeni.
(str. 16)
JE Temelin:
MozZna zlepseni v oblasti bezpecnosti souvisejici se ztrdtou UHS: 14
¢ Nainstalovat pfipojky pro hasi¢ské vozy 53
e Zpracovat postup pro ztradtu UHS a TVD systému na oboch blocich 53
3.2.1.2.6 | e Navody pro zmirneni rozsdhlého pokozeni s pouZitim alternativnich prostfedk 14 16
e Alternativni doplfiovani vody do parniho generatoru /BSVP / primarniho okruhu (s roztésnénym primarnim okruhem) 2'6

¢ Analyza odvodu tepla z 1&C po ztraté TVD (str. 17)
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U obou jadernych elektraren:

V pribéhu zatéZzovych zkousek bylo zjisténo, Ze je potifeba vypracovat postupy souvisejici s hrozbami pocasi a Ze bude mozno
nutné vypracovat nékteré specifické dodatky pro fizeni krizovych postup(. Bude nutné zpracovat organizacni opatieni k
zajisténi potiebného poctu persondlu v pFipadé trvalych extrémnich povétrnostnich podminek. Uvahy o extrémné nizkych

32127 teplotach muizZou byt pfilis zjednodusené, jelikoz neberou v Gvahu realistické souvisejici efekty, napf. ,, station black-out”. 7,8
Nékteré dalsi podrobnéjsi analyzy a ovéreni soucasnych analyz jsou proto povaZovany za nezbytné. Zpracovani 52
diverzifikovaného pfipojeni ke koncovému jimaci tepla a analyzy zatiZzeni konkrétnich stavebnich konstrukci jiz probiha a
doporuduje se, aby SUJB zajistil, Ze otazka diverzifikace koncového jimace tepla bude efektivné vyfedena. (str. 11)

U obou jadernych elektraren:
Doporucuje se, aby SUJB zvazil monitorovani provozovatele v jeho Usili: 13 - 27
* zajistit, aby nova bezpecnosti zafizeni méla schopnost odolavat riziku nadprojektovych udalosti 18 19
32128  zvysit odolnost JE realizaci alternativnich prostfedk( AC napajeni pro chlazeni AZ (aktivni zona) a odvod tepla 18’ 19
T e zlepsit vybijeci Cas baterii a zajistit jejich dobijeni !
« poridit dodateéné hasicské vozy (JE Dukovany) 78
* instalovat pfipojna mista pro dopliovani vody do parogeneratoru na JE Temelin (str. 17.) 14
3.2.1.3 |Luxembourg general peer review report
PouZiti dodatecnych moznosti chlazeni, véetné alternativniho koncového jimace tepla. Gravitaéni dopliovani PG, nebo jiné 73
zdroje vody, napdjeni z nadrzi chladici vody kondenzatoru, alternativnich nadrzi nebo mistni studny nebo z jinych vodnich 15, 16
3.2.1.3.1 |zdrojiv okoli (nadrze, jezera, atd.), coZ jsou dalsi zpisoby, jak umoznit chlazeni paliva a zabranit jeho degradaci. Nékteré JE 38 39
2.1.3. )
identifikovaly moZzna opatreni, véetné dodatecnych analyz, které by mohly byt potfebné. (§ 6.3.2) 40, 41
’
42,43
3.2.1.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.1.4.1 | Instalace novych pfipojnych mist pro hasicské vozy. (str. 3.) 14
3.2.2 Zajisténi stridavého napajeni
Zajisténi stfidavého napajeni Aktivita
Posileni vnitfnich a vnéjsich zdrojl elektrického napajeni Akce €.

3.2.2.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.2.1.1 |zajistit dodateény zdroj napdajeni systém( ZN 1 kat. a vybranych spotrebi¢ti ZN 2 kat.(tab.16) 18
JE Dukovany:

3.2.2.1.2 Vypracovat postup na obnovu napajeni po SBO vsech blok( (tab.16) 18,53
JE Dukovany:

3.2.2.1.3 | Zpracovani postupu pro doplfiovani PG pouZitim hasici techniky na véech blocich (tab.16) 13
JE Dukovany:

3.2.2.14 Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni kryt( a telefonnich Ustfeden (tab.16) 18,34
JE Dukovany:

3.2.2.1.5 Zajisténi alternativniho zdroje elektrické energie pro napajeni TSFO (tab.16) 18
JE Dukovany:

3.2.2.16 - v “ e . 40
Zajisténi dostatecného poctu pracovnikl pfi dlouhodobém SBO (tab.16)
JE Dukovany:

3.2.2.17 Zabezpe¢it fungovani slozek havarijni odezvy v pfipade nedostupnosti HRS (tab.16) 59, 60
JE Temelin:

3.2.2.1.8 v w v Y ey . a1
Zajisténi dostate¢ného poctu pracovnikl pfi dlouhodobém SBO (tab.34)
JE Temelin:

3.2.2.1.9 , “ ;o . . - , 41
Analyzy moznosti sménového personalu pfi SBO na obou blocich (tab 34.)
JE Temelin:

3.2.2.1.10 Alternativni zdroje a prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab. 34) 35,57,59
JE Temelin:

3.2.2.1.11 | Vypracovat postup pro provoz blokd pfi dlouhodobém napajeni z nouzovych zdrojd (tab.34) 53

3.2.2.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”

U obou jadernych elektraren :
Doporuduje se, aby SUJB zvaZil jak monitorovat dritele povoleni ve vztahu k:

3.2.2.2.1 |* zvy3eni odolnosti blokd a realizace alternativnich prostfedkd AC napajeni pro chlazeni AZ a odvod tepla 18, 19, 20, 21

¢ prodlouzeni vybijeciho ¢asu baterii a realizaci dobijeni baterii (str. 17.)
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3.2.2.3

Luxembourg general peer review report

3.2.23.1

Instalace zaloZnich DG v ptipadé SBO (str. 3.)

18,19

3.2.23.2

Analyza robustnosti vnéjs$iho napajeni a nasledna vylepseni (pokud jsou proveditelné) (str. 29)

74

3.2.3 Zajisténi stejnosmérného napajeni

Zajisténi stejnosmérného napajeni
Posileni zdrojd stejnosmérného napajeni

Aktivita
Akce €.

3.23.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”

3.23.1.1

JE Dukovany:
Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehcovani zatéze, doplnéni PP, zména zapojeni a provozovani
nouzového osvétleni (véetné nadhrady klasickych Zarovek za usporné) (tab.16)

20,75

3.23.1.2

JE Temelin:
Alternativni zdroj pro dobijeni akumulatorovych baterii a napajeni vybranych spotfebicd (tab.35)

21

3.23.1.3

JE Temelin:
VyuZiti bezpecnostniho DG sousedniho bloku pfi SBO (tab.35)

79

3.23.14

JE Temelin:
Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehcovani zatéze, doplnéni postupl (v€etné nahrady klasickych
Zarovek za usporné) (tab.35)

21,75

3.2.3.2

Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

3.23.21

JE Dukovany:

Kapacita akumulatorové baterie na JE Dukovany jako nepferusitelného zdroje napdajeni SZN 1, 2 a 3 je 1500 Ah. Podle projektu
je vybijeci doba akumulatorové baterie v maximalnim konzervativnim zatizeni nejméné 2 hodiny. Byly navrZeny postupy ke
sniZzeni méné vyznamného zatiZeni s cilem Uspory DC kapacity. Realna doba vybiti mGze byt mnohem delsi nez dvé hodiny (6 az
8 hodin). Vzhledem ke skutec¢nosti, Ze vybiti baterii je dllezity ,,cliff edge” efekt, pfichazeji v Gvahu dalsi navrhy na zlepseni.
Doporuduje se, aby SUJB zvaZil jak zajistit Ucinné vyfeseni tohoto problému. (str. 15.)

18, 20

Strana 33z 85 Narodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 4

JE Temelin:

JE Temelin je vybavena 3x1600 Ah bateriemi pro napajeni bezpecnostnich systému a 2x2400 Ah bateriemi pro bezpecnostné
vyznamné spotrebice. Vybijeni doba téchto baterii je nejméné 2 hodiny. V soucasné dobé neni dobijeni baterii béhem SBO
zajisténo. Pokud nemizZe byt napajeni obnoveno do 2 hodin, provozni personal ztrati informace o parametrech blokf(, a proto

3.23.2.2 19,21
se v pfipadé SBO jedna o ,,cliff — edge effect “. Z tohoto divodu je navrhZzeno opatieni pro zajisténi alternativniho zdroje pro
dobijeni baterii.
(str. 15.)
U obou jadernych elektraren:
Doporucuje se, aby SUIB zvaZil jak monitorovat dritele povoleni ve vztahu k:
3.2.3.2.3 | ® 2vy3eni odolnosti blokd a realizace alternativnich prostfedkd AC napajeni pro chlazeni AZ a odvod tepla 19 21
.2.3.2. ,
¢ prodlouZeni vybijeciho ¢asu bateri a realizaci dobijeni baterii (str. 17.)
3.2.3.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.3.3.1 | Zlepseni vybijeciho ¢asu baterii a dobijeni pomoci DG v pribéhu SBO (str. 4) 19, 21
3.2.4 Provozni a pfripravné akce
Provozni a pFipravné akce Aktivita
Implementace provoznich nebo ptipravnych akci tykajicich se provoznich zafizeni Akce €.
3.2.4.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.24.11 Alternativni dopliiovani nafty z cisterny pro dlouhodobé fungovani DG (tab.35) 22
3.2.4.2 |Luxembourg general peer review report
Provozni nebo pripravné akce, jako je zajisténi dodavky nafty a mazacich olejl, snizovani zatéze baterii s cilem prodlouzit jejich
Zivotnost jsou priklady malych opatieni (v mnoha pfipadech jsou to postupy), které mohou mit rozhodujici vliv na pribéh
3.2.4.2.1 |jinicia¢ni udalosti. Vétsina JE tato opatfeni jiz uvazuje a mohou byt dodate¢né doplfiovana i v budoucnu. (§6.3.3) 22
3.2.4.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
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Vypracovani postupl pro sloZité nehody (napf. ztrata UHS a TVD systém, postup pro alternativni doplfiovani vody do parniho
generatoru / BSVP / primarniho okruhu ( s roztésnénym primarnim okruhem, pouziti mobilnich DG béhem SBO, dlouhodoby

3.2.43.1 53
provoz DG .) (str. 3.)

3.2.5 Instrumentace a monitorovani

Instrumentace a monitorovani Aktivita

Posileni instrumentace a monitorovani Akce €.

3.2.5.1 |Luxembourg general peer review report
Bezpecnostni zlepseni lze dosdhnout instalaci dodate¢nych energetickych zdroji a / nebo dodateéného pfistrojového vybaveni,
3.2:5.1.1 | které je zaloZeno na jednoduchych fyzikalnich principech (nap¥. Pasivni teplota, ukazatel tlaku).

19, 21, 23, 24, 27

3.2.6 Bezpeénost v odstavenych stavech

Bezpecnost v odstavenych stavech

Aktivita
Zvyseni bezpe&nosti v odstavnych stavech a ,,mid-loop” provoz (provozni stav tykajici se zapadnich typd JE b&hem odstavky, poloviéni Akce &
zaplnéni smyéek 1.0.). ’
3.2.6.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.26.1.1 Zpracovat SAMG navod pro odstavny stav/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Temelin:
3.2.6.1.2 . . . , 56
Postup pro izolaci kontejnmentu v odstavenych stavech reaktoru (tab.35)
JE Temelin:
3.26.1.3 Zpracovat ,, shutdown SAMG” navod (poskozeni paliva pfi otevieném reaktoru/v BSVP)(tab.37) 56
3.2.6.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.26.2.1 Vyvoj SAMG névod pro odstavne rezimy zahrnujici nehody pfi otevieném reaktoru a v BSVP. (str. 25.) 56
3.2.6.3 | Luxembourg general peer review report
32631 Robustnost mlze byt zvySena prostfednictvim systematickych analyz pro odstavny rezim /,, mid-loop "provoz. Cilem je snizit )8

nebo zamezit tento provozni stav. Zvysit bezpecénosti Ize za pomoci dalSich technickych prostfedk( nebo procedur (vycvika).
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| (str. 30).

3.2.7 Ucpavky HCC

Ucpavky HCC Aktivita
Poufiti tepelné odolnych (vodotésnych) tésnéni HCC. Studium ztraty chladiva pres ucpavky HCC v p¥ipadé dlouhodobé ztraty AC napéjeni. Akce €.
3.2.7 Luxembourg general peer review report
V nékterych designovych provedenich HCC se uvazuje s teplotnim zodolnénim. (str. 30).
3271 Utésnéni HCC je zajisténo vysokotlakovou vodou v zavislosti na AC/DC napdéjeni. Stavajici studie zajisténi tésnéni v pfipadé 30
R ztraty AC/DC potvrzuji dlouhotrvajici tésnost pro HCC pouzivané pro VVER reaktory.
3.2.8 Ventilace
Ventilace Aktivita
Posileni ventilaéni kapacity v pribéhu SBO k zajisteni provozuschopnosti zafizeni Akce €.
3.2.8.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.28.1.1 Analyza odvodu tepla z SKR po ztraté TVD (tab.35) 25, 26, 29, 30
3.2.8.2 |Doporuceniz,,ENSERG Country Peer Review”
JE Temelin:
3.28.2.1 Analyza odvodu tepla z I&C po ztraté TVD (str. 17.) 25, 26, 29, 30
3.2.8.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.8.3.1 | Analyza odvodu tepla z 1&C po ztraté TVD (str. 3.) 25, 26, 29, 30
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3.2.9 Hlavni a nouzova blokova dozorna

Hlavni a nouzova blokova dozorna

Posileni hlavni blokové dozorny (BD), nouzové dozorny (ND) a havarijniho fidiciho stfedisko (HRS) s cilem zajistit trvalou provozuschopnost a odpovidajici Aktivita
obyvatelné podminky v pfipadé SBO a ztraty DC napdjeni (to plati i pro doporuceni v ramci Témy 3). Obyvatelnost velint/havarijnich stredisek v Akce €.
rozsirenych projektovych podminkach (DEC).
3.2.9.1 |Doporuceniz Ndrodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.25.11 Analyza radiacni situace v BD/ND pti tézké havarii (tab.37) 58
3.2.9.2 |Doporuceniz,,ENSERG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
Hlavni blokova dozorna (BD) a nouzova dozorna (ND) jsou vybaveny havarijnimi filtracnimi systémy, jsou odstinéné a
dostateéné chranéné proti radiaci. Obyvatelnost BD a ND v ptipadé selhani kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla
3.2.9.2.1 | analyzovana. Je znamo, Ze ne vSechny systémy vyuZivané v ramci fizeni havarii (SAM) jsou navrZeny tak, aby odolaly 31,58
zemétreseni. Doporucuje se, aby seismickd odolnost systémU pouzivanych pro SAM byla dale analyzovana. (str. 21).
Dodatecné zdroje el. energie a ventila¢ni systémy budou implementovany na JE Dukovany a JE Temelin s cilem zajistit trvalou
provozuschopnost a obyvatelnost dozoren v pfipadé SBO (str. 21.)
3.2.10 Bazény vyhorelého paliva
Bazény vyhorelého paliva Aktivita
Zlep3eni odolnosti bazénu vyhotelého paliva (BSVP) Akce €.
3.2.10.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.10.1.1 | Ve stavajicich postupech je upfednostriovan zplsob plnéni otevieného reaktoru a BSVP samospddem ze Zlabl XL 15
(tab.17)
JE Dukovany:
3.2.10.1.2 15

Odvod tepla z chladiva v BSVP pomoci doplfiovani chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich (tab.17)
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JE Dukovany:

3.2.10.1.3 Pfiprava SAMG navodu pro odstavné rezimy/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Dukovany:
3.2.10.1.4 Doplnéni mefeni radiacni situace a stavu BSVP (tab.21) 27
U obou jadernych elektraren:
3.2.10.1.5 | Ajternativni doplriovani vody do PG/BSVP/I.O (pfi Uniku chladiva z .O) (tab.35) 15
JE Temelin:
3.2.10.1.6 Odvod tepla z BSVP bez doplfiovani (tab.35) 81
JE Temelin:
3.2.10.17 Zpracovat ,,shutdown SAMG” (poskozeni paliva pfi otevieném reaktoru/v BSVP)( (tab.37) 56
3.2.10.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
3.210.2.1 PInéni otevieného reaktoru a BSVP samospadem ze Zlabl XL. (str. 17.) 15
JE Dukovany:
3.2.10.2.2 | Odvod tepla z chladiva v BSVP prostfednictvim chladiciho doplfiovdni a jeho akumulace v havarijni nadrzich chladici vody (TH- 15
systém). (str. 17)
JE Dukovany:
3.2.10.2.3 | Navod pro zmirnéni nasledk(l rozsahlého poskozeni s pouzitim alternativnich prostfedkd (str. 17) 53
JE Dukovany:
3.2.10.2.4 | ZlepSeni krizovych plan(i a SAM dokumentace (napf. Vypracovanim SAMG ndvodu pro odstavné rezimy a nehody BSVP). (str. 56
23.)
JE Temelin:
3.2.10.2.5 | Alternativni doplfiovani vody do parnich generdtord /BSVP/ primarniho okruhu (s roztésnénym primarnim okruhem) (str. 17.) 16
U obou jadernych elektraren:
3.2.10.2.6 Nehody béhem odstavnych rezimid a na BSVP nejsou feseny ve stavajicich SAMG, ale budou k dispozici do roku 2014. 56
777 | Doporuduije se, aby SUIB sledoval tato opatieni. (str. 26.)
3.2.10.3 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Instalace pfidavnych zafizeni a instrumentace pro BSVP s cilem zajiSténi chlazeni nebo jeho obnovy za vSech okolnosti.
Eventudlné provést dodatecné technické posouzeni, zda jsou dodatecna zafizeni a pristrojové vybaveni nutné. (str. 6.)

3.2.10.3.1 27,32
3.2.11 Separace a nezavislost bezpecnostnich systému
Separace a nezavislost bezpec¢nostnich systému Aktivita
Posileni funkcéni separace a nezavislosti bezpecnostnich systémt Akce €.
3.2.11.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.11.1.1 . . . . . Y S 33
Realizace opatreni pro diverzifikované prostifedky UHS (k chladicim vézim). (tab.17)
3.2.11.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
V JE Dukovany jsou 4 mokré chladici véZe pro dvojici blok(, které slouzi jako koncovy jimac tepla pro servisni vodu a také pro
technickou vodu dileZitou (TVD). Chladici véZe nejsou kvalifikovany jako bezpeénostni komponenty. Tento problém byl zjistén
321191 béhem posledniho periodického hodnoceni bezpecnosti (PSR) v roce 2009 a je feSen v rdmci projektu "Separace 33
T bezpecnostnich systém( a provoznich systém" (€. 5983). V pribéhu navstévy EDU bylo prezentovano, Ze toto bezpecnostni
zlepseni je v soucasnosti ve fazi projektovani, realizace projektové zmény je naplanovana na obdobi 2015 - 2017. Doporucuje
se, aby SUJB zvazil pedlivé sledovani vyfedeni tohoto problému. (str. 15.)
3.2.12 Zajisteni priichodnosti tras a vstupt
Zajisteni prachodnosti tras a vstupt -
Provéreni a zajisténi prichodnosti tras a vstupl béhem SBO. Zajistit maximalni bezpecnost v pripadé selhani izolacnich ventill béhem ztraty pohonu a Aktivita
ovladani . Posilit a rozsifit dostupnost jednosmérného napajeni a vysokotlakého vzduchu (napf. instalaci dodatecnych nebo vétsich akumulator( na Akce €.
ventily). Zajistit pristup ke kritickym zarizenim za vSech okolnosti, zvlasté kdyz jsou blokovany elektricky ovladané turnikety.
3.2.12.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.12.1.1 34

Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni kryta a telefonnich Ustfeden (tab.16)
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JE Dukovany:

3.2.12.1.2 Zajisteni dostatku personalu pri dlouhodobem SBO (tab.16) 37,40
JE Temelin:
3.2.12.1.3 Zajisteni dostatku personalu pri dlouhodobem SBO (tab.35) 36, 41
3.2.12.2 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.2.12.2.1 | Propojeni napdjeni pohont ventil(i na baterie pro izolaci kontejnmentu v pfipadé SBO. (str 4.) 82
3.2.12.3 |Luxembourg general peer review report
Robustnost mlZe byt posilena systematickymi analyzami disledk( a pokud je tfeba tak, zménit logiku k zajisténi bezpeénosti.
3.2.12.3.1 | Je potieba tato opatieni dikladné uvazit a maximalizovat jejich Ucinnost. (str. 30) 83
3.2.13 Mobilni prostredky
Mobilni prostiedky —
Cuw o o . . . i .. Aktivita
Zajisténi mobilnich ¢erpadel, napajecich zdrojl a vzduchovych kompresor( pfipravenych k okamzitému ptipojeni, postupt a vycvikd Akce &
personalu. ’
3.2.13.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.213.1.1 Zajistit dodatecny zdroj napajeni systému ZN l.kat a vybranych spotrebic¢t ZN Il.kat (tab.16) 18, 38
JE Dukovany:
3.2.13.1.2 | Zajisténi dodatecnych zdrojl pro zasobovani vodou, véetné pfislusnych postupl a navodi a dostupnost kvalifikovaného 38
personalu (tab.16)
JE Dukovany:
3.2.13.1.3 . . . . " . e 34
Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni krytl a telefonnich Ustreden (tab.16)
JE Dukovany:
3.2.13.14 Zajistit alternativni zdroj elektrické energie pro napajeni TSFO (tab.16) 34
JE Temelin:
3.2.13.1.5 Alternativni doplfiovani nafty z cisterny pro dlouhodoby provoz DG (tab.34) 22
JE Temelin:
3.2.13.1.6 | Alternativni doplfiovani vody pro PG/BSVP/I.O (v pfipadé uniku chladiva z 1.0) véetné pfislusnych postuptd a pokyn( a 16, 36,41

dostupnost kvalifikovanych pracovnik( (tab.34)
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JE Temelin:
3.2.13.17 Alternativni zdroj pro dobijeni akubaterii a napajeni vybranych spotrebict (tab.35) 21
3.2.13.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.2.13.2.1 | Zejména musi byt provedena tato opatfeni: 38, 39
Dostupnost mobilnich (prenosnych) zafizeni pro zajisténi proveditelnosti opatfeni SAM (str. 25.)
U obou jadernych elektraren:
3.2.13.2.2 | Zvy3eni odolnosti skladovacich budov pro mobilni zafizeni, véetné hasicskych vozli, nebo premisténi zafizeni (str. 25.) 1,2,3
3.2.13.3 | Luxembourg general peer review report
PFi navrhovani skladu pro mobilni zafizeni uréenych k provadéni nezbytné bezpecnostni funkce by se mélo uvazovatis
disledkem vnéjsi projektové i nadprojektové udalosti, aby byla zajisténa jeho dostupnost iv pfipadech extrémni vnéjsi
3.2.13.3.1 | ydalosti. Podobné Uvahy plati i pro zodolneni lokdlnich stfedisek pro fizeni havarii (SAM). (§ 5.3.9) 1,23

Dostupnost rlznych mobilnich zafizeni s pfipravenym rychlym pfipojenim, postupy jak je pfipojit a pouzit, vycviceny personal
pro pouziti tohoto zafizeni. Je dlleZité, aby zafizeni bylo skladovano na mistech, ktera jsou bezpeéna a zajisténa i v pfipadé
devaztujici vnéjsi nadprojektové udalosti. Mobilni zdroje elektrické energie by mély umozZnit pouZiti stavajiciho zafizeni,
mobilni ¢erpadla by méla umoznit pfimé doplfiovani primarniho nebo sekundarniho okruhu a to i za pouziti alternativnich

13, 14, 38, 39, 42,

3.2.13.3.2 | zdrojl vody. Mobilni bateriové nabijecky nebo mobilni DC zdroje by mély umoznit Sirsi vyuZivani pristrojového vybaveni a
kontroly provozu. Protipozarni zatizeni véetné hasi¢skych voz(i, naftovych cerpadel, generatord, nouzového osvétleni, atd., jsou 43
obvykle k dispozici na JE. Zkonstruovana a pfipravena pripojeni stejné jako nacvik pouziti téchto zatizeni vyrazné pfispivaji k
robustnosti pro nadprojektové udélosti. (§6.3.1)
3.2.14 Zodolnéné systémy
Zodolnéné systémy .
Y . (e . DR y y . . C e e > Aktivita
Doplnéni zodolnénych systém{, které poskytuji dalsi droven ochrany s vyskolenym personalem a postupy, jejichz cilem je vyporadat se s Akce &

Sirokou skalou extrémnich udalosti, véetné nadprojektovych (toto se vztahuje i na doporuceni v ramci Tématu 3 ).

3.2.14.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.14.11 Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.10) 57
JE Dukovany:
3.214.1.2 Analyza ohrozeni krytQ pfi zaplavach (tab.11) 9
JE Temelin:
3.2.14.13 Analyza ohroZeni kryt( pri seismické udalosti (tab.31) 45
JE Temelin:
3.2.14.14 Analyza ohroZeni kryt( pfi zaplavach (tab.31) 9, 60
3.2.14.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.2.14.2.1 | Jsou pldnovany nékteré Upravy havarijnich postup( a analyzy tykajici se pouZitelnosti ukrytl v podminkach zaplaveni. (str. 10) 9, 60
JE Temelin:
Je nutné zajistit zvyseni ochrany dieselovych ¢erpadel a alternativnich Gkrytd proti ucinkm zdplav pro organizaci havarijni
3.2.14.2.2 odezvy pro pfipad kdyy je havarijni fidici stfedisko poskozené v disledku externi udalosti. (str. 10) 9
3.2.14.3 |Luxembourg general peer review report
321431 Nékteré zemé navrhly vyvinout "zodolnéné jadro " vybranych bezpecnostnich systém( proti extrémnim rizikim. (§ 5.3.8) 1,2,3,8,9,15, 16,
T 17,18, 19, 20, 21
V ramci hodnoceni ,,stress testl " se potvrdilo, Ze zodolnéni systém( poskytuje dalsi Uroven ochrany schopné vyporadat se s
rlznymi iniciacnimi udalostmi vcetné nadprojektovych. Je dokonce pfrijat dalsi koncept nazvany "hardened core", ktery
3.2.14.3.2 15, 16, 17, 18, 19

zahrnuje instalaci dodatecnych zafizeni, vycvi¢eny personal a postupy navrzené s cilem vyporadat se s celou fadou extrémnich
udalosti. (§ 6.3.4)

3.2.15 Havarie vice bloku

Havadrie vice bloki
Posileni schopnosti fesit havarie na vsech blocich v lokalité soucastné a hodnoceni lokality jako celku v pripadé vicenasobnych blokd.

Aktivita
Akce €.

3.2.15.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
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JE Dukovany:

3.2.15.1.1 Zajisténi dostatecného poctu personalu po seizmické udalosti (tab.10) 40,41
JE Dukovany:

3.2.15.1.2 Zajisténi dostaténého poctu personalu béhem dlouhotrvajiciho SBO (tab.16) 40,41
JE Dukovany:

3.2.15.13 Vypracovat postup pro ztratu UHS a systém TVD na vsech 4 blocich (tab.17) 53
JE Dukovany:

3.2.15.1.4 | Doplnit stavajici predpisy o postup pro plnéni PG viech 4 blok{ hasi¢skou technikou (tab.17) 13
JE Dukovany:

3.215.15 Zajisténi obyvatelnosti BD (tab.21) 37
JE Temelin

3.2.15.16 Zajisténi dostate¢ného poctu persondlu po seizmické udalosti (tab.31) 52, 60
JE Temelin:

3.2.15.17 Pristup k objektlim, dostupnost tézké techniky (tab.31) 53, 60
JE Temelin:

3.2.15.1.8 Zajisténi bezpecnosti a provozniho personalu pti extrémnich udalostech (tab.34) 36, 37, 40, 41
JE Temelin:

3.2.15.1.9 Postup na obnovu napajeni po SBO vsech blok (tab.35) 18,19

3.2.15.1.1 | JE Temelin:

0 Analyza mozZnosti sménového personalu pfi SBO na obou blocich (tab.35) 36,37
3.2.15.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:

3.2.15.21 Vypracovat postup pro ztratu UHS a TVD na vsech 4 blocich (str. 17.) 53
JE Temelin:
Jak jiz bylo zminéno, témér vSechna opatfeni v pfipadé fizeni tézké havarie jsou zavisla na AC napajeni, spoléhajici se na
zalohové bateriové zdroje, lokalni ruéni operace, dieselové generatory, Cerpadla, atd.

3.2.15.2.2 |y pfipadé ztraty napajeni elektrickou energii na obou blocich, miZe byt sménovy personal pretizen ¢innosti souvisejicich s 36,37, 40, 41

obnovenim napajeni. To znamen3, Ze kapacita personalu na lokalité by nebyla dostate¢nd, aby se vyrovnala s havarii na vice
blocich soucasné. Jsou proto planovana dalsi opatreni . (str. 23.)
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JE Temelin:
3.2.15.2.3 Vypracovat postup pro ztratu UHS a TVD na obou blocich (str. 17.) 53
U obou jadernych elektraren:
Musi byt realozovdna zejména tato opatreni:
3.2.15.2.4 | pajg analyzy dopadu poskozené infrastruktury, havarie vice blokt, atd. na SAM postupy a na opatreni havarijni odezvy. (str. 44,51
25)
3.2.15.3 | Luxembourg general peer review report
Hodnoceni zatéZovych zkousek identifikovalo problémy a nasledné vedlo k zlepSeni pfipravenosti na udalosti, které by mohly
mit vliv na vice blokd. PGvodné byla ochrana lokalit s vicenasobnym poc¢tem blok(l feSena pro pripad havarie jednoho bloku.
Béhem zatézovych zkousek bylo zjisténo, zZe robustnost by méla byt posilena dodate¢nym zafizenim a persondlem vyskolenym 38, 39, 40, 41, 42,
3.2.1531 pro reseni udalosti ovliviujici vSechny bloky na lokalité. | kdyz proces napravnych opatfeni neni zatim ukoncen, byl na mnoha 43
lokalitach zahajen.(§ 6.3.5)
3.2.16 Kontrola zafizeni a vycvikové progarmy
Kontrola zafizeni a vycvikové programy
Zavedeni pravidelnych programi kontroly s cilem zajistit, Ze rliznad dodatecna zafizeni a mobilni technika jsou spravné instalovany a Aktivita
udrzovany, zejména docasné a mobilni zafizeni a nastroje pouzivané na zmirnéni nadprojektovych externich udalosti . Vyvoj pfislusnych Akce €.
vycvikovych programi pro nasazeni téchto zatizeni.
3.2.16.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.16.1.1 Zavedeni vycviku TPS pro oblast tézkych havarii (tab.21) 55
JE Temelin:
3.2.16.1.2 51

Ovéreni funkce systému v nadprojektovych provoznich stavech (tab.37)

3.2.16.2

Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
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JE Dukovany:
Byly identifikovany pfilezitosti ke zvySeni bezpeénosti v oblasti fizeni tézkych nehod. To se tykd jak administrativnich feSeni, tak

3.2.16.2.1 | | personalni oblasti a také technickych prostfedka. 55, 56
Hlavni navrhovana opatreni :
zlepseni vycviku persondlu v oblasti fizeni tézkych havdrii (SAM). (str. 23.)
JE Temelin:
Byly identifikovany pfilezitosti ke zvySeni bezpecnosti v oblasti fizeni tézkych nehod. To se tykd jak administrativnich feseni, tak
3.2.16.2.2 | i persondini oblasti a také technickych prostfedkd. 55
Hlavni navrhovana opatieni :
zlepseni vycviku personalu v oblasti fizeni tézkych havarii (SAM). (str. 23.)
U obou jadernych elektraren:
3.2.16.2.3 | ¢ Zavést systém pro periodické ovéfovani provozuschopnosti nového mobilniho zafizeni 42,43
e  Zavést systém Skoleni pro pouziti novych mobilnich zafizeni
3.2.17 Dalsi studie ke snizeni neurcitosti
Dalsi studie ke snizeni neurcitosti
Provedeni dalSich studii v oblastech, kde existuji nejistoty. Neurcitosti mohou existovat v ndsledujicich oblastech:
e integrita BSVP a jeho oblicovky (vystelky) v pripadé varu nebo externiho nérazu.
e funkcnost regulacnich zafizeni (regulacni ventily napajeci vody a pojistné ventily PG, hlavni bezpeénostni parni ventily, izolace i
pristupovych tras pro kondenzator, ventily izolace kontejnmentu a odtlakovaci ventily) tak, aby béhem SBO nebylo preruseno chlazeni Akce &
pomoci prirozené cirkulace. :
e provedeni dalsich studii k posouzeni provozu v pfipadé rozsahlého poskozeni, napriklad potfeba riznych zatizeni (napr. buldozert) ke
zpristupnéni cest k nejvice kritickym mistim nebo zarizenim. To zahrnuje logistiku externi podpory a souvisejicich opatfeni (skladovani
zafizeni, vyuziti armady, atd.).
3.2.17.1 Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.2.17.11 Analyzy: seismickd odolnost budovy HZSp (tab.10) 2
JE Dukovany:
3.2.17.1.2 4,70

Analyzy: Seismicka PSA studie(tab.10)
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JE Dukovany:

3.217.13 Analyzy: Analyza ohroZeni krytd pfi zaplavach (tab.11) 9,50
JE Dukovany:

3.2.17.14 Analyzy: Odolnost stavebnich objektd (HZSp, CCS, HVB, atd.) na extrémni podminky (tab.15) 1,2
JE Dukovany:

3.2.17.1.5 |Analyzy: Zpracovani metodiky hodnoceni externich vliv{, verifikace provedenych analyz, pfipadna technickd opatfeni (tab.15) 12
JE Dukovany:

3.2.17.1.6 |Analyzy: Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehéovani zatéze, dopléni PP, zména zapojeni a 75
provozovani nouzového osvétleni (tab.16)

3.2.17.1.7 JE Dukovany: 15

=577 | Analyzy: Odvod tepla z chladiva BSVP pomoci dopliiovéni chladiva a jeho akumulace v TH nadrzich (tab.17)

JE Temelin:

3.2.17.18 Analyzy: seismicka odolnost budovy HZSp (tab.30) 3
JE Temelin:

3.2.17.13 Analyzy: Pristup k objektiim, dostupnost tézké techniky (tab.30) 53, 60
JE Temelin:

3.2.17.1.10 Analyzy: Analyza ohroZeni krytQ pfi zaplavach (tab.31) 9, 60
JE Temelin:

3.2.17.1.11 | Analyzy: Zpracovani metodiky hodnoceni externich vlivl, verifikace provedenych analyz, pfipadna technickd opatfeni (tab.34) 12, 44, 52
JE Temelin:

3.2.17.1.12 Analyzy: Analyzy odvodu tepla ze systém( SKR po ztraté TVD (tab.35) 26
JE Temelin:

3.2.17.1.13 | Analyzy: Analyza vybijeci doby akubaterii pfi uplatnéni fizeného odlehcovani zatéze, doplnéni postupt (tab.35) 75
JE Temelin:

3.2.17.1.14 81

Analyzy: Odvod tepla z BSVP bez dopriovani (tab.35)
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JE Temelin:

3.2.17.1.15 Analyzy: Analyzy moZnosti sménového personalu pri SBO na obou blocich (tab.35) 36,41
JE Temelin:

3.217.1.16 Analyzy: Lokalizace taveniny mimo TNR (tab.37) 49
JE Temelin:

3.2.17.1.17 Analyzy: Analyza radiacni situace na BD/ND pfi tézké havarii (tab.38) 58
JE Temelin:

3.2.17.1.18 |Analyzy: Analyzovat moZnost a varianty uprav a doplnéni pdvodniho projektu kontejnmentu s cilem realizace ventilovaného 49
kontejnmentu pro pripad tézkych havarii (typ ) (str. 293.)

3.2.17.2 | Doporuceniz ,,ENSREG Country Peer Review”

U obou jadernych elektraren :
Zejména tato opatfeni musi byt provedena:

3.2.17.2.1 | palgi analyzy dusledkd poskozeni infrastruktury, nehod na vice blocich, atd. na postupy SAM a havarijni odezvu. (str. 25.) 44,51, 61
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Téma 3 — Rizeni tézkych havarii
Rizeni téZkych havarii

Cilem zvladani (fizeni) havarii na obou jadernych elektrarnach je zabezpecit 4. Groven
ochrany do hloubky (zmirnit nasledky po vzniku havarie). Na tuto Groven navazuje 5. Giroven
ochrany do hloubky - havarijni pfipravenost JE (s cilem omezit nasledky havarii
doprovazenych uniky RA latek). Obé jaderné elektrarny maji implementovan systém zvladani
havarii pro zabezpeceni 4. urovné¢ ochrany do hloubky a systém havarijni pfipravenosti pro
zabezpeceni 5. trovné ochrany do hloubky. Fungujici a provazany systém zvladani havarii a
havarijni pfipravenosti je zabezpeCen robustnim souborem opatfeni personalniho,
administrativniho a technického charakteru. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 137)

SniZeni rizika vodiku unitf kontejnmentu

Kontejnmenty blokii EDU jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijniho vodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Pro projektové LOCA havérie, kdy se produkuje
jen velmi malé mnozstvi vodiku, je na jeho likvidaci k dispozici 17 rekombindtori
umisténych v kontejnmentu. O zodolnéni projektu EDU v oblasti zvladani téZkych havarii
bylo rozhodnuto po provedeni Periodic Safety Review v roce 2006. V zavéreéné fazi pripravy
je projekt na vybudovani systému pro uG€innou likvidaci havarijniho vodiku, schopny
zvladnout i1 vodik hypoteticky vznikly pfi nejhorSim scénafi (z hlediska produkce vodiku)
tézké havarie. Dosud provedené analyzy i zkuSenosti z jinych VVER potvrdily, ze takovy
systém slozeny z vykonnych rekombinator (cca 30 ks) doplnénych zapalovaéi pro ptipad
fungovani sprch dokaze omezit riziko Sifeni plamene a vylouéit riziko pfechodu k detonaci.
(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 144).

Kontejnmenty blokli ETE jsou vybaveny systémem likvidace pohavarijniho vodiku
navrzenym pouze pro projektové havarie. Tento systém obsahuje pasivni autokatalytické
rekombinatory a je schopen dlouhodobé likvidovat vodik uvolilovany pti havariich a
V pohavarijnich podminkach a tim udrZovat koncentraci vodiku na hodnotach, pii kterych
nemuze dojit k jeho zapaleni — avSak pouze pro projektem uvazované havarie. Existujici
systém likvidace vodiku by nemusel byt dostate¢ny pro téZké havarie. V soufasné dobé
probihd projektova piiprava pro instalaci systému likvidace vodiku pro likvidaci vodiku
vznikajiciho pfi tézkych havariich. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 270)

Na konci roku 2017 byly vSechny akce souvisejici s vyse uvedenou problematikou dokonceny.
Prevence pretlakovani kontejnmentu

Projektovou funkci kontejnmentu na EDU je zabranit Gnikim RA latek do Zivotniho
prostiedi, pfipadné¢ omezit radiacni néasledky havarie na okoli. Kontejnment tvoii posledni
bariéru proti Uniku aktivity a je nezavisly na ostatnich bariérach. Funkce kontejnmentu
s potlacenim tlaku je zajiSténa konstrukci a strukturou, kterd s jistotou odold projektovému
pretlaku 150 kPa a s velkou pravdépodobnosti cca dvojndsobnému pretlaku. Té&snost
kontejnmentu je pravidelné¢ kontrolovana (v réamci té€snostni zkousky PERIZ) a jsou
provadéna opatfeni, kterd tésnost udrzuji nebo zvysuji.(Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”,
str. 145).
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Integrita kontejnmentti ETE je projektové zabezpefena nésledujicimi systémy:
e Systém izolace kontejnmentu — oddélovaci armatury automaticky uzavirané pfi narastu
tlaku v kontejnmentu, provozuschopnost je podminéna elektrickym napajenim.

e Systém snizeni tlaku v kontejnmentu - sprchova ¢erpadla a zasobni nadrze s chemickymi
regenty pro zachyceni pohavarijniho jodu - provozuschopnost je podminéna existenci
elektrického napéjeni.

e Systém likvidace pohavarijniho vodiku - pasivni autokatalytické rekombinatory, navrzené
pro projektem uvazované havarie i pro nadprojektové havarie — nevyzaduje elektrické
napajeni. (Narodni zprava ,,Zatézové zkousky”, str. 271).
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3.3.1 WENRA Reference Levels

No. Doporucéeni -
Aktivity
WENRA Reference Levels Akce é&.
Zaclenéni referencnich drovni WENRA tykajicich se fizeni tézkych havarii (SAM) do vnitrostatnich pravnich predpist a zajistit jejich
bezodkladna implementace na jadernych zafizenich
3.3.1.1 |Luxembourg general peer review report
V reakci na predchozi zavazky by dozorné organy mély zaclenit WENRA referencni Urovné tykajici se SAM do svych
3.3.1.1.1 |vnitrostatnich pravnich ramc( a zajistit jejich co nejrychlejsi implementaci .(§ 7.3.2) 62
3.3.2 Technicka opatieni ke zvladani tézkych havarii
Technicka opatreni ke zvladani tézkych havarii
K realizaci vybrané strategie jsou k dispozici odpovidajici technické prostredky, které odolaji vnéjsim rizikim (napr. prostfednictvim Aktivita
kvalifikace proti extrémnim vnéjSim nebezpecim, skladovanim na bezpecném misté) a podminkam prostiedi tézké havarie (napf. technické Akce €.
zdUvodnéni nebo kvalifikace proti vysokym tlaktim, teplotam, Grovnim radiace, atd.).
3.3.2.1 |Doporuéeni z Narodni zpravy ,,ZatéZové zkousky”
JE Dukovany:
33211 Zvyseni kapacity systému likvidace havarijniho vodiku (tab.22) 46
JE Dukovany:
3.3.2.1.2 Chlazeni taveniny z vnejsku TNR (tab.22) 48
JE Dukovany:
3.3.2.1.3 60

Regenerace kysliku v krytech (tab.21)
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JE Temelin:

33214 Alternativni doplriovani vody do jimky kontejnmentu (tab.37) 16
JE Temelin:

33.215 Systém likvidace vodiku v kontejnmentu pti tézké havarii (tab.37)

3.3.2.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review” 47

U obou jadernych elektraren :
® Opakovana kiti¢nost
Normalnim postupem je doplfiovani borového koncentratu do chladiciho systému reaktoru. Za urcitych okolnosti ndvody
SAMG na obou JE (Temelin a Dukovany) zahrnuji strategii umoznujici vstfikovani nebérového koncentratu do reaktoru jako
posledni moZnost chlazeni paliva nebo taveniny v TNR v piipadé tézké nehody. Jak bylo vysvétleno b&hem hodnotici mise v CR,

3.3.2.2.1 v . L e . _ Y . Y e o, . v v 1 61
moznost vzniku opakované kriticnosti byla uvazovana u obou JE a byla vyloucena na zakladé kvalitativnich uvah, i kdyz zadné
podrobné analyzy provedeny nebyly. Doporucuje se, aby SUIB zvazil potiebu a vyzadal si dalsi studie o potencialni moZnosti re-
kriti¢nosti pro odpovidajici strategie SAM. (str. 21.)
U obou jadernych elektraren :
¢ Blokové dozorny
Blokové dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtracnimi systémy a jsou dostatecné chranény proti

3.3.2.2.2 | radiaci. Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké havarie nebyla analyzovdna. Je zfejmé, Ze ne 58,31, 51

vSechny systémy pouZzivané v ramci SAM jsou navrieny tak, aby vydrzely zemétfeseni. Doporucuje se, aby seismickd odolnost
systému pouzivanych pro SAM byla dale analyzovana. (str. 21).
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U obou jadernych elektraren :

Musi byt realizovana zejména tato opatreni:

e alternativni dopliovani jimky kontejnmentu (JE Temelin)

¢ vybér a implementace vhodného feSeni na ochranu kontejnmentu proti pretlakovani

¢ dostupnost mobilnich (pfenosnych) zafizeni pro bezpecné provedeni SAM

¢ chlazeni taveniny z vnejSku TNR na JE Dukovany

¢ chlazeni roztavené aktivni zony na JE Temelin je stale otevienou otdzkou

¢ instalace dodatec¢nych rekombinator( dostatecnych na podminky tézkych havarii pro JE Temelin a Dukovany.

15, 16, 46, 47, 48,

3.3.2.2.3
49, 50
Je nutné analyzovat realizaci filtracnich ventilacnich systému na ochranu pred ztratou celistvosti kontejnmentt a k vyraznému !
snizeni Uniku radioaktivnich izotop( do Zivotniho prostfedi s cilem realizace pfipadnych Uprav pro vSechny bloky JE Temelin a
pro vsechny bloky JE Dukovany. Soucasné systémy nejsou navrzeny na podminky tézké havarie. Filtracni ventilacni systém by
zamezil dlouhotrvajici pretlakovani kontejnmentu vyplyvajici z hromadéni nekondenzovatelnych plyn( a zbytkového tepla
uvolfiovaného uvnitf kontejnmentu béhem tézké havarie. Realizace opatreni identifikovanych béhem zatézovych zkousek a
doporuceni z ,,peer review,, hodnoceni narodni zpravy zajisti robustnost SAM opatteni na JE Dukovany a JE Temelin (str. 25.)
3.3.2.3 |Luxembourg general peer review report
U¢innd implementace SAM vyzaduje, aby byla k dispozici odpovidajici technickd opatfeni k provedeni vybranych strategii (§
3.3.23.1 51
7.3.3)
Prostifedky na zachovani integrity kontejnmentu by mély zahrnovat zejména odtlakovani chladiciho systému reaktoru, prevenci
3.3.2.3.2 | proti vodikové explozi a prostfedky k feseni dlouhodobého pretlakovani kontejmentu, jako napf. filtrovand ventilace.(§ 7.3.4) 46 - 50
3.3.2.4 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
33241 Vybér vhodné strategie na ochranu kontejnmentu proti pretlakovani (jednou z moznosti je filtrovany ventilacni systém) (str. 4.) 49
3.3.2.4.2 | Instalace dalSich dostate¢nych vodikovych rekombinatord pro podminky tézké havarie (str. 4.) 47
3.3.2.4.3 | Pristrojova instrumentace pro podminky tézké havdérie (analyzy a opatfeni) (str. 4.) 51
3.3.2.4.4 | Chlazeni kéria uvnitf / vné TNR (str. 4.) 48, 49, 50
3.3.2.5 [Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Modernizace bezpecnostnich systém nebo instalace dodatec¢ného vybaveni a vystroje na posileni schopnosti jaderné

3.3.2.5.1 | elektrarny odolavat ne¢ekanym prirodnim uddlostem bez dlouhodobého pfistupu k elektrické siti sou¢asné s vnéjsi udalosti 13-27,76
ovliviujici viceblokové elektrarny (str. 6.)
3.3.3 Posouzeni opatieni ke zvladani tézkych havarii (SAM) po vzniku vazné externi udalosti
Posouzeni opatreni ke zvladani tézkych havarii (SAM) po vzniku vazné externi udalosti Alkivitia
Systematické posouzeni SAM opatreni s dlirazem na dostupnost a odpovidajici provoz zafizeni elektrarny v podminkach iniciacnich Akce &
udalosti, zejména extrémnich venkovnich rizik a zhorSeného pracovniho prostredi. :
3.3.3.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Temelin:
3.3.3.1.1 “y v . . , 51
Ovéreni funkce zafizeni v nadprojektovych provoznich stavech (tab.37)
3.3.3.2 |Luxembourg general peer review report
Periodické hodnoceni bezpecnosti (PSR) by mélo byt vyuzivano jako silny regulacni nastroj pro soustavné zlepSovani ochrany
3.3.3.2.1 | do hloubky, zejména opatfeni SAM. Pouceni z havdrie ve Fukusimé a ze zatéZovych zkousek by mély byt zohlednény v ramci 72
budoucich PSR (§ 7.3.1)
Systematické posouzeni SAM opatieni s dlirazem na dostupnost a odpovidajici provoz zatizeni elektrarny v podminkach
3.3.3.2.2 |iniciacnich uddlosti, zejména extrémnich venkovnich rizik a zhorseného pracovniho prostredi. (§ 7.3.5) 51
Posouzeni SAM opatieni by mélo uvaZovat i s vainé poskozenou infrastrukturou (nap¥. nedostupnost komunikaci a 36.37. 43, 52. 53
3.3.3.2.3 | pfistupovych tras) na drovni JE, firemni Grovni a na narodni Urovni a dlouhotrvajicich havarii na vice blocich soucasné. (§ 7.3.6) »37,43, 52, 53,
40, 41, 57,59, 77
3.3.3.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
33331 Dalsi analyzy dasledk( poskozeni infrastruktury, havarii na vice blocich, atd. na SAM a opatieni havarijni odezvy (str. 4.) 36, 37, 52, 53, 40,
3.3.3. 41, 57,59, 77
3.3.3.4 |Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
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Planovani nebo provedeni hodnoceni navodd, které maji byt pouZity provozovatelem pro fizeni havarijnich situaci vyplyvajicich
z vaznych nehod zpUsobenych extrémnimi pfirodnimi jevy v jadernych elektrarnach, véetné rezim( nizkého vykonu a v
odstavenych stavech. Tyto dokumenty zahrnuji havarijni provozni postupy na eliminaci poskozeni AZ, navody SAMG na

3.3.3.4.1 | eliminaci poskozeni kontejnmentu a ndvody na zmirnéni rozsahlych $kod v diisledku nehod, které vedou k pozartim nebo 53,56
explozim postihujicim velkou ¢ast jaderné elektrarny.(str. 6.)
3.3.4 Zdokonaleni navodt na fizeni tézkych havarii (SAMG)
Zdokonaleni navodii SAMG
Ve spojeni s doporucenim 2.4, rozsifit ndvody SAMG s uvazenim dodatecnych scénarl zahrnujicich vyrazné poskozeni infrastruktury, Aktivita
naruseni komunikaci na urovni JE, firemni i na narodni Grovni, dlouhotrvajici nehody (nékolik dni) a nehody, které ovliviiuji nékolik blokd a Akce €.
okolni priimyslova zafizeni soucasné.
3.3.4.1 |Doporuceniz Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky”
JE Dukovany:
3.34.1.1 Zpracovat ,,shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Temelin:
3.34.1.2 Zpracovat ,,shutdown SAMG” (poskozeni paliva pti otevieném reaktoru) (tab.37) 56
3.3.4.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.34.2.1 Zpracovat ,, shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP; (str. 25.) 56
3.3.4.3 | ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
3.3.4.3.1 | Pfiprava ndvodl na zmirnéni rozsahlého poskozeni (str. 3.) 53
33432 Ptiprava navodl SAMG pro odstavné rezimy véetné otevieného reaktoru, nehod BSVP a nehod na vice blocich (str. 4.) 56
3344 Analyza lidskych zdroj(, komunikace, vycvik personalu a ndvody béhem dlhotrvajicich havarii (zejména nehody na vice blocich) | 36, 37, 40, 41, 43,
R a validace efektivnosti prostfednictvim cvi¢eni 54,55, 57
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3.3.5 Validace navodi SAMG

Validace SAMG Aktivita
Validace SAMG. Akce €.
3.3.5.1 |Luxembourg general peer review report
Navody SAMG by mély byt komplexné validovany s uvazenim dlouhého trvani nehody, degradace JE a okolnich podminek.
Naplanovana SAM opatfeni by méla byt navrZena tak, aby fungovala efektivné a robustné po dostate¢né dlouhou dobu po
3.3.5.1.1 |inicia¢ni udélosti. Ve vétsiné pfipadud je nutné pro planovaci a hodnotici Ucely poditat s trvanim alespori nékolik dni (§ 7.3.7) 54
3.3.5.2 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
Zpracovani pravdépodobnostniho hodnoceni bezpecnosti s cilem identifikace dalSich havarijnich opatfeni nebo zmén v radiacni
3.3.5.2.1 |ochrané pracovnikli na lokalité, ktefi by méli provadét nezbytné ¢innosti v pribéhu tézké nehody.(str. 6.) 69
3.3.6 Nacvik SAM
Nacvik SAM Aktivita
Cviceni zamérena na kontrolu adekvatnosti SAM postupll a organizacnich opatreni, véetné rozsitenych aspektll jako je potreba koordinace Akce &
opatreni na firemni a narodni Urovni a dlouhotrvajici udalosti. '
3.3.6.1 |Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
Revize a aktualizace narodniho, regionalniho, okresniho, méstského a mistniho havarijniho planu a provadéni cviceni na
3.3.6.1.1 | podporu vétsi koordinace mezi riiznymi organizacemi. (str. 6.) 55, 66
3.3.7 Skoleni SAM
Skoleni SAM
Pravidelné a realistické Skoleni SAM zamérené na vycvik zaméstnancl. Vycvik by mél zahrnovat pouZiti zatizeni s uvazenim nehod na vice Aktivita
blocich a dlouhotrvajici udalosti. VyuZiti stavajicich simuldtorl JE se povaZuje za uzite¢ny nastroj, je vSak nutné je rozsifit o viechny mozné Akce €.

havarijni scénare.
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3.3.7.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.7.11 Zavedeni skoleni a vycviku TPS na problematiku tézkych havarii (tab.21) 55
JE Temelin:
33712 Obsazeni OHO kvalifikovanym a vycvicenym personalem (tab.37) 55
3.3.7.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
NPP Dukovany:
3.3.7.2.1 | Mezi hlavni navrhovana opatfeni patfi: 55
rozsifeni systému vycviku zaméstnanci v oblasti SAM (str. 23.)
JE Temelin:
V oblasti fizeni tézkych havarii nadale existuji pfilezitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni
3.3.7.2.2 |oblastistejné jako technickych opatfeni. Mezi hlavni navrhovana opatfeni ze strany dozorného organu patfi: 55
rozsifeni systému vycviku zaméstnanct v oblasti SAM (str. 23.)
3.3.7.3 | Luxembourg general peer review report
Skoleni a cviéeni zamérena na kontrolu pfiméFenosti postupl SAM a organizaénich opatfeni by méla zahrnovat testovani
3.3.7.3.1 | sloZitéjSich aspektu jako je potfeba spole¢né koordinace opatfeni na firemni a ndrodni Urovni a pro dlouhotrvajici udalosti (§ 55
7.3.8)
3.3.8 Rozsifeni SAMG na vSechny stavy elektrarny
Rozsifeni SAMG na vSechny stavy elektrarny Aktivita
Rozsifeni stavajicich SAMGU na vSechny provozni stavy elektrarny (plna a nizka vykonova uroven, odstavny rezim), véetné nehod v BSVP. Akce €.
3.3.8.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
33.8.1.1 Zpracovat ,, shutdown SAMG” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.21) 56
JE Dukovany:
3.3.8.1.2 Navody EDMG pro poufziti alternativnich prostredkd (tab.21) 53
JE Temelin:
3.3.8.1.3 56

Zpracovat ,,shutdown SAMG “ (poskozeni paliva pri otevieném reaktoru/v BSVP) (tab.37)
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JE Temelin:
33814 Navody EDMG pro pouZiti alternativnich prostredk( (tab.37) 53
3.3.8.2 |Doporuceni z,,ENSREG Country Peer Review”
NPP Dukovany:
V oblasti moznosti fidit tézké nehody byly identifikovany pfileZitosti pro zvySeni bezpecénosti. To se tyka administrativnich
feSeni, persondlni oblasti a technickych opatteni.
3.3.8.2.1 | Mezi hlavni navrhovana opatieni patfi: 56, 66
zlepseni havarijnich plani a dokumentace SAM (napf. zpracovani navodt SAMG pro odstavné rezimy a pro BSVP) (str. 23.)
JE Temelin:
V oblasti fizeni tézkych havarii existuji pfileZitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni oblasti
stejné jako technickych opatfeni. Hlavni navrhovand opatreni ze strany dozorného orgdnu jsou:
3.3.8.2.2 | zlepeni havarijnich planG a dokumentace SAM (napf. zpracovani navodd SAMG pro odstavné rezimy a pro BSVP) (str. 23). 56, 66
U obou jadernych elektraren :
Vysledkem zatéZovych zkousek byla identifikace nékolika opatieni na zvySeni Urovné bezpecnosti jadernych elektraren, jez
budou v budoucnu analyzovany a implementovany. Ackoliv pfesny seznam akci s jejich prioritami a harmonogramem
3.3.8.2.3 |implementace je zatim ve fazi finalizace mezi provozovatelem JE a dozornym organem, nékteré z nich byly jasné stanoveny v 56
narodni zpravé. Zejména, tato opatieni musi byt realizovana:
vytvoreni SAMG pro odstavné rezimy véetné otevieného reaktoru a nehod v BSVP (str. 25.)
U obou jadernych elektraren :
3.3.8.2.4 |Nehody béhem odstavnych rezim( a nehody vyskyt/ujl’cich se na BSVP nejsou FeSeny ve stavajicich ndvodech SAMG, budou 56
vsak k dispozici do roku 2014. Doporucuje se, aby SUJB sledoval jejich dokonceni. (str. 26.)
3.3.9 Zlepseni komunikace
Zlepseni komunikace -
. e G ey , . . o Aktivita
Zlepseni komunikacénich systémf, vnitfnich a vnéjsich, véetné prenosu informaci o parametrech JE béhem tézké nehody a radiologickych Akce &

dat do vSech havarijnich a technickych center podpory a organim dozoru.
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3.3.9.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.9.1.1 o Y I i 57
Alternativni prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.10)
JE Dukovany:
3.3.9.1.2 Zajistit alternativni prostfedky pro varovani a vyrozuméni personalu EDU a obyvatel v ZHP (tab.21) 57
JE Dukovany:
3.3.9.1.3 Zajistit alternativni zdroj pro elektrické napajeni ukrytd a telefonnich tstfeden (tab.16) 34
JE Temelin:
3.33.14 Alternativni prostrfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.30) 57
JE Temelin:
3.3.9.1.5 o . y o T 35
Alternativni zdroje a prostfedky pro komunikaci po seismické udalosti (tab.34)
3.3.9.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
JE Dukovany:
V oblasti fizeni tézkych havarii existuji prilezitosti ke zvyseni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni oblasti
3.3.9.2.1 |stejné jako technickych opatieni. Mezi hlavni navrhovana opatteni patfi: 57
dalsi technickd opatteni (zajiSténi pfistupu k zafizenim, alternativni komunikacni prostiedky, atd.) (str. 23)
JE Temelin:
V oblasti fizeni tézkych havarii existuji pfilezitosti ke zvySeni bezpecnosti. To se tyka administrativnich feseni, personalni oblasti
3.3.9.2.2 |stejné jako technickych opatteni. Hlavni navrhovana opatieni ze strany dozorného organu jsou: 57,59, 60
dalsi technickd opatreni (zajisténi pfistupu k zafizenim, alternativni komunikacni prostiedky, atd.) (str. 23)
3.3.9.3 [ ENSREG -Follow-up fact finding site visit NPP Temelin
Opatreni havarijni odezvy jako je zajisténi dlouhodobé komunikace a alternativnich prostredkd (mobilni telefony, radia,
3.3.9.3.1 omezené dratové telefony), atd. (str. 3.) 57
3.3.9.4 [Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
33.94.1 Zlepseni radia¢niho monitorovani a komunikacnich moznosti a posileni komunikace pro verejnost, napfiklad prostfednictvim k 63

tomu urcenych vefejnych internetovych stranek (str. 6.)
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3.3.10 Vyskyt vodiku v neoé¢ekavanych mistech

Vyskyt vodiku v neo¢ekdavanych mistech

Aktivita
Pripravenost na potencialni migraci vodiku do prostord mimo jeho vznik v primarnim kontejnmentu a rovnéz na vznik vodiku v BSVP, s Akce &
adekvatnimi protiopatienimi :
3.3.10.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.10.1.1 Zvyseni kapacity systému likvidace havarijniho vodiku (tab.22) 61
JE Dukovany:
3.3.10.1.2 ” . vy ‘s 56
Zpracovat ,, shutdown SAMG ” pro odstaveny reaktor/tézkou havarii v BSVP (tab.22)
JE Temelin:
3.3.10.13 Systém likvidace vodiku v kontejmentu pro pripad tézké havarie (tab.36) 47,61
3.3.10.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
3.3.10.2.1 linstalace dodatecnych rekombinator( pro podminky tézkych havarii na JE Temelin a JE Dukovany (str. 25.) 46,47
3.3.11 Velké objemy kontaminované vody
Velké objemy kontaminované vody Aktivita
Koncepcéni priprava pro feSeni kontaminace po havarii a zachdzeni s potencialné velkym objemem kontaminované vody Akce €.
3.3.11.1 |Luxembourg general peer review report
Pti zpracovani akénich plant SAM by se mélo uvaZovat s koncepcni pfipravou pro feseni kontaminace po nehodé a zachdazeni s
3.3.11.11 potencidlné velkym objemem kontaminované vody (§ 7.3.9) 68
3.3.12 Radiaéni ochrana
Radiacni ochrana Aktivita
Opatreni radiac¢ni ochrany provozovatele a pro vsechchny pracovniky podilejicich se na SAM a mimoradnych opatrenich Akce €.

3.3.12.1

Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
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JE Dukovany:

331211 Doplnéni méreni o RA situaci a stavu BSVP (tab.21) 27,32
JE Temelin:
331212 Analyzy radia¢ni situace na BD/ND pfi tézké havarii (tab.36) 58
ET lin:
331213 | ETemeln: o , . . 82
Prepojeni oddélovacich armatur ventilacniho systému kontejnemntu na akubaterie (tab.34)
3.3.12.2 |Doporuceniz,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren :
Blokové dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtra¢nimi systémy a jsou dostatecné chranény proti
radiaci. Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla analyzovana. Je ziejmé, ze ne
3.3.12.2.1 | yiechny systémy pouzivané v rdmci SAM jsou navrieny tak, aby vydriely zemétieseni. Doporucuje se, aby seismicka odolnost 58
systému pouzivanych pro SAM byla dale analyzovana (str. 21).
3.3.12.3 | Luxembourg general peer review report
Radiacni ochrana operator( a dalSich zaméstnancl podilejicich se na havarijnich opatfenich a na SAM by méla byt posouzena a
nasledné zajisténa monitorovanim se zarukou obyvatelnosti mistnosti (zodolnéna mistni havarijni stfediska s radiacni
33.123.1 ochranou), které jsou potiebné pro fizeni havdrii, s dostupnosti vhodného ochranného vybaveni a vycviku (§ 7.3.10) 58, 59, 60
3.3.13 Havarijni strediska
Havarijni strediska ..

: oo L e o o Aktivita
Existence lokalnich havarijnich stfedisek chranénych proti vaznym pfirodnim rizikim a radioaktivnim uniklm, umoznujici operatortim Akce &
zUstat na misté a ridit tézkou havarii :

3.3.13.1 | Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.13.1.1 .. Ly ., o N L 59
Zabezpedit fungovani sloZzek havarijni odezvy v pfipadé nedostupnosti HRS (tab.10)
JE Dukovany:
3.3.13.1.2 59

Zabezpetit fungovani slozek havarijni odezvy v pfipadé nedostupnosti HRS (tab.16)
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JE Temelin:
3.3.13.1.3 | schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.30) 59
JE Temelin:
3.3.13.14 Schopnost fungovani OHO prostiednictvim HRS (tab.31) 59
JE Temelin:
3.3.13.15 Schopnost fungovani OHO mimo HRS (tab.36) 59
3.3.13.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”
U obou jadernych elektraren:
Blokova dozorny (BD) a nouzové dozorny (ND) jsou vybaveny nouzovymi filtracnimi systémy a jsou dostatecné chranény proti
radiaci.Obyvatelnost BD a ND v pfipadé selhani kontejnemtu béhem tézké nehody nebyla analyzovana. Je zfejmé, Ze ne
3.3.13.2.1 | v8echny systémy pouzivané v ramci SAM jsou navrzeny tak, aby vydrZely zeméttfeseni. Doporucuje se, aby seismickd odolnost 58
systému pouzivanych pro SAM byla dale analyzovéana. (str. 21).
3.3.13.3 | Final Summary Report of the 2nd Extraordinary Meeting of the Contracting Parties to the CNS
3.3.13.3.1 | Modernizace regionalnich, vnéjsich a lokalitnich stfedisek havarijni odezvy (str. 6.) 59
3.3.14 Podpora zasahovym skupinam provozovatele
Podpora zasahovymh skupinam provozovatele Aktivita
Zachranné tymy s dostatecnym vybavenim by mély byt rychle prepraveny na lokalitu k poskytnuti podpory provozovateli v pripadé tézké Akce &
havarie ’
3.3.14.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky
JE Dukovany:
3.3.1411 Pripravit dohody s externimi slozkami (IZS, armada) a blizkymi JE. Organizaéni opatfeni. (tab.21) 37
JE Temelin:
3.3.14.1.2 | pyipravit dohody s externimi slozkami (1ZS, armada) a blizkymi JE. Organiza¢ni opatieni (tab.36) 36
Zvaiit vytvoreni spolecného strediska provozovatell VVER reaktor( pro vzajemnou pomoc v pripadé tézké havarie (Dukovany,
331413 Bohunice, Mochovce, Paks) (str. 299.) Zadna akce (viz.

Pozn.:
ZalozZeni stfediska pro provozovatelé VVER reaktorl se ukazalo jako neproveditelné. Kazdy provozovatel si pfipravuje potiebné

poznamka)
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prostiedky bez spoluprdce s ostatnimi.

3.3.14.2 |Doporuceni z ,,ENSREG Country Peer Review”

JE Dukovany:

Byly identifikovany pfilezitosti k zvySeni bezpecnosti v oblasti fizeni tézkych havarii. To se tyka administrativnich reseni,
3.3.14.2.1 | Personalni oblasti a také technickych prostredkd.

Hlavni navrhované opatieni :

dokonceni prostor( vné lokality pro alternativni umisténi SAM tymu (str. 23.)

59

3.3.15 PSA 2. irovné

PSA 2.urovné

Podrobna PSA studie Urovné 2 jako nastroj pro identifikaci zranitelnosti JE, kvantifikaci potencialnich unik(, stanoveni klicovych opatreni,
zasahu a jejich ucink, stanoveni priorit v navrhovaném poradi bezpecnostnich vylepseni. PSA je zdkladnim nastrojem pro provéreni a
stanoveni priorit zlepSujicich opatreni a pro posouzeni Uplnosti implementace SAM. Nizké numerické odhady rizika by nemély vést k
vylouceni scénare z postupli SAM zejména v pripadé, Ze nasledky jsou velmi vysoké.

Aktivita
Akce €.

3.3.15.1 |Doporuceni z Narodni zpravy ,,Zatézové zkousky

JE Dukovany:

3.3.15.1.1 | saismicka PSA (str. 79.)

70

3.3.15.2 |Luxembourg general peer review report

PSA je zakladnim nastrojem pro provéreni a stanoveni priorit zlepsujicich opatfeni a pro posouzeni Uplnosti implementace
SAM. Nizké numerické odhady rizika by nemély vést k vylouceni scénére z postupl SAM zejména v pripadé, Ze nasledky jsou
velmi vysoké. (§ 7.3.11)

3.3.15.2.1

69, 70

3.3.16 Analyzy tézkych havarii

Analyzy tézkych havarii
Provedeni dalSich studii s cilem zlepsit ndvody SAMG.

Aktivita
Akce €.

3.3.16.1 | Dostupnost bezpecnostnich funkci potfebnych pro SAM za rGznych okolnosti

51,61
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Casovy priibéh nehody zahrnuijici taveni aktivni zény, protaveni tlakové nadoby reaktoru (TNR), protaveni kéria skrz zaklady,

3.3.16.2 odkryti paliva v BSVP, atd. 44, 61

3.3.16.3 [ PSA analyza urovné 1 a 2 zahrnujici vSechny provozni stavy JE a externi udalosti 69, 70
Radiologické podminky na lokalité a souvisejici opatfeni nutné k zajiSténi obyvatelnosti BD a ND, jakozZ i proveditelnost

3.3.164 havarijnich opatfeni v podminkach tézké havarie, nehody na vice blocich, ventilovany kontejnment, atd. 44, 58, 61
ReZimy chlazeni aktivni zény pred selhdnim TNR a problém re-kriticnosti pro ¢astec¢né poskozenou AZ s dodavkou vody bez

3.3.16.5 kyseliny borité 44, 61

3.3.16.6 [Jevy spojené se zaplavenim Sachty reaktoru a souvisejici rizika parni exploze 44, 61

3.3.16.7 | Technicka reseni tykajici se chlazeni roztavené zény a prevence protaveni taveniny skrz zaklady 49, 67

3.3.16.8 [Simuldtory téZzkych havarii vhodné pro skoleni personalu JE 55
XCNS: ucinnost filtrace, projekty vyzkumu a vyvoje tykajici se:

3.3.16.9 |- udrZeni roztavené aktivni zény v TNR 48, 49, 67

- studie rizika vodiku (napf. velkométitkové zkousky ...)
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4. Témata z diskuse v ramci 2. mimofradného zasedani Umluvy o jaderné bezpeénosti

Rev. 4

4.1 Téma 4 - Narodni organizace

No.

Doporuceni

Aktivity
Akce €.

4.11

Posouzeni a revize jaderné legislativy, pravidel a navoda.
e tam, kde statni dozor nad jadernou bezpecnosti tvofi vice nez jedna organizace, je tfeba zajistit G¢innou koordinaci
e dliraz na komplexni periodické hodnoceni bezpecnosti, uZiti ,,state-of-the-art techniques” (aktuaini stav dané problematiky)

e pripomenuti smluvnim stranam Umluvy, Ze narodni ramec bezpeénosti zahrnuje dozorny organ, TSO a organizace
provozovatele (drZitele povoleni)

- Siroka Gcast v bezpe&nostnich sitich pro provozovatelské organizace, dozorné organy a TSO povede k jejich posileni

62

4.1.2

Zména funkci a odpovédnosti dozorniho organu.

e efektivni nezavislost dozorniho organu je klicova, véetné nasledujicich aspekti:

- transparentnost v podavani informaci pro vefejnost o rozhodnutich dozorného organu
- kompetentni a dostatecné lidské zdroje

- odpovidajici zakonné pravomoci (napf. pferuseni provozu)

- financni prostredky

62

413

Vyznam pozvanych IRRS misi:

e Uc¢inna implementace vysledkd

e zajistit, aby ndlezy a zplsoby jejich rfeseni byly zvefejnény
® pozvat navazujici mise

71
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Hodnoceni a zlepSeni aspektll narodniho havarijni planovani a odezvy 66
¢ jak rutinné provadét cviceni:
- V8echny zucéastnéné organizace az do Urovné ministerstev
- Scénare zalozené na udalostech na vice blocich
* jak trénovat zasahovy personal na podminky tézkych havarii
4.1.4 | ® rychla podpora zasahového tymu v misté nehody
¢ EPZ (stanoveni velikosti zény havarijniho planovani) je variabilni
e pfeshrani¢ni opatfeni je tfeba ddle zvaZovat a procvicovat
e vyuziti regiondlnich center pro poskytovani podpory lokality
e vzdélavani vefejnosti a médii v aspektech tykajicich se mimoradnych udalosti (napt. radiacni davky a jejich dasledky)
Otevienost, transparentnost a vylepseni komunikace: 63
¢ komunikace se zuc¢astnénymi stranami je soustavna ¢innost, nejen v pfipadé havarie
e aktivni Ucast zucastnénych stran v rozhodovacim procesu buduje dlvéru verejnosti
415 |° mezinarodni bilateralni spoluprace muze byt prospésna (napr. spolecné inspekce dozor()
e musi byt nastavena spravna rovnovaha poskytovani srozumitelnych informaci informovanym skupindm a Siroké verejnosti
e musi byt posilena transparentnost aktivit provozovatele
Po fukusimské pfehodnoceni bezpecnosti a akéni plany: 72
¢ VSechny smluvni strany by mély provést pfehodnoceni bezpecnosti a feSeni nalezl by mélo byt zahrnuto do narodnich akcnich
pland nebo do jinych transparentniho prostfedkd a neméla by se tykat pouze provozovanych JE
4.1.6 | e smluvni strany by mély efektivné vyuZivat vytvoiené bezpeénostni sité k $iteni a sdileni relevantnich informaci
Lidské a organizac¢ni faktory (LOF): 64
¢ je tfeba dale rozvijet kapacitu lidskych zdrojl a schopnosti napfi¢ vSemi organizacemi v oblasti jaderné bezpecnosti
¢ je tfeba zaistit dlouhodoby zavazny pfistup na vladni Urovni k budovani dostate¢nych lidskych kapacit
4.1.7 | ® je potfebnd spoluprace v oblasti zlepSovani a vyhodnocovani LOF, véetné kultury bezpelnosti

¢ Uloha subdodavatell mGze byt ddleZitd, mohou byt vyuZity rychle?
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. . Aktivity
No. Doporuceni <
P Akce €.
r e r Al
4.2 Téma 5 - Havarijni pripravenost a odezva
4.2.1 |Rozsifeni skupiny scénard, na kterych byl zaloZen plan - JE + Infrastruktura / JE + chemicky podnik 66
4.2.2 |Rozsifeni rozsahu vnéjsich havarijnich cviceni, aby zahrnovaly JE plus simultanni problémy vnéjsi infrastruktury 66
4.2.3 | Zahrnuti mobilnich zdrojd do planovani a nacvikovych programd 42,43
4.2.4 |Rostouci dlraz na spolecna cviceni se sousednimi zemémi 66
4.2.5 |Cviceni na propojeni vsech Urovni (narodni, regionalni, méstské, ..) 66
4.2.6 |Uskutecnéni dlouhodobych cvi¢eni na planované odoldvani mimoradnym udalostem 66
4.2.7 | Posileni radiacniho monitorovani a komunikaénich systém pouzitim dodateéné diverzifikace/redundance 23,24,57
. o , s Viz. pozndmka na
4.2. Vy lecnych pri h h ¢l
8 yvoj spolecnych pfistupd pro hodnoceni zdrojovych ¢lenl konci tématu 4.2
. . . Viz. pozndmka na
4.2. Posk fi k "velké " : i logickych inkach X
9 oskytovat pristup k "velkému obrazu " (mezindrodnimu obrazu) o radiologickych podminkac konci tématu 4.2
. . . . Viz. pozndmka na
4.2.10 | Vy f ¢ni G é feshrani¢ni poh zi a sluz k ik 3 pf . .
0 | Vyvoj referenéni Urovné pro preshranicni pohyby zboZi a sluZzeb (jako napf kontejnerové prepravy,..) konci tématu 4.2
. L vea Yo Viz. amk
4.2.11 | Pfezkoumani pfistupu a souvisejicich limitd, které fidi "sanacni" fazi 'z p.oz,nam ana
konci tématu 4.2
Viz. amk
4.2.12 | Kritéria pro ndvrat do evakuované oblasti a kritéria pro navrat z havarijniho do normalniho stavu 'z p.oz,nam ana
konci tématu 4.2
“ , . s . , , " L es Viz. poznamka na
4.2.13 | ZlepSeni pfistupu s cilem stanovit kontaminaéni monitorovaci protokoly a mista béhem obnovovaci faze 'z p z,
konci tématu 4.2
4214 Zesileni podpirné infrastruktury (HRS, kryty, hlavni podptirnd zatizeni (jako firemni kancelare) se zdlohovanym elektrickym 34 35
o napajenim, radiologickym filtrovanim Zivotniho prostredi, atd.) !
, , L . , oo Viz. poznamka na
4.2.15 | Analyza zdravotnich a lidskych aspekt(i odezvy na podporu pohotovostnich pracovnik( 12. poz

konci tématu 4.2
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4.2.16

Implementace procesu, které umoznuji pristup k mezistatni podpore véetné celnich postupt pro pfistup diplomat( a
pohotovostnich pracovnikd

Viz. poznamka na
konci tématu 4.2

4.2.17

Systematické hodnoceni vSech aspektl organizaci, které prispivaji k feSeni mimoradnych situaci s pouzitim nastrojl jako jsou
analyzy pracovnich mist a kol

Viz. poznamka na
konci tématu 4.2

4.2.18

Vyvoj radiologickych referencnich Urovni pro pohotovostni a zachranarsky persondl v extrémnich udalostech

Viz. poznamka na
konci tématu 4.2

4.2.19

Rozvijet referencni Urovné pro uplatnéni okamzitych protiopatieni jako je ukryti, distribuce jédu a evakuace

Viz. pozndmka na
konci tématu 4.2

Poznamka:
Otazky, které nemaji specifikované akce jsou chapany jako vysledky mezinarodni spoluprace (vyzkum IAEA, WENRA a ostatni
mezinarodni organizace) a budou vyuZity v Ceské republice po jejich ziskani.

4.3 Téma 6 — Mezinarodni spoluprace

43.1

Posileni hodnoticich procest v rdmci CNS a misi (MAAE, WANO a pramysl)

¢ Méla byt posuzena efektivita hodnoticich procest MAAE ohledem na vyhrady vznesené ze strany vefejnosti a nevladnich
organizaci

e Ndrodni zpravy pro ucely CNS by mély obsahovat shrnuti jak byly zavéry hodnoceni a ndlezy misi reseny

e Mély by byt posileny procesy a iniciativy k zajisténi realizace zavér( zhodnoceni a misi

¢ Hodnotici zasedani v rdmci CNS by méla zajistit robustnost ,, peer review" procesu a zvefejnéni zavéra a zjisténi zajemného
hodnoceni

67

4.3.2

Posileni,, peer reviews "procest v rdmci CNS a misi (MAAE, WANO a primyslu) - pokracovani
* Bezpecnostni charakteristiky JE a souvisejici modifikace by mély byt posuzovany WANO a OSART misemi
¢ Méla by byt nastanovena lepsi koordinace aktivit WANO a MAAE v oblasti,, peer review "

 Mezinarodni zkusenosti ziskané z hodnoceni ruskych projektd JE po Cernobylu Ize povaZovat za priklad dobré mezinarodni praxe

67
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Optimalizace globalniho bezpeénostniho rezimu 67
e Primarni odpovédnost za bezpecnost zlstdva na provozovatelich
e Kolektivni odpovédnost riznych instituci a organizaci by méla byt optimalizovéna
¢ Rostouci pocet mezinarodnich jednani, hodnoceni, peer reviews a rozsifujicich se mandata klade vysoké naroky na stavajici lidské
4.3.3 |zdroje, coi se mUlZe stat kontraproduktivni
¢ Je tfeba pokracovat v Usili trvalé sniZzovat duplicity v iniciativach a ¢innostech rlznych organizaci jako jsou MAAE, NEA, EU,
WANO, atd.
e Prislusné ulohy a cile rliznych organizaci, instituci a misi by mély byt potvrzeny procesem optimalizace
Posileni komunikaénich mechanismu prostfednictvim regiondlni a bilateralni spoluprace 67
¢ Iniciativy tykajici se regionalniho krizového centra pro provozovatele jadernych elektraren s reaktory typu VVER jak byly
implementovany Moskevskym centrem WANO a také zvaZzovany jinymi dodavatelskymi zemémi.
¢ Jako vysoce efektivni byly vyzvednuty dvoustranné dohody mezi dodavatelskymi zemémi a novymi nastupujicimi zemémi
doplnéné o standardy a hodnotici procesy MAAE, toto by mélo byt podporovano
4.3.4 | e DUletit4 je silnd podpora politickych lidrii pro vytvoreni potiebnych infrastruktur v oblasti jaderné bezpeénosti
e Zemé s rozvinutym jadernym programem by mély pomahat pfi vytvareni jaderné a dozorné infrastruktury
e Zemé by mély spolupracovat se sousednimi zemémi a zemémi regionu a vyménovat si informace o svych civilnich jadernych
programech
Efektivnost mechanismU na zpétnou vazbu z provoznich zkusenosti 67
¢ V\yména informaci a zpétnd vazba by mély byt posileny prostfednictvim zavedenych mechanismd (napf. IRS, INES) a organizaci
(napf. WANO)
¢ Sdileni a vyuzivani informaci je omezené a ne vidy dobfe koordinované nebo Sifené. Toto bylo identifikovana jako oblast pro
435 zlepseni.

¢ \/Sechny jaderné elektrarny by mély sdilet provozni zkusenosti.
¢ Soucasny dlraz je kladen na hlaseni udalosti a ne nutné na pouceni se z udalosti. Méla by byt posouzena efektivnost zpétné
vazby z provoznich zkusSenosti a jeji realizace by méla byt zahrnuta do vzajemného hodnoceni
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Posilené a rozsifené vyuzivani bezpecnostnich standardl MAAE 62
e Zakladni principy bezpecnosti zlstavaji nadale jako vhodna a respektovana baze pro jadernou bezpecnost pokud jsou fadné
implementovany
¢ Implementace by méla nalézt spravnou rovnovahu mezi prevenci a zmirnénim nasledk(
4.3.6 | » Bezpecnostni standardy (Safety Standards) MAAE by mély byt vzaty do Uvahy pfi pfipravé narodnich jadernych bezpecnostnich
predpis
* Tyto bezpecnostni standardy maji za kol neustdle zlepSovat bezpecnost stavajicich jadernych elektraren
Cast
O W r /4
5. Prurezové otazky
5.1 |Meéla by byt podporovana verejna diskuse o otdzkach bezpecnosti (transparentnost) 63
441
5.2 | Otevieny a davéryhodny vztah mezi provozovateli, dozornymi organy a verejnosti pti uvazeni jejich uloh a funkci je pokladan za 65
4.4.2 |klicovy
Rozpozndni rozdilli v narodnich kulturach, kazda smluvni strana by méla definovat vhodna opatfeni k zajisténi poZzadovanych 64
45433 charakteristik bezpecnostni kultury v dozornych a provozovatelskych organizacich
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Akce Jadel"né . . . ..
& elektrarna| Téma Aktivity / Akce Doporuéeni No. Stav Ukongéeni
: /| Typ
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni konstrukci proti extrémnim klimatickym jeviim 3.1.1.1.1,3.1.1.1.2, ukonceno 2014
rizika 3.1.1.2.2,3.1.1.2.3,
1 3.1.1.3.1,3.1.8.1.5,
3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.4
ETE/PWR |pfirodni Zodolnéni budovy poZarni stanice 3.1.1.1.14,3.1.1.4.1, |ukonceno 2014
2 rizika Poznamka: Jako docasné reseni se uvazuje mobilni hasi¢ské 3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
vybaveni (Akce 84). 3.2.14.3.1,3.2.17.1.],
3.2.17.1.4
EDU/PWR | pfirodni Zodolnéni budovy poZarni stanice 3.1.1,3.1.1.1.6, ukonceno 2015
3 rizika Pozndmka: Jako docasné feseni se uvaZzuje mobilni hasi¢ské 3.1.1.2.3,3.1.8.1.5,
vybaveni (Akce 84). 3.2.13.2.2,3.2.13.3.1,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.8
EDU&ETE/ |pfirodni Ocenit v rdmci studie PSA rizika vyplyvajici z indukovanych 3.1.2,3.1.3,3.1.1.2.3 |ukonéeno 2014
PWR rizika zaplav nebo pozarl po vzniku seismické udalosti 3.1.2.1.1,3.1.2.2.1,
4 3.1.2.3.1,3.1.3.1.1,
3.1.8.3.1,3.2.17,
3.2.17.1.2
EDU&ETE/ |pfirodni Zajistit dostupnost regionalnich meteorologickych prognéza |(3.1.3,3.1.4.1.1 ukonéeno 2013
5 PWR rizika predpovédi pro rozhodovani sménového inzenyra o dalSim
provozu a ¢innostech na JE
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EDU / PWR | pfirodni Realizovat vnitfni monitorovaci systém seismicity 3.15,3.1.5.2.1 ukonceno 2014
6 rizika
EDU / PWR | pfirodni Dokoncit postupy pro zvladani extrémnich podminek v 3.1.6,3.1.1.3, ukonéeno 2013
rizika lokalité (vitr, teplota, snih, zemétreseni 3.1.6.1.1,3.1.7.3.1,
7 3.1.8.1.2,3.1.8.4.1,
3.2.1.2.7
ETE/PWR |pfirodni Dokoncit postupy pro zvladani extrémnich podminek v 3.1.6,3.1.6.1.1, ukonéeno 2013
8 rizika lokalité (vitr, teplota, snih, zemétieseni 3.1.7.3.1,3.1.84.1,
3.2.1.2.7,3.2.143.1
EDU&ETE/ |pfirodni Zodolnéni technologie proti zaplavdam (DGS ETE, HRS EDU) 3.1.7,3.1.3.1.2, ukonéeno 2012
PWR rizika 3.1.7.1.2,3.1.7.1.3,
3.1.7.1.6,3.1.7.2.1,
3.1.7.2.2,3.1.7.2.3,
9 3.1.7.2.4,3.1.7.3.1,
3.1.7.4.1,3.1.7.4.2,
3.2.14.1.2,3.2.14.1.4,
3.2.14.2.1,3.2.14.2.2,
3.2.14.3.1,3.2.17.1.3
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni vstupll do kabelovych prostor proti zaplavam - 3.1.7,3.1.3.1.2, ukonceno 2013
10 rizika extrémni destové srazky 3.1.7.2.3,3.1.7.3.1
EDU /PWR | pfirodni Zodolnéni vstupt do DGS proti zaplavam - extrémni destové [3.1.7,3.1.3.1.2, ukonceno 2013
11 rizika srazky 3.1.7.2.3,3.1.7.1.3
EDU&ETE/ |pfirodni Vytvofit (ve spolupraci s ostatnimi provozovateli/dozornymi | 3.1.8, 3.1.8.1.6, ukonceno 2015
PWR rizika organy) metodologii hodnoceni odolnosti projektu vici 3.1.8.1.6,3.1.8.1.9,
12 prirodnim rizikm, vcetné kritérii pfijatelnosti 3.1.8.2.2,3.1.8.3.2,
Poznamka: Mezinarodni akce, ktera probiha pod zastitou 3.1.8.4.1,3.2.17.1.5,
WENRA a MAAE. 3.2.17.1.11
EDU /PWR | projektova Zajistit zalozni dopliovani vody do PG pomoci vnéjsich 3.2.1.1.1,3.2.1.1.5, ukonceno 2012
13 hlediska pfipojnych mist z externich zdrojl mobilnimi prostfedky 3.2.1.2.3,3.2.1.2.4,

3.2.1.2.8,3.2.2.1.3,
3.2.13.3.2,3.2.15.1.4,
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3.3.251

14

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zalozni doplfiovani vody do PG pomoci vnéjsich
pripojnych mist z externich zdrojl mobilnimi prostiedky

3.2.1.2.5,3.2.1.2.6,
3.2.1.2.8,3.2.14.1,
3.2.13.3.2,3.3.2.5.1

ukonéeno

2013

15

EDU / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zalozni doplfiovani odtlakovaného reaktoru a bazénl
skladovani dodatec¢nymi a dostate¢nymi zdroji chladiva

3.2.1.1.2,3.2.1.1.6,
3.2.1.1.7,3.2.1.2.3,
3.2.1.3.1,3.2.10.1.1,
3.2.10.1.2,3.2.10.1.5,
3.2.10.2.1, 3.2.10.2.2,
3.2.14.3.1,3.2.14.3.2,
3.2.17.1.7,3.3.2.2.3,
33.25.1

ukonéeno

2013-2014

16

ETE / PWR

projektova
hlediska

Zajistit zalozni doplfiovani odtlakovaného reaktoru a bazénu
skladovani dodate¢nymi a dostate¢nymi zdroji chladiva

3.2.1.1.11,3.2.1.2.6,
3.2.1.3.1,3.2.10.2.5,
3.2.13.1.6,3.2.14.3.1,
3.2.14.3.2,3.3.2.1.3,
3.3.2.5.1

ukonéeno

2013-2014

17

EDU / PWR

projektova
hlediska

Havarijni zpGsob dochlazovani — realizace dal$iho SHNC

3.2.1.2.4,3.2.143.1,
3.2.143.2,
3.3.25.1

ukonceno

2013-2015

18

EDU / PWR

projektova
hlediska

Realizovat dodatecné stabilni zdroje napajeni (SBO — DG) pro
dalsi zvyseni odolnosti proti scénafi ,station blackout”

3.2.1.1.9,3.2.1.1.10,
3.2.1.1.13,3.2.1.2.8,
3.2.2.1.1,3.2.2.1.2,
3.2.2.1.4,3.2.2.1.5,
3.2.2.2.1,3.2.23.1,
3.23.2.1,3.213.1.1,
3.2.14.3.1,3.2.14.3.2,
3.2.15.1.9,

33.25.1

ukonceno

2013-2014
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ETE/PWR |projektova Realizovat dodatecné stabilni zdroje napajeni (SBO —DG) pro |3.2.1.2.8,3.2.2.2.1, ukonceno 2013-2014
hlediska dalsi zvySeni odolnosti proti scénafi ,,station blackout” 3.2.2.3.1,3.2.3.2.2,
19 3.2.3.3.1,3.2.5.1.1,
3.2.14.3.1,3.2.14.3.2,
3.2.15.1.9,3.3.25.1
EDU /PWR | projektova Realizovat alternativni opatreni pro zajisténi dlouhodobého 3.2.1.2.4,3.2.2.2.1, ukonéeno 2012-2016
20 hlediska stejnosmérného napdjeni v pfipadé SBO, mj. zajisténi dobijeni |3.2.3.1.1, 3.2.3.2.1,
akumulatorovych baterii v pfipadé SBO a implementace 3.2.14.3.1,3.3.25.1
opatfeni pro prodlouzZeni vybijeci doby akumulator
ETE/PWR |projektova Realizovat alternativni opatfeni pro zajisténi dlouhodobého 3.2.2.2.1,3.2.3.1.3, ukonéeno 2013-2014
hlediska stejnosmérného napdjeni v pfipadé SBO, mj. zajisténi dobijeni |3.2.3.1.4,
21 akumuladtorovych baterii v pfipadé SBO a implementace 3.2.3.2.2,3.2.3.3.1,
opatfeni pro prodlouzZeni vybijeci doby akumulator( 3.2.13.1.7,3.2.14.3.1,
3.3.25.1
EDURETE/ |projektova Zajistit alternativni doplfiovani nafty pro dlouhodoby provoz |3.1.1.1.11, 3.1.8.1.7, |ukonceno 2013
22 PWR hlediska DG, vCetné zajisténi zdroje nafty 3.24.1.1,3.24.2.1,
3.2.13.1.5,3.3.25.1
EDU/PWR | projektova Zajistit alternativni zplsoby monitorovani klicovych 3.2.5.1.1,4.2.7, ukonceno 2012
23 hlediska, parametrd nezbytnych pro fizeni technologickych havarii 3.3.25.1
EP&R
ETE/PWR | projektova Zajistit alternativni zpUsoby monitorovani klicovych 3.2.5.1.1,4.2.7, ukonceno 2013
24 hlediska, parametrd nezbytnych pro fizeni technologickych havarii 3.3.25.1
EP&R
EDU/PWR | projektova Zajistit odvod tepla ze systémil SKR pro zajisténi 3.2.8.1.1,3.2.8.2.1, ukonceno 2013-2015
25 hlediska dlouhodobého monitorovani klicovych parametr( pti SBO 3.2.8.3.1,3.3.25.1
ETE/PWR | projektova Zajistit odvod tepla ze systémil SKR pro zajisténi 3.2.1.1.12,3.2.1.2.6, |ukonceno 2013-2015
26 hlediska dlouhodobého monitorovani klicovych parametr( pti SBO 3.2.8.1.1,3.2.8.2.1,
3.2.8.3.1,3.2.17.1.12,
3.3.2.5.1
EDU /PWR | projektova Zavedeni duleZitych méreni do systému pohavarijniho 3.2.5.1.1,3.2.1.2.8, ukonceno 2013-2015
27 hlediska monitorovani - doplnéni PAMS o méreni RA situace a stavu 3.2.10.1.4,3.2.10.3.1,

BSVP

3.3.2.5.1,3.34.4,
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3.3.12.1.1
ETE/PWR | projektova Vyloucit rezimy provozovani na mid-loop béhem odstavenych |3.2.6.3.1 ukonceno 2012
28 hlediska stav( bloku (organizaéni opatfeni)
EDU /PWR |projektova Zajistit odvod tepla z klicovych bezpecnostnich komponent pfi | 3.2.8.1.1, 3.2.8.2.1, ukonéeno 2015
29 hlediska SBO 3.2.83.1
30 ETE/PWR |projektova Zajistit odvod tepla z klicovych bezpecnostnich komponent pfi | 3.2.8.1.1, 3.2.8.2.1, ukonéeno 2015
hlediska SBO 3.2.83.1
31 EDU /PWR |projektova Dokoncit projekt obyvatelnosti blokovych dozoren 3.29.2.1,3.3.2.2.2 ukonéeno 2015
hlediska
EDU /PWR |projektova Doplnit parametry stavu BSVP a ostatnich dllezitych méreni |3.2.10.3.1, ukonéeno 2013-2015
32 hlediska do systému PAMS 33.12.1.1
EDU /PWR |projektova Realizovat ventildtorové vézie pro zajisténi nezdvislého 3.1.1.2.1,3.1.1.2.3, ukonéeno 2014-2016
hlediska koncového jimace tepla 3.1.8.1.1,3.1.8.2.1,
3.1.8.2.2,3.2.1.1.3,
33 3.2.1.1.4,3.2.1.2.1,
3.2.1.2.2,3.2.1.2.3,
3.2.1.2.4,3.2.11.1.1,
3.2.11.2.1
EDU/PWR |projektova |Zajistit zaloZni napajeni TSFO a kryt( a napajeni telefonnich 3.2.2.1.4,3.2.12.1.1, |ukonéeno 2013-2014
34 hlediska, ustreden, komunikacnich prostifedkd, osvétleni, turniket( 3.2.13.1.3,3.2.13.1.4,
EP&R 3.3.9.1.3,4.2.14
ETE/PWR | projektova Zajistit zalozni napajeni telefonnich Ustfeden, komunikaénich |3.2.2.1.10, 3.3.9.1.5, |[ukonceno 2013-2014
35 hlediska, prostfedkl a radiové sité 4.2.14
EP&R
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ETE/PWR |projektova Zajisténi dostupnosti personalu pro dlouhodobou vnéjsi 3.2.12.1.3,3.2.13.1.6, | ukonceno 2013
hlediska podporu feseni sloZitych technologickych mimoradnych 3.2.15.1.8,
udalosti 3.2.15.1.10,
3.2.15.2.2,
36 3.2.17.1.15,
3.3.3.2.3,3.3.3.3.1,
3.3.4.4,
3.3.14.1.2
EDU/PWR | projektova Zajisténi dostupnosti personalu pro dlouhodobou vnéjsi 3.1.1.1.9,3.2.12.1.2, |ukonceno 2013
hlediska podporu feseni slozitych technologickych mimotadnych 3.2.15.1.5,
udalosti 3.2.15.1.8,
37 3.2.15.1.10
3.2.15.2.2,3.3.3.2.3,
3.3.3.3.1,3.34.4,
3.3.14.1.1
EDU/PWR | projektova Zajistit alternativni mobilni prostfedky pro alternativni ¢erpani | 3.2.1.3.1, 3.2.13.1.1, |ukonceno 2014
38 hlediska medii a zajisténi elektrického napajeni 3.2.13.1.2,3.2.13.2.1,
3.2.13.3.2,3.2.15.3.1
ETE/PWR | projektova Zajistit alternativni mobilni prostredky pro alternativni ¢erpani | 3.2.1.3.1, 3.2.13.2.1, |ukonceno 2014
39 hlediska medii a zajisténi elektrického napajeni 3.2.13.3.2,3.2.15.3.1
EDU/PWR | projektova Zajistit dostatecné kapacity a odbornost personalu pro vnitini |3.1.1.1.9, 3.1.8.1.4, |ukonceno 2014
hlediska podporu pti vice blokovych havariich a pfi zasazeni celé 3.1.8.1.8,,3.1.8.2.2,
lokality 3.1.84.1,
3.2.1.3.1,3.2.2.1.6,
40 3.2.12.1.2,3.2.15.1.1,
3.2.15.1.2,3.2.15.1.8,
3.2.15.2.2,3.2.15.3.1,
3.3.3.2.3,3.3.3.3.1,
3.3.4.4
ETE/PWR |projektova Zajistit dostatecné kapacity a odbornost persondlu pro vnitfni |3.2.1.1.10, 3.2.1.1.13, | ukonceno 2014
41 hlediska podporu pfti vice blokovych havariich a pfi zasazeni celé 3.2.1.3.1,3.2.2.1.8,
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lokality

3.2.2.1.9,3.2.12.1.3,
3.2.13.1.6,3.2.15.1.1,
3.2.15.1.2,3.2.15.1.8,
3.2.15.2.2,3.2.15.3.1,
3.2.17.1.15, 3.3.3.2.3,
33331

3344

EDU&ETE/ |projektova Zajistit periodické ovérovani funkcnosti alternativnich 3.2.16,3.2.14,4.2.3, |ukonceno 2015
42 PWR hlediska, mobilnich prostfedkd pro zmirfiovani nasledk( poskozeni 3.2.1.3.1, 3.2.13.3.2,
EP&R 3.2.15.3.1,3.2.16.2.3
EDURETE/ |projektova Zajistit periodické ovérovani funkénosti alternativnich 3.2.16,3.2.14,4.2.3, |[ukonceno 2015
43 PWR hlediska, mobilnich prostfedkd pro zmirfiovani nasledk( poskozeni 3.2.1.3.1, 3.2.13.3.2,
EP&R 3.2.15.3.1,3.2.16.2.3,
3.3.2.3,3.3.44
EDURETE/ |SAM Analyzovat stavy nadprojektovych havarii podle aktudiniho 3.2.17,3.2.15.2.4, probiha prabéziné
PWR ,State of art”, pro snizovani neurcitosti v odolnosti zafizenia |3.2.17.1.11,
a4 pti pripravé postupl pfi fizeni ¢innosti 3.2.17.2.1
3.3.2.2.1,3.3.16.2,
3.3.16.4, 3.3.16.5,
3.3.16.6
EDURETE/ |projektova Posouzeni seismického rizika lokalit 3.2.17,3.1.5.1.1, ukonceno 2012
45 I pwR hlediska 3.1.85.1,3.2.14.1.3
EDU/PWR |SAM Dokoncit projekty zvyseni kapacity systému pro likvidaci 3.3.2,3.3.10, ukonceno 2013-2015
46 vodiku pfi tézkych havariich 3.3.21.1
3.3.2.2.3,3.3.2.3.2,
3.3.10.1.1, 3.3.10.2.1
ETE/PWR |SAM Dokoncit projekty zvyseni kapacity systému pro likvidaci 3.3.2,3.3.10, ukonceno 2013-2015
a7 vodiku pfi tézkych havariich 3.3.2.23

3.3.24.2,3.3.23.2,
3.3.10.1.3,3.3.10.2.1
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EDU/PWR [SAM Realizace vnéjsiho chlazeni TNR EDU - udrzeni taveniny AZ 3.3.2,3.3.10, ukonéeno 2015
uvnitf TNR (Instalace prostfedk( pro zaplaveni AO04, uprava |3.3.2.1.2
48 tepelného stinéni TNR) 3.3.2.2.3,3.3.2.4.1,
3.3.24.4,3.3.2.3.2,
3.3.16.9
ETE / PWR SAM Dokonceni analyz a navrzeni strategie a harmonogramu 3.3.2,3.3.10, ukonéeno 2014
realizace opatreni pro zachovdani dlouhodobé integrity 3.2.17.1.16,
49 kontejnmentu (ke stabilizaci taveniny a zabranéni 3.2.17.1.18,3.3.2.2.3,
pretlakovani) 3.3.2.4.1,3.3.2.4.4,
3.3.2.3.2,3.3.16.7,
3.3.16.9
ETE/PWR |SAM Realizovat opatteni pro zachovani dlouhodobé integrity 3.3.2,3.3.10, probiha 2022 - 2024
50 kontejnmentu dle zvolenych strategii zvladani tézkych havarii |3.2.17.1.3,3.3.2.2.3,
3.3.24.4,33.2.3.2,
ETE/PWR |SAM Ovéfit spravnost predpokladll o fungovani zafizeni pfi 3.3.3,3.2.15.2.4, ukonceno 2014
nadprojektovych podminkach a externich rizicich, véetné 3.2.16.1.2,3.2.17.2.1,
51 pripadnych opatfeni pro zabezpeceni funkci podle SAMG 3.3.2.3.1,3.3.2.4.3,
3.3.3.1.1,3.3.3.2.2,
3.3.3.2.3,3.3.16.1
EDU&RETE/ |SAM Vydat novy pfedpis pro zvladani extrémnich podminek v 3.3.4,3.1.1.3, ukonceno 2013
PWR lokalité JE (vitr, teplota, snih, zemétreseni) 3.1.1.1.4,3.16.1.1,
52 3.1.8.4.1,3.2.1.2.7,
3.3.3.2.3,3.2.15.1.6,
3.2.17.1.11
EDU&ETE/ |[SAM Zpracovani navodU pro pouZziti alternativnich technickych 3.3.4,3.1.1.1.4, ukonéeno 2015
PWR prostredkl typu (FLEX, EDMG, atd. ...) 3.1.1.1.10,3.1.1.1.12,
3.1.1.1.18,3.1.7.1.1,
3.1.7.1.5,3.1.8.1.3,
53 3.2.1.1.5,3.2.1.1.8,

3.2.1.1.14,3.2.1.2.3,
3.2.2.1.2,3.2.2.1.10.
3.2.43.1,3.2.10.2.3,
3.2.15.1.3,3.2.15.1.7,
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3.2.15.2.1,3.2.15.2.3,
3.2.17.1.9,3.3.3.2.3,
3.3.34.1,334.31,
3.3.8.1.2,3.3.8.1.4

54

EDU&ETE /
PWR

SAM

Nastaveni systému verifikace a validace postup(l a ndvodi AM

3.3.5,3.3.4.4,
3.3.5.1.1

ukonéeno

2014

55

EDU&ETE /
PWR

SAM

Nastavit systém tréninku (drilld), nacvik( a skoleni ke zvladani
tézkych havarii podle SAMG, vcetné pripadného reseni
tézkych havarii na vice blocich

3.3.6,3.3.7,3.3.4.4,
3.2.1.1.5,3.2.16.1.1,
3.2.16.2.1,3.2.16.2.2,
3.3.6.1.1,3.3.16.8

ukonéeno

2014

56

EDU&ETE /
PWR

SAM,
projektova
hlediska

Zpracovat a implementovat ndvody pro zvladani tézkych
havarii pfi odstavenych stavech reaktor( a v BSVP (SSAMG)

3.3.8,3.2.14,
3.2.6.1.1,3.2.6.1.2,
3.2.6.1.3,3.2.6.2.1,
3.2.10.1.3,3.2.10.1.7,
3.2.10.2.4,3.2.10.2.6,
3.2.16.2.1,3.3.3.4.1,
3.3.4.1.1,3.3.4.1.2,
3.3.4.2.1,3.3.4.3.2,
3.3.8.1.1,3.3.8.1.3,
3.3.8.2.1,3.3.8.2.2,
3.3.8.2.3,3.3.8.2.4,
3.3.10.1.2

ukonéeno

2014

57

EDU&ETE /
PWR

SAM, EP&R

Zajistit alternativni prostredky pro vnitfni i vnéjsi komunikaci,
vyrozumeéni a varovani personadlu i obyvatelstva pfi ztraté
stavajici infrastruktury

3.3.9,4.2.7,3.1.1.1.7,
3.1.1.1.15, 3.2.2.1.10,
3.2.141.1,3.3.9.1.1,
3.3.9.1.2,3.3.9.1.4,
3.3.9.2.1,3.3.9.2.2,
3.3.93.1

ukonceno

2013

58

EDU&ETE /
PWR

SAM

Provést analyzy obyvatelnosti BD/ND pfi tézkych havariich,
véetné vlivu na BB/ND nepostizeného bloku

3.3.12,3.29.1.1,
3.29.2.1,3.29.2.1,
3.2.17.1.17,3.3.2.2.2,
3.3.12.1.2,3.3.12.3.1,
3.3.13.2.1,3.3.16.4

ukonceno

2013
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59

EDU&ETE /
PWR

SAM

Zajistit nahradni zpUsoby fizeni mimoradnych udalosti pfi
ztraté zakladnich center Fizeni (HRS, RC FO , RC PO)

3.3.13,3.1.1.15,
3.1.1.1.8,3.1.1.1.13,
3.1.1.1.16, 3.1.7.1.4,

3.2.2.1.7,3.2.2.1.10,

3.3.9.2.2,3.3.12.3.1,

3.3.13.1.1,3.3.13.1.2,
3.3.13.1.3,3.3.13.1.4,
3.3.13.1.5,3.3.13.3.1,
3.3.14.2.1

ukonéeno

2014 - analyza

60

EDU&ETE /
PWR

SAM

Zajistit nezbytné technické prostredky, ochranu personalu a
techniky a zazemi v obdobi mimo provadéni zasah( (24h/7
dna)

3.3.14,3.3.4.4,
3.1.1.1.8,3.1.1.1.16,
3.1.1.1.17,3.1.7.1.2,
3.1.7.1.6,3.1.7.2.4,
3.1.7.4.3,3.2.2.1.7,
3.2.14.1.4,3.2.14.2.1,
3.2.15.1.6,3.2.15.1.7,
3.2.17.1.9,
3.2.17.1.10
3.3.2.1.3,3.3.9.2.2

ukonceno

2013

61

EDU&ETE /
PWR

SAM

Analyzovat stavy a scénare tézkych havarii podle aktualniho
,state of art”, a podle vysledkd experimentl k vyzkumu
chovani materialQ pfi tézkych havariich

3.3.16,3.2.17.2.1,
3.3.2.2.1,3.3.3.3.1,
3.3.10.1.1, 3.3.10.1.3,
3.3.16.1,3.3.16.2,
3.3.16.4,3.3.16.5,
3.3.16.6

probiha

62

narodni

narodni
organizace

Prezkoumani pravnich predpisl pro oblast vyuzivani jaderné
energie — reflektovani pozadavk( WENRA

41.1,4.1.2,3.3.1,
4.3.6

ukonéeno

2015
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narodni narodni Zajistit transparentnost a otevienost komunikace s verejnosti [4.1.5,5.1,3.3.9.4.1 probiha prabézné
organizace | /dotéenymi Ucastniky
63 prarezové
otdzky
narodni narodni Upeviovani kultury bezpecnosti — pravidelné hodnoceni 41.7,5.3 probiha prabézné
organizace kultury bezpec¢nosti dozornym orgadnem
64 priarezové
otazky
narodni prarezové Nastaveni otevieného a profesiondlniho vztahu s dozornym 5.2 probiha prabéiné
65 otdzky organem — realizace pravidelnych jednani SUJB s
provozovatelem
narodni narodni Pravidelna aktualizace havarijnich pland 4.1.4,4.2.1,4.2.2, probiha prabéiné
66 organizace, 42.4,425,4.2.6
EP&R
narodni Mezinarodni | Mezinarodni spoluprace — Uéast experttl CR (dozoru i 4.3.1,4.3.2,4.3.3, probiha prabéziné
67 spoluprace | provozovatele) na zahrani¢nich programech MAAE, 4.3.4,4.3.5
OECD/NEA, WANO, EC-ENSREG, WENRA a na dvoustranné
spolurpaci
narodni SAM Analyzy potencialnich havarijnich scénafd s produkci velkych [3.3.11,3.3.11.1.1 ukonceno 2015
68 objem( kontaminovanych vod véetné navrzeni ndpravnych
opatreni
narodni SAM Aktualizovat PSA 2. Urovné pro EDU i ETE s cilem identifikovat |3.3.15, 3.1.8.3.1, EDU ukonceno 2018
69 slabd mista a ocenit velikost mozZnych Unikd v souvislosti s 3.3.3.2.1,3.3.5.2.1, ETE ¢astecnég,
extrémnimi vnéjsimi podminkami 3.3.15.2.1,3.3.16.3 uplné dokonceni
v 2018
narodni pfirodni Seismicka PSA vcetné analyzy sekundarnich efekt s navrhem |3.1.3,3.1.1.2.3, ukonéeno 2015
70 rizika napravnych opatreni 3.1.2.1.1,3.1.2.2.1,

3.1.23.1,3.1.3.1.1,
3.1.8.3.1,3.1.85.1,
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3.2.17.1.2,3.3.15.1.1,
3.3.15.2.1,3.3.16.3

narodni narodni Realizace mise IRRS na listopad 2013 4.1.3 ukonceno November 2013
71 organizace

narodni narodni Pfehodnocovani bezpeénosti v navaznosti na fukusimskou 3.1.1.2.2,3.2.3.2.3, probiha prabéziné
72 organizace havarii, v nutnych pfipadech revize akéniho planu 4.1.6

ETE/PWR projektova Analyza gravitacniho plnéni PG a nasledné doplnéni pfislusné |[3.2.1,3.2.1.3.1 ukonéeno 2014
73 hlediska strategie do EOPs

EDU, projektova Analyza odolnosti, resp. moznosti zodolnéni linek vnéjsiho 3.2.2.3.2 ukonceno 2013(analyza),
74 ETE/PWR hlediska napajeni a nasledna realizace v ptipadé nutnosti 2015 (ptipadné

zodolnéni)

EDU, projektova Provedeni redlné vybijeci zkousky akubaterii 3.2.3,3.2.3.1.1, ukonéeno 2015

75 ETE/PWR hlediska 3.2.3.1.4,3.2.17.1.6,
3.2.17.1.13

EDU, projektova Alternativni mobilni zdroje napdjeni pro vybrané armatury 3.2.12,3.3.25.1 ukonceno 2015
76 ETE/PWR hlediska

EDU, SAM V rdmci zpracovani navod( pro poufziti alternativnich 334 probiha 2018
77 ETE/PWR technickych prostfedkd typu EDMG bude provedenai

aktualizace ndvodl SAMG vcetné rozsiteni SAMG o
dlouhodobé Cinnosti v souladu s poznatky EPRI - ETE, EDU

EDU/PWR projektova Pofizeni dodatecnych pozarnich vozidel na vyporadani se s 3.1.1.1.6,3.1.1.1.14 | ukonceno 2013

78 hlediska nehodami na vice blocich

Strana 81 z 85

Narodni akéni plan Ceské republiky




Rev. 4

EDU,ETE/ projektova Vytvoreni a ovéreni postupu pro pouziti bezpecnostniho DG 3.23.1.3 ukonceno 2013
79 |PWR hlediska ze sousedniho bloku v pfipadé SBO

EDU,ETE/ projektova Sumarizace existujici dokumentace, kterd prokazuje 3.2.71.1 ukonceno 2013
80 PWR hlediska dlouhodobou tésnost ucpavek HCC v p¥ipadé SBO, provedeni

dodatecnych analyz v pfipadé potreby

EDU,ETE/ projektova Analyza moznosti odvodu tepla z BSVP bez dodatecného 3.2.10.1.6, ukonéeno 2013
81 PWR hlediska doplriovani vody. 3.2.17.1.14

ETE/PWR projektova Prepojeni napdjeni pohond vybranych ventili na baterie pro  |3.2.12.2.1, 3.3.12.1.3 | ukonceno 2012
82 hlediska izolaci kontejnmentu v ptipadé SBO

ETE,EDU/ projektova Studie proveditelnosti s vyuzitim existujicich analyz 3.2.12.3.1 ukonceno 2014
83 PWR hlediska prokazujici dostatec¢nost pritokovych tras a jejich pristupnost

ETE,EDU/ pfirodni Pofizeni pozarniho vozidla s potfebnym vybavenim pro 3.1.1.1.6,3.1.1.1.14 | ukonceno 2013
84 PWR rizika vyporadani se s vybranou TH
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7. Shrnuti

Opatieni Ak¢éniho planu maji planovany termin realizace v letech 2012 — 2022. Mozné
problémy, které mohou ohrozit implementaci NAcP byly, jsou a budou, jak drzitelem
povoleni k provozu JE, tak SUJB adekvatné hodnoceny. K datu zpracovani revize 2 NAcP
postupuje implementace dle predpokladi. Soucasti opatieni Narodniho akéniho planu jsou
rovnéz studie nebo analyzy, na zakladé jejichz vysledkti mohou vzniknout nova opatieni.
Narodni akéni plan bude odpovidajicim zplsobem aktualizovan, aby zohlednil tyto nové
skutecnosti. V' disledku novych poznatkli vyplyvajicich z vySetiovani nehody v JE
Fukushima mohou byt navrzena nova opatfeni, ktera mohou byt nasledné zahrnuta do NACP.
Stavajici terminy v NAcP pro JE Dukovany a JE Temelin jsou podporovany skutecnosti, ze
nékteré¢ akce jsou jiz v pokrocilé faze realizace, jelikoz byly navrzeny uz pied havarii JE
Fuku$ima na zaklad¢ vysledki periodickych hodnoceni bezpeénosti. Tyka se to predevsim
seismického zodolnéni jaderné elektrarny Dukovany, jez bylo vysledkem periodického
hodnoceni bezpe€nosti této elektrarny provedené¢ v roce 2009. Probihajici zodolnéni
bezpe¢nostné vyznamnych komponent, struktur a systémti EDU respektuje mezinarodné
doporuc¢enou hodnotu zrychleni 0,1g.

Opatfeni v akénim planu byla navrzena drzitelem povoleni CEZ, a. s., po posouzeni byla
akceptovana a doplnéna SUJB (Statni Gfad pro jadernou bezpecnost). Obé jaderné elektrarny
Dukovany a Temelin vypracovaly na zakladé zaveérti Narodni zpravy o zatézovych zkouskach
JE v CR, pouceni z Evropskych zatézovych testu, ,,peer review" Narodnich zprav ostatnich
zemi v Evrpo¢ a piredchozich zjisténi z PSR tzv. Program zvySovani bezpecnosti. Tato
iniciativa je v souladu s primarni odpovédnosti provozovatele za bezpecnost jadernych
elektraren. Tento akcéni plan pifedstavuje kompletni sadu opatieni pro posileni bezpecnosti
Ceskych jadernych elektraren v reakci na havarii v jaderné elektrarné Fukushima (stav k 31.
Cervenci 2013). Na zakladé §17 atomového zakona byla tato kone¢na verze narodniho
akéniho planu piedana drziteli povoleni CEZ, a. s. prostiednictvim dopisu predsedkyné SUIB
spole¢né s popisem postupu, ktery je uplatiovan pro dohled nad jeho plnénim. PInéni NACP
bude prubézné sledovano prostrednictvim planovanych inspekci. V ptipadé potreby budou
doplnéna nova opatieni nebo modifikovana stavajici opatieni v souladu se zasadami
uvedenymi v pfedchozim odstavci.

Jak vlastni Akéni plan, tak i zavéry kontrol SUJB jsou zpfistupnény vefejnosti
prostfednictvim webovych stranek SUJB (v ¢eském i anglickém jazyce).
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8. Seznam zkratek

Rev. 4

AC Stiidavy proud
AM Rizeni havarii
AZ Aktivni z6na
BD Blokova dozorna
BSVP Bazén skladovani vyhotelého paliva
CCS Centralni Cerpaci stanice
CNS Umluva o jaderné bezpeénosti
CPS Centralni Cerpaci stanice
CEZ a.s. Drzitel povoleni EDU a ETE
DC Stejnosmérny proud
DG Dieselgenerator
DGS Dieselgeneratorova stanice
EDMG Nouzové plany pro zvladani rozsadhlych poskozeni JE
EDU Elektrarna Dukovany
Skupina evropskych dozornych organi pro jadernou
ENSREG bezpecnost
EOPs Postupy pro feSeni havarijnich stavli
ETE Elektrarna Temelin
EU Evropska unie
FLEX Flexibilni a diverzni strategie feSeni havarii
HCC Hlavni cirkula¢ni ¢erpadlo
HRS Havarijni Fidici stiedisko
HSCHZ Havarijni systém chlazeni AZ
HVB Hlavni vyrobni blok
HZSp Hasi¢sky zachranny sbor podniku
CHV Chladici véz
1&C Systém kontroly a fizeni
1.0 Primarni okruh
1.0 Sekundarni okruh
INES Mezinarodni stupnice jadernych udalosti
Integrovany servis pro hodnoceni dozort
IRRS (MAAE mise)
JE Jadernd elektrarna
LOF Lidské a organizac¢ni faktory
LTO Dlouhodoby provoz
MAAE Mezinarodni agentura pro atomovou energii
NACcP Narodni ak¢ni plan
ND Nouzova dozorna
NEA Agentura pro jadernou energii
OHO Organizace havarijni odezvy
PAMS Systém pohavarijniho monitorovani
PG Parogenerator
PGA Nejvyssi hodnota zrychleni zemského povrchu
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PP Provozni predpisy
PSA Pravdépodobnostni hodnoceni bezpecnosti
PSR Periodické hodnoceni bezpecnosti
PWR Tlakovodni reactor
RA Radia¢ni
SAM Rizeni tézkych havarii
SAMG Navody pro fizeni t¢Zkych havarii
SBO Uplna ztrata elektrického napajeni
SHNC Superhavarijni napajeci cerpadlo
SKR Systém kontroly a fizeni
SSC Konstrukce, systémy a komponenty
SUJB Statni Gfad pro jadernou bezpecnost
SZN 1./2, Systém zajisténého napajeni 1./2. kategorie
TG Turbogenerator
TH Tézka havarie
TH nédrze Nédrze systému nizkotlakého havarijniho chlazeni AZ
TNR Tlakova nadoba reaktoru
TPS Technické podptrné stiedisko
TSC Technické podpiirné stiedisko
TSFO Technicky systém fyzické ochrany
TSO Technical Support Organization
TVD Technické voda diilezita
UHS Koncovy jimac tepla
VZT Vzduchotechnika
WANO Svétova asociace provozovatel JE
Sdruzeni zapadoevropskych regula¢nich organii v
WENRA oblasti jaderné energie
XL BarbotaZni systém
ZN Zajisténé napajeni
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