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A. UVOD

Statni Gfad pro jadernou bezpecnost (SUJB) vykonava na zaklad¢ ¢l. |. odst. 4 zakona
CNR ¢&. 21/1993 Sb. statni spravu a dozor v CR pii vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho
zateni v souladu s tehdy platnym zékonem ¢.28/1984 Sh., ktery byl 1.c¢ervence 1997
nahrazen zakonem ¢. 18 / 1997 Sbh. a ten byl 1. 1. 2017 nahrazen soucasné platnym zakonem
¢ 263 / 2016 Sb dle kterého se snaii SUJB svoji éinnosti zajistit dosaieni co nejvyééi mozné
a hodnoceni a posuzovam ¢innosti souvisejicich s jadernou bezpec¢nosti, radiacni ochranou
a soustavnym vyhodnocovanim jejich vysledki. Aby bylo mozné jadernou bezpe¢nost
aradiaéni ochranu objektivné vyhodnocovat a zjistovat trendy, hodnoti SUJB kazdorotné
dosazenou troven jaderné bezpec¢nosti a radiaéni ochrany provozu JE Dukovany a JE Temelin
pomoci souboru tzv. Provozné — bezpecnostnich ukazatelti (PBU).

Zaklady souboru téchto ukazateld byly vypracovany koncem devadesatych let. Prvnim
ucelen¢ hodnocenym rokem byl pak rok 1991. V prib¢hu dalsich let a ziskavanych zkusenosti
prosel soubor Provozné — bezpecnostnich ukazatel mnoha zménami ndzvu, struktury
I odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovan jiz stabilné do 4 oblasti, ve kterych
je hodnocena uroven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE. Jedna se o tyto
oblasti:

Oblast 1 - Udalosti,

Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systému,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radiaé¢ni ochrana.

Seznam vSech hodnocenych ukazatelti véetné jejich definice je uveden v piiloze €. 1.

Odpovédnost za shromaZzdovani dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani
avyhodnoceni je delegovana na uréeného inspektora lokalitniho pracoviité SUJB
na JE Dukovany a JE Temelin a Regionalniho centra vBrné a v Ceskych Bud&jovicich.
Stanovenému inspektorovi na ustiedi v Praze pak pfislusi koordinace vSech aktivit vCetné
zaveérecné redakce a publikace vysledkt, okomentovani dat, odhad piipadného sméru
a dalsiho rozvoje jednotlivého ukazatele a s tim souvisejicimi navrhy pro piipadné aktivity
SUIJB pro piisti obdobi, kterymi by se mé&lo zamezit p¥ipadnym nep¥iznivym trendiim rozvoje
daného ukazatele.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany
pozadavky na provozovatele pro piedavani dat pro potieby hodnoceni souboru PBU,
ve kterych bylo stanoveno, jaka data, jak asto, kam a v jaké formé& maji byt SUJB piedavéna.
Takto ptedavana data pak tvoii asi 70 % vstupnich dat pro hodnoceni PBU a zbyvajicich
30 % je pak ziskavano vlastni dozornou &innosti inspektort SUJB.

Podpisem ,,Dohody o komunikaci mezi CEZ,a.s., a SUJB o udalostech, na které
se vztahuji legislativni pozadavky®, byla dne 7.2.2007 sjednocena kritéria pro ,,HlaSené
udalosti* pro obé JE a hodnoceni ukazateli Oblasti 1 pak vychazi od roku 2007 na obou JE
ze stejné¢ definovaného =zakladu. Tato dohoda byla nasledné¢ vroce 2013 pieklopena
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do bezpe¢nostniho navodu BN-JB-1.1 revizel - Vyuzivani provoznich zkuSenosti
na jadernych zafizenich, dle kterého se postupuje v souc¢asné dobg.

Vroce 2015 vydal SUJB smérnici VDS 089/2016 — ,.Cinnost SUJB souvisejici
s tvorbou zpravy o hodnoceni souboru PBU*, v niZ jsou podrobn¢ popsany Cinnosti, terminy
a zodpovédnosti jednotlivych inspektori SUJB pfi tvorbé tohoto dokumentu.

Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafu za pravé uplynuly kalendaini rok jsou
uvedeny v pfilohach ¢.2 a ¢.3 a komentovany v dalSich ¢astech tohoto dokumentu.
Pro moznost zjistit trendy vyvoje daného ukazatele jsou v grafech vzdy uvedeny jeho hodnoty
za obdobi poslednich 6 let, tedy v tomto piipadé se jednd o obdobi od roku 2014 az po pravé
uplynuly rok 2019 pro JE Dukovany a JE Temelin. Grafy v nékterych ptipadech piedstavuji
lokalitni hodnoty ve formé& souéti nebo praméri blokovych hodnot. Pro neprovozuschopnost
bezpe€nostné nejvyznamnéjSich bezpecnostnich systémi jsou uvadény hodnoty na trovni
jednotlivych bezpeénostnich systémt na kazdém bloku a taktéz pro tésnost bariér jsou
uvedeny hodnoty na trovni kazdého bloku.

Periodické integralni zkousky té€snosti hermetickych prostor (PERIZ/ OZIK na EDU
a PERZIK na ETE) maji systematicky zjistovat tésnosti hermetickych prostor bloki EDU
a kontejnmentu na ETE. Zkousky PERIZ/OZIK byly na EDU systematicky zahajeny
na vsech c¢tyfech blocich jiz vroce 2001 a od roku 2011 jsou zkousky PERIZ/OZIK
provadény s intervalem 2 roky a to sudé bloky v sudych letech a liché bloky v letech lichych.
Periodické integralni zkousky té€snosti hermetickych prostor PERZIK na ETE zjistuji stav
tésnosti kontejnmentu ETE a zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU , o
PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE DUKOVANY

V této Casti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatelii sledovanych oblasti
provozu JE Dukovany, pfi¢emz jejich grafické vyobrazeni je obsahem pfilohy ¢. 2.

Po roce 2016, kdy téméf vSechny provozné — bezpecnostni ukazatele byly svym
zpusobem ,,zkresleny” zavaznym zjiSténim V oblasti Spatného dokladovéani stavu svart
a nasledného nezbytného provéfovani a provedeni piipadnych oprav vramci tzv. ,kauzy
svary*, kdy z tohoto divodu doslo k prodlouzeni odstavek vsech bloku, v roce 2017 se provoz
vSech bloku zacal vracet do obvyklych koleji a v roce 2018 se jiz délka odstavek vratila
do o¢ekavanych hodnot z let pfed rokem 2016. O $patném dokladovéani svart CEZ, a. s.,
informoval SUJB poprvé v zaii 2015, a jelikoz v dasledku této kauzy doslo k velkym
finan¢nim ztratam spolecnosti CEZ, a. s., z davodu dlouhodobého odstaveni bloki, byla v této
kauze podana i trestni oznamenti, ktera jsou v soucasné dobé¢ stale predmétem Setieni policie.

Obecné lze vsak z vyhodnoceni souboru provozné — bezpeénostnich ukazatelt EDU
zarok 2019 konstatovat, ze celkovy dosazeny stav zajisténi jaderné bezpe€nosti pii vyrobé
elektrické energie v JE Dukovany je i nadale udrZzovan na velmi vysoké trovni.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zatazeni
do pfislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hlasené udalosti

1.B — Pusobeni ochrannych a limita¢nich systémut
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hlasené udélosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatelii skupiny 1.A je pocet v roce 2019 hlaSenych
udalosti, tzn. udalosti, které odpovidaji specifikacim v tabulce 2 Bezpe¢nostniho navodu
BNJB 1.1.

Ukazatel 1.A.1 — Pocet udalosti hlaSenych organu dozoru nad jadernou bezpecénosti (JB)
(graf 1.A.1) se v poslednim obdobi pohyboval kolem dlouhodobé stfedni hodnoty 53
hlasenych udalosti za rok, nicmén¢ v roce 2015 resp. v roce 2016 tento pocet klesl na 49 resp.
41. To bylo zplisobeno praveé prodlouzenymi odstavkami z divodu ,.kauzy svary“. V roce
2017 bylo SUJB nahlageno 56 udalosti a v roce 2018 bylo nahlageno 48 udalosti. V roce 2019
pocet udalosti vzrostl na 68. To miiZe signalizovat vyznamng&j$i nariist, a proto je tieba pfi
pfiStim vyhodnoceni se na tento parametr soustfedit. I timto vyznamnégjSim zvySenim v roce
2019 se pocet hlasenych udalosti pohybuje stale kolem dlouhodobé stfedni hodnoty = 53.
Co se ty&e bezpetnostné vyznamnych udalosti hlasenych SUJB, bylo na EDU Kklasifikovéano
celkem 6 udalosti, ztoho 1 udalost byla hodnocena INES 1. Bylo to v lednu 2019, kdy
pii uvadéni do provozu 3. bloku pii ptipravé na pevnostni tlakovou zkousku byla zjisténa
podchazejici armatura a v souladu s pozadavky platnych provoznich ptredpist bylo zahajeno
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vychlazovani bloku. Nésledné pti ptipravé opakované zkousky doslo po zvySeni a stabilizaci
tlaku znovu k poklesu hladiny v odplynovaku a nasledné byl potvrzen unik vody z boxu.
Kontrolou na misté byl zjistén Gnik na pojistném ventilu smyc¢ky ¢. 2, ktera byla ihned
oddélena, a v souladu s piedpisy probéhlo opakované vychlazeni bloku. Obé tyto udalosti
byly podle zasahové¢ instrukce klasifikovany jako neobvykla udalost. Personal postupoval
spravné a pro vyieseni stavu pouzil odpovidajici provozni piedpis. Pfi¢iny tniku byly rychle
zjistény a eliminovany a parametry technologie stabilizovany. Provozovatel tento typ udalosti
na odstaveném reaktoru sam hodnotil podle manualu INES stupném INES 1. V roce 2019
doslo jesté k 5 udalostem hodnocenych INES 0. To v navaznosti na minulé 1éta signalizuje,
ze po ,kauze svary“ se pocet bezpeCnostné¢ vyznamnych udalosti vroce 2018 vratil
na pramérnou statistickou hodnotu piedchozich let (6) a touto hodnotou se i vroce 2019
pohybuje opét kolem rovnovazného priméru. To Vv pfipad¢ statistiky takto malych cisel
je hodnota o¢ekavana.

Ze statistiky poc¢tu hlasenych udalosti na bloky (graf 1.A.1,a,b — Pocet udalosti BSE
(Bellow Scale Events) a SSE (Safety Significant Events) — viz graf 1.A.1) ani v roce 2019
v ramci celého sledovaného obdobi od zahéjeni vyhodnocovani PBU nelze fici, ze by néktery
blok byl ,,nejhorsi* a jiny ,,nejlepsi, nebot’ se stale jedna o velmi malé rozdily hodnot, navic
Vv ramci statistiky ,,malych ¢isel®.

Vroce 2019 byla na EDU jedna udalost hodnocena stupném INES 1 (udalost
06/19 4946, 4947 — Netspeésna PTZ 3. RB z divodu tniku na 3YA11S03 — netésny svarovy
spoj zpusobeny vibraci soustavy. Opakovana udalost). Stupném INES 0 bylo v roce 2019
na EDU hodnoceno celkem 5 udalosti.

Ukazatel 1.A.2 — Lidské selhani (graf 1.A.2) prostfednictvim indexu HFI vyjadiuje
podil lidskych selhani na celkovém poctu hlasenych udalosti. Vyvoj v oblasti lidského selhani
jak v poctu udalosti, tak v indexu HFI dlouhodobé koresponduje s primérem poctu hlasenych
udalosti. V roce 2018 pocet udalosti s vlivem lidského faktoru dosahl hodnoty 35, a tak
se vratil na oCekavané hodnoty a vroce 2019 se pocet udalosti s vlivem lidského faktoru
dokonce snizil na hodnotu 18. Zda se jedna o zlepSeni, souvisejici s kvalitnéj$im vycvikem
operativniho personalu, se ukaze v ptistich letech.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannvch a limita¢nich systému

Prvni z ukazateli skupiny uvadi pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru.
Sumarni vysledky tohoto ukazatele jsou znazornény v grafu 1.B.1,2, blokové hodnoty pak
v grafu 1.B.1,2a.

Rucné bylo nutné nektery z reaktortt JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005 a Kk poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doslo v roce 2010 na 4. bloku.
V minulém roce 2019 doslo na 1. bloku k ru¢ni aktivaci HO1 z divodu aktivace ESFAS
»Roztrzeni HNK,HVK (udalost +034/2019/1), aktivace ESFAS byla zpusobena chybnou
manipulaci OSO.

Vroce 2019, stejné jako v predchazejicich jiz 9 letech, nedoslo k Zadnému
neplanovanému rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

V ramci prvni etapy obnovy SKR doslo k nahradé funkci HO 2 &aste¢né ochranou
reaktoru (rychlé automatické odstaveni) a Castecné novym systémem RLS ktery nahradil

vvvvvv

a RLS-4. Jak je z grafu patrné, po roce 2017, kdy nedoslo k zadnému zaptsobeni ochrany
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RLS-3 ani k zadnému zaplsobeni RLS-4, vroce 2018 doslo ke 3 zaplsobenim RLS-3
a 5 zaptisobenim RLS-4 a v uplynulém roce 2019 doslo celkem ke 4 zaptisobenim RLS-4, kdy
se jednalo vzdy o prosednuti kazety HRK. Ze statistiky tohoto ukazatele je zatim velmi t&zké
Cinit n¢jaké zavery, nebot’ Se jedna spise o nadhodné udalosti a statistiku malych ¢isel.

Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Tato skupina zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1 ,,Neplanovana sniZeni vykonu*“ UCLF. Ten
je vyjadien pomérem stfedni hodnoty neplanovanych snizeni vykonu (technicka poruchovost)
k referenénimu vykonu ve sledovaném obdobi v procentech. V roce 2016 nedoslo k Zadnému
neplanovanému snizeni vykonu, tedy k zddné necekané provozni udalosti. To bylo
v porovnani s hodnotou tohoto ukazatele v ptedchozich dvou letech vyznamné zlepSeni.
Hodnota ukazatele v roce 2014 poté vzrostla z diivodu vzniku netésnosti na 2. systému TVD
na 2. HVB a vynucenému neplanovanému odstaveni 3. a 4. bloku pro opravu trvajici 2 tydny.
V roce 2015 oproti roku 2014 byla hodnota UCLF jesté¢ vice nez 5-krat vys$si z divodu
dlouhodobého nepldnovaného odstaveni celkem 3 bloki EDU pro kontrolu nespravné
provétovaného a dokladovaného stavu svarovych spoji a S tim souvisejicimi ¢innostmi pro
zjisténi jejich aktualniho stavu a piipadnymi jejich opravami. V roce 2016 ,kauza svary*
probihala jiz v ramci naplanovanych odstavek, a proto se tento ukazatel necerpal. V roce 2017
doslo v bieznu k neplanovanému odstaveni 2. bloku z divodu netésnosti na odvzdu$néni
smycek pii najizdéni po GO. V listopadu doslo k neplanovanému odstaveni 4. bloku z divodu
zvySeného natoku na jimku odpadnich vod (JOV). V roce 2018 se hodnota opét zvysila
z diivodu jiz vyse uvedeného ptisobeni RLS-3 a snizeni a stabilizaci bloku na vykonu reaktoru
Nr =73 % pii vypadku HCC1. Nejvétsim piispévatelem tohoto ukazatele v roce 2018 byla
udalost ¢. 16 — Odstaveni 4. RB na zaklad¢ skokového zvyseni tlaku za 1. stupném ucpavek
HCC45 a zvyseného pritoku do TY15 z ditvodu roztdsnéni ucpavky HCC45, kdy doslo ve
dnech 2. —13. 7. 2018 k vypadku asi 112 GWh. Dalsim vyznamnym piispévatelem k tomuto
ukazateli byla udalost ¢. 41 — Odstaveni 1. RB z diivodu netésnosti na trase odluhu pod PG1
zpusobené uvolnénim svornikt ve dnech 22. 11. az 2. 12. 2018 s vypadkem ve vyrobé asi
72 GWh. V roce 2019 hodnota tohoto ukazatele opét mirn¢ stoupla a to z divodu odstaveni
2. bloku do POR zduvodu netésnosti na PG26, kdy doslo k odfazovani 2. bloku dne
dne 7.8.2019 z divodu vypadku BQDV3.,4 a dale odstaveni 4. bloku dne 24. 8. 2019 pro
opravu zemnicich paskid ochrany F16 transformatoru 4ATO1. V neposledni fadé mélo na rist
tohoto parametru vliv i zregulovani 3. bloku dne 20. 11. 2019 na vlastni spotiebu.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Oproti roku 2017, kdy na JE Dukovany doslo celkem ke 4 porusenim LaP, v roce 2018
a taktéz i1 v roce 2019 k zadnému poruseni tohoto zakladniho provozniho dokumentu nedoslo
(viz graf 1.D.1).

Cilem ukazatele ,,PoCet vynucenych zahajeni akci podle LaP* (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho ptehledu o poctu stavi zafizeni a parametrti, Vybocujicich zramce
bezpecnostnich garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni
reaktoru ochrannymi systémy; stavi zafizeni nebo stava technologickych parametri, které
podle LaP vyvolavaji nezbytnost ptechodu bloku do REZIMU s vyss§im pofadovym &islem; a
také PORUSENI LaP, pokud byly ¢innosti k piechodu zah4jeny. Tento parametr v roce 2017
byl indikovan celkem 3-krat, v roce 2018 se pak vyskytl pouze v jednom piipadé. Jednalo se o
udalost ¢.39 — Netésnost PG (4YB11WO01) zplsobend nezavafenim zaslepovaci zatky
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usazené ve studeném kolektoru. V uplynulém roce 2019 nedoslo k zddnému vynucenému
zahdjeni akci podle LaP.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,DoCasné zmény LaP* v roce 2018 mirn€ vzrostla, nicmén¢
Vv loniském roce 2019 se hodnota snizila pod hodnoty vsech predchazejicich 3 let. Divodem
ptedchozich vysSich docasnych zmén LaP bylo zejména zdrendzovani TVD souvisejici
s realizaci OP ¢. 73/2018 a s provedenim kontroly a opravy svarovych spoji a vyménéna
méficich clon na TVD u vyménikt TQ23,43,63W01 a vyzadanim docasné zmény LaP
v souvislosti s realizaci investi¢ni akce 7129 — Doplnéni 3. okruhu chlazeni BSVP (systém
TG17). | vroce 2019 se dale realizovaly investiéni akce ¢. 7129 — Instalace 3. ¢erpadla
chlazeni BSVP a akce ¢. 7429 — Vymeéna piivodnich a vratnych kolektort TVD pro VZT,
nicméné se realizace provadéla sniz§im cerpanim docasnych zmén LaP. Stejné jako
Vv pfedchazejicim obdobi byly vSechny docasné zmény LaP i v roce 2019 uradem povoleny
pouze k realizaci akci, které po jejich provedeni zvySuji jadernou bezpeénost blokd.

Hodnota ukazatele 1.D.4 ,,Cerpani LaP“ vyjadfuje celkovy podet hodin &erpani LaP
vroce vztazeny na jeden blok. Ma souvislost svySe uvedenym ukazatelem povolenych
docasnych zmén LaP, a také souvisi s provozem bloku a stavem jeho zafizeni, kdy se blok
V ramci provozu a necekanych udalosti dostdva do oblasti limity a podminkami stale jesté
povolenych a bezpecnych stanovenych mezi a do oblasti ¢asové omezenych stavii ¢erpani
limitd a podminek, kdy vSak obsluha bloku musi pfijimat Vv limitech a podminkéch
predepsana opatieni, aby se vyboceny parametr dostal zpét do limity a podminkami danych
bezpecnych mezi. V roce 2018 se oproti roku 2017 tento ukazatel snizil na témét 3/5 a
Vv uplynulém roce 2019 jeho hodnota dale klesla az na 1/3 roku 2018. Vysoka hodnota tohoto
ukazatele piedchozich 2 let (2017 a 2018) souvisela svyssim cEerpanim povolenych
docasnych zmén LaP pro realizaci akci na TVD (rekonstrukce potrubi na systému TVD) a
instalaci 3. Cerpadla chlazeni BSVP. V ramci dlouhodobého vlivu na jadernou bezpecnost ma
realizace takovychto akci, k nim? SUJB vydava sva rozhodnuti o schvaleni zmény LaP,
neoddiskutovatelné kladny vliv na jadernou bezpecnost pro dalsi provoz EDU. V uplynulém
roce 2019 hodnota tohoto ukazatele doséhla historicky nejnizsi hodnoty.

Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systémi je zalozeno na skupinach ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému
2.B — Selhani bezpecnostnich systémi

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpec¢nostnich systému

Skupina je sledovdna pomoci 5 hlavnich ukazateli. Vysledkem jejich vyhodnoceni jsou
hodnoty vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpecnostni systém na
lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale rozpracovany V podukazatelich do
urovné jednotlivych bezpecnostnich systémt na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatelt skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1),
charakterizujici celkovou dobu neprovozuschopnosti. Z ni vyplyva informace, ze primérna
hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému (BS) v roce 2019 oproti
rokiim 2018 az 2014 poklesla. Toto je plné v souladu s mirn¢ niz§im Cerpanim LaP v roce
2019 v ramci praci na potrubi systému TVD. Z pohledu celkového sledovani za delsi ¢asové
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obdobi se v roce 2019 jevi, ze pokracuje trend poklesu tohoto parametru a lze piedpokladat,
ze se ukazatel SSU opét vrati na hodnoty obvyklé z let 2013 a let pfedchazejicich, kdy se do
tohoto parametru zapocitavala neprovozuschopnost BS zejména z divodi provadéni
predepsanych testl. Vykyv v letech 2014 az 2018 byl zpusoben zvysenou aktivitou na
zkvalitnéni bezpecnostnich systéml V ramci zvySovani jaderné bezpecnosti.

Z graft podukazateld pro jednotlivé systémy (2.A.1la-g) je vidét, ze v minulych letech
vzestup tohoto parametru byl spojen s ¢erpanim LaP pro rekonstrukci potrubi systému TVD.
V roce 2018 pak doslo pro rekonstrukce ke krat§im obdobim cerpani LaP, a proto v roce 2018
doslo i mirnému poklesu tohoto parametru pro vSechny BS a tento trend se zachoval i roce
2019.

Hodnoty ukazatele primémé doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2) také pIn¢ koresponduji s hodnotami jednotlivych dil¢ich
letech se d& ocekavat névrat tohoto parametru na hodnoty z let 2012 a 2013, kdy primérna
doba neprovozuschopnosti BS bude déna jen €asem pro v LaP piedepsanych provoznich
kontrolach. Trend tohoto ukazatele v roce 2019 tomu nasvédcuje.

Hodnota frekvence neprovozuschopnosti, ktera vyjadiuje ¢etnost neprovozuschopnosti
BS (graf 2.A.3) se od roku 2007 udrzuje na pfiblizné stejné Grovni, opét v navaznosti na
v roce 2014 realizaci ptipojnych mist pro koncovy jima¢ tepla na systému TVD a realizaci
oprav na TVD na 1. dvojbloku v roce 2015 i rekonstrukci potrubnich tras na TVD v roce 2016
a 2017 na obou HVB a pracich na pfipojeni systému TG17 chlazeni BSVP v roce 2018.
Pokracovani téchto akci i v roce 2019 je oproti letim pfed rokem 2014 stale mirn¢ zvySena, je
to z diivodu realizace akci na BS, které po jejich realizaci zvysuji JB. Tento efekt je patrny u
systémid, u nichz se SUJB povolend zména LaP K realizaci tdchto akci Cerpala (pies
neprovozuschopnost TVD zejména neprovozuschopnost systémit TJ, TH a TQ, SHNPG a
napojeni systému TG17). U ostatnich BS, nedotéenych povolenymi zménami LaP, hodnota
vykazuje trvalé primérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-g).

V grafu ukazatele 2.A.4 , Typova neprovozuschopnost BS*“ a vgrafu 2.A.da-g
»1Typova NPSCH jednotlivych BS* obdobné a v ndvaznosti na ufadem schvéalené¢ zmény LaP
je ivroce 2019 nejvyssi slozka harmonogramova, ktera vyjadiuje podil dopiedu ptipravenych
a planovanych akci (naplanovand realizace piipojnych mist pro koncovy jimac tepla na
systému TVD v roce 2014, opravy systémt TVD 1. dvojbloku v roce 2015 a rekonstrukce
potrubi TVD v roce 2016 i v roce 2017 a zprovoziovani 3. systému chlazeni BSVP — TG17
v roce 2018 a v roce 2019).

V grafu ukazatele STUR ,,Normovana typova neprovozuschopnost™ (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzajemny pomér vSech tii typt neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g
»~Normovana typova neprovozuschopnost jednotlivych BS v roce 2019“ ptevazuje zcela
o¢ekavané ve sledovaném obdobi opét podil slozky ,.harmonogram®, coz ma souvislost
zejména S realizaci naplanované rekonstrukce potrubi TVD a zprovoznovani systému TG 17,
nebot’ tyto prace probihaly dle harmonogramu a Vv navaznosti na pfedem schvéalené zmény
LaP pro systém TVD. V dalSich letech lze o¢ekavat pro tento parametr, ze se vrati na hodnoty
obvyklé a ze vykyvy v letech 2014 az 2019 nejsou tedy signalem nepfiznivé trvalé zmény
trendu, ale odrazeji skute¢nost zvySovani JB, kdy se kontrolované schvalenim zmény LaP
povoluje na BS provadét zmeény, které ve svém diisledku zvysuji JB.
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Skupina 2.B — Selhani bezpe¢nostnich systému

Ukazatel ,,PocCet selhani BS pfi startu (graf 2.B.1) vypovida, Ze v roce 2019 nedoslo ze
vsech BS na vSech blocich k zddnému selhani pfi startu BS.

Graf ukazatele ,,Nespolehlivost systému pii startu BS“ (graf 2.B.2) kopiruje pribéh
predchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazenych na pocet startii systému, a slouzi pro
vzajemné porovnani spolehlivosti mezi systémy. Jak je jiz uvedeno vyse, v roce 2019 nedoslo
k Zadnému selhani pii startu BS, tedy zadné nespolehlivosti systému pii startu.

Obdobn¢ je v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4 sledovano chovani bezpecnostnich systémt za
chodu. Vyjma roku 2013, kdy doslo k jedinému selhani za chodu na systému TJ, nedoslo (jiz
od roku 2005 véetné) ani v roce 2019 k selhani zadného BS pfi jeho chodu.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Té&snost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI, graf
3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vytazenych) palivovych souborid® (graf 3.A.2). Vzorec
pro vypocet spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a v praxi se pii hodnoceni
posuzuji ti1 irovné hodnot FRI:

- vice nez 19 Bq/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
- méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

- mensi nez 0,04 Bq/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z diivodu omezené
platnosti empirickych vztahi.

Pti srovnani grafli obou téchto ukazateld je ziejma jejich provdzanost. Ro¢ni hodnoty
FRI jsou na JE Dukovany dlouhodobé velice nizké. V roce 2016 byla zaznamenana dosud
nejvyssi hodnota FRI 1,84 Bqg/g na 1. bloku, v roce 2017 se hodnota na 1. bloku snizila na
1,19 Bq/g, coz byla v roce 2017 nejvyssi dosazena hodnota. V roce 2018 byla detegovana
nejvyssi hodnota FRI 0,59 Bq/g opét na 1. bloku a v roce 2019 byla na 1. bloku nejvyssi
hodnota FRI 0,71 Bg/g. Je vSak tfeba poznamenat, ze tyto hodnoty jsou stale hluboko pod
hodnotou, kterd by méla signalizovat netésné palivo, a proto ani vroce 2019 nebyl
identifikovan zadny netésny palivovy soubor.

Za celou dobu od zahajeni provozu vsech bloktu EDU bylo dosud do BSVP odlozeno
pouze 7 netésnych (vyrazenych) palivovych soubort.

Skupina 3.B — Hermetické obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostiednictvim vysledkli periodické integralni zkousky
(PERIZ / OZIK) stav tésnosti hermetickych prostor. Snaha provozovatele o systematické
zvySovani tésnosti bloki EDU byla zahdjena na vSech Ctyfech blocich jiz v roce 2001 a od
tohoto roku se s nékolika drobnymi odchylkami tésnost blokt zlepSuje nebo osciluje kolem
velmi ptijatelnych hodnot. Od roku 2011 jsou zkousky PERIZ / OZIK provadény s intervalem
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2 roky a to sudé bloky v sudych letech a liché bloky v letech lichych. Od roku 2018 se pieslo
k jiné filosofii provadéni zkousek PERIZ podle stavebné jednotného HVB a to takové, ze
Vv sudém roce jsou provadény zkousky PERIZ na HVB I, v lichém roce na HVB Il. V roce
2019 tedy probéhla zkousky tésnosti na 3. a 4. bloku.

Na 3. bloku byla provedena zkouska PERIZ, kdy je integrita hermetickych prostor
ovéfena postupnym natlakovanim na tlak 50 kPa s ¢asovou vydrzi 8 hodin a poté je namétena
hodnota extrapolovana na projektovy pietlak 150 kPa. Méfenim a extrapolaci naméfenych
hodnot byla stanovena hodnota tésnosti hermetickych prostor 3. bloku na 3,826 % / 24 h, coz
je o¢ekavana hodnota v porovnani se zkouskami z predchozich let a oproti poslednimu konani
zkousky PERIZ na tomto bloku se jedna o niz§i hodnotu (v roce 2017 to bylo 4,165 % / 24 h).

Na 4. bloku provedena zkouska PERIZ méfenim a extrapolaci naméfenych hodnot byla
provedena az vroce 2020, nebot' odstavka probihala na ptelomu let 2019 a 2020 a jeji
vysledek tedy bude uveden piisti rok.

Namétené a vyse uvedené extrapolované hodnoty periodické integralni zkousky stavu
tésnosti hermetickych prostor (PERIZ / OZIK) jsou hluboko pod dovolenou mezni hodnotou
13 %/ 24 h. Nejvyssi naméfené hodnoty zkousky PERIZ byly naméfeny na 1. bloku v roce
2018 6,818826 % / 24 h., nicméné se jedna pouze asi o polovinu dovolené hodnoty. Na vSech
ostatnich blocich byla naméfena hodnota vzdy jesté nizsi.

Vsechny naméfené hodnoty jsou vzhledem k pfedchozim letim v oblasti ocekavanych
hodnoty, tedy kopiruji tésnost piedchozich let a prokazuji dobrou té€snost hermetickych
prostord vSech blokit EDU.

V souvislosti s kontrolami hermetickych prostort vydal SUJB v roce 2011 rozhodnuti
&.j. SUIB/OK/1664/2011, kterym byla schvalena zmé&na PPK EDU, spocivajici v prodlouzeni
intervalu provadéni periodické integralni zkousky (PERIZ) ze 12 na 24 mésici. Od této
zmény byly v lichych letech provadény periodické integralni zkouSky (PERIZ) na lichych
blocich (1. a 3. blok) a v sudych letech na blocich sudych (2. a 4. blok). V roce 2017 byly
provedeny periodické integralni zkousky na vSech 4 blocich a vzhledem k provoznim
okolnostem se od roku 2018 pieslo na nové schéma provadéni periodické integralni zkousky
tak, ze na l.a 2. RB (l. HVB) jsou periodické integralni zkousky (PERIZ) provadény
pocinaje rokem 2018 vzdy v sudych letech a na 3.a 4.RB (Il. HVB) jsou periodické
integralni zkouSky (PERIZ) provadény pocinaje rokem 2019 vzdy v lichych letech.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4. A — Radiac¢ni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radia¢ni pracovnici

Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka na blok* (graf 4.A.1) sleduje primérnou kolektivni
efektivni davku vSech radia¢nich pracovnikd ptepocCtenou na jeden blok. V roce 2019 se
ukazatel tykal 862 radiac¢nich pracovnikii JE a 1531 radiacnich pracovnikti dodavatell.
Hodnota odpovida délce odstavek a rozsahu provadénych praci. Celkova kolektivni efektivni
davka na ctyfi bloky EDU je zvlast’ pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu
4.A.2. Zného je patrné, ze k celkové kolektivni efektivni davce z vyznamné miry pfispivaji
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radiaéni pracovnici dodavateli (vroce 2019 84 %), ktefi na zakladé¢ smluv zajistuji
pfevaznou vétSinu servisnich ¢innosti pfi odstavkach bloka.

Rozdé€leni cCinnosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrazi rovnéz v ukazatelich
,»Prumérnd individudlni efektivni davka* (graf 4.A.3) a ,,Maximélni individualni efektivni
davka“ (graf 4.A.4). Hodnoty za rok 2019 odpovidaji rozsahu provedenych praci. Zadny
z pracovnikli nepiekro€il provozovatelem JE stanovenou dévkovou optimalizacni mez
10 mSv za rok.

V pribéhu roku 2019 byli 3 radiac¢ni pracovnici specialné dekontaminovani (graf 4.A.5).
Jednalo se o pracovniky dodavatell, ktefi méli kontaminaci v oblasti obliceje. Ve vSech
ptipadech doslo ke kontaminaci v souvislosti s pracemi pfi odstavkach bloki.

Skupina 4. B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele ,,Vypusti do
ovzdusi“ a ,,Vypusti do vodoteci“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro
vypusti do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které¢ dopliuji a upiesnuji
informaci o vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich ptispévatela.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi
predstavuje ozafeni reprezentativni osoby ziskané vypoctem z autorizovaného modelu
pro aktudlni vypust radionuklidd do ovzdusi a aktudlni meteorologickou situaci
V hodnoceném roce 2019. V dlouhodobém trendu vykazuje ozatreni reprezentativni osoby z
vypusti do ovzdusi setrvaly stav.

Aktivity jednotlivych pfispévateli — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a — 4.B.1e.
Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkach Sifeni vypusti
do ovzdusi ve vyhodnocovaném roce, lze tdaje o vypuSténé aktivité jednotlivych slozek
pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokti a ke sledovani jejich vyvoje v €ase. V roce
2019 nebyly u zadné ze sledovanych slozek zaznamenany vyrazné zmény oproti pfedchozim
rokm.

Graf 4.B.2 ,Efektivni ddvka z vypusti do vodoteci“ pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Efektivni davka z vypusti do vodoteci je tedy, krom€ mnozstvi vypusténych
radionuklidd, ovlivnéna primérnym priutokem v fece Jihlavé v roce 2019, ktery byl pod
dlouhodobym prumérem.

Aktivity jednotlivych prispévateld — kapalné tritium a aktivované a $tépné produkty (ASP)
jsou uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na
konkrétnich hydrologickych podminkach vodote¢e v daném roce, lze udaje o vypusténé
aktivit¢ uvedenych slozek pouzit k pfimému porovnani jednotlivych roki a ke sledovani
jejich vyvoje v Case. Aktivita vypusténych aktivovanych a $tépnych produkta i tritia byla
v roce 2019 v porovnani s predchozimi roky vys$si. Diivodem vyssi aktivity aktivovanych a
Stépnych produktl byl zvySeny pocet vstupli osob do kontrolovaného pasma a s tim
souvisejici mnozstvi vody z hygienickych smycek a pradelny, kterd neni ciSténa na

1
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vodé primarniho okruhu v souvislosti s postupnym nasazovanim paliva Gd-2M a také
neplanovanym odstavovanim blokd.

Na zéklad¢ uvedenych vysledki ukazatelti v oblasti ,,Radia¢ni ochrana® Ize konstatovat, ze
zajistovani radiaéni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovnikii vykazuji dlouhodobé¢ stabilni hodnoty fluktuujici jen v dusledku
rozsahu praci pii odstavkach. Také maximalni ro¢ni individualni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodote¢i jsou udrzovany na nizké urovni. Autorizovany limit pro
efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 40 uSv byl v roce 2019 Cerpan
méné¢ nez 0,1%, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka reprezentativni osoby
z vypusti do vodotece v roce 2019 piedstavovala 62 % autorizovaného limitu 6 pSv.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU ,
PROVOZNE-BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
PRO JE TEMELIN

V této Casti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazateli sledovanych oblasti provozu
JE Temelin, pfi¢emz jejich grafické zobrazeni je uvedeno dale v ptiloze ¢. 3.

Rok 2019 je jiz 17.rokem, kdy je i provoz Jaderné clektrarny Temelin hodnocen
pomoci provozné — bezpecnostnich ukazatelti. Statisticky se jiz tedy jedna o obdobi, kdy Ize
jiz spolehlivé provést obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

1.A — Hodnocené udalosti

1.B — Plsobeni ochrannych a limita¢nich systémut
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udélosti

Od roku 2007 se (stejné jako je tomu na EDU) za zaklad pro hodnoceni ukazateld
skupiny 1.A bere pocet HlaSenych udalosti (RE — Reportable Events), které byly ptivodné
specifikovany ,,.Dohodou o komunikaci“ namisto dfive pouzivanych Bezpe€nostné
relevantnich udalosti (SRE — Safety Related Events) a které jsou od roku 2013 specifikovany
V bezpecnostnim navodu BN-JB-1.1 — VyuZivani provoznich zkuSenosti na jadernych
zatizenich, dle kterého se v soucasné dob¢ postupuje.

Ukazatel 1.A.1 ,Hodnocené udalosti“ uvadi pocet Hlasenych vyznamnych udalosti
(v grafu oznaceno RE) za poslednich 6 let. Od roku 2010 pocet Hlasenych vyznamnych
udalosti klesa, v roce 2013 byl zaznamenan dosud nejnizsi pocet udalosti (35), tedy minimum
od zahajeni provozu. V roce 2016 pak oproti roku 2015 stoupl pocet hlasenych udalosti 0 9 na
celkem 52 hlasenych vyznamnych udalosti a v roce 2017 se pocet hlasenych udalosti opét
navratil na 43. V roce 2018 pocet hlasenych vyznamnych udalosti vyznamné vzrostl az na
dosud nejvyssi hodnotu 183. V roce 2019 hodnota tohoto parametru klesla na celkem 85
hlaSenych vyznamnych udalosti. Parametr se pohybuje ve velkém rozptylu hodnot, coz
souvisi s ne zcela idedlni a piesnou definici, co pod tento parametr vSe zahrnout. Na obou
blocich ETE bylo tedy vroce 2019 hodnoceno 85 hlasenych vyznamnych udalosti. Tato
hodnota, v porovnani s provozem zapadnich jadernych blokd, nijak vyznamné nevybocuje a
jeji velka fluktuace je zptisobena jen stupném piisnosti, posuzovanim a hodnocenim udalosti i
ufadem. Proto je tfeba tento ukazatel bedliveji sledovat i v nasledujicich letech a stanovit
ptesngjsi pravidla pro jeho kategorizaci. Jak jiz bylo uvedeno vyse, i v roce 2019 lze prohlasit
V porovnéani s provozem blokd jaderné vyspélych zapadnich zemi provoz obou blokd JE
Temelin za bezpecny a spolehlivy.

Pocet udalosti vgrafu 1.A.1 ,,Hodnocené udalosti“ klasifikovanych podle INES 0O
(v grafu oznaceno BSE) stoupl v roce 2016 oproti roku 2015 0 2 na 16 a v roce 2017 poklesl
na 8, v roce 2018 se pocet snizil opét pouze na 5 a v roce 2019 se pocet opét o jednu zvysil na
6. Hodnota v roku 2018 (5 udalosti INES 0) je viibec nejnizsi hodnota za poslednich 9 let.
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Pocet udalosti hodnocenych stupném INES 1 na ETE (vgrafu 1.A.1 ,,Hodnocené
udalosti“ oznaceno SSE) byl v letech 2016 a 2017 roven nule, v roce 2018 doslo k jedné
udalosti hodnocené stupném INES 1 (udalost ¢. 153/18/2 — , Netésnost trasy 2VB20Z201.1 —
poruseni LaP A.3.6.2B%, kniz doslo na 2. bloku ETE dne 6. 11. 2018) a v roce 2019 opét
nedoslo na ETE k zadné udalosti, ktera by byla hodnocena stupném INES 1.

Graf 1.A.1a,b zobrazuje udalosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich. Vyvoj
udalosti dle jejich zavaznosti (hodnoceni dle stupnice INES) se po sledované obdobi pohybuje
kolem predpokladanych — stfednich hodnot. Jedna se vsak stale o ,,statistiku malych ¢isel®,
takze jedna udalost maze mit 1 ,,relativni hodnotu 100 %"*.

V ramci sledovani ukazatele Udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) doslo
vroce 2019 celkem k 23 udalostem, jejiz kofenovou pfi¢inou byl stanoven lidska faktor,
z celkového poctu 85 hodnocenych udalosti, coz je 27 %. Oproti roku 2018 je pocet udalosti
s vlivem lidského faktoru co do absolutniho poctu udalosti nizsi o 12. Zda se tedy, ze podil
lidského faktoru na udalostech se zacal, diky zaméfenim se na Skoleni obsluhy, snizovat. Vliv
lidského faktoru je velmi vyznamnym faktorem pro udalosti na JE, a proto je nezbytné vliv
tohoto faktoru nadale podrobné sledovat. Ufad i provozovatel se stile snazi kvalitn&j$im
Skolenim provozniho persondlu ¢i lepSim dohledem nad provadénymi Cinnostmi eliminovat
vliv lidského faktoru a snizovat tak i pocet udalosti. Jak ukazuje graf 1.A.2, snad se trend
snizovani vlivu LF podafil vroce 2019 zahéjit. SUJB bude nadale v roce 2020 v ramci
kontrolni ¢innosti sledovat a inspektofi ufadu budou po provozovateli nadale pozadovat, aby
pokracovala jesté¢ kvalitnéjSi Skoleni S dirazem na kvalitu odvedené prace kazdého
pracovnika na moZnost vlivu jeho pracovniho vykonu pro prevenci vzniku udélosti.

Skupina 1.B — Pusobeni ochrannych a limitaénich systému

Stejné jako v piedchazejicich 7 letech, ani v roce 2019 nedoslo na ETE k zadnému
neplanovanému zaptisobeni ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zéklad€ prvopficin v systému
PRPS) ani k odstaveni reaktoru ptisobenim LS(d) , viz graf 1.B.1,2 a graf 1.B.1,2a.

K zaptisobeni limita¢niho systému ostatnich typt (a, b, ¢) doslo v roce 2019 celkem 8x,
z toho celkem ke 4x zapusobeni LS(a), a to dne 16. 3. 2019 na 2. bloku ru¢ni zapusobeni
LS(a) z diivodu uniku oleje z RCA TX50S06 — neobvykld udalost, dne 29.4.2019 na
1. bloku doslo ke kratkodobé pusobeni LS(a) od nizkého tlaku v generatoru a ke sniZeni
vykonu reaktoru ze 40 % na 38% b&hem nabéhu, dne 10. 11. 2019 na 1. bloku byl snizen
vykon reaktoru ru¢nim LS(a) na 35 % od zvySeného chvéni TG NT2 (10 mm/s) a byl
odstaven TG a dne 20. 12. 2019 na 1. bloku ru¢nim zasahem LS(a) z divodu vysokého chvéni
TG (>9,5mm/s) doslo ke snizovani vykonu reaktoru tlacitkem LS(a) a naslednému odstaveni
TG tla¢itkem "NEBEZPECI" z dtivodu vysokého chvéni za NT2 — piisobeni LS(a+c) — viz
graf 1.B.3-5. Z dlouhodobého pohledu lze konstatovat, Ze i piestoze se jedna o statistiku
malych cCisel, zjisténé hodnoty v roce 2019 jsou Vv oblasti ocekavanych hodnot pusobeni
LS(a), LS(b) a LS(c).

K zaptisobeni limitaéniho systému LS(d) (tj. pad vSech kazet do AZ) stejné jako za
predchazejicich 5 let ani v roce 2019 nedoslo ani ruénim zasahem, ani jeho automatickym
puisobenim.
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Skupina 1.C — Snizeni vykonu

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu* (graf 1.C.1) v roce 2019 oproti piedchozim
rokim 2015 a 2016 vroce 2017, 2018 i 2019 vyznamné poklesla a vratila se tak
k o¢ekavanym hodnotam z ptedchozich let, coZz dokazuje i hodnota tohoto parametru v roce
2019. Mirné zvyseni v letech 2015 a 2016 souviselo s prodlouzenim odstavek na VP a GO,
pii kterych se kontrolovaly, pfipadné opravovaly Spatn¢ dokladované svarové spoje (causa
svary). Vroce 2017, 2018 i vroce 2019 se tedy tento parametr navraci k ofekavanym
sttednim hodnotam z piedchozich let do roku 2014.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

V piedchozim roce 2018 doslo dne 6. 11. 2018 na 2. bloku k jednomu poruseni LaP
(udalost ¢.153/18/2 — ,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruseni LaP v LPP A.3.6.2B%,
hodnocena stupném INES 1). V roce 2019 pak stejné jako v letech 2016 a 2017 nedoslo
k zadnému poruseni LaP — viz graf 1.D.1 — Poruseni LaP.

V grafu 1.D.2 — k vynucenému zahajeni akci podle LaP v roce 2019 nedoslo. Udalost
¢. 153/18/2 byla v roce 2018 zaznamenana do grafu po 11 ptedchozich letech, kdy k udalosti
S nutnym zahdjenim akce (pfechodem do rezimu s vy$Sim pofadovym cislem na zadkladé
pozadavku Limita a podminek vynuceny technologickym stavem zafizeni nebo parametrt)
nedoslo.

Lze konstatovat, ze provoz na obou blocich ETE v roce 2019 byl, co se tyce tohoto
ukazatele, Gispé$ny. Dojde-li k poruseni LaP, jedna se vzdy 0 z jaderné bezpecnosti velmi
vyznamnou udalost, a proto se vSechny udalosti s porusenim LaP velmi podrobn¢ analyzuji a
vysetfuji. Jak provozovatel, tak i SUJB pak klade velky diraz na spravné a cilend
formulované a poté i plnéné UNO, ktera jsou po dosetieni kazdé udalosti ukladana, aby se
zamezilo opakovani udalosti. To je na zavér Setfeni v ramci kontrol zpétné vazby pak za
SUJB i kontrolovano. Bylo tomu tak i v tomto piipads.

V roce 2019 vzniklo celkem 5 pozadavkd na doc¢asnou zménu LaP (viz. graf 1.D.3),
které byly schvaleny rozhodnutim SUJB. Dodasné zmény souvisely se skladovani vyhotelého
paliva — A.3.9.8 (schvéaleno rozhodnutim SUJB ¢&.4179/2019 ze dne 25.tnora 2019),
limitaénim systém — B.3.3.1 (schvéleno rozhodnutim SUJB ¢&.12036/2019 ze dne 13. &ervna
2019), systétmem pohavarijniho monitorovani — PAMS" - A.3.3.3 "Systém pohavarijniho
monitorovani — DMS (schvaleno rozhodnutim SUJB ¢.22926/2019 ze dne 6. prosince 2019),
Limita¢niho systému — B.3.3.1 (schvaleno rozhodnutim SUJB ¢&.12037/2019 ze dne
13. ¢ervna 2019) a systému pohavarijniho monitorovani - PAMS" — A.3.3.3 "Systém
pohavarijniho monitorovani — DMS" — A.3.3.7 (schvalena rozhodnutim SUJB ¢.22928/2019
ze dne 6. prosince 2019).

Ukazatel ,,Cerpani LaP* (graf 1.D.4) v roce 2019 dosahl hodnoty 3 200 hod., coz je
oproti roku 2018 vyznamnéjsi snizeni tohoto ukazatele a je pIn¢ v souladu s vyse uvedenymi
cerpanimi docasnych zmeén LaP pro realizaci vyse uvedenych akci.

Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systému

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systémi vychazi ze skupin ukazatelt:

2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémi
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2.B — Selhani bezpecnostnich systému

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovdna pomoci péti hlavnich ukazateld, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky
jsou dale rozpracovany v podukazatelich do urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi,
tedy hodnot systémovych.

U prvniho z ukazatelt skupiny 2.A — ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1)
doslo v roce 2019 oproti roku 2018 k jeho sniZzeni je$té pod uroven roku 2017, tedy na
ofekavané primérné hodnoty minulych let. To plné¢ koresponduje stim, ze piispévek
k neprovozuschopnosti BS je pouze z obdobi jeho testovani a zkouSek zafizeni v ramci
predepsanych testa.

Stim pak pIné¢ koresponduje i pokles jednotlivych podukazateli hodnot u BS.
V dlouhodobéjsim sledovani se pak da ocekavat, ze se tyto hodnoty se nadale budou
pohybovat opét na ocekavané primérné hodnoty (grafy 2.Ala — @), a ze tak dojde ke
stabilizaci téchto ukazatelll na predpokladanych stfednich hodnotach, souvisejicich pouze
s neprovozuschopnosti z divodu ptedepsanych testil a zkousek na zafizeni.

U ukazatele ,,Praimérna doba neprovozuschopnosti BS“ — ASTU, graf 2.A.2 doslo proti
ptedchazejicimu roku Kk jeho poklesu a navratu ke stiedni hodnoté. To je v souladu s vyse
uvedenymi informacemi o necerpani docasnych zmén LaP pro bezpe¢nostni systémy. Graf
2.A.2a-g pak ukazuje hodnoty pro jednotlivé bezpecnostni systémy. Tyto hodnoty jsou plné
v souladu s vyse uvedenym vyrokem pro rok 2019 a hodnoty jsou o¢ekavané. V nasledujicich
letech se da predpokladat, ze tato hodnoty by se mély stabilizovat na téchto stfednich
hodnotach souvisejicich pouze s neprovozuschopnosti z dtivodu predepsanych testl a zkousek
na zafizeni.

Ukazatel FSSU — ,,Frekvence neprovozuschopnosti BS*“ (pocet neprovozuschopnosti
jedné trasy obecného BS na 1000 hodin poZadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) v roce
2019 oproti roku 2018 opét mirné poklesl. I toto je plné v souladu s vyse uvedenym. Parametr
sleduje frekvenci neprovozuschopnosti BS a vzhledem k tomu, ze nebyla Cerpana Zadna
neprovozuschopnost mimo povolené LaP, parametr se vratil na hodnoty souvisejici
s neprovozuschopnosti z ditvodu pfedepsanych testli a zkousek na zafizeni.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,,Typova neprovozuschopnost BS“ (SSU(T) — graf
2.A.4). Lokalitni ukazatel vyjadiuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového
BS z odpovidajiciho divodu k dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od
1.1. 2007 Utad rozlisuje a eviduje neprovozuschopnost planovanou a nepldnovanou. Za
planovanou neprovozuschopnost se naddle povazuji vSechna dlouhodobé (ro¢né) planovana
zajisténi systémi pro provedeni zkousek predepsanych dokumentem LaP nebo dlouhodobé
planovanych oprav systémi a zafizeni. V$e ostatni je neprovozuschopnost neplanovana. Jak
je z grafu patrno, neplanovana neprovozuschopnost se V poslednich jiz 9 letech méni jen
minimalné, a to v zavislosti na vzniku udélosti, k nimz v daném roce dojde. Za posledni roky
ma navic tato hodnota mirnég klesajici trend. V roce 2019 dosahla hodnoty 1,82 x 103, v roce
2018 to bylo hodnoty 3,48 x 103, v roce 2017 pak hodnoty 4,04 x 103, v roce 2016 to bylo
5,14 x 10~ a roce 2015 to bylo 5,18 x 103, Planovana neprovozuschopnost vykazuje v roce
2019 oproti roku 2018 pokles a navrat opét na hodnotu z roku 2017. Mirny nartst praveé
vroce 2018 byl z divodu realizaci nahrady heterogennich svarti pfirubami systému TVD
v roce 2018.
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Stav Typové NPSCH pro jednotlivé systémy v roce 2019 ukazuje graf 2.A.4a-g. V grafu
zobrazena neprovozuschopnost jednotlivych systému je vyrazné vyssi pro systém DGS, coz
plné¢ souvisi s provadénim tiileté revize 1DGS1 (1GVO01) zahajené dne 24.2.2019 a
provadénim revize 2DGS1 (2GV01) zahajené dne 16. 6. 20109.

Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzajemny pomér obou vyse specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. V roce 2019 stejné jako v roce minulém 2018
se potvrzuje, ze se hodnota neplanované neprovozuschopnosti opét dostava na ocekavanou
hodnotu v oblasti stfedni hodnoty a vraci se na primérné hodnoty predchazejicich let. Podil
planované neprovozuschopnosti souvisel v roce 2018 s realizaci nahrady heterogennich svara
piirubami na systému TVD a v roce 2019 to pak byla planovana revize DGS. Grafy 2.A.5a-g
pak ukazuji tento pomér pro jednotlivé systémy v roce 2019.

Skupina 2.B — Selhani bezpe¢nostnich systému

V roce 2019 stejné jako v roce 2018 nedoslo k zadnému selhani bezpec¢nostnich systémi
pii startu. K posledni takovéto udalosti doslo v roce 2017 a to dne 14.7.2017, kdy pro
pomaly rozbéh DG (Cas piipojeni 10,123 sec. byl delsi, nez pozadovanych 10 sec.) se tato
udalost ¢. 101/17 evidovala.

Co se tycCe ostatnich grafii z této skupiny sledovanych bezpecnostnich systémi, nedoslo
ani vroce 2019 k zadnému selhani pfi chodu zadného systému (graf 2.B.3), ani k zadné
nespolehlivosti systému pii chodu (graf 2.B.4).

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostiednictvim skupin ukazateli:

3.A — Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,,Spolehlivost jaderného paliva® (FRI,
graf 3.A.1) a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vyfazenych) palivovych soubori* (graf 3.A.2).
Vzorec pro vypocet spolehlivosti paliva je zalozen na empirickych vztazich a v praxi se pii
hodnoceni posuzuji tfi urovné hodnot FRI :

— vice nez 19 Bq/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
— méné nez 19 Bq/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné netésné palivo,

— vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bq/g jsou korigovany na hrani¢ni
hodnotu 0,04 Bg/g z divodu omezené platnosti empirickych vztah.

V roce 2019 koncila na 1. bloku devata kampan a na 2. bloku kampan osma S novym
palivem TVSA-T. Hodnoty FRI na jednotlivych blocich v roce 2019 byly pro 1. blok na
hodnoté 21,35 Bg/g a pro 2. blok na hodnoté 4,19 Bg/g. Oproti roku 2018 tak tyto hodnoty
1. bloku mirné na vzrostly (7,85 Bg/g) a na 2. bloku vyznamnéji poklesly (50,17 Bqg/g) — viz
graf 3.A.1. Rozdéleni FRI béhem celého kalendainiho roku 2019 je pro oba bloky zobrazeno
na grafu3.A.la. Tyto hodnoty pak koresponduji se zjisténymi celkem 7 netésnymi
palivovymi soubory (nasledujici grafy 3.A.2, 3.A.2a).
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V pribéhu odstavek na vyménu jaderného paliva i vroce 2019 hodnota FRI
korespondovala se zjisténim netésnych 7 palivovych soubord. Na 1. bloku v roce 2019 byly
identifikovany celkem 4 netésné palivové soubory (CU02, CU06, CX03, CX15) a na 2. bloku
byly identifikovany 3 netésné palivové soubory (DS04, DS18 a GBQ9).

Na ETE bylo do roku 2009 pouze palivo VVANTAGE-6 americké firmy Westinghouse.
V roce 2010 bylo na 1. bloku zavezeno palivo TVSA-T ruské firmy TVEL a na 2. bloku
zustalo je$té zavezeno palivo americké. Od roku 2011 pak uz na obou blocich bylo zavazeno
pouze palivo TVSA-T ruské firmy TVEL. Od roku 2018 je na 2. bloku zavezeno palivo
TVSA-T mod. 2, které by mé¢lo byt zdokonaleno vzhledem K eliminaci netésnosti. Na 1. bloku
je stale TVSA-T mod.1 a 6 PS LTA od firmy WES (2018). Vzhledem k indikovanym
netésnostem byly vSechny netésné palivové soubory nahrazeny PS novymi — viz grafy 3.A.2,
3.A.2a. Statisticky se netésnost palivovych souborti pohybuje kolem ocekavanych stfednich
hodnot.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Zde figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledkii
PERZIK stav tésnosti kontejnmentu ETE. Zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky a
naposledy na 1.bloku prob&hly vroce 2015, kde byla namétena hodnota 0,1232 %
z dovolenych 0,4 %, a v roce 2017 byla provedena na 2. bloku, kde byla naméfena hodnota
0,1357 %. Proto tedy po 4 letech probéhla v roce 2019 ve dnech 17. 4. — 20. 4. 2019 zkouska
PERZIK na 1. bloku, kde byla namétena hodnota 0,134 %. Zméfené netésnosti vykazuji ve
vSech ptipadech velice dobré vysledky, nebot’ se jedna se o pouhé necelé tietiny povolené
hodnoty. Z grafu navic vyplyva, ze tésnost hermetické obalky je trvale dobra. Toto odpovida
ocekavani projektu i mezindrodnim zkusenostem.

Oblast 4. Radia¢ni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatelt:

4. A — Radia¢ni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4.A — Radiaéni pracovnici

Ukazatel ,Kolektivni efektivni ddvka na blok* (graf 4.A.1) sleduje priamérnou
kolektivni efektivni davku radiacnich pracovniki pfepoctenou na jeden blok. V roce 2019 se
tento ukazatel tykal 745 radiacnich pracovnikl JE a 1350 radia¢nich pracovnikii dodavatela.
Ukazatel ,,Kolektivni efektivni davka® (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni
davku ETE zvlast pro pracovniky JE a pracovniky dodavatele. ZvySené kolektivni efektivni
davky v nékterych letech jsou dany vétsim objemem a strukturou praci v kontrolovaném
pasmu pii odstavkach. Vroce 2019 doslo k mirnému snizeni kolektivni i primérné
individualni efektivni davky.

K mirnému navySeni doSlo v pfipadé ukazatele ,,Maximalni individudlni efektivni
davka“ (graf 4.A.4) u pracovniki JE, coz odpovida vySe zminénému rozsahu provedenych
praci v KP. Zadny z pracovnik vSak nepiekrogil provozovatelem JE stanovenou davkovou
optimaliza¢ni mez 10 mSv za rok.
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V roce 2019 stejn¢ jako v uplynulém roce 2018 nemusel byt Zadny radiacni pracovnik
specialné dekontaminovan (viz graf 4.A.5).

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatelé ,,Vypusti
do ovzdusi“ a ,,Vypusti do vodoteci“. Tyto dva ukazatele jsou doplnény 5 podukazateli pro
vypusti do ovzdusi a 2 podukazateli pro vypusti do vodoteci, které dopliuji informaci o
vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich piispévateli.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,,Vypusti do ovzdusi*
predstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktualni vypust radionuklidi do ovzdusi a aktualni meteorologickou situaci v hodnoceném
roce. V poslednich letech setrvava tento ukazatel na zlomcich autorizovaného limitu ro¢niho
autorizovaného limitu SUJB, ktery méa hodnotu 40 pSv pro vypusti do ovzdusi. V roce 2019
dosahl tento ukazatel hodnoty 0,02 uSv.

Aktivity jednotlivych pfispévatelti — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly,
radioaktivni izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a az 4.B.le. Na
rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi 1 na konkrétnich podminkach Siteni vypusti do
ovzdusi v hodnoceném roce 2019, lze udaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit
K pifimému porovnani jednotlivych rokti a ke sledovani vyvoje v ¢ase. V porovnani
s poslednimi roky lze pozorovat mirny nartst u vSech radioaktivnich vypusti, krom¢ vypusti
tritia (graf 4.B.1e), kde doslo k slabému poklesu.

Graf 4.B.2 , Efektivni davka z vypusti do vodoteci pro ukazatel ,,Vypusti do vodoteci*
pfedstavuje ozafeni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro
aktudlni vypust radionuklid do vodote¢e a aktualni hydrologickou situaci v hodnoceném
roce. Ro¢niho SUJB autorizovany limit pro vypusti do vodoteé¢i je 3 uSv. V roce 2019 bylo
vypusténo 0,58 uSv, coz je 19,3 % autorizovaného limitu, coz je mirné sniZeni oproti 20 %
roku 2018.

Na grafu 4.B.2a Ize zaznamenat oproti doposud klesajicimu trendu mirny nartst hodnot
aktivity vypusténého tritia a na grafu 4.B.2b pak naopak vyrazny pokles aktivity vypusténych
aktivovanych a §tépnych produktti oproti roku predchozimu.
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Z vysledkt vyhodnoceni jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazateld i jejich
trendd je vidét, Ze ,,causa svary” (problém s prokazanim kvality svarovych spoji z minulych
let a z toho plynouci zjistovani jejich skuteéné kvality, piipadné provedeni opravy a z toho
plynouci prodlouzeni odstavek bloki) se stala minulosti a hodnoty provozné — bezpecnostnich
ukazateld se navraci k o¢ekavanym hodnotam na obou jadernych elektrarnach EDU i ETE.

Z hlediska vyvoje trendii jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazatelt Ize
konstatovat, ze nedo$lo k Zzadnému vyznamnému zhorSeni nékterého ze sledovanych
ukazateld. Stejné jako V piedchozich letech 3 letech i vroce 2019 byly odchyleny od
o¢ekavanych stfednich hodnot, a to jen mirné, pouze ukazatele tykajici se BS, které jsou
navazany na Cerpani LaP. Toto je zplisobeno zejména tim, ze SUJB schvali nékteré docasné
zmény LaP (vyjimecné prodlouzi povolenou neprovozuschopnost zatizeni) pro realizace akci,
jejichz provedeni vSak je vedeno vzdy zvySovani JB EDU i ETE. V prub¢hu realizace téchto
jadernou bezpecnost zvySujicich akci dochazi vzdy kdozorem sledované a povolené
prodlouzené neprovozuschopnosti BS a tim i mimému pfechodnému, avSak plné
kontrolovanému zhorSeni urovné jaderné bezpecnosti, ale po realizaci akce se jaderna
bezpe¢nost trvale vyznamné zvysSuje. V pristich letech lze tedy nadale ocekavat, ze se
bezpec¢nostni ukazatele budou pohybovat kolem ocekavanych stiednich hodnot, které budou
spojeny pouze s Cerpanim neprovozuschopnosti daného bezpecnostniho systému na
Vv provozni dokumentaci pfedepsané provadéné testy a kontroly na zatizeni.

Z hodnoceni provozné — bezpecnostnich ukazatelt na JE Dukovany roce 2019
vyplyva, ze vSechny hodnocené ukazatele byly ve vS§ech hodnocenych oblastech na piedem
oc¢ekavanych hodnotach a pfi vyrobé energie na JE Dukovany byla i v roce 2019 zachovana
vysoka uroven jaderné i radiani bezpe€nosti. Podané trestni oznameni na neznamého
pachatele pro obecné ohrozeni z divodu $patného dokladovani svari roku 2017 je stale
v fedeni Policie CR.

V souladu s roénim harmonogramem provozu probihaly béhem roku 2019 odstavky
vSech blokl pro generalni opravu a vyménu paliva podle ro¢niho planu provozu. Pii
odstavkach vSech blokl byly realizovany vSechny legislativou a provozni dokumentaci
pfedepsané kontroly zafizeni a dalSi Cinnosti podle schvalenych harmonogrami odstavek.
Vysledky téchto zkousSek spolu s vysledky fady dalSich testd potvrdily, Ze vybrana zatizeni
EDU mohou byt i nadale provozovana bezpe¢né.

V oblasti ,,Udalosti* doslo v roce 2019 k mirnému zvyseni, co se tyce poctu hlasenych
udalosti (65) a mirnému snizeni poctu udalosti s vlivem lidského faktoru (12). Tyto hodnoty
lze vSak povazovat za statistické chyby a lze konstatovat, ze hodnoty téchto ukazateli se
pohybuji kolem dlouhodobych stfednich hodnot 53 pro pocty hlaSenych udalosti a 14 pro
pocet udalosti s vlivem lidského faktoru. Obdobna situace nastava i u zbyvajicich ukazateli.
Ani v roce 2019 v ramci celého sledovaného obdobi od zahajeni vyhodnocovani PBU nelze
fici, Ze by néktery blok byl ,,nejhorsi* a jiny ,,nejlepsi“, nebot’ se stile jednd o velmi malé
rozdily hodnot navic v ramci statistiky ,,malych ¢isel*.
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Co se tyte bezpetnostnd vyznamnych udélosti hlasenych SUJB, bylo na EDU
klasifikovano celkem 6 udalosti, z toho 1 udalost byla hodnocena INES 1. V lednu 2019 pti
uvadéni do provozu 3. bloku pii pfipravé na pevnostni tlakovou zkouSku byla zjisténa
podchazejici armatura a v souladu s pozadavky platnych provoznich ptedpisti bylo zahajeno
vychlazovani bloku. Kontrolou na misté byl potvrzen tnik vody v boxu na pojistném ventilu
smycky €. 2. Persondl pfi feSeni udalosti postupoval spravné a pouzil odpovidajici provozni
predpis, pfi¢iny uniku byly rychle zjistény a eliminovany a parametry technologie
stabilizovany. Provozovatel poté tuto udalost na odstaveném reaktoru sam hodnotil podle
manualu INES stupném INES 1.

V roce 2019 doslo stejn¢ jako vroce 2018 na EDU k5 udalostem hodnocenych
INESO. To vnavaznosti na minula léta signalizuje, Ze po ,kauze svary“ se pocet
bezpec¢nostné vyznamnych udalosti v roce 2019 nadale drzi na primérné statistické hodnoté
ptedchozich let (6) a touto hodnotou se i v roce 2019 pohybuje opét kolem rovnovazného
praméru. To v piipadé¢ statistiky takto malych ¢isel je hodnota o¢ekavana.

Ukazatel ,,Lidsky faktor* v roce 2019 dale poklesl na hodnotu 18 (v roce 2018 to bylo
35). Nicméné se pohybujeme nejspi§ stale v ramci statistické chyby kolem dlouhodobé
»sttedni hodnoty, kterou je 29. Zda se jedna o skute¢né zlepSeni souvisejici s kvalitnéj$im
vycvikem operativniho personalu, se ukaze v pfistich letech. Toto plati i pro vliv LF na
celkovy pocet udalosti.

Ruéné bylo nutné néktery z reaktort JE Dukovany rychle odstavit naposledy v roce
2005 a k poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doslo v roce 2010 na 4. bloku. V roce
2019 tuto ,,nulovou statistiku porusuje ru¢ni aktivace HO1 z divodu aktivace ESFAS
»Roztrzeni HNK,HVK (udalost +034/2019/1) na 1. bloku®. Aktivace ESFAS byla zptisobena
chybnou manipulaci OSO.

V roce 2019, stejné jako jiz ptedchozich 9 let, nedoslo k zadnému neplanovanému
rychlému odstaveni reaktoru.

V roce 2019 nedoslo k zadnému padu / prosednuti regula¢niho organu. V roce 2018
doslo ke 2 takovym udalostem, v roce 2015 to byly také 2 ptipady, v roce 2016 pouze
1 ptipad a pted tim byly naposledy pady / prosednuti registrovany v roce 2009 u 2 regulacnich
organd. Jak se vidét, jedna se stochasticky jev (nahodné udalosti) a statistiku malych ¢isel.
Vzristajici trend tohoto ukazatele mize vyplynout aZ v dalSich letech, ale 1 tak je tfeba mit na
paméti, Ze bezpe€nostné se jedna o tzv. ,,udalosti do bezpecna®.

V roce 2019 stejné tak jako v roce 2018 nedoslo na JE Dukovany k Zadnému poruseni
zékladniho provozniho dokumentu LaP. V uplynulém roce 2019 nedoSlo ani k zddnému
vynucenému zah4jeni akci podle LaP.

I v roce 2019 v ramci realizace akci vedoucich ke zvySovani jaderné bezpecnosti tirad
schvalil zmény LaP, ¢imZ se zvysil pocet hodin Cerpani LaP, zejména na BS. Tyto povolené
zmény Cerpani LaP pro investi¢ni akci ¢. 7129 — Instalace 3. ¢erpadla chlazeni BSVP a akci
€. 7429 — Vymeéna piivodnich a vratnych kolektordi TVD pro VZT, predstavuji casoveé
omezené, nicméné kontrolované zhorSeni tohoto bezpeénostniho parametru pro kratké obdobi
realizace akce, avsak v nasledujicim obdobi se projevi trvalym zvySenim jaderné bezpecnosti
projektu a tim i provozu JE. Hodnota ukazatele ,,Docasné zmény LaP* v roce 2019 se snizila
pod hodnoty vsech predchazejicich 3 let, nebot’ realizace vyse uvedenych investi¢nich akci se
provadeéla s niz8im ¢erpanim docasnych zmén LaP.
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Ukazatel tykajici se ¢erpani LaP se v roce 2019 dle o¢ekavani pohybovaly vzhledem
K niz§im cerpanim docasnych zmén LaP pro realizaci vySe uvedenych investi¢nich akci
v o¢ekavanych mezich ve statistickém pruméru piedchozich let a hodnota tohoto ukazatele
dosahla dokonce historicky nejnizs§i hodnoty. Vyssi hodnota tohoto ukazatele pfedchozich
2 let (2017 a 2018) souvisela s vyssim cerpanim povolenych docasnych zmén LaP pro
realizaci akci zvysujici jadernou bezpec¢nost.

Co se tyCe grafi ze skupiny selhani bezpecnostnich systémi, nedoslo v roce 2019
stejné jako i vroce 2018 k zadnému selhani pii chodu Zadného systému, ani k zadné
nespolehlivosti systému pti chodu. Vyjma roku 2013 (1 selhani za chodu na systému TJ), a
roku 2017 (1 selhani za chodu na systému DG) nedoslo jiz od roku 2005 véetné ani v roce
2019 k selhani zadného BS pfi jeho chodu.

V roce 2019 primérna hodnota neprovozuschopnosti jednoho bezpe¢nostniho systému
oproti roku 2018 az 2014 nadale poklesla. To je pIlné v souladu s mirn¢€ niz$im Cerpanim LaP
v roce 2019 v ramci praci na potrubi systému TVD. Z pohledu celkového sledovani za delsi
¢asové obdobi se v roce 2019 jevi, ze pokracuje trend poklesu tohoto parametru a i nadale Ize
v piistich letech celkem optimisticky ocekavat, ze se tento ukazatel opét vraci na hodnoty
obvyklé zlet 2013 a let predchdzejicich, kdy se do tohoto parametru zapocitdvala
neprovozuschopnost BS zejména z divodu provadéni piedepsanych testl. Vykyv v letech
2014 az 2018 byl tedy zpisoben pouze zvysSenou aktivitou na zkvalitnéni bezpe¢nostnich
systémi v rdmci zvySovani jaderné bezpecnosti.

V oblasti ,, Té€snost bariér” nebyl v roce 2019, stejné jako v piedchozich 7 letech, na
EDU zjiStén Zadny netésny palivovy soubor. Ro¢ni hodnoty FRI jsou na JE Dukovany
dlouhodobg¢ velice nizké, v roce 2019 byla nejvyssi hodnota FRI 0,71 Bg/g na 1. bloku. Tato
hodnota je hluboko pod hodnotou, ktera by méla signalizovat netésné palivo, a proto ani
v roce 2019 nebyl identifikovan zadny netésny palivovy soubor. Za celou dobu od zahajeni
provozu vsech blokit EDU bylo dosud do BSVP odlozeno pouze 7 netésnych (vyfazenych)
palivovych soubort.

Zmeétena tésnost hermetickych prostor se pii zkouskach té€snosti PERIZ pohybuje na
vSech blocich EDU na stabilni dobré nizké urovni. V roce 2019 byla provedena zkouska
PERIZ na 3. bloku shodnotou tésnosti hermetickych prostor na 3,826 % /24 h, coz je
o¢ekavand hodnota v porovnani se zkouskami z predchozich let. Oproti poslednimu konani
zkousky PERIZ na tomto bloku se jedna o niz$i hodnotu (v roce 2017 to bylo 4,165 % / 24 h).
Nameétené a extrapolované hodnoty periodické integralni zkousky stavu té€snosti hermetickych
prostor (PERIZ / OZIK) jsou hluboko pod dovolenou mezni hodnotou 13 % / 24 h. Nejvyssi
naméfené hodnoty zkousky PERIZ byly naméfeny na 1.bloku vroce 2018
6,818826 % / 24 h., nicméné se jedna pouze asi o polovinu dovolené hodnoty. Na vsech
ostatnich blocich byla naméfena hodnota vzdy jesté niZsi.

Od roku 2011 byly zkousky PERIZ provadény s intervalem 2 roky s tim, Ze sudé bloky
se méfily v sudych letech a liché bloky v letech lichych. Od roku 2018 se pteslo k jiné
filosofii provadéni zkousek PERIZ podle stavebné jednotného HVB a to takové, ze v sudém
roce jsou provadény zkousky PERIZ na HVB | (1. a 2. blok), v lichém roce na HVB 1I. (3. a
4. blok). Na 4. bloku provedena zkouska PERIZ méfenim a extrapolaci naméfenych hodnot
bude uvedena v tomto dokumentu pfistim, nebot’ odstavka probihala na pielomu let 2019 a
2020.

Na zakladé vySe uvedenych vysledki ukazatelti v oblasti ,,Radiacni ochrana“ lze
konstatovat, ze i zajistovani radia¢ni ochrany na EDU je na vysoké urovni. Ukazatelé
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hodnotici davky radiac¢nich pracovnikli vykazuji dlouhodobé¢ stabilni hodnoty, fluktuujici jen
v disledku aktudlniho rozsahu praci pfi odstavkach. Také maximélni ro¢ni individudlni
efektivni davky jsou relativné nizké.

Hodnoty primérmné individualni efektivni davky a maximalni individualni efektivni
davky za rok 2019 odpovidaji rozsahu provedenych praci. Zadny z pracovniki nepiekrodil
provozovatelem JE stanovenou davkovou optimalizacni mez 10 mSv za rok.

K celkové kolektivni efektivni davce z nejveétsi miry piispivaji radiaéni pracovnici
dodavatelti (v roce 2019 to byl ptispévek 84 %), kteti na zaklad¢ smluv zajist'uji prevadznou
vetsinu servisnich ¢innosti pii odstavkach blokt. V prabéhu roku 2019 byli pouze 3 radiacni
pracovnici specidln¢ dekontaminovéani. Jednalo se o pracovniky dodavatelt, kteti méli
kontaminaci Vv oblasti obliceje. Ve vSech piipadech doslo ke kontaminaci v souvislosti
S pracemi pii odstavkach blokd.

Taktéz vypusti do ovzdusi i vodote¢i jsou udrzovany bez vyznamnych zmén oproti
pfedchozim rokim a jsou tedy stabilné¢ na velmi nizké urovni. ZvySena vypust tritia je

zapii¢inéna vyssi koncentraci kyseliny borité v chladici vodé primarniho okruhu v souvislosti
S postupnym nasazovanim paliva Gd-2M a také neplanovanym odstavovanim blokd.

Na zikladé¢ wuvedenych vysledkii ukazateli v oblasti ,,Radiaéni ochrana® lze
konstatovat, ze zajistovani radiacni ochrany na EDU je na vysoké trovni. Ukazatele
hodnotici davky radiacnich pracovniki vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty fluktuujici jen
Vv disledku rozsahu praci pii odstavkach. Také maximalni ro¢ni individudlni efektivni davky
jsou relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi 1 vodoteci jsou udrzovany na nizké tirovni. Autorizovany limit pro
efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 40 uSv byl v roce 2019 Cerpan
méné nez 0,1%, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka reprezentativni osoby
z vypusti do vodotece v roce 2019 piedstavovala 62 % autorizovaného limitu 6 pSv.

Z prabéhu jednotlivych ukazatelti v roce 2019 pro JE Temelin je ziejmé, Ze i na této
lokalité je jaderna a radia¢ni bezpecénost elektrarny na stabilni a velmi dobré urovni. Celkoveé
lze vyvoj sledovanych ukazatelti v roce 2019 hodnotit jako setrvaly, u nékterych ukazatelt 1ze
dokonce v delsim ¢asovém horizontu vysledovat i pozitivni trendy.

V souladu s ro¢nim harmonogramem provozu probihal béhem roku 2019 provoz i
odstavky obou blokt pro generalni opravu a vyménu paliva podle planu. Na 1. bloku probé&hla
1G019 v mésici bfeznu a dubnu, na 2.bloku 2GO19 probéhla v Cervenci. Pfi téchto
odstavkach bloki byly realizovany pfedepsané kontroly zafizeni a dalSi ¢innosti podle
schvalenych harmonogramt odstavek. Vysledky téchto zkousek spolu s vysledky fady dalSich
testt potvrdily, Ze vybrana zafizeni ETE mohou byt i nadale provozovana bezpeéné.

V oblasti ,,Udélosti* byla v roce 2007 sjednocena kritéria pro hodnoceni udalosti na
obou JE. Pocet ,,HlaSenych udalosti, od roku 2009 klesajici (v roce 2013 bylo zaznamenano
dosud minimum 35 udalosti), se v roce 2018 dostal na dosud maximalni hodnotu 183. V roce
2017 bylo na 43 hlasenych udalosti a v roce 2019 se pocet hlaSenych udalosti opét snizil na
hodnotou 85. Je vidét a z dlouhodobégjsiho hlediska 1ze konstatovat, ze tyto hodnoty za
poslednich 6 let jsou v ramci velkého rozptylu a velké statistické chyby. Od roku 2010 pocet
hlasenych vyznamnych udalosti klesa, vroce 2013 byl zaznamenan dosud nejnizsi pocet
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udalosti (35), tedy minimum od zahajeni provozu. V roce 2016 pak oproti roku 2015 stoupl
pocet hlasenych udalosti o 9 na celkem 52 hlasenych vyznamnych udalosti a v roce 2017 se
pocet hlaSenych udalosti opét navratil na 43, aby v roce 2018 pocet hlasenych vyznamnych
udalosti vyznamné vzrostl az na dosud nejvyssi hodnotu 183, coz je dosud jeho nejvyssi
hodnota. V roce 2019 hodnota parametr klesla na celkem 85 hlasenych vyznamnych udalosti.
Jeho velky rozptyl hodnot, patrné souvisi s ne zcela idealni a ptesnou definici, co pod tento
parametr vSe zahrnout. Kudy se bude parametr pohybovat a zda bude tfeba z néj vyvozovat
néjaka pripadnd opatieni k poklesu vyznamnych udalosti, to ukazi az nasledujici léta.
Hodnota parametru hlasenych udalosti v porovnani s provozem zapadnich jadernych bloka
nijak vyznamné nevyboCuje a jeho velka fluktuace je nejspiS zpusobena jen stupném
prisnosti, posuzovanim a hodnocenim udalosti. Proto je tieba tento ukazatel nadale bedlivé
sledovat i v nasledujicich letech a pfipadné uptesnit pravidla pro jeho definovani. Jak jiz bylo
uvedeno vyse, i vroce 2019 lze prohlasit v porovnani s provozem blokil jaderné vyspélych
zapadnich zemi provoz obou bloki JE Temelin za bezpe¢ny a spolehlivy.

Z grafu parametru ,,Hodnocené udalosti“ klasifikovanych podle INES 0 (v grafu
zna¢eno BSE) je patrny od roku 2016 mirn¢ klesajici trend. Poc¢et hodnocenych udalosti
v roce 2016 stoupl oproti roku 2015 0 2 na 16 a v roce 2017 pak poklesl na 8, v roce 2018 se
pocet snizil opét pouze na 5 a v roce 2019 se pocet opét o jednu zvysil na 6. Hodnota v roku
2018 (5 udalosti INES 0) je viibec nejnizsi hodnota za poslednich 9 let. To, zda se jedna o
trend potvrdi vSak az dalsi léta.

Pocet udalosti hodnocenych stupném INES 1 na ETE (v grafu oznaceno SSE) byl
v letech 2016 a 2017 roven nule, v roce 2018 pak doslo k jedné udalosti hodnocené stupném
INES 1 (udalost ¢.153/18/2 — ,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruseni LaP A.3.6.2B%,
k niz doslo na 2. bloku ETE dne 6. 11. 2018) a v roce 2019 opét nedoslo na ETE k zadné
udalosti, kterd by byla hodnocena stupném INES 1. Zd4 se tedy, Ze tento parametr se v rdmci
statistické chyby velmi malych ¢isel pohybuje kolem stfedni hodnoty 1, takze kazda udalost
ma i ,relativni hodnotu 100 %*. Z grafii proto nelze stanovit zadny trend, nicméné lze
konstatovat, ze nedochazi k riistu tohoto parametru.

V ramci sledovani ukazatele udalosti s vlivem lidského faktoru doslo vroce 2019
celkem k 23 udalostem z celkového pocétu 85 hodnocenych udalosti, jejiz kofenovou pfi¢inou
byla stanovena lidska chyba, coz je 27 % vliv lidského faktoru na zptisobené udalosti. Oproti
roku 2018 je pocet udalosti s vlivem lidského faktoru co do absolutniho po¢tu udalosti nizsi o
12. Zda se tedy, ze podil lidského faktoru na udalostech se zacal, diky zaméfenim se na
Skoleni obsluhy, snizovat. Vliv lidského faktoru je velmi vyznamnym faktorem pro udalosti
na JE, a proto je nezbytné vliv tohoto faktoru nadale podrobné sledovat. Utad i provozovatel
se stale snazi kvalitn€jSim Skolenim provozniho persondlu ¢i lepSim dohledem nad
provadénymi &innostmi eliminovat vliv lidského faktoru a snizovat tak i poéet udélosti. SUIB
bude nadale i v roce 2020 v ramci kontrolni ¢innosti sledovat a inspektoii Gfadu budou po
kvalitu odvedené prace kazdého pracovnika na moznost vlivu jeho pracovniho vykonu pro
prevenci vzniku udalosti.

Udalosti, které byly z duvodu lidského faktoru, nastalo vroce 2018 celkem 17
z celkového poctu udalosti 52. V roce 2017 nastalo 14 z celkového poctu 33 udalosti a v roce
2016 to bylo 27 udalosti z 52 udalosti. Ze 7-mi letého v grafech zaznamenaného pohybu
tohoto parametru do roku 2017 se zda, ze se mohlo jednat o pfiznivy trend v poklesu
celkovych udalosti 1 udalosti zptisobenych lidskym faktorem, nicméné rok 2018 ukazuje, ze
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se spi$ jedna o pohyb tohoto ukazatele kolem ocekavanych stfednich hodnot. Jak se bude
ukazatel vyvijet dale, ukazou dalsi 1éta.

Vliv lidského faktoru je vSak stile vyznamnym faktorem — pfispévatelem do celkového
poctu udalosti (v roce 2018 je to 52 %). Vibec nejvyssi absolutni hodnoty dosahl tento
ukazatel v roce 2014, v némz v diasledku podrobnéjsiho zjistovani kofenové priciny udalosti
tento faktor vyznamné vzrostl a dosahl dosud nejhorsi hodnoty 34 udalosti s vlivem lidského
faktoru. SUJB i provozovatel toto pocitil jako slabinu, a proto se snazi kvalitngjsim $kolenim
provozniho persondlu i lepSim dohledem nad provadénymi ¢innostmi co nejvice vliv lidského
faktoru eliminovat a snizovat tak i pocet udalosti. Jak se z grafu jevi, podil lidského faktoru na
udalostech se stale nedafi snizovat. Vliv lidského faktoru je velmi vyznamnym faktorem pro
udalosti na JE, a proto je nezbytné vliv tohoto faktoru nadale podrobné sledovat. SUJB bude
nadale v roce 2020 v ramci kontrolni Cinnosti sledovat jesté intenzivnéji a inspektofi uradu
na kvalitu odvedené prace kazdého pracovnika na moznost vlivu jeho pracovniho vykonu pro
prevenci vzniku udalosti.

Vroce 2019 nedoslo jiz 8.rokem po sobé na ETE k zadnému neplanovanému
zapisobeni ROR (rychlé odstaveni reaktoru na zakladé prvoptic¢in v systému PRPS) ani
k odstaveni reaktoru pisobenim LS(d).

Z pusobeni limita¢niho systému ostatnich typu (a, b, ¢) doslo v roce 2019 celkem k 8
jeho zapusobenim, z toho celkem ke 4x zapisobeni LS(a), 3x zapusobeni LS(b) a 1x
zapusobeni LS(c). V roce 2018 to bylo celkem 7 zaptisobeni LS(b). Z dlouhodobého pohledu
1ze fici, Ze se opét jedna o statistiku malych Cisel a zjisténé hodnoty v roce 2019 jsou v oblasti
o¢ekavanych hodnot ptsobeni LS(a), LS(b) a LS(c) korespondujicich s ¢isly z obdobnych
zapadnich bloka.

K zaptsobeni limita¢niho systému LS(d) (tj. pad vSech kazet do AZ) stejn¢ jako za
predchazejicich 5 let ani v roce 2019 nedoslo ani ru¢nim zasahem, ani jeho automatickym
plsobenim.

Hodnota ,,Neplanovanych snizeni vykonu v roce 2019 oproti ptedchozim roktim 2015
a 2016 v roce 2017, 2018 i 2019 vyznamné poklesla a vratila se tak k o¢ekavanym hodnotam
z ptedchozich let, coz dokazuje i hodnota tohoto parametru v roce 2019. Mirné zvySeni
v letech 2015 a 2016 souviselo s prodlouzenim odstavek na VP a GO, pii kterych se
kontrolovaly, ptfipadné¢ opravovaly Spatné¢ dokladované svarové spoje (causa svary).
Z prubéhu grafu neplanovaného snizeni vykonu zroku 2017, 2018 i1 2019 lze tedy
pfedpokladat, Ze tento se parametr navraci k o€ekavanym sttednim hodnotam z ptedchozich
let do roku 2014.

Co se tyCe ukazatelt kolem LaP, v piedchozim roce 2018 doslo na 2. bloku k jedné
takové udalosti poruseni LaP (udalost ¢. 153/18/2). V roce 2019 pak stejné jako v letech 2016
a 2017 nedoslo k zddnému poruseni LaP. Co se ty¢e vynuceného zahajeni akci podle LaP,
nedoslo vroce 2019 stejné¢ jako v pfedchozich letech, vyjma roku 2018, kdy udalost
¢. 153/18/2 byla zaznamenana do grafu po 11 piedchozich ,,nulovych® letech. Proto lze
konstatovat, ze provoz na obou blocich ETE v roce 2019 byl, co se tyce tohoto ukazatele,
uspésny. Dojde-li k poruseni LaP, jedna se vzdy 0 z jaderné bezpe¢nosti velmi vyznamnou
udélost, a proto se vSechny udalosti s porusenim LaP velmi podrobné analyzuji a vySetiuji.
Jak provozovatel, tak i SUJB pak klade velky diiraz na spravné a cilené formulované a poté i
plnéné UNO, kterd jsou po doSetfeni kazd¢ udalosti ukladana, aby se zamezilo opakovani
udalosti. Zavéry Setfeni jsou vramci kontrol zpétné vazby pak za SUJB i peclivé
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kontrolovany. Hodnoty vSech téchto ukazatelli patfi mezi statistiku velmi malych disel,
nicméné pokud by doslo k né¢jakému trendu, ktery by vyzadoval provedeni zasahu k zabrzdéni
nepfiznivého trendu, na ukazateli by se to projevilo. Tomu vSak v soucasné dob¢ nic
nenapovida.

V roce 2019 vzniklo celkem 5 pozadavkil na do¢asnou zménu LaP, kterou SUJIB svym
rozhodnutim schvalil. Docasné zmény souvisely S limitnimi podminkami pro skladovéni
vyhotelého paliva, limita¢nim systémem a syst¢émem pohavarijniho monitorovani — PAMS" a
systémem pohavarijniho monitorovani — DMS. V rdmci Cerpani téchto zmén byly provadény
¢innosti, které ve svém dusledku vedly ke zvySeni bezpecnosti bloku.

Ukazatel ,,.Cerpani LaP“ Vv roce 2019 dosahl hodnoty 3 200 hod. a v roce 2018 doséhl
hodnoty 5 665 hod. To je oproti roku 2018 vyznamnéjsi snizeni tohoto ukazatele a je plné
v souladu se zkracenim obdobim povolené¢ho ¢asu Cerpani docasnych zmén LaP. Snahou je
nadéle hodnotu Cerpani LaP snizovat aZ pouze na dobu, kterd je nezbytna k provadéni v LaP
predepsanych testi a zkousek zafizeni.

V oblasti ,,Provoz bezpecnostnich systémi“ lze konstatovat, Ze vroce 2019 se
vSechny tyto ukazatele pohybovaly kolem oc¢ekavanych sttednich hodnot a u zadného z nich
nedoslo k jeho vyrazng&j$imu vyboceni. Pouze u ukazatele neprovozuschopnosti DGS doslo
k jeho nartistu, coz bylo zptisobeno piedepsanou a planovanou tfiletou revizi 1DGS (1GV01).
Hodnoty vsech dalsich ukazateld se pohybovaly v souladu realizovanymi akcemi v ramci
statistického rozptylu plné na o¢ekavanych stiednich hodnotach.

V roce 2019, stejné jako i Vv pfedchozim roce 2018, nedoslo k zadnému selhani
bezpecnostnich systémut pii startu. V roce 2017 to bylo pouze jediné selhani, kdy doslo
k pomalému rozb&éhu DG (Cas ptipojeni 10,123 sec. byl delsi, nez pozadovanych 10 sec).

Co se tyce ostatnich grafu ztéto skupiny sledovanych bezpecnostnich systému
nedoslo ani vroce 2019 kzadnému selhani pii chodu zadného systému, ani k zadné
nespolehlivosti nékterého ze sledovanych systému pti chodu.

V oblasti ,,Tésnost bariér“ vroce 2019 koncila na 1.bloku devata kampan a na
2. bloku osma s novym palivem TVSA-T. Hodnoty FRI na jednotlivych blocich v roce 2019
dosahly pro 1. blok maximalni hodnoty 21,35 Bg/g a pro 2. blok hodnoty 4,19 Bg/g. Oproti
roku 2018 tak tyto hodnoty 1. bloku mirn¢ na vzrostly (z 7,85 Bg/g) a na 2. bloku poklesly
(z50,17 Ba/g). Vroce 2019 hodnota FRI korespondovala se zjisténim netésnych 7
palivovych soubori, kde na 1. bloku byly identifikovany celkem 4 netésné palivové soubory
(CU02, CU06, CX03, CX15) a na 2. bloku byly identifikovany 3 netésné palivové soubory
(DS04, DS18 a GBO09). Vsechny netésné palivové soubory byly nahrazeny novymi.
Statisticky se netésnost palivovych soubort pohybuje kolem ocekavanych stiednich hodnot.

Na ETE bylo do roku 2009 pouze palivo VVANTAGE-6 americké firmy
Westinghouse. V roce 2010 bylo na 1. bloku zavezeno palivo TVSA-T ruské firmy TVEL a
na 2. bloku zustalo jesté¢ zavezeno palivo americké. Od roku 2011 pak uz na obou blocich
bylo zavazeno pouze palivo TVSA-T ruské firmy TVEL. Od roku 2018 je na 2. bloku
zavezeno palivo TVSA-T mod. 2, které by mélo byt zdokonaleno vzhledem k eliminaci
netésnosti. Na 1. bloku je stale TVSA-T mod. 1 a 6 PS LTA od firmy WES (2018). VVzhledem
k indikovanym netésnostem byly vSechny netésné palivové soubory nahrazeny PS novymi —
viz grafy 3.A.2, 3.A.2a. Statisticky se netésnost palivovych souborti pohybuje kolem
ocekavanych sttednich hodnot a pln€ koresponduje s jadernymi zapadnimi bloky.
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Vyvoj tésnosti kontejnmentu odpovidda ocekdvani projektu 1 mezindrodnim
zkuSenostem. Zjisténa netésnost se pohybuje kolem jedné tietiny dovolené hodnoty, kterd je
0,4 %/ 24 hod. Zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky a naposledy na 1. bloku
probéhly v roce 2015, kde byla naméfena hodnota 0,1232 % (z dovolenych 0,4 %), a v roce
2017 byla provedena na 2. bloku, kde byla naméfena hodnota 0,1357 %. Proto tedy po
4 letech probéhla v roce 2019 ve dnech 17. 4. — 20. 4. 2019 zkouska PERZIK na 1. bloku, kde
byla naméfena hodnota 0,134 %. Zméfené netésnosti vykazuji ve vSech piipadech velice
dobré vysledky, nebot’ se jednd se o pouhé necelé tietiny povolené hodnoty. Z grafu navic
vyplyva, Ze tésnost hermetické obalky je trvale dobra. Toto odpovida oCekavani projektu i
mezinarodnim zkusenostem.

Co se tyCe bezpecnostnich ukazatelll z oblasti ,,Radia¢ni ochrana“ lze konstatovat, ze
zajiStovani radiani ochrany na ETE je nadéle na vysoké Urovni. Ukazatele hodnotici davky
radiacnich pracovnikli vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty fluktuujici jen v disledku
rozsahu praci pfi odstavkach. Také maximalni ro¢ni individudlni efektivni davky jsou
relativné nizké.

Taktéz vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrzovdny na velmi nizké trovni.
Autorizovany limit pro efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 40 puSv byl
na ETE v roce 2019 Eerpan méné nez 0,1 %, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni
davka reprezentativni osoby z vypusti do vodoteCe nedosahla vroce 2019 ani 20 %
autorizované¢ho limitu 3 puSv.

Z prabéhu jednotlivych ukazatelti v roce 2019 pro JE Temelin je tedy zfejmé, Ze na
lokalit¢ ETE je jadernd a radiacni bezpecnost elektrarny na trovni obvyklé pro JE
s tlakovodnimi reaktory zapadnich hospodarsky nejrozvinutéjsich zemi.

Ze vSech vySe uvedenych informaci a vyhodnoceni vysledki sledovani
jednotlivych oblasti souboru Provozné — bezpe¢nostnich ukazateli se ukazuje, Ze tento
soubor poskytuje kvalitni piehled o stavu a zajistovani jaderné bezpecnosti a radia¢ni
ochrany p¥i provozu vSech 4 blokii JE Dukovany a 2 bloki JE Temelin.

Z hodnot jednotlivych souborem PBU sledovanych parametri se za rok 2019
Zadny parametr nijak nevysvétlitelné neodchylil od své predpokladané hodnoty. Vesmés
se u vSech parametrua jejich hodnoty oproti roku 2018 pohybovaly v ramci statistické
chyby kolem stiFedni hodnoty, u nékterych ukazateli doslo k mirnému zlepseni a nedoslo
u Zadného parametru k Zadnému nevysvétlitelnému zhorseni.

Co se ty€e podilu lidského faktoru na poctu sledovanych udalosti, dosazené
hodnoty na EDU jsou v roce 2019 se svymi 12 udalostmi zptsobenych lidskym faktorem
z celkového poctu 18 udalosti (67 %) oproti ETE, kde doslo k 23 udalostem z celkového
poctu 27 udalosti (85 %) zpusobenych lidskym faktorem, lepsi, nicméné z dlouhodobého
sledovani se i tyto hodnoty pohybuji v ramci statistické chyby kolem rovnovaznych
ocekavanych hodnot. Nejdilezitéjsi informaci je v oblasti lidského faktoru ta skutecnost,
Ze v absolutni hodnoté doslo oproti roku 2018 v roce 2019 ke sniZeni poctu udalosti, na
kterych se podilela lidska chyba, prestoZe v ramci Setfeni udalosti zpétnou vazbou je
kladen duraz na doSetieni kofenové pri¢iny kazdé udalosti. Jak velky vliv na zlepSeni

wewr

vysledkii ma stale kvalitnéjsi $koleni provozniho personalu s dirazem na lidsky faktor
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kazdého jednotlivce, ¢i zvySeny dohled nad provadénymi ¢innostmi, to se zatim neda
zcela odpovédné posoudit. Hodnoty téchto ukazateli ani v roce 2019 se nepohybuji
Vv Zadnych vyraznych a nezdivodnitelnych hodnotach, jak tomu bylo ostatné i
v piredchozich letech, nicméné se zda, Ze v této oblasti byl nastaven trend sniZovani
podilu lidské chyby na vzniku udalosti. Vliv lidského faktoru na bezpefny provoz
jaderného zarizeni je velmi vyznamny, a proto je tifeba neustile kvalitné a intenzivné
proskolovat zejména provozni personal a stale zduraziioval kvalitu lidského faktoru pro
prevenci vzniku udalosti. Z téchto ditvodi bude i SUJB nadale i v roce 2020 v ramci své
kontrolni c¢innosti sledovat a inspektori uradu budou po provozovateli nadale
pozadovat, aby trend kvalitnéjSich Skoleni nadale pokracoval a provozovatel stile
cilenéji zdurazinoval oblast kvality kazdého pracovnika a jeho lidského vykonu pro
prevenci vzniku udalosti.

V PBU za rok 2019 se neobjevil Zadny ukazatel, ktery by néjak nevysvétlitelné
vybocoval a mohl tak signalizovat zhorSeni trendi a mohl se tak stat v budoucnosti
rizikovym. I nadale je v§ak nutno, aby v§echny procesy na obou elektrarnach probihaly
podle platné legislativy a dle schvalené dokumentace. Bezpe¢nému provozu i odstavkam
je nadale nutno vénovat jak ze strany provozovatele, tak vV ramci kontrolni ¢innosti ze
strany SUJB velkou pozornost.

V souboru PBU za rok 2016 se diskutovala i otiazka ukazatele netésnosti
palivovych soubori na ETE, kdy v roce 2015 pocet netésnych palivovych souborii vysoce
vybodil a dosahl hodnoty 15. V roce 2016 se vSak tento ukazatel navratil k o¢ekavanym
tedy obvyklym hodnotam a toto se potvrdilo i v roce 2017, kdy v obou letech bylo
vyFazeno z provozu vidy celkem 6 netésnych soubori. V roce 2018 pak bylo zji§téno S
netésnych souboru a vroce 2019 to bylo celkem 7 netésnych palivovych soubori.
Ukazuje se tedy, Ze dochazi ke stabilizaci v této oblasti, piestoZe tato oblast je statistikou
malych ¢isel. AZ teprve v nasledujicich letech se ukaze, zda se tento trend potvrdi a
jedna se o navrat k predpokladanym — o¢ekavanym hodnotim. Jedna se vSak o velmi
dilezity ukazatel, nebot’ netésnost palivového souboru vede k vy$§im koncentracim
radioaktivity vI1.O. a to souvisi s nutnosti odstraniovani radioaktivnich produkti
Vv konefné fazi se zpracovanim a ukladanim radioaktivnich produkti, tedy
s radioaktivni zatézi Zivotniho prostiedi. Jak vSak soubor PBU prokazuje, tento
ukazatel mél historicky nejvyssi hodnotu v roce 2016 a piesto se nejednalo o Zadnou
vyznamnou radiaéni zatéZ Zivotniho prostiedi. Piesto inspektofi SUJB i nadale budou
vénovat zvySenou pozornost ¢innostem provozovatele, které mohou mit jak vliv na
netésnost palivovych soubori, tak i dalsi ¢innosti souvisejici s Sifenim radioaktivity do
prirodniho prostredi v€etné zpracovavani radioaktivity.
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E. ZKRATKY

ASP aktivované a Stépné produkty

AZ aktivni zona reaktoru

BL bezpecnostni limit

BS bezpecnostni systém

BSVP bazén skladovani vyhotelého paliva

CEZ Ceské energetické zavody

DG dieselgenerator

DKP dolni koncovéa poloha

DKV dolni koncovy vypinac

E individualni efektivni davka

EDU Jadernd elektrarna Dukovany

ETE Jadernd elektrarna Temelin

GO generalni oprava

HA hydroakumulétor

HMG harmonogram

HP hermetické prostory

HN PG systém havarijniho napajeni parogeneratorit (EDU)
HO havarijni ochrana reaktoru

HRK havarijni a regulaéni kazeta

HUA hlavni uzaviraci armatura

INES International Nuclear Event Scale

10 primarni okruh

JB jaderna bezpecnost

JE jaderna elektrarna

LI lokalitni inspektor SUIB

LS (a,b,c,d) limitaéni systém (riizné funkce plisobeni)
LaP Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NT nizkotlaky systém

NOS nastaveni ochrannych systému

OKJZ odbor kontroly jadernych zatizeni
OROPC odbor radiacni ochrany palivového cyklu
OZIK opakovana zkouska integrity kontejnmentu
PG parogenerator

PBU Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)
PERIZ periodickd integralni zkouSka hermetickych prostor
PERZIK periodické zkouska integrity kontejnmentu
PRPS primary reactor protection system
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PSA piepoustéci stanice do atmosféry

RB reaktorovy blok

RC regionalni centrum SUJB

REAZNII rezimova automatika systému zajistén¢ho napgjeni II. kategorie

ROR rychlé odstaveni reaktoru

RTS reactor trip system

S kolektivni efektivni davka

SAOZ (SHCHAZ) systém havarijniho chlazeni AZ

SHN PG systém superhavarijniho nap4jeni parogeneratorti (EDU)

SKR systém kontroly a fizeni

SW software

SZB systém zajisténi bezpecnosti

TJ vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy
systém kontejnmentu ETE

X systém havarijniho napajeni PG (ETE)

VP vymeéna paliva

VT vysokotlaky systém

ZIK zkousSka integrity kontejnmentu

ZKOB zkouSky ochran a blokad
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F. Priloha ¢.1

Seznam Provozné — bezpecnostnich
ukazateli pouzivanych SUJB
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Oblast 1 — Udalosti
Sy Nazev ukazatele el Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1A Hl4Sené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1A1 Podet hlasenych udalosti — RE (Reportable { 1.A.1 Hlagené udalosti - RE { EDU/ETE
Events) Bl
1.Ala Pocet udalosti INES > 0 - SSE (Safety 1.Alab {Udalostidle INES— (B1.1
Significant Events) blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below 1.Allab |{Udalosti dle INES— {B1.2
Scale Events) blokové hodnoty
1.A2 Lidské selhani - HF, HFI 1.A2 Lidsky faktor B2
1B Pisobeni ochrannych a limita¢nich systému
1B.1 Neplanované rychlé automatické 1.B.1,2 Neplanovana rychla | P1
odstaveni reaktoru — US (Unplanned 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Scram) Blokové hodnoty
ROR
1B.2 Ruéni rychlé odstaveni reaktoru — USM 1B.1,2 Neplanovana rychla | P1
(Unplanned Scram Manual) 1.B.1,2a | odstaveni reaktoru
Blokové hodnoty
ROR
1.B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-2 / LS (c) - APR2 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1B4 Automatické snizeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-3 /LS (a) - APR3 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-4 /LS (b) — APL4 snizeni/omezeni
(Automatic Power limitation) vykonu reaktoru
1.B.6 Pady regulaénich organu - CRD (Control | 1.B.6 Pady regulacnich EDU
Rod Drop) organt
1.B.6 Plisobeni limita¢niho systému typemd — | 1.B.6,7 + | Plsobeni LS typemd | ETE P2
LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.B.7 Rucni piisobeni limitaéniho systému 1.B.6,7 + | Pusobeni LS typemd | ETE P2
typem d — LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
pusobeni LS typem d
1.C SniZeni vykonu
1C1 Neplanovana snizeni vykonu - UCLF 1C1 Neplanovana snizeni
vykonu
1.D Limity a podminky bezpec¢ného provozu
1D.1 Pocet poruseni Limiti a podminek — VLC |{1.D.1 PoruSeni LaP B3.1
(Violation of Limits and Conditions)
1.D.2 Pocet vynucenych zahajeni akci podle LaP | 1.D.2 Akce podle LaP B3.3

— AILCR (Actions Induced by L&C
Requirments)
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® PRILOHA ¢ 1 - Seznam provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Sy Nazev ukazatele el Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.3 Pocet docasnych zmén LaP- ELC 1.D.3 Docasné zmény LaP | B3.2
(Exemptions from L&C)
1.D.4 Cerpani Limiti a Podminek DLC 1.D4 Cerpéni LaP
(Drawing of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpe¢nostnich systémii
S Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
2.A Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémii
2A1 Neprovozuschopnost BS — SSU (Safety 2.A.1 Lokalitni hodnota
System Unavailability) neprovozuschopnosti
BS
Systémova neprovozuschopnost BS — 2.A.la-g | Neprovozuschopnost { EDU/ETE R1
SSUs (Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA, {-R5
HN PG, SHN PG/
Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2,
TQx3, TQx4, HA, TX
2.A2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - | 2.A.2 Primérna doba
ASTU (Average System Time neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova pramérna doba 2.A.2a-g | Pramérna doba
neprovozuschopnosti BS — ASTUs neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavailabilities) jednotlivych BS
2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - 2.A.3 Frekvence
FSSU (Frequency of Safety System neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova frekvence 2.A.3a-g | Frekvence
neprovozuschopnosti BS - FSSUs neprovozuschopnosti
(Frequency of Safety System jednotlivych BS
Unavailabilities)
2.A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) | 2.A.4 Typova
(Type of SSU) neprovozuschopnost
BS
Systémova typova neprovozuschopnost 2.A4a-g | Typova
BS - SSU(T)s (Type of SSUs) neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r.
200x
2.A5 Normovana typova neprovozuschopnost | 2.A.5 Normovana typova

BS-STUR

neprovozuschopnost
BS
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Statni Grad pro_joderno

Sl Oznaceni
Ukazatel | Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
Systémova normovand typova 2.A5a-g | Normovana typova
neprovozuschopnost BS - STURs neprovozuschopnost
(Relative System Type Unavailabilities) jednotlivych BS v r.
200x
2.B Selhani bezpe¢nostnich systému
2B.1 Pocet selhani BS pii startu - NSFs 2B.1 Selhani systému pii R6.1
(Number of Starting Failures) startu
2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SU; (Starting | 2.B.2 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi startu
2.B.3 Pocet selhani BS za chodu - NRFs 2.B.3 Selhani systému pii R6.2
(Number of Running Failures) chodu
2BA4 Nespolehlivost chodu BS - RUs (Running | 2.B.4 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina/ | .. Oznadeni || .,
[ — Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
3.A Jaderné palivo
3.A1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel {3.A.1 Spolehlivost paliva | P4.1
Reliability Index)
3.A2 Pocet netésnych palivovych soubori — 3.A2 Pocet netésnych P4.2
NLFA (Number of Leak Fuel Assemblies) palivovych souborti
3.B Hermeticka obalka
3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK bloki - L. 3B.1 Vysledky EDU/ETE P6
(Leak) PERIZ/PERZIK
Oblast 4 - Radia¢ni ochrana
Skupina/ | .« Oznaceni || .,
Ukazatel Nazev ukazatele grafu Nazev grafu Pozn.
4.A Personal
4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok — Sy {4.A.1 Kolektivni efektivni
(Collective Effective Dose per Unit) davka na blok
4.A2 Kolektivni efektivni davka personalu 4.A2 Kolektivni efektivni

jaderné elektrarny a dodavateli pro
jadernou elektrarnu - S (Collective
Effective Dose)

davka
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4.A3 Primérna individualni efektivni davka 4.A3 Primérna individualni
personalu jaderné elektrarny a dodavateld efektivni davka
pro jadernou elektrarnu - Eprim
(Collective Effective Dose per Capita)
4.A4 Maximalni individudlni efektivni davka | 4.A.4 Maximalni
obdrzena jednim pracovnikem jaderné individualni efektivni
elektrarny a jednim pracovnikem davka
dodavatele pro jaderné elektrarny - Emax
(Maximum Individual Effective Dose)
4.A5 Pocet pracovnik se specialni 4.A5 Pocet pracovnikt
dekontaminaci - NWSD (Number of specialné
Workers with Special Decontamination) dekontaminovanych
4.B Radioaktivni vypusti
4B.1 Vypusti do ovzdusi - E 4B.1 Efektivni davka
z vypusti do ovzdusi
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1a Vypusti
vzacnych plynil radioaktivnich
vzacnych plynd
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1b Vypusti
aerosoltl radioaktivnich
aerosold
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1c Vypusti
izotopl jodu radioaktivnich izotopQ
jodu
Celkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
Celkova aktivita vypusti plynného tritia | 4.B.1e Vypusti plynného
tritia
4B.2 Vypusti do vodoteci - E 4B.2 Efektivni davka
z vypusti do vodoteci
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
Celkova aktivita kapalné vypusti 4.B.2b Kapalné vypusti
aktivovanych a $tépnych produktd aktivovanych a
§tépnych produktt
Pozn:
1) poznamka bez symbolu znamena, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE
2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouzivan pouze na pfislusné lokalité, coz
znamena, ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouzivan jiny nebo neni zaveden
viibec
3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE
4) prolozené uvedené oznaceni v poznamce znamena vazbu na ukazatele obsazené v dohodé mezi SUJB a

CEZ o spoleéném souboru ukazateltl, kde pismeno znamena hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Piistup k Bezpeénosti), pokud toto oznaéeni neni uvedeno ukazatel nebyl do
spole¢ného souboru SUJB a CEZ zarazen
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G. PRILOHA¢. 2
VYSLEDKY HODNOCENi SOUBORU
PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH UKAZATELU
V ROCE 2019 PRO JE DUKOVANY
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v roce 2019 pro JE Dukovany

1. Udalosti

1.A HlaSené udalosti

=S Priloha & 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlaSenych udélosti (RE) vcetné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hlasené udalosti
mSSE
- mBSE
’§ mRE
&
7
k=)
U
=]
-
2014 2015 2016 2017 2018 2019 SSE
Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych podle INES.
1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokove hodnoty
6
m SSE1
= SSE2
9 mmm SSE3
2 m SSE4
Z 2 » —e—BSE1
[=]
T —o—BSE2
> . —t— BSE3
2017 2018 2019 BSE4
-2
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského cinitele na vzniku hlaSenych udélosti. Do roku 2002
se pocet hlaSenych udalosti shoduje s poctem udalosti podle INES. Ukazatel je vyjadien
poctem udalosti s vlivem lidského Cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFT).

1.A.2 Lidsky faktor

o Polet RE s vlivem HF
BEHF Index

W
o

HF; HFI
[pocet]; [%]

)
o

—
(=]

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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v roce 2019 pro JE Dukovany

1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)

(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozligenim ruéniho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou souc¢ésti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

Brucni

Oautomaticka

US [pocet]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

(US) vcetné ruénich.

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty nepldnovanych rychlych odstaveni reaktoru

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]
[§%] (3] i (8]

o =

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Stétni Giad pro jadernou bezpeénost

Spole¢ny graf wukazateld 1.B.3-5 wudava pocet

Priiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2019 pro JE Dukovany

neplanovanych zapracovani

bezpecnostnich ochran (APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

APRIL [pocet]

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu
reaktoru

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj poctu padi regulacnich organd (CRD).

CRD [pocet]

1.B.6 Pady regulacnich organt

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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v roce 2019 pro JE Dukovany

1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C Neplanovana snizeni vykonu

16,00
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=

58,00
O
=
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0,00
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v roce 2019 pro JE Dukovany

1.D Limity a podminky bezpe¢ného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

oznamenych dozornému orgénu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 1.D.2 udavé pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zah4jeni
prechodu bloku do rezimu s vys$im pofadovym c¢islem v souladu s pozadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

810
Q
2
o
Q
]
Z 5
1 0
0
2018 2019

2014 2015 2016 2017
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych,
docasnych zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo zadano, SUJB byly schvéleny, avsak z
riznych divodi nebyly Cerpany.

1.D.3 Doc¢asné zmény LaP

~
o

=]
o

o
o

a
=]

[#%)
=

ELC [pocet]

M
o

—
o

o

2014 2015 2016 2017 2018 2019
Eneplanované Oplanované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin Cerpani LaP ve vSech rezimech blokli (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP

7000
6000
5000
-4000
3000
2000
1000

]

DLC [hod

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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v roce 2019 pro JE Dukovany
2. Provoz bezpeénostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpe¢nostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory DG

- vysokotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TJ

- nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TH

- sprchovy systém TQ

- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni parogeneratorti HN PG
- systém superhavarijniho napajeni PG SHN PG

=S Priloha & 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (rezimova automatika zajiSténého napajeni

II.kategorie), SHN PG, TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

Graf 2.A.1 udéva lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpe¢nostniho systému (SSU), kterd je dana stiedni hodnotou neprovozuschopnosti vSech

sledovanych bezpecnostnich systému lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
0,025

0.020

1,76E-02 1,75E-02

1,33E-02

0,015

suU

? 0.010

0.005

0,000

2014 2015 2016 2017 2018 2019
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Priiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit
v roce 2019 pro JE Dukovany

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér
celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér
neprovozuschopnosti dan¢ho BS k ,,obecnému‘ BS lokality.

2.A1a Neprovozuschopnost DG

2.A.1b Neprovozuschopnost HA

0,040
S 3 24E-02 == 55U-0C
. ——+— SSU-EDU
0,030
2 29E-02
o
00,020
2
w
w
0,010
0,000
2014 2015 2016 2017 2018 2019
2.A.1c Neprovozuschopnost TJ
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a6E-02 2.97E-02 2 94E-02 .
0,030 +=
2 28E-02
-
0,020
2 1,51E-02
w
w
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2014 2015 2016 2017 2018 2019

0,040
. SSU-HA
—t— SSU-EDU
0,030
=L
T 0,020
2
w
w
0,010
0,000 2
2014 2015 2016 2017 2018 2019
2.A.1d Neprovozuschopnost TH
0,040
I SSU-TH
2,84E-02 2.955-02 5 93 g i
0,030 1= :
2 26E-02
I
0,020
2 |
2 1,38E-02
w
0,010
5 49E-03
0,000

2014 2015 2016 2017 2018 2019

0.040

0.030

0.020

SSU-TQ

0.010

0.000

2.A.1e Neprovozuschopnost TQ

I SSU-TO

2 84E.g 2.95E-02 2.93E-02 ™

2.28E-02

1.40E-02

2014 2015 2016 2017 2018 2019

2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG
0,040
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—— SSU-EDU
0,030

0.020
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0,010

0.000 T -
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v roce 2019 pro JE Dukovany

Graf 2.A.2 znazoriuje pramérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —

obecného* bezpeénostniho systému na lokalité (ASTU), ktera je dana pomérem sttedni doby

jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

25

N
o

—_
[4)]

ASTU [%]
>

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnostijednotlivych BS
v minulych 6 letech

02014 m2015 02016

02017 m2018 02019

ASTU[%]

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
Bezpecnostni systém

Priiloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelit

47



Sus;3

Stétni Giad pro jadernou bezpeénost

Priiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2019 pro JE Dukovany

Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS
v minulych 6 letech

DG HA HNPG SHNPG TJ TH

Bezpecnostni systém

TQ
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=l Priloha ¢. 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

v roce 2019 pro JE Dukovany

Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -

obecného* BS z pfislusného diivodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému
pozadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

SSU(T)

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,050
0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2017.

SSU(T)s

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2019

0,020

0,015

0,010 e

0,005 Ostatni
Porucha
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(divody neprovozuschopnosti viz.

v roce 2019 pro JE Dukovany

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BSV
minulych 6 letech

1,00

0,75
HMG

0,50
Ostatni
0,25
Porucha

0,00
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2017.

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2019

1,000
0,750 HMG
"]
|:‘:): 0,500 i
2 Y Ostatni
(7))
0,250
0,000

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Priiloha ¢ 2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z ptislusného divodu
graf 2.A.4) kcelkové dob& neprovozuschopnosti
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Statni Urad pro jodernou bezpeénost

2.B Selhani bezpeénostnich systémii

Graf 2.B.1 udéava pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavi, kdy piislusny systém
popft. agregat po povelu na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k
jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nab¢hu.

3 2.B.1 Selhani systému pfi startu (NSF)
2
TR 2 1
[72]
=
1 4
0 i
DG REAZNII SHNPG TJ TH TQ
@m2014 m2015 Oo2016 o2017 m2018 o2019

V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhani startu k celkovému poctu starti BS
(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu (SU)
0,02 +
<
0,01
0 .
DG REAZNII  SHNPG TJ TH TQ
= m2014 m2015 02016 O2017 ®2018  @2019
w
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavi, kdy u
ptislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu (NRF)

0
DG SHNPG TJ TH TQ

@2014 m2015 02016 02017 m2018 o2019

NRF [pocet]

Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pii chodu k celkovému poctu najetych
hodin (RU), kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu (RU)

0,02

0,01

DG SHNPG TJ TH TQ

@2014 m2015 02016 02017 m2018 02019

RUL-]
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadifuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti

neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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FRI [Bg/g]
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Graf 3.A.2 udavd pocet netésnych palivovych clanki, které bylo nutno vyfradit

z provozu z divodu jejich nepiipustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souborut
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3.B Hermeticka obalka
Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blokd (Le), tzn. vysledky zkouSek tésnosti

hermetickych prostort provedenych ptetlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky
niz§im tlakem a vydrZi jsou uvedeny extrapolované vysledky. Pocinaje rokem 2011 jsou
zkousky provadény po dvou letech, stfidavé na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ

0O4. blok
m2. blok

@1. blok

Looy = 13 %/24

O3. blok

Le [%/24 h]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

*) Od r. 2011 zkoudka PERIZ 1x za 2 roky:;
od roku 2018 jsou zkousky PERIZ konany v sudém roce na HVBI, v lichém roce na HVBII
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4. Radiacéni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Graf 4.A.1 udéva kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

4 A.1 Kolektivni efektivni davka na blok

300

200

Sy [mSv]

100

2015 2016 2017 2018 2019

Piiloha &2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecénostnich ukazatelii

Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelti béhem sledovaného

obdobi.

4 A _2 Kolektivni efektivni davka

2014 2015 2016 2017 2018 2019

O Personal JE m Dodavatelé
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Graf 4.A.3 udava primérnou individualni efektivni davku, ktera je dana celkovou
externi celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateli béhem
sledovaného obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

Eprﬁm [mSV]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

OPersonal JE B Dodavatele

Graf 4.A.4 udavd maximdlni individudlni efektivni davku, kterd je dana celkovou
externi celotélovou dévkou obdrZzenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka

Emax [MSV]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

OPersonal JE ®Dodavatelé
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikll (JE 1 dodavatelit), kteti byli podrobeni

zvlastni dekontaminaci za dohledu lékafre.

4.A.5 Pocet pracovnikl specialné
dekontaminovanych

MNWS D‘ipocet]m

o

2014 2015 2016 2017 2018

2019
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivce z kritické skupiny
obyvatel v dusledku plynnych vypusti z JE.

E [mikroSv]

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynt z JE.

Celkova aktivita [TBq]

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udéava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoli z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu

34,7
9.5 21,
15,6

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Celkova aktivita [MBq]

Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopt jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu

Celkova aktivita [MBq]

0,0

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Piiloha &2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecénostnich ukazatelii
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopit C-14 z JE.

4.B.1d Vypusti C-14
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.

4.B.1e Plynné vypusti tritia
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Piiloha &2 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné - bezpecénostnich ukazatelii
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro jednotlivce z kritické skupiny
obyvatel v dusledku radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

E [mikroSv]

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci

n
o

-
o

o
o

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych

produktu z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a
stépnych produktu
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Statni Urad pro jodernou bezpeénost

1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2019 pro JE Temelin

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych udalosti (RE) v¢etné jejich
rozdéleni podle hodnoceni INES na udélosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod

stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty udalosti hodnocenych dle INES.
1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

o N B OO 0 =

BSE2

BSE1
SSE2

2019 SSE1

2016 2017 2018

2014 2015

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského ¢initele na vznik hlaSenych udalosti (do roku 2006 na

vznik bezpecnostnich udalosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjadien poctem udalosti
s vlivem lidského ¢initele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

BPoket RE s vivem HF 1.A.2 Lidsky faktor

EHF Index . (% z hodnocenych udalosti)
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1.B Piisobeni ochrannych a limita¢nich systémi

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US)
(reaktor v REZIMU 1 nebo 2) s rozlisenim ru¢niho odstaveni a automatického zapracovani.
Neplanované znamend, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekévanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru
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Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru
(US) vcetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR
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Spole¢ny graf ukazateli 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem

a,b, c.
1.B.3-5 Automatické sniZzeni/omezeni vykonu
reaktoru
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=
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<

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

pisobenim LS(d) (reaktor v REZIMU 1 nebo 2) srozlifenim ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani. Neplanované znamenad, Ze rychlé odstaveni nebylo ofekavanou

soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d
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Statni Urad pro jodernou bezpeénost

Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru

vcetné rucnich pisobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokoveé hodnoty pusobeni LS typem d

LS(d) [podet]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

1.C SniZeni vykonu
Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych sniZeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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1.D Limity a podminky bezpecného provozu
Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo

oznamenych dozornému orgénu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2018 2019

2014 2015 2016 2017

Graf 1.D.2 udédva pocet vsech stavem nebo parametry zatizeni vynucenych zahajeni pfechodu
bloku do rezimu s vys$§im pofadovym ¢islem v souladu s pozadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP

AILCR [poéet]
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem
schvalenych, docasnych zmén LaP (ELC), vcetné téch, o néZ bylo Zadano, SUJB byly
schvaleny, avSak z riznych divodi nebyly ¢erpany.

1.D.3 Doc¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Eneplanované Oplanovane

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vSech rezimech bloka (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpeCnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpe¢nostnich

systému (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TOx1
- nizkotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstiikovani boru TQx4
- hydroakumulatory HA

- systém havarijniho napéjeni PG X

a ve skupiné B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systémi

Graf 2.A.1 udéva lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
bezpecnostniho systému (SSU), ktera je dana stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech
sledovanych bezpecnostnich systémi lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Piiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich
ukazateli v roce 2019 pro JE Temelin

Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako
pomér celkové doby neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho
provozuschopnost pozadovana. V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadfen pomér

neprovozuschopnosti daného BS k ,,obecnému* BS lokality.
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Graf 2.A.2 znazornuje prumérnou dobu neprovozuschopnosti ,,jednotkového —
obecného* bezpe¢nostniho systému na lokalité (ASTU), ktera je dand pomérem sttedni doby
jedné neprovozuschopnosti BS k dob¢ jednorazové neprovozuschopnosti povolené vLaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

ASTU [%]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.2a-g vyjadiuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti
jednotlivych BS

ASTU[%]
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Graf 2.A.3 vyjadiuje celkovy pocet neprovozuschopnosti ,,jednotkového — obecného*
BS na lokalité na tisic hodin pozadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

FSsSU

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS

FSSU

DGS TQx1 TQx2 TQx3 TQx4 TX HA
Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového -
obecného* BS z pfislusného diivodu k celkové dobé€, kdy byla provozuschopnost systému

pozadovana - SSU(T).
RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS

0,040
£
7 0,020
w
planovana
neplanovana
0,000

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 2.A.4a-g vyjadiuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2017.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v r. 2019
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z piislusného duvodu

(diivody neprovozuschopnosti viz.

systému — STUR.

STUR

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadiuje systémové hodnoty STUR v roce 2018.

STURs

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS vr. 2019
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2.B Selhani bezpecnostnich systémiu

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfti startu (NSF), tj. stavil, kdy pfislusny systém
popft. agregat po povelu na start nedosdhne nominélni provozni charakteristiky, nebo dojde k

jeho vypadku (odstaveni) do 30 minut po jeho nab&hu.

2.B.1 Selhani systému pri startu
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V grafu 2.B.2 je vyjadifen pomér poctu selhdni startu k celkovému poctu starti BS

(SU) v daném obdobi (tzv. nespolehlivost pii startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pri startu
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Graf 2.B.3 udava pocet selhani BS za chodu (NRF), coz je pocet stavii, kdy u
ptislusného systému, pohonu, popt. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu
pfi nomindlnich provoznich charakteristikach za dobu del$i nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pri chodu
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadki pti chodu k celkovému poctu najetych

hodin(RU), kdy je jeho provozuschopnost poZzadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pri chodu
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3. Tésnost bariér
3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych blokl prostfednictvim hodnot FRI
faktoru. Hodnota FRI < 19Bq/g vyjadifuje, ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti
neobsahuje zadné ustalené defekty paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva

FRI [Bg/g]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 3.A.1a ukazuje prabéh faktoru FRI v prabéhu roku 2017 na jednotlivych blocich
JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2019
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych souborl, u kterych byla prokazana

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2019 pro JE Temelin

netésnost a nasledné byly z diivodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.
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3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych soubort po blocich
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK bloku (Le), tzn. vysledky zkousek tésnosti
hermetickych prostorit provedenych pietlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro
zkousky OZIK a PERZIK nizS§im tlakem 70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny

extrapolované vysledky.

3.B.1 Vysledky PERZIK
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v roce 2019 pro JE Temelin

4. Radiacéni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii

Graf 4.A.1 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi, na jeden provozovany blok.

4 _A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Sy [mSv]

100

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 4.A.2 udéava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelli béhem sledovaného

obdobi.

4_A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava praimérnou individualni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi
celotélovou davkou obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatelti béhem sledovaného
obdobi, ktera se vyjadiuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Prumérna individualni efektivni davka

2014 2015 2016 2017 2018 2019

OPersonal JE B Dodavatelé

Graf 4.A.4 udava maximalni individualni efektivni davku, ktera je dana celkovou
externi celotélovou déavkou obdrZenou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim
konkrétnim zaméstnancem dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4 _A.4 Maximalni individualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikll (JE 1 dodavateli), ktefi byli podrobeni
zvlastni dekontaminaci za dohledu 1€kate.

4.A.5 Pocet pracovniku specialné
dekontaminovanych

F=S

NWSD [pocet]
58]

2014 2015 2016 2017 2018 2019

84



Priiloha ¢ 3 — Vysledky hodnoceni souboru Provozné — bezpecnostnich ukazatelii
v roce 2019 pro JE Temelin

4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu V disledku
plynnych vypusti z JE.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi
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Graf 4.B.1a udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plynit z JE.
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v roce 2019 pro JE Temelin

Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosoli z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosolu
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotopti jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopu jodu
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopi C-14 z JE.
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu V disledku
radioaktivnich kapalnych vypusti z JE.

E [mikroSv]

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodoteci

2014

2015 2016 2017 2018 2019

Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udéava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a Stépnych
produkti z JE.
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