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bezpecénostnich ukazatell za rok 2024



A.UVOD

Statni Gfad pro jadernou bezpe&nost (SUJB) vykondva na zakladé ¢l.I. odst. 4 zdkona CNR
¢. 21/1993 Sb. statni spravu a dozor v CR pfi vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zaFeni v souladu
s tehdy platnym zdkonem ¢. 28/1984 Sb., ktery byl 1. ¢ervence 1997 nahrazen zakonem ¢. 18/1997 Sb.
a ten byl v oblasti pozadavk( na jadernou bezpecnost 1. 1. 2017 nahrazen soucasné platnym zdkonem
¢. 263/2016 Sb., dle kterého se snazi SUJB svoji €innosti zajistit dosazeni co nejvy$§i mozné Grovné
bezpecnosti. Tézisté vykonu dozoru spocivd v kontroldch zafizeni provozovatele ahodnoceni
a posuzovani cinnosti souvisejicich s jadernou bezpecnosti a radiacni ochranou a soustavnym
vyhodnocovanim jejich vysledk(. Aby bylo mozné jadernou bezpecnost a radiacni ochranu objektivné
vyhodnocovat a zjitovat trendy, hodnoti SUJB kaidoroéné dosaZenou urover jaderné bezpeénosti
aradiacni ochrany provozu JEDukovany a JETemelin také pomoci souboru tzv.
Provozné — bezpecénostnich ukazatell (PBU).

Zaklady souboru téchto ukazatelll byly poloZzeny koncem devadesatych let minulého stoleti.
V prlibéhu dalSich let a ziskdvanych zkusenosti prosel soubor Provozné — bezpeénostnich ukazateld
mnoha dil¢imi, ale i vétSimi zménami ndzvu, struktury i odpovédnosti.

Od poslednich let 20. stoleti je soubor strukturovdn jiz stabilné do 4 oblasti, ve kterych
je hodnocena uUroven jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany provozu JE. Jedna se o tyto oblasti:

Oblast 1 - Udalosti,
Oblast 2 - Provoz bezpeénostnich systémd,
Oblast 3 - Tésnost bariér,

Oblast 4 - Radia¢ni ochrana.

Seznam vSech hodnocenych ukazatel(l véetné jejich definice je uveden v ptiloze €. 1.

Odpovédnost za shromazdovani dat pro hodnoceni PBU, jejich zpracovani avyhodnoceni
je delegovéana na uréeného inspektora lokalitniho pracovi§té SUJB na JE Dukovany a JE Temelin
a Regionalniho centra v Brné a v Ceskych Budé&jovicich. Stanovenému inspektorovi na Ustfedi v Praze
pak pfislusi koordinace vSech aktivit véetné zavérecné redakce a publikace vysledkl, okomentovani
dat, odhad pfipadného sméru a dalSiho rozvoje jednotlivych ukazatell a s tim souvisejicimi navrhy
pro piipadné aktivity SUJB pro piisti obdobi, jejichZ snahou je zamezit ptipadnym neptiznivym trendim
rozvoje daného ukazatele.

V roce 2004 byly pro JE Temelin stanoveny a v roce 2005 pro JE Dukovany inovovany poZzadavky
na provozovatele pro predavani provoznich dat pro potifeby hodnoceni souboru PBU, ve kterych bylo
stanoveno, jaka data, jak ¢asto, kam a v jaké formé& maji byt SUJB preddvana. Takto predavand data
pak tvofiasi 70 % vstupnich dat pro hodnoceni PBU a zbyvajicich 30 % je pak ziskavano vlastni kontrolni
¢innosti inspektort SUJB.

Podpisem ,Dohody o komunikaci mezi CEZ, a.s., a SUJB o udalostech, na které se vztahuji
legislativni pozadavky“, byla dne 7.2.2007 sjednocena kritéria pro ,Hlasené udalosti” pro obé JE
a hodnoceni ukazatelll Oblasti 1 pak vychazi od roku 2007 na obou JE ze stejné definovaného zakladu.
Tato dohoda byla nasledné v roce 2013 transformovéana do bezpecnostniho navodu BN-JB-1.1 revize 1
— Vyuzivani provoznich zkusenosti na jadernych zafizenich, dle kterého se postupovalo do konce roku



2020. V lednu 2021 SUJB vydal novy navod BN-JB-5.2, rev.0, ktery nahradil ndvod BN-JB-1.1 z roku
2013.

V roce 2015 vydal SUJB interni smérnici VDS 089/2016 — , Cinnost SUJB souvisejici s tvorbou
zpravy o hodnoceni souboru PBU”, v niZ jsou podrobné popsany Cinnosti, terminy a zodpovédnosti
jednotlivych inspektord SUJB pfi tvorbé tohoto dokumentu.

Vysledky hodnoceni PBU ve formé grafl za pravé uplynuly kalendarni rok 2024 jsou uvedeny
opét v prilohach €. 2 a €. 3. Jednotlivé grafy jsou okomentovany v dalSich ¢astech tohoto dokumentu.
Pro moznost zjistit trendy vyvoje daného ukazatele jsou v grafech vidy uvedeny jeho hodnoty
za obdobi po sobé jdoucich poslednich 6 let, tedy vtomto pripadé se jedna o obdobi od roku 2019
az po praveé uplynuly rok 2024 pro JE Dukovany a JE Temelin. Grafy v nékterych pfipadech predstavuji
lokalitni hodnoty ve formé souctl nebo primérld blokovych hodnot. Pro neprovozuschopnost
bezpecnostné nejvyznamnéjsich bezpecnostnich systém( jsou uvadény hodnoty na Urovni
jednotlivych bezpecnostnich systémU na kazdém bloku a taktéZ pro tésnost bariér jsou uvedeny
hodnoty na Urovni kazdého bloku.

Periodické integralni zkousky tésnosti hermetickych prostor (PERIZ / OZIK na EDU a PERZIK
na ETE), tedy zkousky tésnosti jedné z bariér pro zabranéni uniku radioaktivnich latek do Zivotniho
prostredi, maji systematicky zjistovat tésnosti hermetickych prostor bloki EDU a kontejnmentu na ETE.
Zkousky PERIZ / OZIK byly na EDU systematicky zahdjeny navsech ¢tyfech blocich jiz v roce 2001
a od roku 2011 jsou zkousky PERIZ / OZIK provadény s intervalem 2 roky, a to sudé bloky v sudych
letech a liché bloky v letech lichych. Periodické integralni zkousky tésnosti hermetickych prostor PERZIK
na ETE zjistuji stav tésnosti kontejnmentu ETE a zkousky PERZIK se provadéji s periodou 4 roky.
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B. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH
UKAZATELU PRO JE DUKOVANY

V této casti zpravy je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatell sledovanych oblasti provozu JE
Dukovany, pticemz jejich grafické vyobrazeni je obsahem pfilohy €. 2.

V soucasném grafickém zobrazeni je uvedeno poslednich 6 let provozu

Obecné a souhrnné Ize z vyhodnoceni souboru provozné — bezpecnostnich ukazateld EDU za rok
2024 konstatovat, Ze celkovy dosazeny stav zajiSténi jaderné bezpecénosti pfi vyrobé elektrické energie
v jaderné elektrarné Dukovany je i nadale kontinudlné udrZzovan na velmi dobré dUrovni. Provoz vSech
4 bloki JE Dukovany vcetné provadéni planovanych odstavek pro vyménu paliva probihal vidy
dle predem schvaleného harmonogramu provozu pro rok 2024. Jednotlivé bloky byly k vyméné paliva
a generalni opravé odstaveny v roce 2024 v obdobi:

- 1.blok EDU 16.8.-24.10.2024 —69,4 dne
- 2.blokEDU 24.5.-3.8.2024 —70,3 dne
- 3.blokEDU 19.1.-3.4.2024 —74,5 dne
- 4.blok EDU 24.12.2024 —-4.3.2025 —70,8 dne.

V nasledujicim textu jsou vyhodnoceny jednotlivé PBU skupinové, podle jejich zarazeni
do pfislusnych oblasti.

Oblast 1 - Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel(:

1.A — HI48ené udalosti

1.B — PUsobeni ochrannych a limitaénich systému
1.C - Snizeni vykonu

1.D - Limity a podminky

Skupina 1.A — Hlasené udalosti

Zakladnim udajem pro hodnoceni ukazatel( skupiny 1.A je pocet v roce 2024 hlasenych udalosti,
tzn. uddlosti, které odpovidaji specifikacim v tabulce 2 Bezpecnostniho ndvodu BN-JB-5.2.

Ukazatel 1.A.1 — Pocet udalosti hlasenych orgdnu dozoru nad JB (graf 1.A.1 — oznacen ,RE").
V roce 2019 pocet udalosti vyznamné vzrostl az na dosud nejvyssi hodnotu 68. V roce 2020 se pocet
Uradu hlddenych udalosti lehce snizil na hodnotu 65 a v roce 2021 pocet SUJB hlasenych udalosti nadale
pokles| na 52 udalosti. V roce 2022 poklesla hodnota RE dokonce na polovinu, kdy SUJB bylo nahlaseno
pouze 26 udalosti a tento trend se zopakoval i v roce 2023, kdy pocet SUJB hldsenych udalosti byl 27.
V minulém roce 2024 se hodnota Ufadu hlasenych udalosti lehce zvysila na 35 hlasenych udalosti.
Nicméné lze konstatovat, Ze se tento ukazatel pohybuje kolem dlouhodobé stfedni hodnoty
44 hlasenych udalosti za rok s malymi vykyvy v souvislosti s provozem bloku.

Hodnoceni souboru Provozné — 4 ¢. j. SUIB/OKPZV/6703/2025
bezpecnostnich ukazatel(l za rok 2024
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Bezpecnostné vyznamnych udalosti (graf 1.A.1 —oznacdeny BSE, SSE), klasifikovanych dle stupnice
INES, bylo SUJB nahla$eno v roce 2021 celkem 7, v roce 2022 pak pouhé 2 udalosti a v roce 2023 se tato
hodnota zvysila na 5 udalosti a v loriském roce 2024 bylo hlaseno celkem 7 bezpecnostné vyznamnych
udalosti. Az na jednu loriskou uddlost byly vSechny tyto udalosti klasifikované INES = 0. Uddlosti, k niz
doslo v lofském roce 2024 a ktera byla hodnocena stupném INES =2, byla udalost, k niz doslo
na 3. bloku dne 11. 1. 2024 a dostala oznaéeni PNC 124137 (&islo udélosti 1/24/3) — Nevérohodnost
procesnich jednotek Spinline po ptipojeni testeru, neplanované Cerpani LaP se snizeni Ngr dle LaP
pravidla 1.4.4.

Celkem 6 dalSich udalosti bylo klasifikovanych INES = 0. Doslo k nim dne:

- 12.3.2024 (Cislo udalosti 8/24/9) na 4. bloku, kdy doslo na zafizeni PAMS1 k poruseni
LaP 3.3.8 na viech blocich neprovedenim PK5 v pozadované dobé (PNC 130384).

- 29.3.2024 (¢islo udalosti 9/24/7) na 3. bloku, kdy doslo k vypadku napéjeni pfi zkousce
UZNVS a neprovedeni pozadovanych ¢innosti — porugeni LPP 3.3.2 D1 na 3. a 4. RB (PNC
131941).

- 15.4.2024 (¢islo udalosti 11/24/3) na 3. bloku, kdy doslo k opakovanému putsobeni RLS
HO-3 od ztraty méreni Pupk pfi vyhledavani priciny vzdjemného ovliviovani karet RA673
x RA670 (PNC 133399, 134654)

- 24.4.2024 (Cislo udalosti 12/24/3) na 3. bloku, kdy doslo na zafizeni Tester SP3 k zavadé
na PC Testeru b&hem testu 3PPU3 a nedodrzeni P 015/24 (PNC 134760).

- 4.10.2024 (¢islo udalosti 25/24/1) na 1. bloku, kdy doslo k poruseni LaP 3.5.2.1 Bl
z diivodu nedostate¢ného odjisténi pohonu 1TH21D01 zplisobené lidskym faktor (PNC
149574).

- 22.11.2024 (Cislo udalosti 34/24/2) na 2. bloku, kdy doslo na zafizeni 2CV88520,22
k poruseni LaP na 2. RB (PNC 154268).

Z grafu 1.A.1 HIasené udalosti v navaznosti na minuld Iéta vyplyva, Ze je pocet bezpecnostné
vyznamnych udalosti stabilizovany tj. 6 udalosti hodnocenych INES =0, nebo 1. V roce 2022 tato
hodnota poklesla dokonce na hodnotu 2 a vroce 2023 to bylo 5 uddlosti hodnocenych INES = O
a loriském roce 2024 se hodnota zvedla na celkovych 7. Vzhledem k nizkému poctu registrovanych
udalosti, jedna se tedy o statistiku malych cisel, Ize zatim z grafu konstatovat, Ze hodnoty se pohybuji
kolem vyse uvedené stfedni hodnoty 6 udalosti bez néjakych trendl, signalizujicich vyznamnéjsi
zhorSovani.

Statistika poctu hlasenych udalosti na jednotlivé bloky (Pocet udalosti BSE (Bellow Scale Events)
a SSE (Safety Significant Events) — viz graf 1.A.1,a,b) udava, ke kolika takovymto udéalostem doslo
na jednotlivych blocich. Vroce 2024 se od zahajeni vyhodnocovani PBU zda, Ze se zhorsil stav
na 3. bloku, kde doslo vtomto roce celkem ke 4 udalostem z celkovych 7, nicméné v roce 2021 byl
v podobném stavu 1. blok, ktery se pak ale vratil zpét k pridméru.

Ukazatel 1.A.2 — Lidsky faktor (graf 1.A.2) vyjadiuje pocet SUJB hldsenych udalosti, pfi kterych
byl zjistén vliv lidského ¢initele (HF) a sou¢asné podil lidského selhani na vzniku SUJB hlasenych udalosti
(RE) vyjadrenym v procentech (HFI). Ukazatel je obecny a nerozliSuje lidsky faktor provozovatele
a dodavatelskych organizaci. Z grafu vyplyva, Ze vyvoj v oblasti lidského selhani jak v poctu udalosti,
tak vindexu HFI se dlouhodobé pohybuje kolem statistického pridméru 36 hlasenych udalosti
a 17 %vlivu HF. V roce 2019 se pocet udalosti s vlivem lidského faktoru sniZil na hodnotu 18, aby v roce
2020 opét vzrostl az na hodnotu 42 a mirné vzrostl i v roce 2021 na hodnotu 44. V roce 2022 opét snizil
na hodnotu 31 a vroce 2023 se opét zvysil na 48 hlasenych udalosti s vlivem lidského faktoru.
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V loniském roce 2024 se trend zvySovani opét zachoval a zvysil na 69 hlasenych udalosti s vlivem
lidského faktoru, coz bylo 24 %vlivu HF.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannych a limitaénich systému

Prvni z ukazatelG skupiny uvadi pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru. Sumarni
vysledky tohoto ukazatele jsou znazornény v grafu 1.B.1,2, blokové hodnoty pak v grafu 1.B.1,2a.

Ruc¢né bylo nutné néktery zreaktord JE Dukovany rychle odstavit naposledy vroce 2005
a k poslednimu automatickému odstaveni reaktoru doslo v roce 2010 na 4. bloku. V roce 2019 pak
doslo také na 1. bloku k ruéni aktivaci HO1 z dlvodu aktivace ESFAS , Roztrzeni HNK, HVK (udalost
+034/2019/1) zplsobené chybnou manipulaci 0SO. V roce 2022 pak k zddné takové udalosti ani
na jednom bloku EDU nedoslo. V minulém roce 2023 pak doslo od roku 2019 opét k rychlému
odstaveni 3.bloku a to dne 22.12.2023, kdy dosSlo vsouladu s platnymi provoznimi predpisy
pfi provozu na teplotni efekt k plsobeni RTS pfi vypadku turbogeneratoru TG32 plsobenim elektrické
rozdilové ochrany na 3SP50 (udalost &islo 25/23/3). V roce 2024 pak k neplanovanému ruénimu
odstaveni reaktoru nedoslo.

Ani vroce 2024, stejné jako v predchdzejicich jiz 13 letech, nedoSlo ani kZadnému
neplanovanému rychlému automatickému odstaveni reaktoru.

Jak jiz bylo ve zpravach hodnoceni PBU v predchozich letech konstatovéno, v rdmci obnovy SKR
doslo v minulych letech k ndhradé funkci HO 2 caste¢né ochranou reaktoru (rychlé automatické
odstaveni) a ¢astecné novym systémem RLS, ktery nahradil i dfivéjSi ochrany HO 3 a HO 4. Graf 1.B.3-
5 tak nyni zobrazuje pocet zaplsobeni RLS-3 a RLS-4. Jak je z grafu patrné, po roce 2017, kdy nedoslo
k Zzddnému zapUsobeni ochrany RLS-3 ani k Zadnému zaplisobeni RLS-4, doslo v roce 2018 doslo
ke 3 zaplUsobenim RLS-3 a 5 zaplisobenim RLS-4, v roce 2019 doslo celkem ke 4 zapUlsobenim RLS-4,
kdy se jednalo vidy o prosednuti kazety HRK a v roce 2020 doslo pouze ke 2 zaplUsobenim RLS-4, a to
v obou pfipadech na 3. bloku, kdy doslo vSak pouze k signalizaci propadu kazet HRK, k vlastnimu
propadu kazet HRK nedoslo. V roce 2023, stejné tak jako v predchozich dvou letech 2021 a 2022,
nedoslo k Zadnému zapUsobeni RLS-3 a RLS-4. V loriském roce 2024 pak doslo ke 2 zaplsobenim RLS-
3, a to v obou piipadech na 3. bloku, kdy doglo dne 15. 4. 2024 k udalosti PNC 133399 — Kratkodobé
pUsobeni RLS HO-3 pfi ztraté méreni Pupk pfi vyhledavani priciny vzajemného ovliviiovani karet RA673
x RA670 a dne 26. 4. 2024 k udalosti PNC 134654 — Piisobeni RLS HO-3 pro ztratu vérohodnosti méreni
vsech Cidel Pupk. Ze statistiky tohoto ukazatele vSak nelze Cinit Zadné zasadni zavéry, nebot se jedna
spiSe o nahodné udalosti, a tedy statistiku velmi malych nahodnych cisel. Nicméné za posledni roky
se jevi, Ze pocet zapUsobeni RLS-3 a RLS-4 ma klesajici trend.

Ukazatel 1.B.6 — , Pady regulacnich organ(“ jiz od roku 2018, kdy doslo naposledy ke 2 témto
udalostem, vykazuje jiz 6 rok nulovou hodnotu, tedy za poslednich 6 let nedoslo na EDU ani k jednomu
padu regulacnich organu.

Skupina 1.C — SniZeni vvkonu

Tato skupina zahrnuje pouze ukazatel 1.C.1, Neplanovana snizeni vykonu” UCLF. Ten je vyjadren
pomérem stfedni hodnoty neplanovanych snizeni vykonu (technicka poruchovost) k referenénimu
vykonu ve sledovaném obdobi v procentech.

V roce 2019 tento ukazatel vykazoval hodnotu na 5,79. To bylo z divodu nepldanovaného
odstaveni 2. bloku pro netésnost na PG26 spojenym s odfazovanim 2. bloku. DalSim pfispévatelem
v roce 2019 bylo sniZeni vykonu 3. a 4. bloku z dlivodu vypadku BQDV3,4. V roce 2020 doslo u tohoto
ukazatele k jeho témér 5 ndsobnému poklesu a v roce 2021 a roce 2022 se tento trend stabilizoval
a hodnoty z let 2020 a7 2023 (1,28; 0,92; 1,19 a 0,62) a hodnota za minuly rok 2024 poklesla dokonce
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na ctvrtinovou hodnotu 0,12. Je tedy patrné, Zze hodnoty ukazatele jsou v soucasnosti velmi nizké
a podili se na nich zejména kratka neplanovana odstaveni ¢i sniZzovani vykonu z rliznych provoznich
davoda.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpeéného provozu

V roce 2020 doslo ke 2 porusenim Limitd a podminek bezpecného provozu, tedy zakladniho
provozniho dokumentu, ktery je legislativou SUJB schvalovanym dokumentem. V roce 2021 pak doslo
k 1 poruseni LaP, v roce 2022 pak k zadné poruseni LaP nebylo evidovdno, nicméné v roce 2023 doslo
ke 4 porusenim LaP a v roce loriském 2024 doslo dokonce k 7 porusenim LaP (viz graf 1.D.1). Jako
poruseni LaP byly klasifikovany tyto udalosti:

— ze dne 12. 3. 2024 na 2. bloku bylo zjisténo nedodrzeni frekvence kontroly 36 mésic(i u PK5
LP 3.3.8 pro PAMS1, MK 40. Posledni kalibrace méreni T BSVP byla na 2. RB provedena dne
17.9.2020. Jsou tedy evidovana 4 poruseni LaP (po jednom ke kazdému RB) — PNC 130384.

— ze dne 29.3.2024, kdy bylo zjisténo nezahajeni Cerpani LPP 3.3.2 stav D1 a neplnéni
pozadované cinnosti s danou frekvenci 8 h na 3. a 4. bloku z dGvodu neprovozuschopného
méreni objemové aktivity kapalin z topné pary odparek. Kanal pfestal méfit jiz 27. 3. v 18:20
v souvislosti se zkouskou UZNVS na 3. bloku, kdy byla TR odparka v provozu — PNC 131941.

— ze dne 29.9.2024, kdy v18:53 bylo nespravné odjisténo cerpadlo 1TH21DO01
pred pfechodem do R6 provedenym v ¢ase 20:52. Dne 4. 10. 24 v 08:34 cerpadlo nenajelo
pfi pozadavku k provedeni zkusebniho chodu, v tomto okamziku nastavd Poruseni LaP dne
4. 10. 24, tedy mésic evidence 10/24 — PNC 149574.

— ze dne 22.11. 24, kdy bylo zji$téno prepojeni ovladani pro RCA 2VC88520 a 2V(88522 —
ovladaci kli¢ od 2VC88S520 ovlada 2VC88S22 a obracené. K chybnému zapojeni doslo v GO
2. bloku pfi realizaci IA 8028, kdy nebyly provedeny pozadované cinnosti dle LP 3.6.3 Al.
Jednalo se tedy o poruseni LaP pfechodem 2. bloku do Rezimu 4 dne 27. 7. 2024 v 19:41 hod.
- PNC 154268.

Cilem ukazatele ,Poclet vynucenych zahajeni akci podle LaP“ (graf 1.D.2) je poskytnuti
komplexniho prehledu o poctu stavl zafizeni a parametr(i, vybocujicich zramce bezpecnostnich
garanci danych LaP. Ukazatel proto sumarizuje pocet vSech odstaveni reaktoru ochrannymi systémy;
stavl zafizeni nebo stav( technologickych parametrq, které podle LaP vyvoldvaji nezbytnost prechodu
bloku do REZIMU s vy$im poradovym &islem; a také PORUSENI LaP, pokud byly ¢innosti k prechodu
zahajeny. V letech 2019 a 2020 nedoslo k Zadnému vynucenému zahajeni akci podle LaP. V roce 2021
doslo k jednomu vynucenému zahdjeni akce dle LaP, kdy v ramci udalosti na 1. bloku byla provedena
neuspésna zkouska ELS3 z divodu zavady na spojce cerpadla vlozeného okruhu havarijnich systému
1TF60DO01, ¢imzZ doslo k naslednému neplanovanému cerpdani LPP 3.5.2.1. V nasledujicich letech 2022
az 2024 pak opét nedoslo k Zadné akci, ktera by byla vynucena poZzadavky v LaP.

Hodnota ukazatele 1.D.3 ,,Docasné zmény LaP“ v roce 2018 mirné vzrostla, nicméné v roce 2019
a v loriském roce 2020 se pak hodnota snizila pod hodnoty vSech predchazejicich 3 let a tento trend
se projevil jesté vyraznéji i v nasledujicich letech 2021 az 2024. Davodem vyssich hodnot tohoto
parametru vletech 2018 az 2020 a cerpani docasnych zmén LaP bylo zejména zdrenazovani
jednotlivych systém TVD souvisejici s realizaci OP ¢. 73/2018, s provedenim kontrol a oprav svarovych
spojd, vymeénou méficich clon na TVD u chladi¢t TQ23,43,63W0. Dalsi docasné zmény LaP souvisely
s realizaci investi¢ni akce 7129 — Doplnéni 3. okruhu chlazeni BSVP (systém TG17). Na to v letech 2019
anaslednéiv roce 2020 se dale realizovaly investi¢ni akce €. 7129 — Instalace 3. ¢erpadla chlazeni BSVP
a akce €. 7429 — VVyména privodnich a vratnych kolektor( TVD pro VZT. Zde jiZ ale vyuZito pfedchozich
zkuSenosti a realizace se provadéla s nizsim cerpanim docasnych zmén LaP. V roce 2021 pak jiz tyto
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akce byly realizovdny, a proto doslo k vyznamnému poklesu tohoto parametru. V lofiském roce 2022
doslo pak k jediné neplanované zméné LaP, které souviselo s realizaci nového haseni na 2. blok v rdmci
realizace JMA 6683 — Nahrada stabilniho hasiciho halonového zatizeni (SHHZ), 9082 — Uprava detekéni
a ovladaci ¢asti EPS na PoE a PFE a 9084 — Instalace dopliikovych vzduchotechnickych systému na PoE
a PFE. Po realizaci téchto bezpochyby jadernou bezpeénost zvysSujicich akci se ukazatel docasné zmény
LaP vyrazné snizil na hodnoty fadu jednotek, coZ hovoti o snizeni poruchovosti zafizeni. VSechny
docasné zmény LaP jsou vidy uradem radné prostudovany a pokud spliuji vSechny legislativni
pozadavky ndsledné i schvdleny. Takto jsou pak realizovdny pouze akce, které po jejich provedeni
zvysuji jadernou bezpecnost blokd.

Hodnota ukazatele 1.D.4 ,Cerpani LaP“ vyjadfuje celkovy pocet hodin ¢erpdni LaP v roce
vztaZzeny na jeden blok. Jednak ma souvislost s vySe uvedenym ukazatelem povolenych docasnych
zmén LaP, ale souvisi také s provozem bloku a stavem jeho zafizeni, kdy se blok v rdmci provozu
a necekanych udalosti dostava do oblasti limity a podminkami stale jeSté povolenych a bezpeénych
mezi, tedy do oblasti casové omezenych stavd cerpani limitl a podminek, kdy vsak obsluha bloku musi
pfijimat v limitech a podminkach predepsana opatreni, aby se vyboceny parametr dostal zpét do limity
a podminkami danych bezpecénych mezi. V roce 2019 hodnota tohoto parametru klesla az na 1/3 roku
2018. Vroce 2020 se hodnota tohoto ukazatele dostala zpét na uroven roku 2018 a v roce 2021
se hodnota oproti roku 2020 mirné zvysila, aby pak v roce 2022 vice jak radové vzrostla a tato hodnota
pretrvala i v roce 2023. Tento vice jak fadovy narlst v roce 2022 i v roce 2023 souvisel s realizaci
nového haseniv rdmci realizace JIMA 6683, 9082 a 9084. Pti realizaci této akce, ktera bezpochyby velmi
zvysila jadernou bezpecénost, nebylo mozné soucasné provozovat doposud nerekonstruované hasebni
useky a EPS dle ,starych LaP“ a jiz zrekonstruované hasebni Useky a EPS dle ,novych LaP“. Z téchto
divodt doglo také k takovému vyraznému zvy$eni parametru ,,Cerpani LaP“ oproti pfedelym rokdm.
V lonském roce se v souladu s predpovédi po realizaci téchto akci hodnota rapidné sniZila a opétovné
se navratila k hodnotdm predchozich let, tedy k rovnovazné stfedni hodnoté kolem 2500, hodnoté,
ktera je dana cCerpanim tohoto parametru zejména v disledku provadéni pozadovanych provoznich
kontrol. Vysokd hodnota tohoto ukazatele v roce 2022 a 2023 souvisela s vyssim ¢erpanim povolenych
docasnych zmén LaP pro realizaci jiz vySe uvedenych akci. V rdmci dlouhodobého vlivu na jadernou
bezpe¢nost ma viak realizace téchto akci, knim# SUJB vydava sva souhlasnd rozhodnuti,
neoddiskutovatelné kladny vliv na jadernou bezpecnost pro dalsi provoz EDU.

Oblast 2 - Provoz bezpecnostnich systémii

Hodnoceni provozu bezpecnostnich systému je zaloZzeno na skupinach ukazatel(:
2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systémua
2.B — Selhani bezpecnostnich systém{

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpe¢nostnich systému

Skupina je sledovana pomoci 5 hlavnich ukazatell. Vysledkem jejich vyhodnoceni jsou hodnoty
vztazené na jednotkovy (obecny, resp. fiktivni) bezpecnostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty.
Tyto vysledky jsou dale rozpracovany v podukazatelich do uUrovné jednotlivych bezpecnostnich
systém na lokalité, tedy hodnot systémovych.

Prvni z ukazatel( skupiny 2.A. ,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1), charakterizujici
celkovou dobu neprovozuschopnosti. Zni vyplyvd informace, Ze prdmérnd hodnota
neprovozuschopnosti jednoho bezpecnostniho systému (BS) v roce 2019 oproti predchozim rokim
2018 az 2014 poklesla, aby se v letech 2020 a 2021 vratila na hodnotu z roku 2017. V roce 2022 pak
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doslo k jejimu vice jak fddovému poklesu z hodnoty 0,0124 na hodnotu 0,006 a tento pokles se udrzel
ivroce 2023.V lofiském roce 2024 pak doslo pouze k mirnému zvyseni. Z pohledu celkového sledovani
za delSi ¢asové obdobi je z grafu patrné, Ze hodnota tohoto parametru mezirocné velmi fluktuuje,
nicméné neprekracuje hodnotu 0,014, ktera stale jesté svédci o velmi dobré kvalité bezpeénostnich
systémU EDU, kdy do tohoto ukazatele SSU typové neprovozuschopnosti BS prispiva zejména
neprovozuschopnost BS z divodud provadéni limitami a podminkami predepsanych testd. Ve fluktuaci
parametru vy$si hodnoty a jeho vykyvy v jednotlivych letech jsou pak zplsobeny neprovozuschopnosti
téchto systému z dlvodu realizace uradem schvalenych projektd na zkvalitnéni bezpecénostnich
systému v ramci zvySovani jaderné bezpecnosti.

Z grafl podukazatelll pro jednotlivé bezpecnostni systémy (2.A.1a-g) je vidét, Ze grafy
pro jednotlivé BS kopiruji pribéh predchoziho sumarniho grafu 2.A.1, coZ je zcela logické a v poradku.
V minulych letech vzestup tohoto parametru byl vZdy spojen s ¢erpanim LaP pro rekonstrukci potrubi
systému TVD, kdy zneprovozuschopnéni tohoto systému vedlo vidy i ke ztraté chlazeni navaznych BS,
tedy také kjejich neprovozuschopnosti. V letech 2018 a 2019 doslo pro rekonstrukce ke kratSim
obdobim Cerpani LaP, a proto v téchto letech doslo i k mirnému poklesu tohoto parametru pro vSechny
BS a vletech 2020 a 2021 se pak hodnota tohoto parametru navratila k ocekdvanym stifednim
hodnotam. V letech 2022 az 2024 pak hodnota pro vSechny BS je u svého minima, nebot na zadném
BS nebyly provadény zadné rekonstrukce, pfi kterych by BS byly neprovozuschopné.

TaktéZ hodnoty ukazatele primérné doby trvani jedné neprovozuschopnosti fiktivniho
jednotkového BS (graf 2.A.2) zcela koresponduji s hodnotami jednotlivych dil¢ich podukazatell (graf
letech (2020 aZ 2021). Snahou provozovatele po dokonceni investi¢nich akci, které vidy zvysuji
jadernou bezpecnost, je, aby prlimérna doba neprovozuschopnosti BS byla dana pouze ¢asem
pro v LaP predepsanych provoznich kontrolach a jinak byl systém stale provozuschopny. Tomu se pravé
v letech 2022 aZ 2024 hodnota tohoto parametru blizi, a proto je hodnota tohoto parametru v téchto

evvs

Graf 2.A.3 - ,Frekvence neprovozuschopnosti BS“, kde je zobrazena cetnost
neprovozuschopnosti BS za obdobi poslednich 6 let, pIné potvrzuje jiz vySe uvedené skutecnosti z grafl
2.A.1 az 2.A.2. Hodnoty v grafu jsou opét pIné v souladu s jiz vySe vyféenym a souvisi s realizaci praci
rekonstrukci potrubi TVD, praci na pfipojeni systému TG17 chlazeni BSVP (v roce 2018), pokracovani
téchto akciiv roce 2019 2020 a dokoncovani akci i v roce 2021. Kazdé zvyseni hodnoty v grafu je vidy
z dGvodu realizace nékteré z investi¢nich akci na BS, které SUJB fadné schvaluje a které po jejich
realizaci zvy3uje JB. Tento efekt je patrny u systémd, u nichz se SUJB povolend zména LaP k realizaci
téchto akci Cerpala (neprovozuschopnost TVD svazanou s neprovozuschopnosti bezpecnostnich
systéml TJ, TH a TQ, SHNPG a napojeni systému TG17). U ostatnich BS, nedotcenych schvalenymi
zménami LaP, hodnota vykazuje trvalé primérné hodnoty (podukazatelé v grafu 2.A.3a-g). JelikoZz
v letech 2022 az 2024 se na zadném BS neprovadéla zadna investi¢ni akce spojend s ¢erpanim
neprovozuschopnosti BS, hodnota pro tyto roky je historicky nejnizsi a pfibliZuje se pouze
s neprovozuschopnosti systému BS z divodu provadéni PK pfedepsanych v LaP.

Z grafu ukazatele 2.A.4 , Typova neprovozuschopnost BS“ a obdobné i z grafu 2.A.4a-g , Typova
NPSCH jednotlivych BS“ vyplyva, Ze v poslednich 3 letech je neprovozuschopnost BS zplsobena
pfevainé pouze predepsanymi zkouskami BS, tedy provadéni PK predepsanych v navaznosti
na Uradem schvalené LaP, jimiz se provéfuje pripravenost téchto systéma. Zgraf( vyplyva,
Ze neprovozuschopnost BS z dlvod( poruch a zdlvodd ostatnich je v poslednich tfech letech
minimalizovana. Vroce 2024 jako bylo i vletech 2022 a 2023 je nejvyssi slozka pravé
harmonogramova. Graf je tedy pIné v souladu s témito konstatovanymi skute¢nostmi.
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V grafu ukazatele STUR ,Normovand typova neprovozuschopnost” (graf 2.A.5), ktery
predstavuje vzajemny pomér viech tfi typl neprovozuschopnosti, a v grafu 2.A.5a-g ,,Normovana
typova neprovozuschopnost jednotlivych BS v roce 2024“ prevazuje zcela o¢ekdvané ve sledovaném
obdobi opét podil slozky ,harmonogram®”. Do hodnoty HMG nejvic pfispivd neprovozuschopnost
systému BS z dlvodu provadéni PK predepsanych v LaP. DalSim jiz ne stalym prispévkem k jeho vysi
byvd neprovozuschopnost BS v souvislosti s realizaci napldnovanych akci, jako byla v pfedchozich
letech napf. rekonstrukce potrubi TVD a zprovoziiovani nového, tfetiho systému chlazeni bazénu
skladovani TG 17. Vroce 2024 jsou vyssi hodnoty na systémech napdjeni PG (HNPG a SHNPG),
na kterych probihaly pravé rekonstrukéni prace. Tyto prace probihaji dle harmonogramu v ndvaznosti
na predem uUfadem schvélené zmény LaP. Dochazi-li k vy$si neprovozuschopnosti BS z dlivodu
schvaleného harmonogramu, neni to signal nepfiznivé trvalé zmény trendu, ale vétSinou to byvalo vzdy
spojeno s realizaci néjaké uradem schvdlené investicni akce, vedouci k trvalému zvySovani JB.

Skupina 2.B — Selhani bezpecnostnich systému

Ukazatel ,Pocet selhani BS pfi startu” (graf 2.B.1) vypovidd, Ze po UspésSném roce 2022, kdy
nedoslo k zZddnému selhani BS na zddném bloku EDU pfi startu, v roce 2023 doslo k jedné takové
udalosti, kterd nesla oznac¢eni méné vyznamné udalosti MV70/23. K udélosti doslo dne 25. 10. 2023
v ramci zkousky ELS na 3. divizi na 1. RB. Po provedeni zpétného zaskoku (ZZ) ptisla na BD signalizace
"Nepfipravenost DG k automatickému provozu". Z tohoto divodu bylo zahdjeno neplanované cerpani
limitd a podminek LPP 3.7.2 Al a byla zahdjena poZadovana cinnost dle pfislusné limitni podminky.
Pri¢inou udalosti byla porucha jistice ovladani pohonu vypinace a poruchové signalizace z dlivodu
spalené civky relé, které slouzi k signalizaci stavu vypinace pro DG3 do systému PAMS2. Po vyméné
vadného relé probéhla zkouska ELS jiz bez zavad. V soucasnosti neni zaznamenan zvysujici se trend
poruchovosti doteného typu relé, jednalo se o prvni porucha tohoto relé v nastavbé rozvoden 6 kV.
Vsechny zadvady bezpecnostnich systém( jsou vidy radné odstranény a poté i Uspésné odzkouseny.
V lorfiském roce 2024 pak opét nedoslo k Zddnému selhani BS. Hodnoty grafu jsou vzhledem k poctu
na vSech blocich probihajicich zkousek téchto systému stale velmi nizké a svédci o vysoké spolehlivosti
téchto zafizeni.

Graf ukazatele ,Nespolehlivost systému pfi startu BS“ (graf 2.B.2) pak jen kopiruje pribéh
predchoziho grafu, v relativnich hodnotach vztazenych na pocet startl systému, a slouzi pro vzajemné
porovnani spolehlivosti mezi systémy. V roce 2021 doslo ke 3 selhanim pfi startu BS, coZ mirné zvedlo
hodnoty grafu pravé pro systémy DG a REA ZNII. V roce 2023 doslo k jedinému selhani pfi startu BS.
V roce 2022 a v loriském roce 2024 nedoslo k Zddnému takovému selhani. Toto potvrzuje vyse zminéné
konstatovani, Ze vzhledem k poctu na vSech blocich probihajicich zkousek téchto systému jsou to
hodnoty stale velmi nizké, svédcici o vysoké spolehlivosti vSech systémi BS.

Tyto skutecnosti se nasledné odrdzeji i v ukazatelich 2.B.3 a 2.B.4, kde je sledovdno chovani
bezpecnostnich systémi za chodu. Z historie sledovani lze konstatovat, Zze doslo v roce 2020, 2021
a v roce minulém 2023 vzdy k jednomu selhani za chodu na systému DG. K selhani v roce 2021 doslo
dne 17. 2. 2021 na 1. bloku z diivodu zavady na spojce ¢erpadla vloZzeného okruhu havarijnich systémfi
1TF60DO01, které jsou spolecné jak pro systém TH, tak i TQ (uddlost oznacena jako V15). K selhdni
bezpecnostnich systémd za chodu v roce 2023 doslo na DG (viz vy$e vyznamna udalost MV70/23
"Neptipravenost DG k automatickému provozu") a na 3. bloku EDU na systému TJ na cerpadle
3TJ61D01, udalost oznacena jako V21/23 ,Vysokd teplota loziska Cerpadla 3TJ61D01“ ze dne
31. 8. 2023, kdy pfi chodu cerpadla 3TJ61D01 v rdmci zkousky DG 9 po vyméné oleje doslo v 34. minuté
k rychlému narustu teploty predniho loZiska ¢erpadla, na coz OPO bez zbytecného prodleni 3TJ61D01
spravné odstavil a tim bylo zahdjeno neplanované Cerpani LPP 3.5.2.1 Al a nasledovala poZzadovana
¢innost dle pftislusné limitni podminky. V loriském roce 2024 byla dne 12. 4. na RB3 ve 3,58 hod.
na 3SHNC2 — pfi zkousce ELS Il zjisténa zavada na Cerpadle SHNC2. Jednalo se o netésnost ucpavky —
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porucha V10-133269, kdy doslo k odstaveni ¢erpadla pfi zkousce ELS z divodu zavady na cerpadle.
Zavada byla opravena a poté byla zkouska Uspésné opakovana. | pres tyto drobné provozni udalosti
z grafli vyplyva dobra kondice zafizeni vSech BS na vsech blocich EDU a to svédéi o vysoké spolehlivosti
vSech systém BS.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostfednictvim skupin ukazatel(:
3.A —Jaderné palivo
3.B — Hermeticka obalka

Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,Spolehlivost jaderného paliva” (FRI, graf 3.A.1)
a ukazatelem ,Pocet netésnych (vyfazenych) palivovych soubor(” (graf 3.A.2). Vzorec pro vypocet
spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a v praxi se pfi hodnoceni posuzuji tfi Urovné
hodnot FRI:

- vice neZ 19 Bg/g — aktivni zdna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
- méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje Zadné netésné palivo,

- mensineZ 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04 Bq/g z divodu omezené platnosti
empirickych vztahd.

PFi srovnani grafli obou téchto ukazatelll je zfejma jejich provazanost. Ro¢ni hodnoty FRI jsou
na JE Dukovany dlouhodobé velice nizké. V roce 2018 byla detekovana nejvyssi hodnota FRI 0,59 Bg/g
opét na 1. bloku. Také v roce 2019 byla na 1. bloku nejvyssi hodnota FRI 0,71 Bg/g a i v roce 2020 byla
nejvyssi hodnota FRI opét na 1. bloku, ale jiZz snizena na FRI 0,45 Bq/g. V roce 2021 byla nejvyssi
hodnota FRI opét na 1. bloku, ale opét jesté vice snizena na FRI 0,34 Bqg/g. TaktéZ i v roce 2022 byla
nejvy$si hodnota FRI opét na 1. bloku a to na stejné hodnoté FRI 0,34 Bq/g, v roce 2023 byla nejvyssi
hodnota FRI opét na 1. bloku, kdy doslo k jejimu zvySeni na hodnotu 0,60 Bg/g a v roce loriském 2024
byl koeficient FRI opét nejvyssi na 1. bloku, kdy doslo k jeho zvyseni na hodnotu 0,87 Bg/g. Tyto
zvySené hodnoty souviseji s mikroskopickymi netésnostmi palivového pokryti, kdy v ramci teplotnich
efektll na palivu na nich dochazi k mirnému ,,odfouknuti” plynt z paliva. Hodnoty jsou v3ak stale velice
nizké nesignalizuji netésnost paliva. Z grafl naopak vyplyva velmi vysoké tésnosti palivovych soubord.
To pak plné potvrzuje i nasledujici graf 3.A.2, zobrazuijici ,,Pocet netésnych palivovych soubori“. Z obou
grafl je vidét v poslednich 7 letech, Ze hodnoty jsou hluboko pod hodnotou, ktera by méla signalizovat
netésné palivo, a proto aniv roce 2024 nebyl identifikovdn zadny netésny palivovy soubor. Zde je tfeba
opétovné pripomenout, Ze za celou dobu od zahajeni provozu vsech blok( EDU bylo dosud do BSVP
odlozeno pouze 7 netésnych (vyrazenych) palivovych soubord.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Graf ukazatele 3.B.1 hodnoti prostfednictvim vysledk( periodické integralni zkousky
(PERIZ / OZIK) stav tésnosti hermetickych prostor. Snaha provozovatele o systematické zvySovani
tésnosti blokd EDU byla zahajena na vsech ¢tyfech blocich jiz v roce 2001 a od tohoto roku se s nékolika
drobnymi odchylkami tésnost blok(l zlepSuje nebo maximalné osciluje kolem velmi pfijatelnych
hodnot. Od roku 2011 jsou zkousky PERIZ / OZIK provadény s intervalem 2 cykly, a bylo uréeno, Ze sudé
bloky v sudych letech a liché bloky v letech lichych. Od roku 2018 se preslo k jiné filosofii provadéni
zkousek PERIZ, a to, Ze zkousky se provadéji podle stavebné jednotného HVB tak, Ze v sudém roce jsou
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provadény zkousky PERIZ na HVBI, vlichém roce na HVB Il sfrekvenci 1zkouska PERIZ / OZIK
za 2 cykly. Zkousky PERIZ / OZIK lze provadét pouze pfi odstaveni bloku na VP a GO. V roce 2021
probéhla zkousSka tésnosti PERIZ na 3.bloku a vroce 2022 probéhly zkousky tésnosti PERIZ
na 1., 3. a 4. bloku. V roce 2023 probéhly pak zkousky PERIZ / OZIK na 1., 2. a 4. bloku. V loriském roce
2024 byly zkousky PERIZ / OZIK provedeny na 1., 2. a 3. bloku.

P¥i zkousce PERIZ / OZIK je integrita hermetickych prostor ovéfena postupnym natlakovanim
na tlak 50 kPa s ¢asovou vydrzi 8 hodin a poté je namérenad hodnota extrapolovana na projektovy
pretlak 150 kPa. Méfenim a extrapolaci namérenych hodnot v roce 2022 byla stanovena hodnota
tésnosti hermetickych prostor 1. bloku na 7,128 %/ 24 h, coz je oproti predchozi zkousce mirné
zhorseni (v roce 2020 to bylo 6,786 % / 24 h). Pfi téchto zkouskach je 1. blok dlouhodobé pfes vsechno
usili tomu vénované v tomto hledisku nejhorsim blokem. Na 3. bloku pak v roce 2022 byla namérena
hodnota 4,036 % /24 h, coZ je oproti predchozi zkousce mirné zlepseni (vroce 2021 to bylo
4,415 % / 24 h) a na 4. bloku byla naméfena hodnota 1,756 % / 24 h, coz je oproti pfedchozi zkousce
mirné zlepseni (vroce 2020 to bylo 1,9% /24 h). 4. blok vramci této zkousky naopak vykazuje
roce na HVBII. V roce 2023 byla tedy mimo poradi provedena zkouska stavu tésnosti hermetickych
prostor na 1. bloku svysledkem 7,508 % /24 h, coz je mirné zhorSeni oproti roku 2022 a opét
se potvrdilo, Ze 1. blok je dlouhodobé pres vSechno usili tomu vénované v tomto hledisku nejhorsim
blokem. Radné& pak byly provedeny zkougky stavu tésnosti hermetickych prostor na 2. bloku
svysledkem 3,407 % /24 h (oproti roku 2020 jde o mirné zlepSeni) a na 4. bloku s vysledkem
1,946 % / 24 h (oproti roku 2022 jde o mirné zhorseni).

V loriském roce 2024 byla tedy mimo poradi provedena zkouska stavu tésnosti hermetickych
prostor na 3. bloku s vysledkem 3,997 % / 24 h, coz je mirné zlepSeni oproti roku 2022 (4,036 % / 24 h).
Radné pak byly provedeny zkousky stavu tésnosti hermetickych prostor na 1. bloku s vysledkem
7,481 % / 24 h, to jde o mirné zlepSeni oproti roku 2023, kdy hodnota byla 7,508 % / 24 h a na 2. bloku
s vysledkem 3,432 % / 24 h — oproti roku 2023 jde o mirné zlepseni 3,407 % / 24 h.

Opét se potvrdilo, Ze 1. blok je dlouhodobé pres vSsechno Usili tomu vénované v tomto hledisku
nejhorsim blokem. VSechna konkrétné namérend data a nasledné extrapolované hodnoty periodické
integralni zkousky stavu tésnosti hermetickych prostor (PERIZ / OZIK) jsou vSak hluboko pod dovolenou
mezni hodnotou 13 % / 24 h. Dosud nejvyssi, a tedy nejhorsi, namérené hodnoty zkousky PERIZ byly
naméreny pravé v roce 2023 na 1. bloku, hodnota 7,508 % / 24 h. Je vsak zfejmé, Ze i tato historicky
nejhorsi namérend hodnota je pouze zhruba polovinou dovolené hodnoty. Na viech ostatnich blocich
byla naméfrena hodnota vidy jesté nizsi. VSechny namérené hodnoty jsou vzhledem k pfedchozim
letlim v oblasti ocekdvanych hodnot, tedy kopiruji tésnost predchozich let a prokazuji stale dobrou
tésnost hermetickych prostor( vsech blok( EDU.

Oblast 4. Radiacni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel(:
4. A —Radiacni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radiaéni pracovnici

Ukazatel , Kolektivni efektivni ddvka na blok” (graf 4.A.1) sleduje kolektivni efektivni davku vsech
radiacnich pracovnikl prepoctenou na jeden blok. V roce 2024 se ukazatel tykal 961 radiacnich
pracovnikl JE a 1794 radiacnich pracovnikl dodavatell. Vy3$si hodnota odpovida délce odstavek
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arozsahu provadénych praci. Celkova kolektivni efektivni davka na Ctyfibloky EDU je zvlast
pro pracovniky JE a pro dodavatele uvedena v grafu 4.A.2. Z ného je patrné, ze k celkové kolektivni
efektivni ddvce z vyznamné miry pfrispivaji radiacni pracovnici dodavatell (v roce 2024 85 %), ktefi
na zakladé smluv zajistuji prevaznou vétsinu servisnich ¢innosti pfi odstavkach blokd.

Rozdéleni cinnosti mezi pracovniky JE a dodavatele se odrazZi rovnéz v ukazateli ,Primérna
individualni efektivni davka“ (graf 4.A.3). ,Maximalni individualni efektivni davka“ pro pracovniky JE
v roce 2024 vzrostla z dlvodu zvyseni Cetnosti provadéni nékterych kontrol (graf 4.A.4). Obecné
hodnoty za rok 2024 odpovidaji rozsahu provedenych praci. Zadny z pracovnikG neptekrodil
provozovatelem JE stanovenou ddvkovou optimalizaéni mez 10 mSv za rok.

V pribéhu roku 2024 byl jeden radiaéni pracovnik specidlné dekontaminovani za dohledu lékare
(graf 4.A.5).

Skupina 4. B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Dukovany z hlediska vypusti radioaktivnich latek hodnoti ukazatele ,Vypusti
do ovzdusi“ a ,Vypusti do vodoteci”. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro vypusti
do ovzdusi a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které dopliiuji a uptesiuji informaci
o vypustich z hlediska jednotlivych hlavnich pfispévateld.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,Vypusti do ovzdusi“ pfedstavuje
ozareni reprezentativni osoby ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro aktudlni vypust
radionuklidd do ovzdusi a aktudini meteorologickou situaci v hodnoceném roce 2024. V dlouhodobém
trendu vykazuje ozareni reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi setrvaly stav.

Aktivity jednotlivych prispévatell — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly, radioaktivni
izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a — 4.B.1e. Na rozdil od efektivni davky,
jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich podminkach Siteni vypusti do ovzdusi ve vyhodnocovaném roce,
Ize Gdaje o vypusténé aktivité jednotlivych slozek pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokd
a ke sledovani jejich vyvoje v €ase. V roce 2024 nebyly u Zadné ze sledovanych sloZek zaznamenany
vyrazné zmény oproti dlouhodobému trendu.

4

Graf 4.B.2 ,Efektivni ddvka zvypusti do vodoteci” pro ukazatel ,Vypusti do vodoteci”
predstavuje ozareni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro aktualni
vypust radionuklidd do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném roce. Efektivni davka
z vypusti do vodotedi je tedy, kromé mnoizstvi vypusténych radionuklidl, ovlivnéna primérnym
pritokem v fece Jihlavé v roce 2024, ktery byl na hodnoté 4,59 m3/s v profilu Mohelno nadrz.

Aktivity jednotlivych pFispévatel(l — kapalné tritium a aktivované a $tépné produkty (ASP) jsou
uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich
hydrologickych podminkach vodotece v daném roce, Ize Udaje o vypusténé aktivité uvedenych slozek
pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rok(l a ke sledovani jejich vyvoje v Case. V roce 2024 nebyly
u zadné ze sledovanych slozek zaznamenany vyrazné zmény oproti dlouhodobému trendu.

Zavérem lze na zakladé vyse uvedenych vysledkd ukazateld v oblasti ,Radiacni ochrana”
konstatovat, Ze radiacni ochrana na EDU je zajistovana. Ukazatele hodnotici davky radiacnich
pracovnikl fluktuuji v disledku rozsahu praci pti odstavkach. Maximalni ro¢ni individualni efektivni
davky neprekracuji provozovatelem stanovenou davkovou optimalizacni mez.

Vypusti do ovzdusi i vodotedi jsou udrzovany na nizké Urovni. Autorizovany limit pro efektivni
davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 6 uSv byl v roce 2024 cerpdan z 0,5%. Efektivni davka
reprezentativni osoby z vypusti do vodotece v roce 2024 predstavovala 36 % autorizovaného limitu
6 USv.
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C. VYHODNOCENI SOUBORU PROVOZNE - BEZPECNOSTNICH
UKAZATELU PRO JE TEMELIN

V této casti je uvedeno hodnoceni jednotlivych ukazatell sledovanych oblasti provozu JE
Temelin, pticemz jejich grafické zobrazeni je uvedeno dale v pfiloze ¢. 3.

Rok 2024 je jiz 22.rokem, kdy je i provoz Jaderné elektrarny Temelin hodnocen pomoci
provozné — bezpecnostnich ukazatel(. Statisticky se jiz tedy jedna o ¢asové dlouhé obdobi, kdy Ize jiz
spolehlivé provést obdobné statistické srovnani jako na EDU.

Z prlbéhu provozu i vyhodnoceni souboru provozné — bezpecnostnich ukazatell ETE za rok 2024
Ize konstatovat, Ze celkovy dosazeny stav zajisténi jaderné bezpecnosti pri vyrobé elektrické energie
v JE Temelin je i nadale udrzovan kontinualné na vysoké drovni. Provoz vsech blokl jaderné elektrarny
Temelin véetné planovanych odstavek pro vyménu paliva a generdlni opravu na obou blocich probihal
v souladu s harmonogramem provozu a bez vyznamnych problémd. Casové harmonogramy odstavek
byly dodrzeny. Vzhledem k problematice zvyseného chvéni turbogeneratoru nebyl 1. blok vyuzivan
k regulaci vykonu bloku podle poZadavk dispec&inku CEPS.

Jednotlivé bloky byly k vyméné paliva a generdlni opravé odstaveny v roce 2024 v obdobi:
- 1.blok ETE 5.4.2024 +11. 6. 2024 — 66,87 dne

- 2.blok ETE 11.10.2024 +6.12. 2024 — 55,55 dne.

Oblast 1 — Udalosti

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel(:

1.A — Hodnocené uddlosti

1.B — PUsobeni ochrannych a limitaénich systému
1.C — SniZeni vykonu

1.D — Limity a podminky

Skupina 1.A — Hodnocené udalosti

Od roku 2007 se stejné, jako je tomu na EDU, za zaklad pro hodnoceni ukazatell skupiny 1.A
bere pocet Hlasenych udalosti (RE — Reportable Events), které byly pivodné vyspecifikovany ,Dohodou
o komunikaci“ namisto dfive pouZivanych Bezpecnostné relevantnich udalosti (SRE — Safety Related
Events) a které jsou od roku 2013 specifikovany v bezpecnostnim navodu BN-JB-1.1 — Vyuzivani
provoznich zkuSenosti na jadernych zafizenich, dle kterého se v soucasné do konce roku 2020
postupovalo. Od ledna 2021 plati novy navod pro oblast vyuZivani provoznich zkuSenosti, a to BN-JB-
5.2.

Ukazatel 1.A.1 ,Hodnocené udalosti” uvadi pocet Hlasenych vyznamnych udalosti (v grafu
oznaceno RE) za poslednich 6let. Vroce 2018 dosahoval pocet hlasenych vyznamnych udalosti
hodnoty 183. V roce 2019 hodnota tohoto parametru klesla na celkem 85 hldasenych vyznamnych
udalosti a pokles pokracoval i v roce 2020, kdy bylo hldaseno 40 vyznamnych udalosti. V roce 2021 pak
pocet hlasenych udalosti mirné vzrostl na celkem 49 a v roce 2022 pak pocet hlasenych udalosti zase
poklesl na hodnotu 41. Vroce 2023 pak pocet hlasenych udalosti opét vzrostl az na hodnotu 73.
V loriském roce 2024 pak pocet hldsenych udalosti zase mirné klesl na hodnotu 61. Jak je patrno,

Hodnoceni souboru Provozné — 14 ¢. j. SUIB/OKPZV/6703/2025
bezpecnostnich ukazatel(l za rok 2024
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parametr se pohybuje vrozptylu kolem stfedni hodnoty 58 hodnot, coZ souvisi s ne zcela idealni
a presnou definici, co pod tento parametr vSe zahrnout. Snahou je nicméné lety i praxi tuto definici
stdle upresfovat. Pfesnéji jsou pak definovany udalosti BSE (Below Scale Events) a SSE (Safety
Significant Events), a proto rozptyl jejich hodnot v letech je daleko niZsi.

Pocet udalosti vgrafu 1.A.1 ,Hodnocené udalosti“ klasifikovanych podle INES O (v grafu
oznaceno BSE) se pohybuje kolem dlouhodobé stfedni hodnoty 7. Historicky nejnizsi hodnota BSE
za poslednich 10 let byla v roce 2022, kdy byly INES 0 hodnoceny pouze 4 uddlosti. Jedna se vsak
o statistiku malych Cisel, a proto se daji oc¢ekavat i vyssi vykyvy.

V priibéhu roku 2024 doslo na ETE k nasledujicim 11 vyznamnéjsim udalostem, které vsak byly
klasifikovany nejhlre jako INES 0. Jednalo se o tyto udalosti ze dne:

9. 1. 2024 — udalost na 1. bloku oznaéend &islem PNC 124048/24 — 1VF60 — zhor$eni pritoku
TVD vyménikem 1TQ30WO01,

- 17.1.2024 — udalost na 1. bloku oznacena ¢&islem PNC 124536/24 — Vypadek 1BAa od HZO
pole 12, nasledné vypadek TG a HCC2,

- 18.1.2024 - udalost na 2. bloku oznagena &islem PNC 124657/24 — Zaneseni vyméniku
2TQ30W01,

- 15.3.2024 — udalost na 1. bloku oznacena ¢islem PNC 130812/24 — Chybéjici ¢ast zpétné
klapky 1VF30S05 — odstaveni HVB1,

- 20.4.2024 — udalost na 1. bloku oznaéena ¢islem PNC 135978/24 — 1GO24 — Netésné PS
po kampani U1C21,

- 25.5.2024 - udalost na 1. bloku oznaéena &islem PNC 137082/24 — 1G0O24 — Gnik pfi TZ I. O.
na P =5,56 MPa,

- 3.6.2024 — udalost na 1. bloku oznacena &islem PNC 137782/24 — PoKo €. 4 Manipulace
s jadernym materialem v SCP,

- 7.6.2024 — udalost na 2. bloku oznaéena &islem PNC 138215/24 — Vypadek VTH TG SC71,
Vypadek TG2, HCC 1, 3, 4, ruéni LSd,

- 20.6.2022 — udélost oznacena ¢islem PNC 139985/24 — Odstaveni TG2 (vysoké chvéni),
pUsob. LSd,

- 11.8.2024 — udalost na 2.bloku oznacend C¢islem PNC 144074/24 — ETE HVB2 -
neprovozuschopné méreni 2TQ10L003,

- 13.8.2024 - udalost oznacend ¢&islem PNC 144282/24 — Zkrat na rozvodné 2BC/a, plsobeni
ROR.

Také pocet uddlosti hodnocenych stupném INES 1 na ETE (v grafu 1.A.1 ,Hodnocené udalosti“
oznaceno SSE) se pohybuje ve velmi nizkych hodnotach, coz svédci, Ze jaderna bezpecnost je na vysoké
Urovni. Pfi sledovani parametru SSE je vhodné zminit, Ze v roce 2018 doslo k jedné uddlosti hodnocené
stupném INES 1 (udalost €. 153/18/2 —, Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruseni LaP A.3.6.2B“, k niz
doslo na 2. bloku ETE dne 6. 11. 2018). V roce 2019 nedoslo na ETE k Zadné udalosti, ktera by byla
hodnocena stupném INES 1. V roce 2020 pak byly uradem klasifikovany 2 udalosti stupném INES 1.
Prvni udalost hodnocend jako INES 1 (PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v d@isledku poruchy RCLS
a poruseni LaP ze dne 15.5.2020) bylo odstaveni 1. bloku z80 % Nnom limitacnim systémem
zpUsobeném zdvadami v komunikaci na datové sbérnici a soucasné porusenim Limitd a podminek
operativnim persondlem blokové dozorny pfi nasledném Feseni udalosti. Druhou udalosti (PNC



Hodnoceni PBU za rok 2024 JE Temelin

13755/20 — "Rozpor mezi materidlovymi certifikaty a faktickou kvalitou hutniho materialu" ze dne
25. 2. 2020) klasifikovanou jako INES 1 bylo pak pouziti nevhodného hutniho materiadlu na zafizenich
JE Temelin. Tedy udalost shodné s JE Dukovany klasifikovana stupném INES 1, nebot se jednalo
o totozné priciny zjisténi dodavek vyrobkd nevhodného materidlu. V letech 2021 az 2024 pak nebyla
Zadna udalost hodnocena stupném INES = 1.

Graf 1.A.1a,b zobrazuje udalosti hodnocené dle INES po jednotlivych blocich. Vyvoj udalosti dle
jejich zadvainosti (hodnoceni dle stupnice INES) se po sledované obdobi pohybuje kolem
predpokladanych hodnot, srovnatelnych se zapadnimi jadernymi bloky. Z grafu je vSak patrné,
Ze se jedna o ,statistiku malych cisel”, takze bohuzZel jedna kazda udalost mizZe mit i relativné velmi
vysoky vliv.

V ramci sledovani ukazatele Udalosti s vlivem lidského faktoru (graf 1.A.2) doslo v loriském roce
2024 celkem k 26 udalostem z celkového poctu 61 vyznamnych uddlosti, jejiz kofenovou ptic¢inou byl
stanoven lidsky faktor, coZz znamena 43 %. V roce 2023 doslo celkem k 25 udalostem z celkového poctu
73 vyznamnych udalosti, jejiz kofenovou pfi¢inou byl stanoven lidsky faktor, coz znamend 34 %. V roce
2022 doslo celkem k 21 udalostem z celkového poctu 41 vyznamnych udalosti, jejiz kofenovou pfic¢inou
byl stanoven lidsky faktor, coz znamena 51 %. V roce 2021 to bylo celkem k 28 udalostem z celkového
poctu 49 uddlosti, jejiz kofenovou pficinou byl stanoven lidsky faktor a to znamena 57 %. V roce 2020
bylo lidskym faktorem zplsobeno celkem 32 udalosti z celkového poctu 40 hodnocenych udalosti, coz
predstavuje vysi 80 %. Z grafu 1.A.2 je vidét v poslednich 3 letech klesajici trend jednak udalosti
s vlivem lidského faktoru a jednak i vlivu lidského faktoru na vzniku udalosti. V lofiském roce se pak vliv
lidského faktoru opét mirné zvysil, nicméné zda se jedna o trend zvySovani, ¢i jen vykyv v rdmci
statistiky, to se pfipadné projevi v nasledujicich letech.

Historicky nejvyssi podil lidského faktoru na hlasenych uddlostech za celé sledované obdobi
tohoto parametru byl v roce 2020, kdy dosahoval hodnoty 80 %. Od té doby podil lidského faktoru
na hlasenych udalostech jiz po 3 po sobé jdouci roky klesa. Ze strany provozovatele po vyhodnoceni
tohoto faktoru v roce 2020 doslo k vyssi intenzité a efektivité Skoleni personalu sméfované pravé
na snizovani vlivu LF. TaktéZ doslo k pfisnéjsimu a dlslednéjSimu hodnoceni kofenovych pficin udalosti
se zamérfenim navlivu lidského faktoru. Lidsky faktor se velmi vyznamné podili celosvétové
na udalostech na JE, a proto je nezbytné vliv lidského faktoru naddle podrobné sledovat. Provozovatel
by se mél stale vice snazit kvalitnéjsSim Skolenim provozniho personalu ¢i lepsSim dohledem nad
provadénymi ¢innostmi eliminovat vliv lidského faktoru, a ve svém dusledku tak i sniZzovat celkovy
pocet udalosti. Zda se tento trend snizovani vlivu LF podafi udrzet i v letech nasledujicich, ukazi pravé
nasledujici léta. Vzhledem k vy3e uvedenému by se SUJB i v roce 2024 v rdmci kontrolni ¢innosti mél
minimalné se stejnou, nebo jesté vyssi intenzitou zaméfit na kontroly provadéni co mozina
nejkvalitnéjsiho skoleni personalu a tato Skoleni nadale sledovat a vyhodnocovat.

Skupina 1.B — Pasobeni ochrannvch a limitaénich systému

Za poslednich 11 let, kdy nedoslo na ETE k Zddnému neplanovanému zapusobeni ROR (rychlé
odstaveni reaktoru na zakladé prvopficin v systému PRPS) a ani k odstaveni reaktoru plsobenim LS(d)
viz graf 1.B.1,2 a graf 1.B.1,2a., doslo pouze vroce 2020 k jednomu zapUsobeni ROR na 1. bloku.
K udélosti doslo dne 15.5.2020 ve 00:46 hod. (PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v disledku
poruchy RCLS — porucha komunikace skfiné 1JZ33E531A a poruseni LaP). Vzhledem k vyznamnosti
a poruseni LaP pak byla udalost hodnocena jako INES 1. V loriském roce 2024 pak doslo ke 2 ru¢nim
a 2 automatickym rychlym odstaveni reaktoru, tedy 4 zapUsobeni ROR. Jednalo se o tyto udalosti:

— Dne 31. 1. 2024 na 2. bloku v 00:09 doslo k odstaveni reaktoru z divodu zvyseni Uniku
vodiku z SPO1D001. Po pfedchozim plynulém sniZzeni vykonu reaktoru proveden prechod
do R3 Rucni LS(d), ruéni ROR dle 2TCD003 ¢ast A — bez vstupu do TCO07.
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— Dne 17.3.2024 na 1. bloku ve 14:55 doslo k odstaveni reaktoru HVB1 z divodu
prevedeni bloku do REZIMU 3 a nasledné do REZIMUS5 sohledem na doby &erpani
prislusnych limitnich podminek spojenych s ¢innostmi na technické vodé dilezité 1VF30.
Po predchozim plynulém sniZzeni vykonu reaktoru byl proveden prechod do R3. Rucni LS(d),
ru¢ni ROR dle 1TCD0O03 ¢ast A — bez vstupu do TC007.

- Dne 7.6.2024 na 2. bloku v 05:11:44 doslo k vypadku VTH TG SC71, odstaveni TG2
a pGsobeni LSc+a. Nasledovaly potize s napdjecimi hlavami z dlvodu vysokého Ap
zpUsobené vysokymi otackami TBN2. Dale doslo k plsobeni LSa od nizké hladiny v PG4
a pozdéji i PG2 (L < 210 cm a klesd) a po dalsim zhorSovani situace na pokyn VRB doslo
k ru¢ni aktivace LSd z vykonu 11,4 %.

— Dne 13. 8. 2024 na 2. bloku v 11:17 doslo k vypadku bloku plisobenim ROR z diivodu
prikon 3 ze 4 HCC < 50%", ,pratok ve 3 ze 4 smycek < 90%"“. Pri¢inou udalosti byl zkrat
na rozvodné 2BC/a — udalost 144282).

K zapUsobeni limitac¢niho systému ostatnich typ( (a, b, c) doslo v roce 2020 celkem 6x, z toho
celkem ke 3x zapUsobeni LS(a), 1x zapUsobeni LS(b) a 2x zaplsobeni LS(c). V roce 2021 doslo celkem
jen 4x, ztoho celkem ke 3x zapUsobeni LS(a), a 1x zaplsobeni LS(c). K zapUsobeni LS(a) doslo
na 1. bloku dne 23. 5. 2021 ve 5:!Z hod ruénim snizenim vykonu tla¢itkem LS(a) z dGvodu vysokého
chvéni TG a podruhé opét dne 23.5.2021 v 6:® hod opét ruénim snizenim vykonu tlaéitkem LS(a)
z dlvodu vysokého chvéni TG. Ke tietimu zapusobeni LS(a) doslo na 2. bloku dne 20. 6. 2021 ve 01:2
hod od signdlu ,,MEZ Il — uzavieni vstupu do NT dilu TG — uzavreni 2SE055301 od technologické
ochrany SPP (porucha regulace hladiny v 2RN81B001 L) a pfritom byl snizen vykonu ze 100% pod 38%
Nnom. K zapUsobeni limitaéniho systému v roce 2022 doslo celkem 7x, z toho celkem ke 2 zapUlsobeni
LS(c), a 5 zapusobeni LS(b). V roce 2023 doslo pak k zaplsobeni limitacniho systému ostatnich typl (a,
b, c) celkem také 7x, z toho celkem k 6 zapUsobeni LS(a) a 1 zapUlsobeni LS(b). V loriském roce 2024 pak
doslo k zaplsobeni limitacniho systému ostatnich typG (a, b, c) celkem 22x, ztoho celkem
k 17 zaplsobeni LS(a) a 5 zapUsobeni LS(c). Zjisténé hodnoty v roce 2024 v ¢asti LS(a) stouply sice
vyznamnéji, ale tato hodnota souvisi s nékolikandsobnym plisobenim LS(a) i LS(c) vramci vyse
uvedenych 4 plsobeni LS(d). Pristi Iéta se zfejmé tato hodnota vrati, aby nijak vyznamnéji
nevybocovala a byla tak v oblasti o¢ekavanych hodnot plsobeni LS(a), LS(b) a LS(c). Z dlouhodobého
pohledu Ize konstatovat, Ze se jednd o statistiku malych Cisel, takZze zvySené zjisténé hodnoty v roce
2024 neni zatim tfeba chapat jako nabirani trendu. To se prokaze azZ v pfistich letech, nicméné lze spise
ocekdvat ndvrat do oblasti o¢ekavanych hodnot plsobeni LS(a), LS(b) a LS(c).

K zapUsobeni limitacniho systému LS(d) (tj. pad vsech kazet do AZ) nedoslo ruénim zdsahem
obsluhy za poslednich 8 let ani jednou. K automatickému zapUsobeni pak doslo v roce 2020 a to hned
ke 2 automatickym zdsahim na 1. bloku. V nasledujicim roce 2021 doslo také k 1 automatickému
zapUlsobeni limitacniho systému LS(d) na 2. bloku. K udalosti doslo dne 23.6.2021 od prvopficiny
,2adné KC v provozu®“. Pfi¢inou celé udalosti byla boufe, kterd strhla stozary vedeni V052, nasledné
doslo k zaptisobeni ochrany ,,HAZR“ a vypadku viech pracujicich K€ — uddlost ma ¢&islo 50793. V roce
2022 ani v roce 2023 pak nedoslo k Zddnému zapUlsobeni limitacniho systému LS(d). V loriském roce
pak doslo celkem ke 4 vysSe uvedenym udalostem zapUsobeni limitacniho systému LS(d), 1 automaticky
(2. blok 13. 8. 2024 ROR HVB2 — zkrat v rozvodné 2BC/a — PNC144282) a 3 ruéni zasahy.

Pro lepsi pfehlednost jsou nize uvedena vsechna plsobeni limitaéniho systému LS(a) az LS(d)
v roce 2024 na ETE (doslo v ramci 14 udalosti celkem ke 26 plsobenim LS) takto:

- Dne 17.1.2024 — HVB1 — LS(a+c), LS(a) — PNC124536 - Vypadek rozvodny 1BAa
(pGisobeni ZO b&hem méteni Riz 1SD11D001), disledkem vypadek HCC1 a plsobeni LSa+c
(cilovy vykon 50%). Vypadek HCC2 od LPg2, plisobeni LSa.
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— Dne 31.1.2024 — HVB2 — LS(d) rucni — PNC125476 - HVB2 - netésnost 2STO1W001
s Unikem H2 na strojovnu. DP 2B124/02/01, odstaveni pro opravu netésnosti chladic¢e vodiku.

- Dne 1.3.2024 — HVB2 — LS(a)+c, LS(a) ruéni — PNC129195 - Rychly nardst chvéni za NT3
vzadu, zahéjeno snizovani vykonu LS(a) RUC, vstup do TC0006/1 kap 1.0. 1:19 Nardst chvéni
za NT3 nad 10 mm/s, ru¢ni odstaveni TG tladitkem nebezpedi, zasah LS(a+c) pod 40%.

- Dne 17.3.2024 — HVB1 — LS(d) ruéni ROR — PNC 130812 - Odstaveni bloku pro opravu
ZK 1VF30S05.

- Dne 7.6.2024 — HVB2 — LS(a+c) automatické, LS(d) ruéni — PNC 138215 - Poruchové
odstaveni HVB2 — vypadek TG odstavenim VTHTG poruchou.

- Dne 14.6.2024 — HVB1 — LS(a) ruéni, LS(a+c) — PNC139506 — LS(a) a nasledné LSa+c —
Odstaveni TG1 z ddvodu vysokého chvéni.

— Dne 20.6.2024 — HVB2 — LS(d) — PNC139985 - Plisobeni LSd od signalizace 74dnd TBN
Vv provozu

- Dne 26.6.2024 — HVB1 — LS(a+c) — PNC 140581 - Skokovy narust teploty 1RL12T017
z 46 stupni( na 138 stupnd (max 150 stupnd). Vypadek TBN2 — pUsobeni LS(a+c).

- Dne 15.7.2024 — HVB2 — LS(a) ruéni, LS(a) automatické — PNC 141924 - Odstaveni TG2
z divodu vysokého chvéni, rucni LS(a), Odstaveni TG tlacitkem nebezpeci. Automatické
pusobeni LS(a).

- Dne 16.7.2024 — HVB1 — LS(a) — PNC142143 - PGsobeni LS(a) na cilovou hodnotu 38%
od vypadku % cerpadel 1vC01D002.

— Dne 29.7.2024 — HVB2 — LS(a) ruéni, LS(a) automatické — PNC143196 — Chvéni TG2

— Dne 27.9.2024 — HVB2 — LS(a) ruéni, LS(a) automatické — PNC148934 — Odstaveni TG2
(vysoké chvéni)

- Dne 14.12.2024 — HVB2 — LS(a) ruéni, LS(a) automatické — PNC156281 — Rychly rlist
chvéni loziskovych podpor a chvéni rotord TG

- Dne 31.12.2024 — HVB2 - LS(a) ruéni — PNC157099 - SniZeni vykonu TG2 o 700 MWe
pro stabilizaci chvéni

Skupina 1.C — SniZeni vvkonu

Hodnota ,Neplanovanych snizeni vykonu” (graf 1.C.1), ktery je vyjadien pomérem stfedni
hodnoty neplanovanych sniZzeni vykonu (technickda poruchovost) kreferenénimu vykonu
ve sledovaném obdobi v procentech, oproti roku 2015, kdy dosahl historicky nejvyssi hodnoty 32,2
nastal postupny, ale vyznamny pokles az na hodnotu 0,37 v roce 2022. Jeho zvySeni v roce 2023
na hodnotu 1,58 a v lofiském roce 2024 aZ na hodnotu 5,65 souvisi zejména s problematikou vibraci
turbiny.

Skupina 1.D — Limity a podminky bezpe¢ného provozu

Z grafu 1.D.1 ,Poruseni LaP“ vyplyva, Ze v roce 2018 doslo k jednomu poruseni LaP (udalost
¢.153/18/2 na 2. bloku dne 6. 11. 2018 ,Netésnost trasy 2VB20Z201.1 — poruseni LaP v LPP A.3.6.2B“,
hodnocena stupném INES 1), v roce 2019 pak stejné jako v letech 2016 a 2017 nedoslo k Zadnému
poruseni LaP, ale v roce 2020 doslo ke 2 porusenim LaP. V prvnim pfipadé se jednalo o udalost ze dne
15. 5. 2020 PNC 20645/20 — "Vypadek HVB1 (LSd) v dlisledku poruchy RCLS — porucha komunikace
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skiiné 1JZ33E531A a poruseni LaP, kdy byly poruseny hned celkem 3 limitni podminky provozu
(A.3.1.5B, A.3.1.6B a A.3.9.2). Ke druhému poruseni LaP doslo dne 21. 9. 2020, kdy byla porusena LPP
pro Hermetické uzavéry (A.3.6.2A) — Poruseni LaP. TaktéZ v roce 2021 doslo ke 2 poruseni LaP, prvni
udalost oznaéend PNC 42633/21 ze dne 22. 3. 2021 ve vztahu k obou blok(im, tedy 2 poruseni LaP, kdy
bylo zjisténo a externi firmou KLIKA BP potvrzeno, Ze nejsou provadény Uplné mési¢ni a rocni PK dle
LaP B.3.7.6 z dlGvodu, Ze pracovnici firmy KLIKA nemaji opravnéni vstupu pres KV130 a 230, ktery
potfebuji. V roce 2022 pak doslo dne 10.9.2022 k jedinému poruseni LaP— poruSeni LPP A.3.3.2
a A.3.7.2 v souvislosti s neprovedenou ¢innosti pfi poruse klice parni Unik na ND HVB2 — udalost
ozna¢ena PNC 85009. V roce 2023 opét z 74dné udalosti, pfi niz by byly poruseny LaP, nedoslo.
V loriském roce 2024 doslo k jednomu poruseni LaP. Porusenim bylo neprovedeni ¢innosti A.1.1 dne
8. 8. 2024 v ramci udélosti PNC 144074 — porudeni LaP HVB2 pro LPP A.3.3.3, stav A — systém
pohavarijniho monitorovani — PAMS — neméfici 2TQ10L003.

Ukazatel poruseni LaP je z hlediska jaderné bezpecénosti velice dileZitym ukazatelem, nebot LaP
jsou jednim ze zakladnich dokumentl bezpecného provozu, ktery je proto dokumentem schvalovanym
uradem. Dojde-li tedy k poruseni LaP, vZidy to ma zasadni vyznam pro jadernou bezpecnost. Toho si je
védom i drzitel povoleni, a proto je i jeho snahou tento ukazatel minimalizovat. Hodnotit uvedeny graf
neni snadné, nebot se jedna o ,,statistiku malych Cisel”, takze i jedna kazda udalost mGze mit ,relativni
vysokou hodnotu”. Pocty poruseni LaP v grafech uvedenych za poslednich 6 let jsou nahodilé
a ndhodného vyskytu s pfijatelné nizkou frekvenci.

Grafu 1.D.2 — ,Vynucené zahdjeni akci podle LaP“ nam tikd, Ze ani v roce 2024 jiz 6. rok k takové
¢innosti nedoslo. Posledni takovato zaznamenana udalost (¢. 153/18/2) byla do grafu zaznamenana
vroce 2018 po 12 predchozich letech, kdy k jiné uddlosti s nutnym zahdjenim akce (pfechodem
do rezimu svyssim poradovym Cislem na zakladé pozadavkd Limitd a podminek vynuceny
technologickym stavem zafizeni nebo parametrt) také nedoslo.

Graf 1.D.3 —, Doc¢asné zmény LaP“ je definovdn jako pocet docasnych Urfadem schvalenych zmén
LaP, které byly Cerpany pti provozu JE. Jedna se vétSinou o docasnou zménu LaP, nutnou pro realizaci
investiéni akce, kterd po realizaci zvySuje jadernou bezpecnost. Tak napfi vroce 2022 vznikl
1 poZzadavek na doc¢asnou zménu LaP pro 2.blok vydanou jako 2TPI12022/031 pro realizaci investi¢nich
akci rekonstrukce TVD2 a revize na VTKS2, TG12, kterd byla schvalena rozhodnutim SUJB ¢.19342/2022
ze dne 28. cervence 2022 jako do¢asna zména dokumentu 2TLOO1. V roce 2021 to byly 2 poZadavky
na docasnou zménu LaP. V prvnim pfipadé se jednalo o dodasnou zménu 1TLO01R7/DZ04 v ramci
"Implementace jaderného paliva TVSA-T, mod.2", kterd byla schvalena rozhodnutim SUJB ¢.8538/2021
ze dne 15. 4. 2021 jako docasna zména do pfisti revize dokumentu 1TLOO1. Druhym ptipadem byla
docasna zména 1TLOO1R7/DZ06 — pro provedeni investi¢nich akci E623, E771, F255 a G266 doplnéné
o dalsi operativni ¢innosti na odstaveném zafizeni v priibéhu odstavky TVD (1V321) planované na fijen
roku 2021. Do¢asna zména byla schvalena rozhodnutim SUJB €.16232/2021 ze dne 16. 7. 2021 jako
docasna zména do pfisti revize dokumentu 1TLOO1. V roce 2023 byly ufadem schvaleny 2 zmény, a to
docasnd zména LaP 1TLOO1 vydana jako 1TP12023/017 pro planované ¢innosti v rdmci odstaveni
3. divize TVD, schvalené rozhodnutim SUJB &.j. 11234/2023 ze dne 28. dubna 2023 jako do¢asnd zména
dokumentu 1TLOO1. Druha docasna zména LaP 2TLOO1 pro 2. blok byla vydana jako 2TPI2023/015
pro pldnované cinnosti vramci odstaveni 3.divize TVD a byla schvalena rozhodnutim SUJB
¢.j. 11235/2023 ze dne 28. dubna 2023 jako do¢asna zména dokumentu 2TLOO1. V loriském roce 2024
byly Uradem schvaleny taktéz 2 zmény, a to docasna zména LaP 2TLO01 vydana jako 2TPI12024/005
pro 2. blok pro provedeni cinnosti na systémech technické vody dulezité (oprava klapky 2VF30S05
a vycisténi vyméniku 2TQ30WO01, oprava klapky 2VF20S05 a provedeni ¢innosti na 1. divizi systému
TVD ETE (2VF10)) — schvaleno rozhodnutim SUJB &.j. 12510/2024 ze dne 7. 5. 2024 jako do¢asna zména
dokumentu 2TLOO1. Druhou ufadem schvalenou doc¢asnou zménou LaP 1TLOO1 byla zména vydana
jako 1TPI12024/003 pro 1.blok schvélend rozhodnutim SUJB &.j. 12511/2024 ze dne 9.5.2024
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pro odstaveni prvni divize systému TVD ETE (1VF10) pro provedeni investi¢nich akci H158, H159, F254,
G007, G280, G490, G491, G840, 1766. Je tedy patrné, Ze docasné zmény LaP jsou vyuzivany pro realizaci
investicnich akci, které po realizaci zvySuji jadernou bezpecnost.

Ukazatel ,,Cerpani LaP“ (graf 1.D.4) v roce 2022 dosahl hodnoty 6641hodin, co? je oproti roku
2021, kdy dosahl hodnoty 6491 hod., mirné zvySeni tohoto ukazatele. V roce 2023 pak doslo k jeho
dalSimu vyraznéjSimu zvyseni az na hodnotu 11628 hod. V loriském roce 2024 pak jeho hodnota mirné
poklesla na 11194 hod. To vse je ale zdivodnitelné, nebot tento ukazatel je definovan jako soucet dob
vsech Cerpéani LaP v hodinach (zprimérovana hodnota na jeden blok). JelikoZ v roce 2020 nevznikl
zadny pozadavek na docCasnou zménu LaP, hodnota tohoto parametru v roce 2020 je soucet ¢asl
potiebnych pro cerpani LaP pouze na provedeni v LaP predepsanych zkousek systém, cozZ je stav,
kterého by kazda elektrarna dosdhla nejradéji. V roce 2021 vsak byly uplatnény pro zvySovani jaderné
bezpecnosti 2 do¢asné zmény LaP, proto tento ukazatel v roce 2021 byl vyssi oproti roku 2020. Taktéz
v roce 2022 doslo k realizaci investi¢nich akci E623, E771, F255 a G266, pfi kterych doslo k tfadem
schvalenému Cerpani LaP. V roce 2023 a i v lofiském roce 2024 pak ukazatel byl vy3si oproti roku 2022,
nebot byly uplatnény pro zvysovani jaderné bezpecénosti vidy 2 do¢asné zmény LaP na TVD (viz vyse).
A jelikoz zména LaP pro TVD a prace na systémech TVD je vZdy spojena i s provozuschopnosti, resp.
vtomto pfipadé neprovozuschopnosti bezpecnostnich systémi, které jsou TVD chlazeny, doslo
pfi erpani LPP pro TVD i k ¢erpani LPP i pro tyto navazujici systémy.

Parametry sledujici limity a podminky bezpecného provozu jsou duleZitym ukazatelem stavu
jaderné bezpecnosti kazdého bloku, nebot dojde-li k poruseni LaP, jedna se vidy o z hlediska jaderné
bezpecnosti velmi vyznamnou udalost. VSechny udalosti s porusenim LaP se proto velmi podrobné
analyzuji, vysetfuji, hodnoti a pfijimaji se ndpravna opatreni, aby se zamezilo opakovdani udalosti. Proto
jak provozovatel, tak i SUJB klade velky d(iraz na spravné a cilené formulovana a poté i plnéna ulozena
napravna opatreni (UNO), ktera jsou po dosetfeni kazdé uddlosti ukladana, aby se zamezilo nejen
opakovani udalosti, ale ptipadnému vyskytu obdobné udalosti na jiném systému. To vSe je na zavér
Setieni v ramci kontrol zpétné vazby pak za SUJB i kontrolovano.

Oblast 2 - Provoz bezpelnostnich systémii

Hodnoceni provozu bezpecénostnich systém(l vychazi ze skupin ukazatel(:
2.A — Neprovozuschopnost bezpecnostnich systém
2.B — Selhani bezpecnostnich systémua

Skupina 2.A — Neprovozuschopnost bezpeénostnich systému

Skupina je sledovdna pomoci péti hlavnich ukazatell, jejichz vysledkem jsou hodnoty
pro jednotkovy (obecny) bezpecnostni systém na lokalité — lokalitni hodnoty. Tyto vysledky jsou dale
rozpracovany v podukazatelich do Urovné jednotlivych bezpecnostnich systémi, tedy hodnot
systémovych.

U prvniho z ukazatel( skupiny 2.A — ,,Neprovozuschopnost BS“ (SSU, graf 2.A.1) doslo v roce
2023 a nasledné i vloni 2024 oproti roku 2022 k jeho opétovnému mirnému zvyseni, nicméné toto
zvySeni ma logické wvysvétleni. Souvisi sufadem schvadlenou dodasnou zménou LaP
a neprovozuschopnosti systému TVD, na kterém byly provadény v rdmci zvySovani jaderné bezpecnosti
planované cinnosti v rdmci odstaveni TVD na 1. i 2. bloku. A jak je jiz uvedeno vySe, zména LaP pro TVD
a prace na systémech TVD je vidy spojena is provozuschopnosti, resp. vtomto pfipadé
neprovozuschopnosti bezpecnostnich systémda, které jsou TVD chlazeny. Proto doslo v roce 2023
i v roce 2024 ke zvyseni tohoto ukazatele jak v celkovém pohledu, tak ale i pro jednotlivé bezpecénostni



Hodnoceni PBU za rok 2024 JE Temelin

systémy (viz graf 2.A.1 a grafy 2.A.1.a — g). Hodnota se ale nijak ne¢ekané a vyznamné nevychyluje
a zd3, Ze pIné koresponduje s tim, Ze na blocich se ¢erpaly docasné zmény LaP k provedeni akci na TVD,
které pro budoucnost zvysuje jadernou bezpecnost. V idedlnim ptipadé pro tento ukazatel by bylo, aby
se necerpaly Zzddné zmény LaP pro investi¢ni akce a nedoslo k Zddnym neplanovanym odstavovanim
blokd. Pak by byla hlavnim pfispévkem k neprovozuschopnosti BS jeho neprovozuschopnost z obdobi
jeho testovani a zkousek v ramci limity a podminkami predepsanych testl. DosaZeni tohoto stavu
na ETE se podatilo témér v roce 2019. A to je cilem provozu kazdé elektrarny.

U ukazatele ,,Primérna doba neprovozuschopnosti BS“ — ASTU (graf 2.A.2) doslo v roce 2023 i
roce loriském 2024 proti predchazejicim 3 letim opét k jeho mirnému nardstu. To opét koresponduje
s vySe uvedenymi informacemi o ¢erpanim doc¢asnych zmén LaP pro bezpeénostni systémy k provedeni
akci pro budouci zvyseni jaderné bezpecnosti.

Graf 2.A.2a-g pak ukazuje hodnoty pro jednotlivé bezpecnostni systémy. Na tomto grafu je vidét,
Ze pro systémy hydroakumulator( (HA) je hodnota vyznamné nizsi, nebot pro provozuschopnost HA
neni tfeba systému TVD, a proto docasné zmény LaP pro TVD se v Cerpani provozuschopnosti HA
neprojevuje. V nasledujicich letech se da predpokladat, ze tyto hodnoty by se mély stabilizovat
na hodnotach souvisejicich pouze s neprovozuschopnosti z dlivodu predepsanych testl a zkousek
na zafizeni BS.

Ukazatel FSSU — ,,Frekvence neprovozuschopnosti BS“ (pocet neprovozuschopnosti jedné trasy
obecného BS na 1000 hodin poZadované provozuschopnosti, graf 2.A.3) byl v roce 2023 za poslednich
v souladu s realizaci IA na TVD obou blok(. Pfi ¢asovém pohledu Ize fici, Ze od roku 2016 dochazi
ke klesani tohoto parametru, nicméné hodnota tohoto parametru, jak z grafu vyplyva, fluktuuje kolem
stfedni hodnoty 1,45. Stabilizace tohoto parametru kolem této hodnoty vypovida o dobré péci a stavu
zafizeni BS. Parametr sleduje frekvenci neprovozuschopnosti vSsech BS a jeho minimalni hodnota
nastane, aZ parametr dosdahne hodnoty souvisejicim s neprovozuschopnosti BS pouze z divodu
predepsanych testl a zkousek na zafizeni.

Dalsim ukazatelem této skupiny je ,Typovd neprovozuschopnost BS“ (SSU(T) — graf 2.A.4).
Lokalitni ukazatel vyjadfuje pomér celkové doby neprovozuschopnosti jednotkového BS
z odpovidajiciho dGvodu k dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana. Od 1. 1. 2007 Ufad
rozliSuje a eviduje neprovozuschopnost pldnovanou a nepldnovanou. Za planovanou
neprovozuschopnost se nadale povazuji vSechna dlouhodobé (rocné) planovana zajisténi systému
pro provedeni zkousek predepsanych dokumentem LaP nebo dlouhodobé planovanych oprav systému
a zafizeni. VSe ostatni je neprovozuschopnost neplanovana. Jak je zgrafu patrno, neplanovana
neprovozuschopnost se v poslednich letech méni jen minimalné, a to v souvislosti se vznikem udalosti
— poruch na zafizeni BS, knimZ vdaném roce dojde. Za posledni roky méla hodnota SSU(T)
neplanovand stale mirné klesajici trend, pouze v roce 2022 hodnota parametru mirné vzrostla
z dlvodu neplanovaného zajisténi Cerpadla 1TX30D01 pro nastaveni hladin oleje zadnich loZisek
(pretékani oleje, vyména gufera mezi loZiskovymi uzly) a zjisSténé netésnosti chladice 2QD11W01
po strané TVD ioleje pfi chodu 2GV (vylucoval provoz DGS). V roce 2023 k zadné takové udalosti
nedoslo, a proto se parametr vratil na hodnoty predchozich let 2018 az 2021. V roce 2022 hodnota
stouply, nicméné v roce 2023 opét klesla a v loriském roce 2024 parametr opét mirné stoupl z divodu
2 neocekdvanych poruch karty M40-05 na méfeni 1TQ13F001 (PNC 123605, PNC 123605).

Planovand neprovozuschopnost v roce 2024 oproti roku 2023 opét mirné vzrostla, nicméné
tento narlst v roce 2024 byl zplsoben praveé realizaci planovanych akci na TVD, které byly realizovany.
Hodnoty grafu pak stim plné koresponduji. Parametr se pohybuje v mezich, vyplyvajicich
z planovanych a realizovanych akci na BS.
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Graf 2.A.4a-g — Typova neprovozuschopnost jednotlivych BS v roce 2024 dokladuje opét vSsechny
jiz vy$e uvedené souvislosti s realizaci planovanych akci na TVD. Z grafu vyplyva, Ze Cinnosti na divizich
tras TVD a s tim spojené povolené Cerpani LaP mély stejny vliv na vSechny havarijni BS, které byly také
v obdobi realizace akci neprovozuschopné. Opét je tu vidét podstatné nizsi hodnota pro HA, jejichz
provozuschopnost neni na systému TVD zavisla.

Ukazatel STUR (graf 2.A.5) ukazuje vzajemny pomér obou vyse specifikovanych
neprovozuschopnosti BS v relativnim srovnani. V roce 2022, stejné jako i v pfedchazejicich letech,
se potvrzuje, Ze se hodnota nepldnované neprovozuschopnosti pohybuje kolem stfedni hodnoty 0,32,
z Cehoz pak lze usuzovat, Ze nedochazi ke zvySenym neplanovanym vypadkim BS, neboli péce
o zafizeni BS je stale na velmi dobré Urovni. V roce 2023 pak tento parametr vyrazné poklesl, coz
je zplGsobeno tim, Ze Citatel podilu — celkova doba neprovozuschopnosti BS z pfislusného ddvodu byla
v roce 2023 zcela minimalizovana a jmenovatel podilu — celkova doba neprovozuschopnosti systému
byla vzhledem k provadénym akcim v roce 2023 prodlouZena. V lofiském roce 2024 se pak hodnota
navraci do ocekdvanych hodnot predchozich let. Grafy 2.A.5a-g pak ukazuji tento pomér pro jednotlivé
systémy v roce 2024 a jsou plné v souladu s predchozim sumarnim grafem 2.A.5.

Skupina 2.B — Selhani bezpecénostnich systému

V roce 2024 nedoslo na bezpecnostnich systémech k zadnému selhdni na DGS. K poslednimu
selhani doslo vroce 2021 dne 7. 10. 2021 na 2. bloku, kdy pfi zkousce 3min chodu 2DGS3 doslo
k odstaveni nadotackovou ochranou (udélost PNC 58936/21). Ke druhému selhdni BS v roce 2021 doslo
dne 21.10.2021 na 2. bloku, kdy pfi zkousce APS2 nenajelo €erpadlo 2TQ22D01 (udalost PNC
58936/21). Vroce 2020 doslo na bezpecnostnich systémech (na DGS) kjednomu selhani dne
16. 2. 2020, kdy po startu DGS2 byl odstaven ochranou a byl zablokovan jeho dalsi start. Takovéto
udalosti se hodnoti jako selhani pfi startu — viz graf 2.B.1 a graf 2.B.2. V roce 2019 stejné jako v roce
2018 nedoslo k zadnému selhani bezpecnostnich systému pti startu a k posledni takovéto udalosti
doslo v roce 2017, kdy se tato udalost evidovala pro ,,pomaly rozbéh DG” (¢as pfipojeni 10,123 sec. byl
delsi, nez pozadovanych 10 sec.). Jak je vidét, jedna o nahodilé jevy, a tedy statistiku malych cisel,
nicméné k néjakym zdsadnim zvySenim hodnot tohoto parametru po celou dobu jeho sledovani,
nedochazi.

Co se tyce dalSich 2 grafl z této skupiny (graf 2.B.3 a graf 2.B.4) sledovani bezpecnostnich
systému pri chodu, v roce 2024, stejné jako i v pfedchozich letech 2021 az 2023, nedoslo k Zzadnému
selhani za chodu. V roce 2020 pak doslo pouze k jedné takovéto uddlosti, a to dne k 31. 8. 2020 doslo
k odstaveni DGS2, co? je evidovano v grafu 2.B.3 a grafu 2.B.4 jako nespolehlivost systému pfi chodu.

Obecné lze konstatovat a grafy této skupiny to i dokladuji, Ze spolehlivost bezpecnostnich
systéml je na stale velmi vysoké urovni. Selhani BS jsou pouze ojedinéld, coz svédci o provadéné dobré
udrzbé na téchto systémech a o jejich vysoké spolehlivost. Dojde-li k zavadé na BS, je pak vidy
podrobné vysetfena, zjiSténa pficina udalosti, kterd je nasledné odstranéna a poté jsou realizovdna
opatreni, jejich cilem je zamezit opakovani se podobné udalosti. Systém je po opravé pak vidy plné
vyzkous$en, neboft se jedna o vyznamné systémy souvisejici s jadernou bezpecnostni.

Oblast 3 - Tésnost bariér

Tésnost bariér je posuzovana prostfednictvim skupin ukazatelG:
3.A —Jaderné palivo

3.B — Hermeticka obalka
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Skupina 3.A — Jaderné palivo

Stav jaderného paliva je sledovan ukazatelem ,Spolehlivost jaderného paliva” (FRI, graf 3.A.1)
a ukazatelem ,,Pocet netésnych (vyrazenych) palivovych soubord” (graf 3.A.2). Vzorec pro vypocet
spolehlivosti paliva je zaloZzen na empirickych vztazich a v praxi se pfi hodnoceni posuzuji tfi Urovné
hodnot FRI:

— vice neZ 19 Bg/g — aktivni zéna (AZ) s velkou pravdépodobnosti obsahuje netésnost(i),
— méné nez 19 Bg/g — AZ s velkou pravdépodobnosti neobsahuje Zzadné netésné palivo,

— vSechny vypoctové hodnoty FRI mensi nez 0,04 Bg/g jsou korigovany na hrani¢ni hodnotu 0,04
Bq/g z divodu omezené platnosti empirickych vztahu.

V roce 2024 koncila na 1. bloku 14. kampan a na 2. bloku kampan 13. s novym palivem TVSA-T.
Hodnoty FRI na jednotlivych blocich se i v roce 2024 oproti hodnotam z let 2020 a 2021 drzi na vyrazné
nizsich hodnotach. Pro 1. blok jsou to z hodnoty 56,21 Bg/g v roce 2021 na 11,49 Bg/g v roce 2022
a 7,39 Bqg/g v roce 2023 a 6,23 Bg/g v roce 2024. Pro 2. blok $lo o pokles z hodnoty 1,31 Bg/g v roce
2021 na 1,17 Bg/g v roce 2022, 1,04 Bg/g v roce 2023 a 1,26 Bg/g v roce 2024 —viz graf 3.A.1.

Rozdéleni FRI v pribéhu celého kalendainiho roku 2024 je pro oba bloky zobrazeno
na grafu 3.A.1a. Tyto hodnoty koresponduji se zjisténymi pouze 4 netésnymi palivovymi soubory na
1. bloku. V roce 2022 i v roce 2023 byl zjistén pouze 1 netésny palivovy soubor na 1. bloku. V roce 2021
pak bylo zjisténo celkem 5 netésnych palivovych souborll a vSechny na 1. bloku, kde pravé byly
hodnoty FRI daleko vyssi, nez na 2. bloku — viz nasledujici grafy 3.A.2, 3.A.2a. Béhem planovanych
odstavek jsou vyvezeny vSechny palivové soubory z aktivni zény a provedeny jejich kontroly.
Pravdépodobnou pfiinou netésnosti se jevi nadmérny prihyb palivovych proutkl a tim vznikajici
interakce mezi proutky a konstrukénimi prvky palivovych soubord, kde pravé pak dochazi k drobnym
netésnostem. Zjisténé netésné palivové soubory vroce 2021 byly palivové soubory starsi verze
(modifikace 1), u palivovych soubor( novéjsi verze (modifikace 2) k netésnostem na palivovych
proutcich jiz nedochazi, jak plyne z grafli tohoto parametru. Soucasny stav paliva, resp. jeho netésnosti
nemaji vliv na zvySené cerpani davek persondlem. Vzhledem k indikovanym netésnostem jsou vidy
vSechny netésné palivové soubory nahrazeny PS novymi a netésné PS jsou ulozeny v bazénu skladovani
vyhotelého paliva. Zde je tfeba poznamenat, Ze statisticky se netésnost palivovych souborl pohybuje
kolem ocekavanych stfednich hodnot srovnatelnych se svétovym standardem.

Skupina 3.B — Hermeticka obalka

Pro oblast tésnosti hermetické obalky figuruje pouze jeden ukazatel, ktery v grafu 3.B.1 a ktery
hodnoti prostfednictvim vysledk(l zkousky PERZIK, jaky je stav tésnosti kontejnmentu ETE. Zkousky
PERZIK se provadéji s periodou 4 roky.

Posledni zkousky na 1. bloku probéhly v roce 2015, kde byla namérena hodnota 0,1232 %. Dalsi
zkouska na 1. bloku pak tedy probéhla po 4 letech, a to v roce 2019 ve dnech 17. 4. — 20. 4. 2019. Tato
zkouska PERZIK na 1. bloku zjistila hodnotu 0,134 %. Dalsi zkouska na 1. bloku byla provedena opét
po 4 letech, tedy v roce 2023 ve dnech 22.5. — 24.5.2023 a byla namérena hodnota 0,161 %. Dovolena
hodnota tohoto parametru je 0,4 %, tedy i ptes jeho opétovné mirné zvyseni, namérena hodnota
v roce 2023 dosahuje pouhych 40,25 %, tedy necelou polovinu povolené hodnoty.

Posledni zkousky na 2. bloku byly provedeny v roce 2017, kdy byla namérena hodnota 0,1537 %.
Po 4 letech pak byla provedena na 2. bloku zkouska PERZIK v roce 2021 ve dnech 15. 8. —18. 8. 2021
s vysledkem 0,1513 % a to predstavuje pouhych 37,8 % povolené hodnoty. Tésnost hermetické obalky
se na 2. bloku v roce 2021 oproti roku 2017 mirné zlepsila. V lorfiském roce 2024 pak byla na 2. bloku
provedena zkouska PERZIK ve dnech 24. 11. —26. 11. 2024 a naméfena hodnota — hodnota velikosti
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uniku, extrapolovana na projektovy pretlak pfi LOCA, tj. 400 kPa, je 0,1387 % hmotnostniho Uniku
za 24 hodin, tedy mirné lepsi, nez pfedchozi 2 zkousky.

Nejblizsi dalsi planovana zkouska PERZIK bude nyni provedena aZz v roce 2025 na 1. bloku. Jak
je uvedeno jiz vyse, zmérené netésnosti vykazuji ve vSech pripadech velice dobré vysledky. Z grafu pak
vyplyva, Ze i pres mirné predchozi zhorSeni na 1. bloku je tésnost hermetické obalky pro oba bloky
trvale dobrd. Toto odpovida ocekdvani projektu i mezinarodnim zkusenostem.

Oblast 4. Radiacni ochrana

Oblast hodnoti nasledujici skupiny ukazatel(:
4. A —Radiacni pracovnici
4. B — Radioaktivni vypusti

Skupina 4. A — Radiaéni pracovnici

Ukazatel ,Kolektivni efektivni davka na blok” (graf 4.A.1) sleduje primérnou kolektivni efektivni
davku radiacnich pracovnik( prepoctenou na jeden blok. Vr. 2024 se tento ukazatel tykal 876
radiacnich pracovnikt JE a 1793 radiacnich pracovnik( dodavatell. Ukazatel ,Kolektivni efektivni
davka“ (graf 4.A.2) sleduje celkovou kolektivni efektivni davku ETE zvlast pro pracovniky JE a pracovniky
dodavatele. ZvySené kolektivni efektivni davky v nékterych letech jsou dany vétSim objemem
a strukturou praci v kontrolovaném pdsmu pfi odstavkach. Vroce 2024 doslo ke zvySeni hodnot
kolektivni i primérné individualni efektivni davky. Ke zvyseni doslo i v pfipadé ukazatele ,,Maximalni
individualni efektivni davka” (graf 4.A.4), coz odpovida vyse zminénému rozsahu provedenych praci
v KP. Zadny z pracovnik(i nepFekrotil provozovatelem JE stanovenou dévkovou optimalizaéni mez
10 mSv za rok.

V roce 2024 nemusel byt Zadny radiacni pracovnik specidlné dekontaminovan (viz graf 4.A.5).

Skupina 4.B — Radioaktivni vypusti

Stav provozu JE Temelin z hlediska radioaktivnich vypusti hodnoti ukazatele , Vypusti do ovzdusi“
a ,,Vypusti do vodoteci”. Tyto dva ukazatele jsou doplnény péti podukazateli pro vypusti do ovzdusi
a dvéma podukazateli pro vypusti do vodoteci, které dopliuji informaci o vypustich z hlediska
jednotlivych hlavnich prispévatel.

Graf 4.B.1 ,Efektivni davka z vypusti do ovzdusi“ pro ukazatel ,Vypusti do ovzdusi” pfedstavuje
ozareni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro aktualni vypust
radionuklidd do ovzdusi a aktualni meteorologickou situaci v hodnoceném roce. V poslednich letech
setrvava tento ukazatel na zlomcich hodnoty roéniho autorizovaného limitu SUJB 10 pSv pro vypusti
do ovzdusi. V roce 2024 dosahl tento ukazatel, tak jako v minulych letech, hodnoty 0,02 uSv.

Aktivity jednotlivych pfispévatell — radioaktivni vzacné plyny, radioaktivni aerosoly, radioaktivni
izotopy jodu, radiouhlik a tritium jsou uvedeny v grafech 4.B.1a aZz 4.B.1e. Na rozdil od efektivni davky,
jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich podminkach sifeni vypusti do ovzdusi v hodnoceném roce 2024,
Ize Udaje o vypusténé aktivité jednotlivych sloZzek pouZit k pfimému porovnani jednotlivych rokl a ke
sledovani vyvoje v Case. V porovnani s poslednimi roky lze pozorovat pokles u izotopl jodu (graf
4.B.1c), vypusti radioaktivnich vzacnych plyn( (graf 4.B.1a) a vypusti tritia (graf 4.B.1e). Vypusti C-14
(graf 4.B.1d) a radioaktivnich aerosol( (graf 4.B.1b) zlstavaji v poslednich letech na setrvalé Urovni
vramci béZnych odchylek. Tyto zmény prakticky neovlivnily hodnotu efektivni davky z vypusti
do ovzdusi, kterd zdstava hluboko pod autorizovanym limitem SUJB pro vypusti do ovzdusi.
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Graf 4.B.2 , Efektivni ddvka z vypusti do vodoteci“ pro ukazatel , Vypusti do vodoteci” predstavuje
ozareni reprezentativni osoby, ziskané vypoctem z autorizovaného modelu pro aktualni vypust
radionuklidd do vodotece a aktudlni hydrologickou situaci v hodnoceném roce. Ro¢ni autorizovany
limit pro vypusti do vodoteci je 4 uSv. V roce 2024 Cinila hodnota efektivni davky z vypusti do vodoteci
0,40 pSy, stejné jako v roce predeslém.

Aktivity jednotlivych prispévatelt — kapalné tritium a aktivované a $tépné produkty (ASP) jsou
uvedeny v grafech 4.B.2a, 4.B.2b. Na rozdil od efektivni davky, jejiz hodnota zavisi i na konkrétnich
hydrologickych podminkach vodotece v daném roce, Ize Udaje o vypusténé aktivité uvedenych slozek
pouzit k pfimému porovnani jednotlivych rokl a ke sledovani jejich vyvoje v ¢ase. V pripadé vypusti
tritia Ize pozorovat mirné rostouci trend.

Na zakladé uvedenych vysledk(i ukazatelll v oblasti ,Radiacni ochrana“ lze konstatovat,
Ze zajisténi radiacni ochrany na ETE je na vysoké uUrovni. Ukazatele hodnotici davky radiacnich
pracovnikl vykazuji dlouhodobé stabilni hodnoty fluktuujici jen v dasledku rozsahu praci
pfi odstavkach. Také maximalni ro¢ni individualni efektivni davky jsou relativné nizké.

Vypusti do ovzdusi i vodoteci jsou udrZovany na velmi nizké drovni. Autorizovany limit
pro efektivni davku reprezentativni osoby z vypusti do ovzdusi 10 uSv byl na ETE v roce 2024 Cerpan
na urovni 0,2 %, obdobné jako v poslednich letech. Efektivni davka reprezentativni osoby z vypusti
do vodotece dosahla v roce 2024 10,0 % autorizovaného limitu 4 uSv, stejné jako v roce 2023.

Z pribéhu jednotlivych ukazatelll v roce 2024 pro JE Temelin je tedy zfejmé, Ze i na této lokalité
je jaderna a radiacni bezpecnost elektrarny na Urovni obvyklé pro JE s tlakovodnimi reaktory.
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D.ZAVER

Hodnoceni jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazatelll i jejich trend( se po tzv. , kauze
svary“, coz byl problém s prokazanim kvality svarovych spoji z let 2015 — 2016 z obou lokalit a z toho
plynouci zjistovani jejich skuteéné kvality, pfipadné nezbytné provedeni opravy a stim souvisejici
prodlouzZeni odstavek blokd, stal jiz minulosti a vSechny hodnoty provozné — bezpecénostnich ukazatell
se na obou jadernych elektrarnach EDU i ETE navratily k o¢ekavanym stfednim hodnotam.

Z hlediska vyvoje trendll jednotlivych provozné — bezpecnostnich ukazatell Ize konstatovat,
Ze nedoslo ani v loriském roce 2024 k zadnému vyznamnému zhorSeni nékterého ze sledovanych
ukazatel( a Ze vSechny sledované a vyhodnocované parametry se pohybuji v ocekavanych oblastech
v rozmezi statistické chyby, zejména pokud se dany parametr pohybuje v mezich statistiky ,, malych
Cisel”. V téchto pripadech se i jen mala (,tfeba i jen o jedni¢ku”) zjisténd zména muZe podstatné
ovlivnit pohyb daného parametru a jeji vliv se mUizZe jevit, jako vyznamny, ale vtomto pripadé si je tfeba
uvédomit, Ze pokud i jen jedna udalost za rok mizZe dany parametr ovlivnit az ndsobné, je tfeba dany
parametr vyhodnocovat aZz v kontextu nékolika po sobé jdoucich let. Mezi takové parametry patfi
napfiklad selhani BS za chodu, nebo selhani BS pfi chodu. Rok 2024 patfil vtomto sméru k tém letim
Uspésnéjsim, nicméné treba v roce 2021 parametr selhani BS za chodu (viz grafy 2B) byl vliv velky.
V ¢asovém sledovani téchto parametr( v priibéhu let po sobé jdoucich je pak ale vidét, Ze libovolny
parametr muZe ,uletét”, nicméné pokud se v kontextu vice let nejedna o néjaky trend, je to pravé
vlivem nahodnosti procesu a nasledného vyhodnocovani statistiky malych cisel. Pokud by vsak néjaky
parametr zaznamenal zvySeny Ci trvaly rlst, je tfeba se na dany parametr a zafizeni, o kterém tento
parametr vypovidd, podivat podrobnéji, celou situaci rozebrat a pfijmout pak takovd opatreni, aby
parametr potazmo dané zafizeni se opét navratilo k o¢ekdvanym stfednim hodnotam. V loriském roce
2024 se zdaji byt podezielé pouze 2 parametry na ETE, a to je parametr 1.B — Plsobeni ochrannych
a limitacnich systému (graf 1.B.1,2 a graf 1.B.3-5) a parametr ,Neplanovanych sniZzeni vykonu“ (graf
1.C.1). Plsobeni ochrannych a limitacnich systém( se oproti minulym letd z nuly zvedlo vloni na 4,
a taktéz u ,Neplanovanych snizeni vykonu“ dochazi v loriském roce k jeho vyraznému zvyseni, kdy
historicky nejvy3si hodnoty 32,2 dosahl tento parametr roku 2015, nicméné od roku 2017 se nasledujici
roky aZz do roku 2022 tento parametr sniZoval a navratil se tak k o¢ekdvanym stfednim hodnotdm
z predchozich let na dlouhodobé stfedni hodnotu 0,93. Jeho zvySeni v roce 2023 na hodnotu 1,58
avlonském roce 2024 az na hodnotu 5,65 ma nejvétsi souvislost svibracemi turbiny, coz
nepredstavuje z hlediska jaderné bezpeénosti vyznamny problém.

Jak urad, tak i provozovatel vSechny bezpecnostné vyznamné udalosti podrobné vysetfuje,
zavady odstranuje a navic pfijima tzv. napravnd opatfeni, snahou jejich realizace je zabranit podobnym
uddlostem a to i na obdobném zafizeni v celé elektrarné. Spravnost tohoto procesu tzv. ,,zpétné vazby”
pak bedlivé sleduje i SUJB.

Pro bezpecny provoz obou jadernych elektraren je kromé dobrého stavu zafizeni, jeho
pfipravenosti k provozu a spolehlivosti pfi provozu neméné dulezitd i dobrfe vyskolend, kvalitni
a spolehlivd obsluha. Jediné soulad techniky a jeho obsluhy zarucuje spolehlivy a zejména bezpecny
provoz jadernych elektraren. | proto je tfeba naddle vénovat pozornost jak kvalité techniky, tak i kvalité
skoleni a vycviku operativniho personalu.

Aby byl provoz éeskych jadernych elektraren nadéle bezpeény, bude se SUJB i v roce 2025
v ramci kontrolni ¢innosti intenzivné zamérovat jednak na kontroly stavu zafizeni, jeho starnuti a jeho
spolehlivosti, tak i na vycvik a praktiky personalu a jeho $koleni. U¥ad bude po provozovateli nadale
poZadovat, aby kazdému pracovnikovi neustdle zdlrazroval, Ze kvalita odvedené prace kazdého z nich
vyznamné ovliviiuje nejen pocet udalosti, ale zejména jadernou a radiacni bezpecnost.

Hodnoceni souboru Provozné — 26 ¢. j. SUIB/OKPZV/6703/2025
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Z hodnoceni provozné — bezpecnostnich ukazatel(l na obou jadernych elektrarnach pro rok
2024 vyplyvd, Ze témér vSechny hodnocené ukazatele byly ve vsech hodnocenych oblastech
na obvyklych ocekavanych hodnotdch a pfi vyrobé energie na JE Dukovany i JE Temelin byla v roce
2024 zachovana vysoka uUroven jaderné bezpecnosti i radiacni ochrany.
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Zkratky

E. ZKRATKY

ASP aktivované a stépné produkty

AZ aktivni zdna reaktoru

BL bezpecénostni limit

BS bezpeénostni systém

BSVP bazén skladovani vyhorelého paliva
(o 74 Ceské energetické zavody

DG dieselgenerator

DKP dolni koncova poloha

DKV dolni koncovy vypinac

E individudIni efektivni davka

EDU Jaderna elektrarna Dukovany

ETE Jaderna elektrarna Temelin

GO generdlni oprava

HA hydroakumulator

HMG harmonogram

HP hermetické prostory

HN PG systém havarijniho napajeni parogeneratora (EDU)
HO havarijni ochrana reaktoru

HRK havarijni a regulacni kazeta

HUA hlavni uzaviraci armatura

INES International Nuclear Event Scale
10 primarni okruh

JB jaderna bezpecnost

JE jaderna elektrarna

L lokalitni inspektor SUJB

LS (a,b,c,d) limitacni systém (rtzné funkce plsobeni)
LaP Limity a podminky

LPP Limitni podminka pro provoz

NT nizkotlaky systém

Hodnoceni souboru Provozné — 28 ¢. j. SUIB/OKPZV/6703/2025
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NOS nastaveni ochrannych systému

0KJZ odbor kontroly jadernych zafizeni

OROPC odbor radiacni ochrany palivového cyklu

0OZIK opakovana zkouska integrity kontejnmentu

PG parogenerator

PBU Provozné-bezpecnostni ukazatel(e)

PERIZ periodicka integralni zkouska hermetickych prostor

PERZIK periodicka zkouska integrity kontejnmentu

PRPS primary reactor protection system

PSA prepoustéci stanice do atmosféry

RB reaktorovy blok

RC regionalni centrum SUJB

REAZNII rezimova automatika systému zajisténého napdjeni Il. kategorie

ROR rychlé odstaveni reaktoru

RTS reactor trip system

S kolektivni efektivni davka

SAOZ (SHCHAZ) systém havarijniho chlazeni AZ

SHN PG systém superhavarijniho napajeni parogenerator(i (EDU)

SKR systém kontroly a fizeni

SW software

SZB systém zajisténi bezpecnosti

T vysokotlaky systém havarijniho doplfiovani AZ

TH nizkotlaky systém havarijniho doplfiovani AZ

TQ sprchovy systém EDU / havarijni systémy chlazeni AZ a sprchovy systém
kontejnmentu ETE

X systém havarijniho napajeni PG (ETE)

VP vymeéna paliva

VT vysokotlaky systém

ZIK zkouska integrity kontejnmentu

ZKOB zkousky ochran a blokad
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F. PRILOHA ¢. 1

SEZNAM PROVOZNE — BEZPECNOSTNICH
UKAZATELU POUZIVANYCH SUJB
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Oblast 1 — Udalosti

Skupina ) Oznaceni ||,
pina/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.A Hlasené / Hodnocené udalosti EDU/ETE
1.A1 Pocet hlasenych udalosti — RE (Reportable | 1.A.1 Hlasené udalosti - RE | EDU/ETE
Events) B1
1.A.la Pocet udalosti INES > 0 - SSE (Safety|1.A.1a,b Udalosti dle INES -i{B1.1
Significant Events) blokové hodnoty
1.A.1b Pocet udalosti INES = 0 — BSE (Below Scale { 1.A.1a,b Udalosti dle INES —iB1.2
Events) blokové hodnoty
1.A.2 Lidské selhani - HF, HFI 1.A.2 Lidsky faktor B2
1.B PlUsobeni ochrannych a limitaénich systému
1.B.1 Neplanované rychlé automatické | 1.B.1,2 Neplanovana rychla | P1
odstaveni reaktoru — US (Unplanned {1.B.1,2a odstaveni reaktoru
Scram) Blokové hodnoty ROR
1.B.2 Rucni rychlé odstaveni reaktoru — USM i 1.B.1,2 Neplanovand rychlad i P1
(Unplanned Scram Manual) 1.B.1,2a odstaveni  reaktoru
Blokové hodnoty ROR
1.B.3 Automatické snizeni vykonu reaktoru i 1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-2 / LS (c) - APR2 (Automatic snizeni/omezeni
Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.4 Automatické snizeni vykonu reaktoru{1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-3 / LS (a) — APR3 snizeni/omezeni
(Automatic Power Reduction) vykonu reaktoru
1.B.5 Automatické omezeni vykonu reaktoru {1.B.3-5 Automaticka EDU/ETE P2
pusobenim HO-4 / LS (b) — APL4 snizeni/omezeni
(Automatic Power limitation) vykonu reaktoru
1.B.6 Pady regulacnich organG - CRD (Control | 1.B.6 Pady regulacnich { EDU
Rod Drop) organu
1.B.6 PUsobeni limitacniho systému typem d —{1.B.6,7 + i Plisobeni LS typem d | ETE P2
LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
plsobeni LS typem d
1.B.7 Ruéni pusobenilimitaéniho systému typem | 1.B.6,7 + i Plisobeni LS typem d | ETE P2
d - LS(d) 1.B6,7a + Blokové hodnoty
plsobeni LS typem d
1.C Snizeni vykonu
1C.1 Nepldnovand snizeni vykonu - UCLF 1C1 Neplanovand snizeni
vykonu
1.D Limity a podminky bezpecného provozu
Hodnoceni souboru Provozné — 31 ¢. j. SUIB/OKPZV/6703/2025
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Skupina , Oznaceni ||,
e/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
1.D.1 Pocet poruseni Limitl a podminek — VLC | 1.D.1 Poruseni LaP B3.1
(Violation of Limits and Conditions)
1.D.2 Pocet vynucenych zahdjeni akci podle LaP | 1.D.2 Akce podle LaP B3.3
— AILCR (Actions Induced by L&C
Requirments)
1.D.3 Pocet docasnych zmén LaP- ELC;{1.D.3 Docasné zmény LaP | B3.2
(Exemptions from L&C)
1.D.4 Cerpéni Limitd a Podminek DLC (Drawing { 1.D.4 Cerpani LaP
of L&C)
Oblast 2 - Provoz bezpecnostnich systémt
Skupina/
X Oznaceni |,
Ukazatel | N4zey ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
2.A Neprovozuschopnost bezpecnostnich systému
2.A1 Neprovozuschopnost BS — SSU (Safetyi2.A.1 Lokalitni hodnota
System Unavailability) neprovozuschopnosti
BS
Systémova neprovozuschopnost BS —SSUs | 2.A.1a-g Neprovozuschopnost | EDU/ETE R1 -
(Safety System Unavailabilities) DG, TJ, TH, TQ, HA, HN | R5
PG, SHN PG /
Neprovozuschopnost
DG, TQx1, TQx2, TQx3,
TQx4, HA, TX
2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS - | 2.A.2 Primérna doba
ASTU (Average System Time neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova primérna doba | 2.A.2a-g Primérna doba
neprovozuschopnosti BS -  ASTUs neprovozuschopnosti
(Average System Time Unavailabilities) jednotlivych BS
2.A3 Frekvence neprovozuschopnosti BS - FSSU { 2.A.3 Frekvence
(Frequency of Safety System neprovozuschopnosti
Unavailability) BS
Systémova frekvence | 2.A.3a-g Frekvence
neprovozuschopnosti BS -  FSSUs neprovozuschopnosti
(Frequency of Safety System jednotlivych BS
Unavailabilities)
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Skupina/
, Oznaceni |,
Ukazatel | \szey ukazatele Nazev grafu Pozn.
grafu
2.A4 Typova neprovozuschopnost BS - SSU(T) i 2.A.4 Typova
(Type of SSU) neprovozuschopnost
BS
Systémova typova neprovozuschopnost | 2.A.4a-g Typova
BS - SSU(T)s (Type of SSUs) neprovozuschopnost
jednotlivych BS wvr.
200x
2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost i 2.A.5 Normovana  typova
BS - STUR neprovozuschopnost
BS
Systémova normovana typova | 2.A.5a-g Normovana  typova
neprovozuschopnost BS - STURs (Relative neprovozuschopnost
System Type Unavailabilities) jednotlivych BS wvr.
200x
2.B Selhani bezpeénostnich systému
2B.1 Pocet selhani BS pfi startu - NSFs (Number | 2.B.1 Selhani systému pfi: R6.1
of Starting Failures) startu
2.B.2 Nespolehlivost startu BS - SUs (Starting | 2.B.2 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfi startu
2.B.3 Pocet selhani BS za chodu - NRFs (Number | 2.B.3 Selhani systému pfi i R6.2
of Running Failures) chodu
2.B.4 Nespolehlivost chodu BS - RUs (Running | 2.B.4 Nespolehlivost
Unreliability) systému pfti chodu
Oblast 3 - Tésnost bariér
Skupina , Oznaceni |,
e/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
3.A Jaderné palivo
3A1 Spolehlivost jaderného paliva - FRI (Fuel { 3.A.1 Spolehlivost paliva P4.1
Reliability Index)
3.A2 Pocet netésnych palivovych soubord —i3.A.2 Pocet netésnych | P4.2
NLFA (Number of Leak Fuel Assemblies) palivovych soubor(
3.B Hermeticka obalka
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Skupina " Oznaceni |,

e/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.

Ukazatel grafu

3.B.1 Vysledky PERIZ/PERZIK bloku - Le (Leak) 3.B.1 Vysledky EDU/ETE P6

PERIZ/PERZIK
Oblast 4 - Radiacni ochrana
Skupina ) Oznaceni |,
pina/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.

Ukazatel grafu

4.A Personal

4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok — Sui4.A.1 Kolektivni  efektivni
(Collective Effective Dose per Unit) davka na blok

4.A.2 Kolektivni efektivni davka persondlui4.A.2 Kolektivni  efektivni
jaderné elektrarny a dodavateld pro davka
jadernou elektrarnu - S (Collective
Effective Dose)

4.A.3 Primérnd individualni efektivni davka | 4.A.3 Priimérna individualni
personalu jaderné elektrarny a efektivni davka
dodavatelll pro jadernou elektrarnu -

Epram (Collective Effective Dose per Capita)

4.A.4 Maximalni individudIni efektivni ddavka 4.A.4 Maximalni
obdrzend jednim pracovnikem jaderné individualni efektivni
elektrarny a jednim  pracovnikem davka
dodavatele pro jaderné elektrarny - Emax
(Maximum Individual Effective Dose)

4.A.5 Pocet pracovnik( se specialni { 4.A.5 Pocet pracovnik(
dekontaminaci - NWSD (Number of specialné
Workers with Special Decontamination) dekontaminovanych

4.B Radioaktivni vypusti

4.B.1 Vypusti do ovzdusi - E 4.B.1 Efektivni davka

z vypusti do ovzdusi
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich ;| 4.B.1a Vypusti radioaktivnich
vzacnych plynl vzacnych plynl
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich | 4.B.1b Vypusti radioaktivnich
aerosoll aerosold
Celkova aktivita vypusti radioaktivnich i 4.B.1c Vypusti radioaktivnich
izotopl jodu izotop( jodu
Celkova aktivita vypusti C-14 4.B.1d Vypusti C-14
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Skupina " Oznaceni |,
e/ Nazev ukazatele Nazev grafu Pozn.
Ukazatel grafu
Celkova aktivita vypusti plynného tritia 4.B.1le Vypusti plynného
tritia
4.B.2 Vypusti do vodotedi - E 4.B.2 Efektivni davka
z vypusti do vodoteci
Celkova aktivita kapalné vypusti tritia 4.B.2a Kapalné vypusti tritia
Celkova  aktivita  kapalné  vypusti:4.B.2b Kapalné vypusti
aktivovanych a stépnych produkt( aktivovanych a
Stépnych produktd
Pozn:

1) poznamka bez symbolu znamen3, Ze jsou shodné ukazatele pouzivany pro EDU i ETE

2) v poznamce uvedeno jen EDU nebo jen ETE — ukazatel je pouZivan pouze na pfislusné lokalité, coz
znamena, Ze ukazatel je pro danou JE specificky a pro druhou je pouZivan jiny nebo neni zaveden vibec

3) v poznamce uvedeno EDU/ETE — ukazatel pro EDU/ukazatel pro ETE

4) proloZené uvedené oznadeni v pozndmce znamend vazbu na ukazatele obsazené v dohodé& mezi SUJB
a CEZ o spoleéném souboru ukazatel(l, kde pismeno znamena hodnocenou oblast (P - Plynulost Provozu,
R - Riziko Provozu, B - Pfistup k Bezpecnosti), pokud toto oznaceni neni uvedeno ukazatel nebyl
do spoleéného souboru SUJB a CEZ zafazen
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G.PRILOHA ¢&. 2

VYSLEDKY HODNOCENI SOUBORU PROVOZNE
—_ BEZPECNOSTNICH UKAZATELU V ROCE 2024
PRO JE DUKOVANY
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1. Udalosti

1.A Hlasené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hlasenych udalosti (RE) véetné jejich rozdéleni podle
hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hlasené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty uddlosti hodnocenych podle INES.
1.A.1,a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

 SSE1
3 SSE2

3 = SSE3

é mm SSE4

= —e—BSE1

TOB ~o-—BSE2

]

=] —d—BSE3
—i—BSE4

2019

2020

2021

2022

2023

2024




Hodnoceni PBU za rok 2024 Pfiloha €. 2

SSE2
SSE1

2019
2020
2021
2022
2023
2024

Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Cinitele na vzniku hlasenych udalosti. Ukazatel je vyjadien poctem
udalosti s vlivem lidského cinitele (HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

1.A.2 Lidsky faktor
DOPocet RE s vlivem HF BHF Index

HF; HFI
[pocet]; [%]

2019 2020 2021 2022 2023 2024
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1.B Pusobeni ochrannych a limitaénich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US) (reaktor v REZIMU
1 nebo 2) srozlisenim rucniho odstaveni a automatického zapracovani. Neplanované znamena,

Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

O automaticka

Brucni

US [pocet]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US) véetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty neplanovanych rychlych
odstaveni reaktoru

US [pocet]

2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Spolec¢ny graf ukazatel(l 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani bezpecnostnich ochran
(APR/L) HO-2, HO-3 a HO-4.

APRI/L [pocet]

1.B.3-5 Automaticka snizeni/omezeni vykonu reaktoru

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.B.6 predstavuje vyvoj poc¢tu padu regulacnich organt (CRD).

CRD [pocet]

1.B.6 Pady regula¢nich organu

2019 2020 2021 2022 2023 2024
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1.C Snizeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

UCLF [%]

1.C Neplanovana snizeni vykonu

6,00

4,00

2,00

0,00

2019 2020 2021 2022 2023
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1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo oznamenych
dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]
N

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni prechodu bloku
do rezimu s vyssim poradovym cislem v souladu s poZadavky LaP (AILCR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
5
4
3
'8
l& 3
14
g 2
<
1
0 0 0
0
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych, doc¢asnych
zmén LaP (ELC), véetné téch, o néZ bylo zadano, SUJB byly schvéleny, avak z rGznych diivodd nebyly

cerpany.

1.D.3 Doc¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Eneplanované  @planované

Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin ¢erpani LaP ve vsech reZimech blok( (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
50000

40000

30000

20000

DLC [hod ]

10000

2019 2020 2021 2022 2023 2024




Hodnoceni PBU za rok 2024

Pfiloha €. 2

2. Provoz bezpecnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich systém (BS):

- dieselgenerdtory

- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ

- nizkotlaky systém havarijniho doplfiovani AZ

- sprchovy systém

- hydroakumulatory

- systém havarijniho napajeni parogeneratord

- systém superhavarijniho napdjeni PG

DG

T)

TH

TQ

HA

HN PG
SHN PG

a ve skupiné B selhani DG, REAZNII (reZimova automatika zajisténého napajeni Il. kategorie), SHN PG,
TJ, TH a TQ pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpeénostnich systéma

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti , jednotkového — obecného” bezpecnostniho

systému (SSU), kterd je ddéna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti

bezpecnostnich systéma lokality.

SSuU

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS

véech sledovanych
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér celkové doby
neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho provozuschopnost pozadovana.
V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér neprovozuschopnosti daného BS
k ,,obecnému” BS lokality.

2.A.1a Neprovozuschopnost DG
0,030

= SSU-DG

2,19E-02 —e— SSU-EDU
1,82E-02

0,025

0,020
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0,000
2019 2020 2021 2022 2023 2024

2.A.1c Neprovozuschopnost TJ

0,030
&= SSU-TJ

—— SSU-EDU

0,025 2,24E-02 2,21E-02
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SSuU-TQ

2.A.1e Neprovozuschopnost TQ
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2.A.1f Neprovozuschopnost HNPG
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“"

Graf 2.A.2 znazornuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného
bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je danda pomérem stfedni doby jedné
neprovozuschopnosti BS k dobé jednordzové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Primérna doba neprovozuschopnosti BS

ASTU [%]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 2.A.2a-g vyjadfuje systémové hodnoty ASTU.

2.A.2a-g Primérna doba neprovozuschopnosti jednotlivych BS
v roce 2024

ASTU[%]

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ

Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.3 vyjadfuje celkovy pocet neprovozuschopnosti , jednotkového — obecného” BS na lokalité
na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU).

FSSU

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.

FSSU

2.A.3a-g Frekvence neprovozuschopnosti jednotlivych BS v
roce 2024

DG HA HNPG SHNPG TJ TH TQ
Bezpecnostni systém
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Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného” BS
z pfislusného davodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému poZadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjadfuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2024.

2.A.4a-g Typova neprovozuschopnost jednotlivych
BS v roce 2024
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z pfislusného divodu (ddvody
neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadfuje systémové hodnoty STUR v roce 2024.

2.A.5a-g Normovana typova neprovozuschopnost
jednotlivych BS v roce 2024
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2.B Selhani bezpeénostnich systému

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavl, kdy prislusny systém popr. agregat
po povelu na start nedosahne nomindlni provozni charakteristiky, nebo dojde k jeho vypadku
(odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pii startu (NSF)
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V grafu 2.B.2 je vyjadien pomér poctu selhani startu k celkovému poctu start(i BS (SU) v daném obdobi
(tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pii startu (SU)
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Graf 2.B.3 uddava pocet selhani BS za chodu (NRF), coZ je pocet stavl, kdy u pfislusného systému,
pohonu, popr. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu pfi nominalnich provoznich

charakteristikach za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu (NRF)

NRF [pocet]

DG SHNPG TJ TH TQ
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadkd pfi chodu k celkovému poctu najetych hodin (RU),
kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pii chodu (RU)
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloki prostfednictvim hodnot FRI faktoru. Hodnota
FRI < 19Bq/g vyjadfuje, Ze aktivni zéna s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné ustalené defekty
paliva.

3.A.1 Spolehlivost paliva
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FRI [Bg/g]
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0,00
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych ¢lank(, které bylo nutno vyradit z provozu z divodu jejich
nepripustné netésnosti.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERIZ blokd (Le), tzn. vysledky zkousek tésnosti hermetickych prostor(
provedenych pretlakem 150 kPa s vydrzi 24 hodin. Pro zkousky nizsim tlakem a vydrzi jsou uvedeny
extrapolované vysledky. Pocinaje rokem 2011 jsou zkousky provadény po dvou letech, stfidavé

na lichém a sudém bloku.

3.B.1 Vysledky PERIZ 04. blok
®2. blok
Lpoy = 13 %/24 h @ 1. blok

O 3. blok

Le [%/24 h]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

*) od roku. 2011 zkouska PERIZ 1x za 2 roky;
od roku 2018 jsou zkousky PERIZ konany v sudém roce na HVBI, v lichém roce na HVBII
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4. Radiacni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi celotélovou davkou
obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatell béhem sledovaného obdobi, na jeden provozovany

blok.

4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Graf 4.A.2 uddva kolektivni efektivni ddvku, kterd je dana celkovou externi celotélovou davkou
obdrZenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatell béhem sledovaného obdobi.

4.A.2 Kolektivni efektivni davka
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Graf 4.A.3 udava pramérnou individualni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi celotélovou

davkou obdrzenou radiaénimi pracovniky JE a dodavatelll béhem sledovaného obdobi, ktera
se vyjadfuje hodnotou na jednoho radiacniho pracovnika.

4.A.3 Primérna individualni efektivni davka

Eprﬁm [mSV]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

DOPersonal JE @ Dodavatelé

Graf 4.A.4 uddva maximalni individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi celotélovou

davkou obdrienou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim konkrétnim zaméstnancem
dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 uddva pocet radiacnich pracovnikll (JE i dodavatell), ktefi byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu Iékare.

4.A.5 Pocet pracovnika specialné
dekontaminovanych

NWSD [pocet]
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v duisledku vypusti z JE
do ovzdusi.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi

E [mikroSv]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 4.B.1a uddava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plyna z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plynu
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolt z JE.

4.B.1b Vypusti radioaktivnich aerosola
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotop( jodu z JE.

4.B.1c Vypusti radioaktivnich izotopt jédu
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotop( C-14 z JE.
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v duisledku vypusti z JE
do vodotedi.

4.B.2 Efektivni davka z vypusti do vodote¢€i
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.

4.B.2a Kapalné vypusti tritia
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a stépnych produktd z JE.

4.B.2b Kapalné vypusti aktivovanych a stépnych
produktt
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1. Udalosti

1.A Hodnocené udalosti

Graf ukazatele 1.A.1 sleduje vyvoj poctu hodnocenych uddlosti (RE) vCetné jejich rozdéleni podle
hodnoceni INES na udalosti vyznamné (SSE, INES > 0) a udalosti pod stupnici (BSE, INES 0).

1.A.1 Hodnocené udalosti
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Graf 1.A.1a,b srovnava blokové pocty uddlosti hodnocenych dle INES.
1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty
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1.A.1a,b Udalosti dle INES - blokové hodnoty

BSE2
BSE1
SSE2
2024  SSE1
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Graf 1.A.2 hodnoti vliv lidského Ccinitele na vznik hlasenych udalosti (do roku 2006 na vznik
bezpecnostnich udalosti - SRE, INES > 0). Ukazatel je vyjadien poctem udalosti's vlivem lidského Cinitele

(HF) a jeho procentnim podilem (HFI).

DPoget RE s viivem HF 1.A.2 Lidsky faktor
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1.B Pusobeni ochrannych a limitacnich systému

Graf 1.B.1,2 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US) (reaktor v REZIMU
1 nebo 2) srozlisenim rucniho odstaveni a automatického zapracovani. Neplanované znamena,
Ze rychlé odstaveni nebylo ocekdvanou soucasti planované zkousky.

1.B.1,2 Neplanovana rychla odstaveni reaktoru

Erucni

DO automaticka

US [pocet]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.B.1,2a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru (US) véetné rucnich.

1.B.1,2a Blokové hodnoty ROR

US [pocet]
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Spolecny graf ukazateld 1.B.3-5 udava pocet neplanovanych zapracovani LS typem a, b, c.

1.B.3-5 Automatické snizeni/omezeni vykonu reaktoru

N
o

APRIL [pocet]
=

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.B.6,7 shrnuje celkovy pocet neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru plsobenim LS(d)
(reaktor VREZIMU 1 nebo 2) srozlidenim ruéniho odstaveni aautomatického zapracovani.
Nepldnované znamena, Ze rychlé odstaveni nebylo ocekavanou soucasti planované zkousky.

1.B.6,7 Pusobeni LS typem d
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Graf 1.B.6,7a srovnava blokové pocty neplanovanych rychlych odstaveni reaktoru véetné rucnich

pUsobenim LS(d).

1.B.6,7a Blokové hodnoty plsobeni LS typem d

LS(d) [pocet]
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1.C SniZeni vykonu

Graf 1.C.1 sleduje trend Neplanovanych snizeni vykonu (UCLF).

1.C.1 Neplanovana snizeni vykonu
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1.D Limity a podminky bezpecného provozu

Graf 1.D.1 sumarizuje pocet poruseni LaP (VLC) zjisténych dozornym organem nebo oznamenych

dozornému organu provozovatelem JE.

1.D.1 Poruseni LaP

VLC [pocet]

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Graf 1.D.2 udava pocet vSech stavem nebo parametry zafizeni vynucenych zahajeni pfechodu bloku
do rezimu s vyssim poradovym cislem v souladu s poZzadavky LaP (AICLR).

1.D.2 Vynucené zahajeni akci podle LaP
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Graf 1.D.3 shrnuje pocet planovanych a neplanovanych, dozornym organem schvalenych, doc¢asnych
zmén LaP (ELC), véetné téch, o néz bylo 7adano, SUJB byly schvéleny, aviak z rGiznych dvodil nebyly

cerpany.

1.D.3 Doc¢asné zmény LaP

ELC [pocet]

2023 2024
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Graf 1.D.4 shrnuje pocet hodin cerpani LaP ve vsech rezimech blok( (DLC).

1.D.4 Cerpani LaP
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2. Provoz bezpecnostnich systému

Oblast 2 sleduje a hodnoti ve skupiné A provozuschopnost téchto bezpecnostnich systém (BS):

- dieselgeneratory systémové DGS
- sprchovy systém TQx1
- nizkotlaky systém havarijniho doplfiovani AZ TQx2
- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TQx3
- systém havarijniho vstfikovani boru TQx4
- hydroakumuldtory HA

- systém havarijniho napdjeni PG X

a ve skupiné B selhani DG, TQx1, TQx2, TQx3, TQx4 a TX pfi startu a za chodu.

2.A Neprovozuschopnost bezpec¢nostnich systémt

Graf 2.A.1 udava lokalitni hodnotu neprovozuschopnosti , jednotkového — obecného” bezpecnostniho
systému (SSU), kterd je ddna stfedni hodnotou neprovozuschopnosti vsech sledovanych
bezpecnostnich systémi lokality.

2.A.1 Lokalitni hodnota neprovozuschopnosti BS
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Neprovozuschopnost jednotlivych BS (SSUs) - grafy 2.A.1.a — g, je definovana jako pomér celkové doby
neprovozuschopnosti hodnoceného BS k celkové dobé, kdy byla jeho provozuschopnost poZzadovana.
V téchto kombinovanych grafech je navic vyjadien pomér neprovozuschopnosti daného BS
k ,,obecnému*“ BS lokality.

2.A.1a Neprovozuschopnost DGS
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2.A.1d Neprovozuschopnost TQx3
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2.A.1b Neprovozuschopnost TQx1
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SSU-TQx4

2.A.1e Neprovozuschopnost TQx4
0,035

SSU-TQx4

0,030

2,75E-02

0,025

0,020

0,015

0,010
0,005

0,000
2019 2020 2021 2022 2023 2024

SSU-TQx2

2.A.1c Neprovozuschopnost TQx2
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2.A.1f Neprovozuschopnost HA
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2.A.1g Neprovozuschopnost TX
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Graf 2.A.2 znazornuje primérnou dobu neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného
bezpecnostniho systému na lokalité (ASTU), kterd je dana pomérem stfedni doby jedné
neprovozuschopnosti BS k dobé jednorazové neprovozuschopnosti povolené v LaP.

2.A.2 Praimérna doba neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.2a-g vyjadfuje systémové hodnoty ASTU.
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Graf 2.A.3 vyjadfuje celkovy pocet neprovozuschopnosti , jednotkového — obecného” BS na lokalité

na tisic hodin poZzadované provozuschopnosti (FSSU).

2.A.3 Frekvence neprovozuschopnosti BS
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Graf 2.A.3a-g sleduje vyvoj hodnot FSSU po systémech.
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Graf 2.A.4 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti ,jednotkového — obecného” BS
z pfislusného davodu k celkové dobé, kdy byla provozuschopnost systému poZadovana - SSU(T).

RozliSovany jsou tfi druhy neprovozuschopnosti.

2.A.4 Typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.4a-g vyjadfuje systémové hodnoty SSU(T) v roce 2024.
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Graf 2.A.5 udava pomér celkové doby neprovozuschopnosti BS z pfislusného divodu (ddvody
neprovozuschopnosti viz. graf 2.A.4) k celkové dobé neprovozuschopnosti systému — STUR.

2.A.5 Normovana typova neprovozuschopnost BS
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Graf 2.A.5a-g vyjadfuje systémové hodnoty STUR v roce 2024.
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2.B Selhani bezpecnostnich systém

Graf 2.B.1 udava pocet selhani BS pfi startu (NSF), tj. stavl, kdy prislusny systém popr. agregat
po povelu na start nedosdhne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde kjeho vypadku
(odstaveni) do 30 minut po jeho nabéhu.

2.B.1 Selhani systému pfri startu
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V grafu 2.B.2 je vyjadien pomér poctu selhani startu k celkovému poctu startl BS (SU) v daném obdobi
(tzv. nespolehlivost pfi startu).

2.B.2 Nespolehlivost systému pii startu
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Graf 2.B.3 uddava pocet selhani BS za chodu (NRF), coZ je pocet stavl, kdy u pfislusného systému,
pohonu, popt. agregatu dojde k jeho poruchovému odstaveni z provozu pfi nominalnich provoznich
charakteristikdch za dobu delsi nez 30 minut od jeho najeti.

2.B.3 Selhani systému pfi chodu
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Graf 2.B.4 udava pomér celkového poctu vypadkl pfi chodu k celkovému poctu najetych hodin(RU),
kdy je jeho provozuschopnost pozadovana.

2.B.4 Nespolehlivost systému pii chodu
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3. Tésnost bariér

3.A Jaderné palivo

Graf 3.A.1 sleduje spolehlivost paliva jednotlivych bloki prostfednictvim hodnot FRI faktoru. Hodnota
FRI < 19 Bg/g vyjadfuje, Ze aktivni zona s velkou pravdépodobnosti neobsahuje zadné ustalené defekty

paliva.
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Graf 3.A.1a ukazuje pribéh faktoru FRI v pribéhu roku 2024 na jednotlivych blocich JE Temelin

3.A.1a Spolehlivost paliva v roce 2024
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Graf 3.A.2 udava pocet netésnych palivovych soubor(, u kterych byla prokdzana netésnost a nasledné
byly z divodu netésnosti opraveny nebo z AZ vyvezeny.

3.A.2 Pocet netésnych palivovych soubort
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Graf 3.A.2a ukazuje pocty netésnych palivovych soubort po blocich.

3.A.2a Pocet netésnych palivovych souboru
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3.B Hermeticka obalka

Graf 3.B.1 uvadi vysledky PERZIK blokl (Le), tzn. vysledky zkousek tésnosti hermetickych prostort
provedenych pretlakem 400 kPa s vydrzi 24 hodin pfi ZIK a pro zkousky OZIK a PERZIK nizsim tlakem
70 kPa a vydrzi 24 hodin jsou uvedeny extrapolované vysledky.
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4. Radiacni ochrana

4.A Radiacni pracovnici

Graf 4.A.1 udava kolektivni efektivni davku, kterd je dana celkovou externi celotélovou davkou
obdrzenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavateld béhem sledovaného obdobi, na jeden provozovany

blok.

4.A.1 Kolektivni efektivni davka na blok
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Graf 4.A.2 uddva kolektivni efektivni ddvku, kterd je dana celkovou externi celotélovou davkou
obdrZenou radia¢nimi pracovniky JE a dodavatell béhem sledovaného obdobi.
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Graf 4.A.3 udava prliimérnou individualni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi celotélovou

davkou obdrzenou radiacnimi pracovniky JE a dodavateld béhem sledovaného obdobi, kterad se
vyjadfuje hodnotou na jednoho radia¢niho pracovnika.

4.A.3 Primeérna individualni efektivni davka
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Graf 4.A.4 uddva maximalni individudlni efektivni davku, ktera je dana celkovou externi celotélovou

davkou obdrienou jednim konkrétnim zaméstnancem JE a jednim konkrétnim zaméstnancem
dodavatele béhem sledovaného obdobi.

4.A.4 Maximalni individualni efektivni davka
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Graf 4.A.5 udava pocet radiacnich pracovnikl (JE i dodavatell), ktefi byli podrobeni zvlastni
dekontaminaci za dohledu Iékare.
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4.B Radioaktivni vypusti

Graf 4.B.1 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku vypusti do ovzdusi
z JE.

4.B.1 Efektivni davka z vypusti do ovzdusi
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Graf 4.B.1a uddava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich vzacnych plyna z JE.

4.B.1a Vypusti radioaktivnich vzacnych plyni
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Graf 4.B.1b udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich aerosolt z JE.
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Graf 4.B.1c udava celkovou aktivitu vypusti radioaktivnich izotop( jodu z JE.
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Graf 4.B.1d udava celkovou aktivitu vypusti radioizotopl C-14 z JE.
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Graf 4.B.1e udava celkovou aktivitu vypusti plynného tritia z JE.
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Graf 4.B.2 udava efektivni davku vypoctenou pro reprezentativni osobu v disledku vypusti do vodoteci
z JE.
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Graf 4.B.2a udava celkovou aktivitu vypusti kapalného tritia z JE.
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Graf 4.B.2b udava celkovou aktivitu kapalnych vypusti aktivovanych a stépnych produktd z JE.
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