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1 UCEL METODIKY

Metodika slouzi k porovnani riiznych typli opatieni proti radonu nebo gama zareni ze
stavebnich materidli a k vybéru takového, které zptisobem provedeni, rozsahem a dobou
trvani prinese co nejvetsi Cisty prinos. Metodika je pouzitelnd pro jakykoliv typ stavby
(bytova, Skolska, pracovisté, stavby pro poskytovani zdravotnickych a socidlnich sluzeb atd.)
a jakoukoliv koncentraci radonu nebo ptikon prostorového davkového ekvivalentu. Metodika
muze byt pouzita i pro uréita pracoviste¢ s materidlem se zvySenym obsahem piirodniho
radionuklidu.

2 SPECIFIKACE METODICKEHO POSTUPU

U planovanych staveb je metodika zalozena na principu porovnani nadkladi na pofizeni a
provoz jednotlivych ochrannych opatteni po celou dobu predpokladaného uzivani stavby. Za
nejvhodnéjsi se povazuje opatieni, které je nejméné finanéné¢ nakladné.

U stavajicich staveb spociva princip metodiky Vv porovnani dlouhodobych nakladd na
jednotliva opatfeni s finanénim ohodnocenim jejich zdravotniho benefitu. Ptipustné je pouze
takové opatieni, pro které financni ohodnoceni usetfené kolektivni efektivni davky prevysi
v dobé ptedpokladan¢ho uzivani stavby veskeré naklady spojené s potfizenim a provozem
ochranného opatieni. Z piipustnych opatieni 1ze dle metodiky na zakladé hodnoticich kritérii
vybirat opatfeni podle nejvyssiho Eistého piinosu, nejvyssi usetfené kolektivni efektivni

Cvwr

cvwr

vyjadtit vahovym podilem od 0 do 100 %.

3 TERMINY, DEFINICE A ZNACKY

Pro tudely této metodiky plati terminy a definice podle CSN 73 0601:2019, CSN
73 0602:2019 a déle uvedené terminy a definice.

3.1 Doba uzivani stavby t,; [rok] — pfedpokladana doba budouciho uZzivani stavby po
instalaci ochranného opatieni

3.2 Celkové naklady na opatieni Ny, naklady na pofizeni a provozovani opatieni za celou
dobu uZivani stavby vcetné ndkladi na eliminaci negativnich projevil opatteni

3.3 USetiena kolektivni efektivni davka Ky, [manmSv] — soucet usetfenych kolektivnich
efektivnich davek od sniZeni koncentrace radonu Kgrntw: @ od snizeni pfikonu prostorového
davkového ekvivalentu Keama,tuz; po€ita se za celou dobu uzivani stavby ty,

3.4 Hodnota zdravotniho benefitu Fgentw; [KE] — finanéni ohodnoceni usetiené kolektivni
efektivni davky za celou dobu uzivani stavby

3.5 Doba navratnosti toptim [rOK] — ¢asovy interval méteny od instalace opatieni do okamziku,
Vv némz se celkové ndklady na opatieni pravé rovnaji hodnoté zdravotniho benefitu Nt = Fgen t

3.6 Cisty p¥inos opatieni P [K&] — kladny rozdil mezi hodnotou zdravotniho benefitu a
celkovymi néklady na opatfeni

P = Fgentuz — Ntz (1)



Metodika pro optimalizaci protiradonovych opatieni 4

3.7 Cena uSetfeného manmSv Nk [K¢/manmSv] — celkové naklady na opatieni vztazené na
usetfenou kolektivni efektivni davku podle vztahu

N, = A [K¢/manmSv] (2

K +K

Rn,tuz Gama,tuz

kde je
Krntiz  uSetfena kolektivni efektivni davka od snizeni koncentrace radonu za celou dobu
uzivani stavby tu; [manmSv]

Keamaw:z uSetfend kolektivni efektivni davka od snizeni pifikonu prostorového davkového
ekvivalentu za celou dobu uzivani stavby ty, [manmSv]

3.8 Optimalizované opatieni — opatieni, jehoz hodnota zdravotniho benefitu ptekroc¢i v dobé
uzivani stavby celkové néklady na pofizeni a provoz opatieni

3.9 Nejvhodnéjsi opatieni — optimalizované opatfeni S nejvys$im souctem vazenych bodi ze
vSech hodnoticich kritérii

3.10 Nova stavba — nové projektovana nebo stavéna stavba vcetné ptistaveb

3.11 Stavajici stavba — dokoncena nebo uzivana stavba a jejich zmény vyjma pfistaveb

4 VSEOBECNE

4.1 Cilem optimalizace je vybrat pro danou stavbu nejvhodnéj$i opatieni ke snizeni
koncentrace radonu nebo piikonu prostorového davkového ekvivalentu. U novych staveb je

cvwvr

vvvvv

4.2 U novych staveb se vhodna opatfeni pro optimaliza¢ni analyzu vyberou v souladu s CSN
73 0601:2019 na zéklad¢ radonového indexu stavby, navrhové hodnoty koncentrace radonu
ve stavbé, navrhové intenzity vétrani, typu stavby a pfitomnosti rizikovych faktori
(podlahové topeni, propustny podsyp).

4.3 U stavajicich staveb se vhodna opatieni pro optimaliza¢ni analyzu vyberou v souladu s
CSN 73 0601:2019 a CSN 73 0602:2019 na zakladé navrhové hodnoty koncentrace radonu ve
stavbé, navrhové intenzity vétrani, navrhového piikonu prostorového davkového ekvivalentu,
vysledkd diagnostickych méteni, u¢innosti jednotlivych opatteni a stavebnétechnického stavu
stavby.

4.4 Pro optimaliza¢ni analyzu se vybiraji pouze takova opatieni, kterd maji soucasné vSechny
nasledujici vlastnosti:

a) jejich ucinnost dokaze zajistit pokles koncentrace radonu nebo piikonu prostorového
davkového ekvivalentu na navrhovou hodnotu;

b) jsou v dané stavbé realizovatelna;
€) nemohou zhorsit stavebné technicky stav stavby;
d) jsou navrzena podle CSN 73 0601:2019 a CSN 73 0602:2019;

e) majitel stavby s nimi souhlasi.
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4.5 U novych staveb se optimaliza¢ni analyza provadi na zdklad¢é stanoveni doby uzivani
stavby a celkovych nékladl na pofizeni a provoz kazdého opatfeni majiciho vlastnosti podle
44.

4.6 U stavajicich staveb se optimalizacni analyza provadi na zaklad¢ stanoveni doby uzivani
stavby, celkovych nakladl na potizeni a provoz kazdého opatfeni majiciho vlastnosti podle
4.4. a hodnoty usetiené kolektivni efektivni davky za dobu uzivani stavby.

4.7 Doba uzivani stavby ty; se stanovi jako nejkratsi doba z nasledujicich moznosti:

a) Predpokladana zbytkova zivotnost stavby (uplatni se zejména u starSich staveb v hor§im
technickém stavu);

b) Zivotnost uvazovaného protiradonového opatieni nebo opatfeni ke snizeni piikonu
prostorového davkového ekvivalentu (o Zivotnosti opatfeni rozhoduji zejména jeho
strojni a elektrické ¢asti, jako jsou naptiklad ventilatory, turbiny, rekuperacni vyméniky a
systémy fizeni a regulace. Jejich Zivotnost se zpravidla pohybuje kolem 10 az 15 let, ale
muze byt prodlouzena jejich vyménou. Naklady na vyménu musi byt zahrnuty do naklada
na servis a udrzbu.);

c) 30 let. V praméru kazdych 30 let dochazi k vétsimu zasahu do konstrukce objekti v
disledku jejich modernizace. Vyznamné se napiiklad méni tésnost obalky budovy,
zpusob vytapéni a vétrani atd. Skutecné hodnoty vSech vstupnich parametri, na nichz je
vypocet optimalizace zalozen, se tak budou po 30 letech vyznamné lisit od hodnot,

s kterymi byl proveden vypocet. Nemé proto smysl uvazovat del$i ¢asové obdobi nez je
30 let.

5 NAKLADY NA OPATRENI

5.1 Celkové naklady na opatfeni jsou souctem jednordzovych investi¢nich nakladi a
pravidelné se opakujicich nékladl na provoz a udrzbu a popiipad€ i na pokryti tepelnych ztrat
objektu nebo eliminaci jinych negativnich dopadi, jsou-li jejich provozem vyvolany. Naklady
na ochranna opatieni jsou funkci Casu t a stanovi se podle vztahu (3). Celkové naklady na
opatteni Nw; za celou dobu uzivani stavby se stanovi podle vztahu (3) pro t = ty..

r_ - 1+7,) -1
N =iven Ly dEn) 1+NQ( o) [K&] 3)
r r 7,
9]

kde je
Nt celkové naklady v roce t [KE];
IN investi¢ni naklady [K¢J;

Ns ro¢ni naklady na servis a udrzbu [K¢/rok];

rs praimérny ro¢ni rast nakladi na servis a udrzbu [-];
Ne ro¢ni ndklady na provozni energie [K¢/rok];

re pramérny ro¢ni rast nakladt na provozni energie [-];

No ro¢ni naklady pokryvajici tepelné ztraty vétranim [K¢/rok];
ro pramérny ro¢ni rust nakladl na pokryti tepelnych ztrat vétranim [-];

t ¢as [rok].
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5.2 Investi¢ni néklady jsou souctem nakladii na nasledujici ¢innosti:
a) pruzkum in situ (napiiklad prohlidka stavajiciho stavu objektu, zaméfeni objektu atd.);

b) doplnkova diagnosticka méfeni (méfeni koncentrace radonu, intenzity vétrani a ptikonu
prostorového davkového ekvivalentu jakozto vstupni podklad pro vypracovani projektu
ochrannych opatieni);

C) projekt ochrannych opatieni;
d) dodavka a montaz opatfeni;

e) Kontrolni a popfipad¢ i mezioperaéni méfeni (méfeni po zakonceni uréité faze realizace
ochranného opatieni a po dokonceni celého opatieni k prokazani funk¢énosti opatfeni);

f) regulace aktivnich prvku (nastaveni vykonu a provozniho rezimu ventilatoru atd.).

5.3 Ro¢ni ndklady na servis a udrzbu zahrnuji ndklady, které se opakuji Vv pravidelnych
roCnich intervalech, jako jsou ndklady na vyménu filtri ve vzduchotechnickych zatfizenich
nebo naklady na ¢isténi vzduchovodu. Déle se sem zapocitavaji naklady, které se vynakladaji
nepravidelné, jednou za nékolik let. Jednd se naptiklad o revize, servisni prohlidky, ale i
pfipadnou vyménu ventilatorii, se kterou je tfeba pocitat zpravidla jednou za 10 let. Vysi
téchto nepravidelnych nékladi je tfeba dopfedu odhadnout a zahrnout do vypoctu v podobé
ro¢nich plateb. Tak naptiklad ventilator o cené 9000,- K¢ vyménovany jednou za 10 let se
zohledni ro¢ni ¢astkou 900,- K¢ ro¢né.

5.4 Primérny ro¢ni rtst ndkladd na servis a udrzbu se uvazuje primérnou hodnotou ro¢niho
ristu cen servisnich praci a cen nahradnich dilt (filtry, ventilatory atd.). Doporucuje se
dosazovat dlouhodoby primér za obdobi, které svou délkou odpovida predpokladané dobé
uzivani ozdravené stavby, nebo alespoii za obdobi 10 let.

5.5 Roéni naklady na provozni energie jsou ve vétsiné piipadi ndklady pokryvajici spotiebu
elektrické energie nutné k provozu ventilatorti. Stalé mésicni platby se nezahrnuji, protoZe
jsou placeny 1 bez ohledu na existenci ochranného opatient.

5.6 Primérny rocni rist nakladl na provozni energie se uvazuje primérnou hodnotou ro¢niho
ristu ceny elektrické energie. Doporucuje se dosazovat dlouhodoby primér za obdobi, které
svou délkou odpovida predpokladané dobé uzivani ozdravené stavby, nebo alespoil za obdobi
10 let. Vzdy se vychazi z cen konkrétniho dodavatele elekttiny.

5.7 Ro¢ni naklady pokryvajici tepelné ztraty vétranim se vypocitaji podle vztahu (4).

9
N, =Cy.2, 778.107".(1— n).Q.pa.ca.Z 24d_(6-6..) [K¢/rok] 4
m=1
kde je
Co cena tepla podle druhu paliva [K¢/kWh]
n ucinnost zafizeni pro zpétné ziskavani tepla [-]
Q mnozstvi vétraciho vzduchu [m®/h]

Pa hustota vzduchu [1,230 kg/mq]
Ca mérna tepelna kapacita vzduchu [1005 J/kg.K]
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Om
m
Ome
7

pocet dni v pfislusném topném mésici
pocet topnych meésicti (od zati do kvétna)
primérna teplota venkovniho vzduchu v piislusném meésici [K]

teplota vzduchu v interiéru [K] (uvazuje se hodnotou pro &= 20 °C)

2,778.107 pievod Joulit na kWh

Poznamky:

1)
2)

3)

4)

5)

5.8

Ucinnost rekuperace se zadava podle typu rekuperacniho vymeéniku v zévislosti na
mnozstvi vétraciho vzduchu.

Cenu tepla podle typu paliva a primérné venkovni teploty vzduchu Vv lokalit¢ posuzované
stavby lze nalézt naptiklad na www.tzb-info.cz.

Predpoklada se, ze ztraty tepla jsou pokryty zvySenym vykonem stivajiciho topného
systému. U systémti, kde palivem je zemni plyn nebo elektfina se cena za spotiebovanou
energii stanovi bez stalé mésicni platby (ta by byla placena i bez ochranného opatteni).

U ochrannych opatieni navrzenych za ucelem zvySeni intenzity vétrani v pobytovém
prostoru, se mnozstvi vétraciho vzduchu Q zajist'ujici, Ze koncentrace radonu v interiéru
stavby klesne pod navrhovou hodnotu Cnn, stanovi ze vztahu (5):

Q- %max ny  [m¥h] (5)

nh
kde je

Cmax maximalni hodnota koncentrace radonu zmétena v pobytovém prostoru stavby

[Ba/m’];
Cnn  navrhova hodnota koncentrace radonu [Bg/m®];
Nm  intenzita vétrani v dob& méfeni Cmax [n7Y];
Vv objem vétraného prostoru [m°].

U ochrannych opatteni, kterd nejsou pfimo navrzena ke zvySovani intenzity vétrani
pobytového prostoru, ale tuto intenzitu zvySuji v disledku své jiné ochranné €innosti, se
mnozstvi vétractho vzduchu Q uréi individuadlnim postupem na zakladé vhodné
zvolenych doplitkovych méfeni, naptiklad tlakovych rozdill, rychlosti proudéni vzduchu
atd. Prikladem takovychto opatfeni je aktivni odvétrani podlozi, odvétrani izola¢niho
podlazi nebo odvétrani vzduchovych mezer ve stavebnich konstrukcich — vSechna tato
opatfeni mohou v disledku netésnosti ve stavebnich konstrukcich zvysit intenzitu vétrani
ptilehlého pobytového prostoru.

Primérny ro¢ni riist ndklad na pokryti tepelnych ztrat vétranim se uvaZuje primérnou

hodnotou ro¢niho ristu ceny tepla podle druhu paliva pouZzitého na kryti tepelnych ztrat.
Doporucuje se dosazovat dlouhodoby pramér za obdobi, které svou délkou odpovida
piedpokladané dobé uzivani ozdravené stavby, nebo alesponn za obdobi 10 let. Vzdy se
vychazi z cen konkrétniho dodavatele paliva.


http://www.tzb-info.cz/
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6 HODNOTA ZDRAVOTNIHO BENEFITU

6.1 Hodnota zdravotniho benefitu se stanovi samostatné pro kazdé opatieni majici vlastnosti
podle 4.4.

6.2 Hodnota zdravotniho benefitu Fgent se stanovi jako soucin uSetfené kolektivni efektivni
davky v ¢ase t a finan¢niho ekvivalentu ptipadajiciho na jeden usetfeny manmSv podle vztahu

(6).

I:BEN t = fekv'(KRn,t + KGama,t) (6)
kde je

fekv finanéni ekvivalent pfipadajici na jeden uSetfeny manmsSv; fey = 500 K&/manmSyv;
Krnt  uSetfena kolektivni efektivni davka v Case t od snizeni koncentrace radonu z hodnoty

Cm na hodnotu Cpn [manmSvy;
Kcamat uSetfena kolektivni efektivni davka v Case t od sniZzeni piikonu prostorového

davkového ekvivalentu z hodnoty Hm na hodnotu Han [manmsv];

6.3 Usetiena kolektivni efektivni davka v ¢ase t od sniZzeni koncentrace radonu Kgnt se stanovi
podle vztahu (7).

KRn,t :t'hp‘z anIh,Rn'(Cm _Cnh) (7)
kde je

hp davkovy konverzni faktor [h, = 6,7.10°% mSv/Bgm=3h pro stavby uréené k bydleni a
b&Zna pracovisté; hy = 13,0.10° mSv/Bgm=h pro pracoviité se zvysenou fyzickou
aktivitou a v jeskynich];

thrn  Cas straveny jednou osobou v koncentraci radonu Cn za rok [hod/osoba, rok];
NrRn  pocCet osob pobyvajicich v koncentraci radonu Cr po dobu thrn;

Cm  koncentrace radonu ve stavbé stanovena podle 6.10 [Bg/m?];

Cmn  navrhova hodnota koncentrace radonu [Bg/m?];

t pocet let stravenych v koncentraci radonu Cn [rok].

6.4 USetfena kolektivni efektivni davka v case t od snizeni pfikonu prostorového davkového
ekvivalentu Kcamat se stanovi podle vztahu (8).

Keamar =t Moty o-(H, —H).107 (8)
kde je

the  doba vystaveni jedné osoby piikonu Hm za rok [hod/osoba, rok];

NG pocet osob vystavenych ptikonu Hm po dobu thg;

Hm  pfikon prostorového davkového ekvivalentu ve stavbé stanoveny podle 6.12 [uSv/h];
Hnh  navrhova hodnota pfikonu prostorového davkového ekvivalentu [uSv/h];

t pocet let vystaveni prikonu Hm [rok].
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6.5 Za celou dobu uzivani stavby se hodnota zdravotniho benefitu Fgen w2, uSetfena kolektivni
efektivni davka od snizeni koncentrace radonu Kgnwz a uSetfena kolektivni efektivni davka od
snizeni ptikonu prostorového davkového ekvivalentu Kgamatw:z stanovi podle vztahu (6), (7) a
(8) pro t = ty..

6.6 Pocty osob Nrn @ Ng se stanovi podle typu stavby. U bytovych staveb se naklady na
opatteni i hodnota jejich zdravotniho benefitu pocitaji vzdy na jeden byt. Proto u téchto staveb
hodnoty nrn a Ne vyjadiuji pocet osob piipadajicich na jeden byt, ktery se stanovi takto:

1. Pocet obytnych mistnosti (mistnosti o podlahové plose alespoii 8 m? véetné kuchyng¢) se
vynasobi 0,7 (po¢tem osob statisticky pripadajicich na jednu obytnou mistnost).

2. Podlahova plocha obytnych mistnosti se vydéli 30 (obytnou plochou statisticky
ptipadajici na 1 osobu).

Vysledky se zaokrouhli na jedno desetinné misto a za vysledny pocet uzivateli bytu se
pouzije vétsi z obou hodnot.

6.7 U jinych nez bytovych staveb se pocty osob Nrn @ N stanovi podle nasledujicich pravidel,
ktera plati soucasné¢:

1. Je-li zdrojem radonu podlozi, zapocitavaji se jen osoby v pobytovych prostorech vSech
kontaktnich podlazi.

2. Jsou-li zdrojem radonu nebo zvySeného piikonu prostorového davkového ekvivalentu
stavebni materidly, zapocitavaji se jen osoby v pobytovych prostorech ohranic¢enych
stavebnimi konstrukcemi s vy$§im obsahem piirodnich radionuklida.

3. Na pracovistich s materidlem se zvySenym obsahem piirodniho radionuklidu se
zapocitavaji jen osoby v prostorech, kde se s timto materidlem pracuje.

4. Zapocitavaji se jen osoby v mistnostech, kde je potieba provést optimalizaci ochrannych
opatfeni, tj., kde jsou piekroceny referencni tGrovng, nebo se hodnoty posuzovanych
veli¢in k referen¢nim Urovnim blizi (objekty mohou byt pudorysné rozséhlé, a proto
nema smysl poéitat osoby v mistnostech, kde neni dtivod k optimalizaci).

5.V jednotlivych mistnostech je mozné zapocitat jen tolik osob, kolik je pro dany tucel
mistnosti schvaleno pracovnimi pfedpisy nebo kolauda¢nim rozhodnutim (napiiklad 1
osoba Vv jednomistné kancelafi, 2 osoby v dvoulizkovém hotelovém nebo nemocni¢nim
pokoji, 20 zaki ve tiid€ vyprojektované pro 20 zak, i kdyby jich tam momentalné bylo
25 atd.).

6.8 Casy stravené jednou osobou thrn a the expozici koncentraci radonu Cm, respektive
expozici piikonu Hm se stanovi podle typu stavby. U bytovych staveb se vzdy uvazuji
hodnotou 7000 hodin na osobu ro¢né. Na pracovistich s 8hodinovou pracovni dobou se
uvazuji hodnotou 2000 hodin na osobu ro¢né. U ostatnich staveb (Skoly, ubytovaci zafizeni
atd.) se tyto hodnoty stanovi individualné podle zptsobu vyuziti jako dlouhodoby primér pro
jednotlivé mistnosti pobytového prostoru.

6.9 Vyskytuje-li se v jinych nez bytovych stavbach nékolik navzajem riznych skupin osob
Sriznymi ¢asy thrn NEbO the a exponovanych odliSnym koncentracim radonu Cm nebo
odliSnym pfikonim Hm, stanovi se uSetfend kolektivni efektivni davka jako soucet dil¢ich
davek vypoctenych pro kazdou skupinu zvlast. Proto X ve vztazich (7) a (8) reprezentuji tolik
souctll kolik je odlisn€¢ exponovanych skupin 0sob.
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6.10 Koncentrace radonu v pobytovém prostoru stavby pied realizaci opatieni Cm se stanovi
pomoci prikazného méfeni provadéného podle Doporuéeni SUIB metrologicky ovéfenymi
méfidly a subjekty vlastnicimi k dané ¢innosti povoleni SUJB. ProtoZe se koncentrace radonu
mezi jednotlivymi mistnostmi pobytového prostoru mizou vyrazné lisit, stanovi se vysledna
koncentrace radonu pted opatfenim Cn jako vazeny primér podle:

1) Podlahovych ploch jednotlivych mistnosti pobytového prostoru (pouzije se vzdy u byta
v rodinnych a bytovych domech a tam, kde je velky rozdil v koncentracich mezi
mistnostmi o vyznamné¢ odliSnych plochéch);

2) Poctu osob v jednotlivych mistnostech pobytového prostoru (pouzije se tam, kde je velky
rozdil v koncentracich mezi mistnostmi o vyznamné odliSném poctu osob);

3) Casu straveného osobami v jednotlivych mistnostech pobytového prostoru (pouZije se
tam, kde je velky rozdil v koncentracich mezi mistnostmi, v nichz se osoby vyskytuji po
vyznamné odlisSnou dobu).

Typ vézeného priméru se v kazdém konkrétnim piipadé zvoli tak, aby co nejvérohodnéji
zobrazoval expozici 0sob v posuzovaném objektu.

6.11 Navrhovd koncentrace radonu Cpn je hodnota koncentrace radonu, kterd ma byt
V posuzované stavbé po realizaci protiradonovych opatfeni dosazena. Musi byt zvolena
zejména s ohledem na Gcinnost opatfeni vhodnych do dané stavby a v souladu s principy
ALARA, vysledky diagnostickych méfeni, stavebnétechnického prizkumu.

6.12 Ptikon prostorového ddvkového ekvivalentu v pobytovém prostoru stavby pted realizaci
opatieni Hm se stanovi pomoci prikazného méfeni provadéného podle Doporuceni SUIB
metrologicky ovéfenymi méfidly a subjekty vlastnicimi k dané &innosti povoleni SUJB.
Protoze se ptikony mezi jednotlivymi mistnostmi pobytového prostoru mizou vyrazné lisit,
stanovi se vysledny piikon prostorového davkového ekvivalentu pied opatienim Hm jako
vazeny priamér podle:

1) Podlahovych ploch jednotlivych mistnosti pobytového prostoru (pouzije se tam, kde zdroj
zvySeného ptikonu prostorového davkového ekvivalentu je rozptylen po plose mistnosti a
kde je zaroven velky rozdil v ptikonech mezi jednotlivymi mistnostmi);

2) Poctu osob v jednotlivych mistnostech pobytového prostoru (pouzije se tam, kde je velky
rozdil v ptikonech mezi mistnostmi o vyznamné odliSném poctu osob);

3) Casu straveného osobami v jednotlivych mistnostech pobytového prostoru (pouZije se
vzdy u bytl v rodinnych a bytovych domech a tam, kde je velky rozdil v pfikonech mezi
mistnostmi, v nichz se osoby vyskytuji po vyznamné odliSnou dobu).

Typ vaZeného priméru se v kazdém konkrétnim piipad¢ zvoli tak, aby co nejvérohodné&ji
zobrazoval expozici 0sob v posuzovaném objektu.

6.13 Navrhovy ptikon prostorového davkového ekvivalentu Hnn je hodnota ptikonu, kterd ma
byt v posuzované stavbé po realizaci ochrannych opatfeni dosaZzena. Musi byt zvolena
zejména s ohledem na ucinnost opatfeni vhodnych do dané stavby a v souladu s principy
ALARA, vysledky diagnostickych méfeni, stavebnétechnického prizkumu.
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7 POROVNANI NAKLADU NA OPATRENI S HODNOTOU ZDRAVOTNIiHO
BENEFITU

7.1 Porovnani nakladd na opatieni s hodnotou zdravotniho benefitu se provadi graficky. Pro
kazdé opatieni se do jednoho grafu s Casem t na vodorovné ose vynese Casovy vyvoj nakladi
na opatfeni i finan¢ni ohodnoceni uSetfené kolektivni efektivni davky. Jestlize méa opatieni
nulové investicni ndklady, zacind kiivka nakladd Nt v pocatku soufadného systému.
V opa¢ném piipad¢ zacina v bod¢ [0, IN]. Pfimka zobrazujici hodnotu benefitu Fgent zacina
vzdy v pocatku soutadného systému (Obr. 1).

7.2 Jestlize v dobé krat$i nez je celkovd doba uzivani stavby ty, pievysi hodnota benefitu
naklady na opatfeni, tedy Fgent > Nt povazuje se opatieni za optimalizované. Jen
Z optimalizovanych opatieni lze vybirat nejvhodnéjsi opatfeni. Opatieni, jehoz hodnota
benefitu neptfevysi naklady, by nemélo byt realizovano.

7.3 Uplynutim doby névratnosti toptim, c0Z je Casovy okamzik, v némz se néklady na opatieni
rovnaji hodnoté zdravotniho benefitu, za¢ne opatfeni produkovat ¢isty ptinos P.
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Obr. 1 — Piiklad ¢asového pribéhu nakladi na opatieni Nt a hodnoty zdravotniho benefitu
Fgent S vyznaCenym Cistym piinosem opatteni P, dobou navratnosti toptim, celkovymi néklady
na opatieni za celou dobu uzivani stavby Nw; a celkovou hodnotou zdravotniho benefitu za
celou dobu uzivani stavby Fgentz

8 VYBER NEJVHODNEJSTHO OPATREN{

8.1 Nejvhodnéjsi opatieni se vybira ze vSech optimalizovanych opatieni (viz 7.2) na zakladé
nasledujicich hodnoticich kritérii:

1) cisty piinos P;

2) usetiena kolektivni efektivni davka Krntuz + Keama,tuz;

3) celkové naklady na opatieni Niuz;
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4) cena za uSetfeny manmSv N;

5) doba navratnosti toptim;

6) investi¢ni naklady IN;

7) celkové ro¢ni provozni naklady Ns + Ne + Ng.

8.2 Dulezitost jednotlivych hodnoticich kritérii se vyjadii vahovym podilem od 0 do 100 %.
Hodnoty vahovych podili stanovi pro kazdé kritérium zadavatel optimalizacni analyzy.

Doporucuje se, aby nenulovou vahu obdrzela alespon dvé hodnotici kritéria, z nichz jedno je
Cisty ptinos P, nebo cena za uSetieny manmSv Nk.

8.3 Nejvhodnéjsi opatieni se vybere nésledujicim postupem:
1) pro kazdé posuzované opatieni se stanovi hodnoty hodnoticich kritérii;

2) hodnoty hodnoticich kritérii se pfevedou na body v rozmezi od 0 do 10 bodt s tim, ze 10
bodl obdrzi nejlepsi vysledek ze vSech opatieni a 0 bodi nejhorsi vysledek ze vSech
opatieni. Mezilehl¢é vysledky obdrzi body na zéklad¢ linearni interpolace;

3) body v jednotlivych hodnoticich kritériich se vynasobenim vahami pfeméni na vazené

body;
4) kazdé opatieni je charakterizovano sou¢tem vazenych bodu;

5) nejvhodnéj$im opatfenim je opatieni s nejvyssim souctem vazenych bodu.

8.4 Protokol o optimaliza¢ni analyze musi obsahovat hodnoty vSech vstupnich parametrti pro
navrh jednotlivych opatieni, piehled opatfeni neoptimalizovanych a u vSech opatfeni
optimalizovanych hodnoty vSech hodnoticich kritérii, soucet vazenych bodl a vysledné potadi
opatfeni.

9 KONTROLA SPLNENI CiLU OPTIMALIZACE

9.1 Vprovozn¢ a funkéné dokoncené stavbé se meéfenim oveéfi, zda po realizaci
nejvhodnéjsiho opatfeni doslo k naplnéni cili optimalizace, tzn. zda pfi ndvrhové intenzité
vétrani neni piekrocena névrhova koncentrace radonu. Ovéfeni se provede prukaznym
méfenim koncentrace radonu za soucasného meéfeni intenzity vétrani v jednotlivych
mistnostech pobytového prostoru. Vyhodnoceni vysledkli méfeni se provede podle ¢lankt 8.4
az 8.7 v CSN 73 0601:2019.

9.2 Dosazend urovenl optimalizace ochrany proti radonu se vyjadii prostiednictvim
radonového stitku budovy, ktery se vystavi v souladu s Piilohou C v CSN 73 0601:2019.
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7 SOUVISEJICI LEGISLATIVNI A NORMOVE PREDPISY

Vyhlaska 422/2016 Sb. o radiacni ochran¢ a zabezpeceni radionuklidového zdroje
Atomovy zakon 263/2016 Sb.
CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozi. CAS 2019

A P

CSN 73 0602 Ochrana staveb proti radonu a zafeni gama ze stavebnich materiala. CAS
2019

5. https://www.tzb-info.cz/ceny-paliv-a-enerqii
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