Doporu¢eni SUJB

Zavedeni systému jakosti pi vyuzivani vyznamnych zdroji ionizujiciho zareni
v radioterapii — linearni urychlova¢e pro 3D konformni radioterapii a IMRT — 2006
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Tato oprava byla vytuena na zakladzkuSenosti s provaddim nezavislych prairek jakosti
a zkouSek provozni stélosti linearnich urychldva na zékla#l zawri ze sclize drziteh
povoleni pro provathi prejimacich zkouSek a zkouSek dlouhodobé stabiligdrnich
urychlova pro radioterapii dne 27.5.2008 na SUJB aigkit dne 11.3.2010 na SURO.

Zmeny a doplini textu jsou psany kurzivou.

3. MINIMALNI SEZNAM TEST U PRO ZKOUSKY PROVOZNi STALOSTI,
ZKOUSKY DLOUHODOBE STABILITY AP REJIMACI ZKOUSKY

Rozsah a frekvence zkouSek provozni stalosti &ekaliouhodobé stability byety vychazet
z rozsahu dopoieného pi prejimaci zkouSce danéhafizeni. Rozsah udavanyi prejimaci
zkouSce musi vychazet z pozadavieskych technickych norem, upodni technické
dokumentace od vyrobce a dopéeni SUJB.

Pokud pracovi#t zneni oproti dopordeni SUJB frekvenci nebo toleranci wkterych
zkousek, nebo namisto hlavnich polohroza‘e chce provaét zkousku pouze v zakladni
poloze oz#ova'e, pip. rekteré zkousky uUpdn vynecha, musi byt toto v dokumentaci
predkladané k posouzenimedreno, picemz toto zévodreni musi byt podloZzeno nap
dlouhodobou analyzou vysledkkouSek provozni stalosti pro dany parametr preagdh na
daném oz#ovadi v minulosti. VZdy je vSak nutné v ramci zkouSekqeni stalosti provéd
denni a rdsicni zkousky. Na provédi zkouSek provozni stalosti by selinpodilet nejen
radiologicti fyzici, ale i radiologéti technici @ip. radiologiiti asistenti.

Pokud pracovi@t chce manit rozsah, frekvenci nebo pracovni postup ve s§idca (jiz
posouzenych) metodikach, musi to provéséisapem popsanym ve svém Programu
zabezpéovani jakosti (PZJ). Pokud tam tentaigpb neni popsan nebo je nevyhovuijici, je
nutné udlat zmenu PZJ.

Pro megreni charakteristik radieniho pole (homogenity a symetrie) a stability ereegyazku
lze pouzit elektronicka #aeni (nap. pole detektal) za pedpokladu, Ze je zajibta
navaznost a @¥ovana stabilita odezvythto z&izeni.

Owereni absorbované davky pro fotony a elektromy mesichich kontrolach se provadi
ionizacni komorou ve vodnim fantomu nebo jinou nezavisloaimetrickou metodou,
odliSnou od té, ktera se pouziva pro denni kontrbkovy nezavisly systénmeaye stabilitu
absorbované davky. Musi byt dav&kakalibrovany minimak jednou r@né a musi byt
znama jeho dlouhodoba stabilita (odchylky do 2%m@deni ionizani komorou). V fipad®
zZjisStené odchylky pekracujici toleranci je nutné provéstdieni ionizani komorou ve vodnim
fantomu. Row#¥ rekalibraci linearniho urychlov& (davka, energie, symetrie) je nutngat
na zaklad mereni ionizani komorou ve vodnim fantomu.

Owerreni homogenity a symetrie radidho pole, energetickych parametsvazku zé&eni a
stanoveni absorbované davky dle TRS 398 je nutMagit ioniza’ni komorou ve vodnim
fantomu v rdmci zkouSek provozni stalosti mini@dnou r@né.

PracoviS¢ musi mit vypracované metodiky zkousSek linearnityghlova‘e wetre vseho
prisluSenstvi, nap MLC, EPID, kV zobrazovaciho systému, respiratgaging, a vetrg
planovaciho systému a simulatoru.



Na pracovistich, kde se provadi éaeani pacient technikou IMRT, musi byt postup
predl&ebné verifikace IMRT planzdokumentovan v PZJ nebo navazujici dokumentaci.
Nezavislou dozimetrickou kontrolu IMRT pige nutné dlat pro kazdého pacienta.

Po udrzlz nebo oprav daného z#zeni, je nutné provest tesgch paramets, které mohly
byt zasahem ovlivny.

3.5 Stabilita transmise MLC

Metodika néreni Zistava stejna, émi se pouze tolerance.

Pri nezavislé progrce by se za@rend hodnota transmise T =B/Dyef réla od hodnoty udané
pracovisem liSit o maximald 0,2% (pro rozdil obou hodnot)/Pzkouskach provozni stalosti
a zkouskach dlouhodobé stability bylryt maximalni rozdil mezi referémi a zn@rrenou
hodnotou 0,1% u systéimkdy je hodnota transmise MLC zahrnuta ve vfypalavkové
distribuce.

3.6  Stabilita dozimetrické separace lamel

Pii nezavislé pro#rce se pouzivaji soubory s IMRT poli, kdy se pohyltifbiny o tiznych
tlou&’kachzleva doprava.

Do I'mRT fantomu, do referémi hloubky a sedu svtelného pole se svymrratlem umisti
ionizacni komora typu Farmer do vzdalenosti SAD (SS&Zphbuzivané v praxi tak, aby jeji
osa byla kolméa na sénpohybu list: MLC.

Sekundarni clony se nastavi na velikost pole 100xcif, provede se o#éni soubory
o riznych tlouskach S¢rbiny, vzdy s nastavenim takovéhathoMU, které odpovida ozéni
davkou 2 Gyv referemhich podminkach Odetou se relativni hodnoty ,Rz displeje
elektrometru gipojeného k ionizéni komde odpovidajici konkrétnii&ie Strbiny x.

Odezvy se koriguji na transmisigs lamely MLC. Transmise jeizna pro kazdou #du
prouzku, tj. korigovanou odezvu ziskame ze vztahu:

_ 120-x
Rkor(x) - Rx tran( 12C

kde x je Sika prouzku v mm, B, je ptaimérna hodnota od#i pod zastitnym polem obma
fadami lamel MLC (ziskana ¥g@dchozim testu 3.5).

Pozn. Zpisob stanoveni Ry je vzdy spjaty s konkrétnim typem souldose Sérbinami
riaznych Skek, proto uvedeny vztah nelze univerzalpouzivat.Hodnota 120 ve vyptu je
stanovena proto, Ze séimezavislé pro&rce pouzivaji soubory, kde'stly Sérbin na paatku
a konci oz@ovani jsou od sebe vzdaleny 120 mm.

)

Hodnoty Rorx) Se vynesou do grafu v zavislosti n&c8iprouzku x. Provede se extrapolace
kiivky k odezw odpovidajici pouze transmisiigs sei¥ené lamely MLC. Vysledkem je
hodnota dozimetrické separace lamel, kterd je &temiaticka pro konkrétni kombinaci
urychlovae a vicelamelového koliméatoru.

Dozimetrickd separace lamel se porovna s hodnotanau pracovigm (tj. takovou
hodnotou, kterd je zadana v planovacim systémoxdil zmétené a uvedené hodnoty by
nenmel byt vétSi nez0,2 mm. V rdmci zkouSek provozni stalogtkauSekdlouhodobé stability
by stabilita dozimetrické separace lamellanbyt do 0,1 mm.

Tolerance: 0,2 mm(pro zkouSky provozni stalosti a dlouhodobé stgb@lil mm)

5. OBSAH PREJIMACI ZKOUSKY PRO RADIOTERAPII

Obsah pejimaci zkouSky zdmbjionizujiciho zé&eni pro radioterapii, uvedeny v této kapitole se
vztahuje na vSechny zdroje ionizujiciho/erd pro radioterapii, se zohlednim typu zdroje.



Zmeény v tabulce 3.2. Zkousky pro linearni urychlova

¢ s MLC a techniku IMRT

. ZPS ZDS
Kontrolovany parametr
Frekvence Tolerance Tolerance
Popis pistroje a oz#vaciho stolu Mechan!cke; l,JhIOV(? stupn!ce (!<0I|mator, rameno) 5°0,
Mechanickeé Uhlové stupnice (izocentr. rotace stolu) 0,5°
Bezpe&nostni, vystrazné a indikai Koncové polohy R F F
systémy Kontrola kddovani ozavacich pomcek F
Mechanické parametry a shoda | Souhlas geometrické osy a osy rotace koliméatoru 2R - 2 mm 2 mm - HP
mechanickych a optickych paramietr | Souhlas osy rotace koliméatoru &giné osy M - ZP 2 mm 2 mm - HP
Vodorovnost ozgovaciho stolu
Ozaovaci sl - vV priéném sngru M 0,3° 0,3°
- podélném skru (s definovanou z&ki) M 0,5° 0,5°
Systém monitorovani davky Blokovaci funkce sek. systému monitorovani davky 1.10
Souhlas sételné osy a osy svazkuieai M- ZP 2 mm 2 mm -HP
Souhlas sttelného a radimiho pole
- pro pole mensi nebo rovno 20x2¢ cm 2mm 2 mm - HP
- pro pole #tSi nez 20x20 cfn M —ZP 3 mm 3 mm - HP
Shoda velikosti radtaniho pole s indikovanym Udajem
- pro pole mensi nebo rovno 20x26cm 2mm 2 mm - HP
Charakteristiky radiniho pole - prq pole §13| nez 20x20 cfn ' M- ZP 3 mm 3 mm - HP
fotonovych svazi Homogenita radigiho pole pro pole min. 25 x 25 ém M 6% 6%,10%
Symetrie radiéniho pole pro pole min. 25 x 25 €ém M 3% 3%
Radia&ni polostin 2mm
Stabilita homogenity radtaiho pole (pro hl. polohy
ozaovae) 3%
Stabilita symetrie radémiho pole (pro hl. polohy oravase) 3%
Souhlas tvaru profilu s refer&mim profilem (25 x 25 cR) M dle [*]
_ o o _ | Stabilita energie svazku igni M 3%
Dozimetrické charakteristiky fotonovyc o -
svazki Energetické parametry svazkueai R 3% 3%
Faktory velikosti pole pro pole 5x5 éma 30x30 crh R 2% 2%
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Souhlas sételné osy a osy svazkuieai M - ZP 4 mm 4 mm - ZP
Shoda velikosti radiaiho pole s indikovanym udajem M-ZP 2 mm 2 mnP- Z
Homogenita radigniho pole pro neptsi pole
- podél hlavni osy 10 mm 10 mm
- podél diagonély M 20 mm 20 mm
Charakteristiky radigniho pole . o o 0 0
elektronovych svazk Symetrie radiéniho pole pro nejtsi pole M 5% 5%
Radi&ni polostin 2 mm
Stabilita homogenity radtaiho pole (pro hl. polohy
ozaovace) 3%
Stabilita symetrie radémiho pole (pro hl. polohy oravaie) 5%
Souhlas tvaru profilu s referé&mim profilem (nej¥tsi pole) M dle [*]
Stabilita energie svazku isni M 4%
Dozimetricke gharakterlstlky Energetické parametry svazkueal R 3% 3%
elektronovych svazk . . T LT
Faktory velikosti pole pro minimalni a maximalniikest
pole R 2% 2%
Shoda velikosti sttelného pole s indikovanym Gdajem prg
MLC staticky MLC - nepravidelna pole M 2 mm 2 mm
Transmise MLC 4%
MLC dynamicky Stabilita dozimetrické separace lamel R + po zasah 0,1 mm 0,1 mm
IMRT Stabilita transmise MLC R + po zasahu 0,1% 0,1%
Zatizeni pouzivané pro 2D verifikaci | Ovéfeni stability odezvy pomoci refer@riho modulovanéhg
IMRT plani pole M 2%

[*] Doporuéeni SUJB — planovaci systémy (2004), tab. 2 n28ta tab. 3 na str. 30
* NevyZaduje se @¥eni stedni energie na povrchu fantomu
Zkratka ZP v tabulce znamend zakladni polohidazge, HP znamena hlavni polohy éaeaie a ostatni zkratkytistavaji beze zumy.

V tabulce 3.2 v Dopoeeni SUJB dinearni urychlovae pro 3D konformni radioterapii a IMRT udaj v zazerve sloupci frekvence zias jakou frekvenci
se zkouska provadi ve v3ech hlavnich polohacioeaz. Udaj pred zavorkou znd#, s jakou frekvenci se zkouSka provadi pro zaklpdiohu ozéovace

V tabulce 3.2 v Doporieni SUJB dinearni urychlovae pro 3D konformni radioterapii a IMRT soubor iesMLC dynamicky IMRT* se nahrazuje ,MLC
dynamicky, MLC segmentovany a IMRT". Rozsahi teisi MLC se pizpisobi potebam a moznostem daného systému.
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Rozsah zkouSek provozni stalosti linearniho urychiace
|. Denni ZPS

Signalizace stavuifstroje a kontrola provoznich parantetr

Vstup do ozéovny

Antikolizni systém (urychlowg EPID)

Pohyby oztovate (Wetne STOP tl&itek)

Stav oz#ovacich pomcek

Volba druhu z&eni

Volba energie

Systém sledovéani pacienta (zvuk, obraz)

Stabilita systému monitorovani davky

Dynamické kliny

Motorizované kliny

Presnost a reprodukovatelnost polohovani lamel MLC

Dozimetricka stabilita dodani IMRT pole

Signalizace kolize EPID

Kontrola kvality port. snimku pro&iné nastaveni pro EPID

ll. Tydenni ZPS

Koincidence bonich zangiovatt v izocentru

Souhlas sételné osy s rovinou laseru v sagitalni ravin

Presnost optického dalkairu (pro zakladni polohu)

Analyza zgtné vazbyidiciho systému (Varian)

Poloha ramene EPID

. M ésiéni ZPS

Elektronické uhlové stupnice (kolimator, ramenacentricka rotace stolu)

Elektronické délkové stupnice

Nouzové vypin&ge

Rotace ramene - volba stacionarni n. pohybovéiterap

Kontrola mechanického ovladani stolu

Kontrola systému monitorovani davky

Kontrolatidiciho¢asov&e

Souhlas geometrické osy a osy rotace kolimatom Zpkladni polohu)

Souhlas osy rotace kolimatoru a&®Iné osy (pro zakladni polohu)

Presnost optického dalkairu (pro hlavni polohy)

Shoda velikosti sttelného pole s indikovanym udajem (pole 10x10, Z5&asym pole

Poloha izocentraiprotaci ramene

Sdizeni s¥telnych zansfovatu do izocentra

Ortogonalita s#telnych rovin

Vodorovnost ozébvaciho stolu




Fotonové svazky

Souhlas sételné osy a osy svazkuieai (pro zakladni polohu)

Shoda velikosti radimiho pole s indikovanym tdajem (pro z&kladni po)ohu
- pro pole menSi nebo rovno 20x20cm2
- pro pole &si nez 20x20 cm2

Shoda velikosti sitelného a radianiho pole (pro z&kladni polohu)
- pro pole mensi nebo rovno 20x20 cm
- pro pole ¥tsi neZ 20x20 cf

Homogenita radigniho pole pro pole min 25x25 ém

Symetrie radianiho pole pro pole min 25x25 ém

Stabilita energie svazku igmi

Ukorkeni pohybové terapie

Oweieni absorbované davky v refe¢aim bod

Elektronové svazky

Souhlas siételné osy a osy svazkuieai (pro zakladni polohu)

Shoda velikosti radimiho pole s indikovanym tdajem (pro z&kladni po)ohu

Homogenita radieniho pole (pro nejtSi aplikator)

Symetrie radigniho pole (pro nejtsSi aplikator)

Stabilita energie svazku igmi

Ukorkeni pohybové terapie

Oweieni absorbované davky v refe¢aim bod

MLC staticky

Reprodukovatelnost polohy lamel

Shoda velikosti sttelného pole s indikovanym Gdajem pro MLC (10x1G)cm

Shoda velikosti sttelného pole s indikovanym udajem pro MLC - nepdaina pole

Shoda velikosti radiaiho pole s indikovanym udajem pro MLC - nepraviggpole

Souhlas sételného a radimiho pole (vymezenych MLC) pro z&kladni polohu

MLC dynamicky IMRT

Stabilita rychlosti pohybu lamel

Reprodukovatelnost dodani IMRT pole

ZAavislost dodani IMRT pole na Uhlu ramene

EPID

Presnost polohy EPID

Artefakty

Prostorové zkresleni

Kontrola kvality port. snimku pro pouzivana nastdve

Stabilita dozimetrické kalibrace EPID

Oweieni stability odezvy pomoci referarino modulovaného pole




IV. Roéni ZPS

Koncoveé polohy

Shoda velikosti sitelného pole s indikovanym udajem (symetrické ddlel10, 25x25,
3 asymetricka pole) pro hlavni polohy

Svisly pohyb oz#ovaciho stolu

Izocentrickd rotace o¥avaciho stolu

Tuhost desky ozavaciho stolu proifny pohyb a podélny pohyb

Stalost nastavené vysky stolu

Reprodukovatelnost systému monitorovani davky

Linearita systému monitorovani davky

Zavislost systému monitorovani davky na rotaci naengro stacionarni a ratai terapii

Fotonové svazky

Energetické parametry svazkuedi

Faktory velikosti pole

Klinové faktory

Kontrola polohy klinu

Elektronoveé svazky

Energetické parametry svazkuedi

Faktory velikosti pole

MLC staticky

Reprodukovatelnost polohy lamel (pro hlavni polohy)

Souhlas sételného a radimiho pole (vymezenych MLC) pro hlavni polohy

MLC dynamicky IMRT

Zavislost dodani IMRT pole na Uhlu ramene a kolonat

Presnost dodani davky IMRT polé preruSeném ozéani

Stabilita dozimetrické separace lamel

Stabilita transmise MLC

Stabilita energie svazku IMRT pole

Stabilita homogenity a symetrie pro IMRT pole

EPID

Rozsah pohybu EPID

Kontrola funkci software EPID

Sumy

Prostorové rozlisSeni

Faktory velikosti pole pro EPID

Linearita systému EPID prodfeni davky

V uvedenych tabulkdch neni zahrnuta kontrola k\taebvaciho systému.




