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0. Uvop

Obdobn¢ mezinarodni praxi, ktera je béZnd u mnoha organizaci a spolecnosti
provozujicich JE, ale také nekterych dozornych organt, Statni dozor nad jadernou
bezpecnosti SUJB a provozovatel CEZ, as. JE Dukovany, vypracovali systém
hodnoceni urovné bezpeénosti provozu JE v CR pomoci souboru BEZPECNOSTNICH
UKAZATELU. Po vzijemné dohodé bylo rozhodnuto, e BEZPECNOSTNI
UKAZATELE budou prezentovany za poslednich 5 let.

Tento soubor vychazi mvrhi let 1990 a dale se vyvijel a byl modifikovan a
rozvijen. Zaroven byl vytvafen systém sbéru dat, jako zékladni podminka
funkceschopného systému.

Tato verze souboru BEZPECNOSTNICH UKAZATELU vychazi z ptedchozi
verze, jejimZz je upfesnénim piedev§im v oblasti Provozu bezpecnostnich systémi.
Soubor obsahuje n¢kolik ukazatelti analogickych ukazatelim WANO.

V zavislosti na oblastech zajmu SD v provozu JE a na moznostech ziskavani
dostate¢nych a objektivnich dat jsou oblasti provozu JE, které lze sledovat pomoci
souboru tzv. Bezpecnostnich ukazatelii nasledujici :

1. Vyznamné udalosti
Provoz bezpe¢nostnich systému
Tésnost bariér

Radia¢ni ochrana

a k0D

Ochrana Zivotniho prostiedi
6. Ostatni

Jednad se tedy o pét zdkladnich oblasti provozu JE, jez maji vliv na Uroven
bezpecnosti provozu, ktera je spojena s radiacni bezpe€nosti pracovnikii a obyvatelstva.

Kazda oblast je sledovana pomoci souboru ukazateli a podukazatelti. Napli
jednotlivych oblasti a struktura ukazatelt véetné dopliujicich definic je uvedena dale v
tomto materialu.

Spoleéné hodnoceni ukazateld (CEZ-EDU a SUJB) se provadi v ro¢nich
periodach. Vysledky budou vyuzivany :

1. jako zdroj informaci o trendech v provozu JE

2 pfi identifikaci slabych mist v provozu JE

3. pro stanovovani smért inspek¢nich aktivit

4 jako podpora provadénych rozhodnuti a kladenych pozadavku

1. VYZNAMNE UDALOSTI

V této oblasti je sledovana a ponmhadkazatel hodnocena ¢etnost vyznamnych
udalosti v provozu JE. Ukazatele sleduji havarijni odstaveni bloku a bezpecnostné
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vyznamné udélosti. Podukazatele dopliiuji informace v této oblasti o poty poruseni a

docasné zmény LaP.

Monitorovanim této oblasti jdedovana troven vedeni a organizace provozu JE.

1. Vyznamné udalosti

1.1 Ukazatel 1.2 Podukazatel

Bezpecnostné vyznamné udalosti Poruseni limiti a podminek

Neplanovand havarijni odstaveni Docasna zména Limitd a podminek
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Pocet udalosti INES ( INES 0; 1; pop¥. vyssi)

Cil:
Ukazatel sledovat trendy bezpecnostné vyznamnych udélosti v provozu JE. Je
zaloZen na poctu udalosti hodnocenych dle mezinarodni stupnice INES
Definice:

Ukazatel ¢ definovan jako pocet bezpec¢nostné vyznamnych udalosti v daném
obdobi. Uvadi se jako primérna hodnota na reaktorovy blok.

U stupné INES 2 je stru¢nd definice nasledujici:

a) Nehoda s vyznamnym selhanim bezpecnostnich zafizeni, ale s dostatecné zachovanou
ochranou do hloubky

b) Udalost, kera vede k davce piekracujici ro¢ni limit pro zaméstnance a/nebo udalost
vedouci k tniku vyznamného mnoZstvi radioaktivity v elektrarné (mnoZstvi, které neni
predpokladano projektem, a které si vyZaduje napravnd opatient).

U stupné INES 1 se jednd o anomadlie piekracujici povolené limity, které se mohou piihodit
jako nasledek lidské chyby, selhani zafizeni ¢i nedostatkl v predpisech.

U stupné INES O se jedna o poruchy zafizeni, které nemaji bezprostiedni vliv na jadernou
bezpecnost.

Poznamka:

* Pomoci mezinarodné pfijatych kritérii jsou hodnoceny vSechny poruchy a udalosti, ke
kterym dojde v provozu JE.
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Neplanované havarijni odstaveni

(Neplanované znamend, ze havarijni odstaveni nebylo ocfekdvanou soucasti pldnované

zkousky.)

Cil:
Ukazatel sleduje trend neplanovanych havarijnich odstaveni bloku. Je uvadén celkovy
pocet zapracovani.
Definice:
Ukazatel je dan poctem neplanovanych zapracovani havarijni ochrany HO-1
reaktoru, t.j.soucasny pad vsech skupin kazet HRK do AZ rychlosti 20 az 30 cm/s,
dosazeny odpojenim elektrického napajeni motort pohonti.
U tohoto wukazatele budou zvlast wuvadény hodnoty ruéniho odstaveni a
automatického zapracovani.
Poznamka:

= Jsou evidovéna vSechna havarijni odstaveni, tj. automatickd, rucni, oprdvnéna i faleSna,
pokud nejsou ¢asti zkousky nebo provozu, a nejsou pokryta provoznimi instrukcemi.

* Pokud dojde k havarijnimu odstaveni pii vSech kazetich HRK v dolni koncové poloze,
neni toto havarijni odstaveni zapocitavano.

Pocéet zapiisobeni havarijnich ochran HO-2:

Podukazatel sleduje pocet neplanovanych zapracovani havarijni ochrany HO-2,
t.j.: volny pad kazet HRK do AZ rychlosti 20 az 30 cm/s po skupinach, v poradi od
Sesté do prvni skupiny, dosazeny odpojenim elektrického napéjeni motorti pohonti.

Pocet zapusobeni havarijnich ochran HO-3:

Podukazatel sleduje pocet neplanovanych zapracovani havarijni ochrany HO-3,
t.j.: postupné zasouvani vSech skupin kazet HRK do AZ pracovni rychlosti 2 cm/s
v potadi od Sesté do prvni skupiny.

Pocet zapiisobeni omezeni vykonu reaktoru

Podukazatel je dan po¢tem neplanovanych zapracovani HO-4 reaktoru, t.j.: zakaz
vysouvani kazet HRK z AZ reaktoru.

Pocet padit HRK

Pad HRK je udalost, pii které doslo k padu kazety z 1. az 6.skupiny HRK do AZ na
DKP nebo prosednuti o 50 cm a vice. HRK v sobé zahrnuji fidici a regulacni systém
s vlivem na reaktivitu reaktoru, coz je jedna z kritickych bezpecnostnich funkci.
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Poruseni Limitit a podminek

Tento ukazatel sleduje pocet poruSeni LaP.

Cil :
Cilem ukazatele je sledovat uroven vedeni, organizaci provozu JE, spravnost a
dodrZzovani provoznich ptfedpisi a instrukci ve vztahu k Limitim a podminkdm z
hlediska védomych i nevédomych poruSeni Limiti a podminek.
Definice :

Ukazatel je definovan jako pocet poruSeni LaP. Porusenim LaP se rozumi
udalost, pii které doslo k nedodrzeni LIMITNI PODMINKY, pokud nebyla neprodleng
zahijena CINNOST piedepsana LaP, nebo pokud nebyl splnén POZADAVEK NA
KONTROLU piedepsany LaP.

Vypocet a jeho vstupni data :
Evidovana jsou vSechna zjisténd poruseni LaP.

* Ro¢ni hodnota ukazatele pro blok je rovna poctu poruseni LaP v daném obdobi.

Poznamka:

* Poruseni riznych limitnich podminek ze spolecné pficiny je evidovano jako jeden piipad.
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Pocet docasnych zmén LaP:

Tento ukazatel sleduje pocet Cerpanych do¢asnych zmén LaP.

Cil :

Cilem ukazatele je sledovat snahu provozovatele ptipravenosti a efektivitou
udrzbarskych praci, komplexnosti provadénych zkousek zafizeni a systémd,
zdokonalovanim fizeni chemickych rezimi 1.O a I.O pfedchazet Zadostem a Cerpani
vyjimek z LaP.

Definice :

Ukazatel je definovan jako pocet vyjimek z LaP, které byly Cerpany pii provozu JE.
Docasna zména LaP je: SUJB €asové omezena Uprava stavajiciho platného znéni LaP.

Vypocet a jeho vstupni data :

Evidovany jsou vSechny vyjimky z LaP, o kKtgrovozovatel pozadal a jejichz Cerpani bylo
dozornym organem schvaleno.

* Ro¢ni hodnota ukazatele pro blok je rovna poctu schvéalenych docasnych zmén LaP v
daném obdobi.

* Hodnota pro lokalitu (odvétvi) = celkovému poctu docasnych zmén

Poznamka:

» Pfi evidenci dat pro tento ukazatel je nutno respektovat tyto zasady:
- docasnd zména LaP ze spole¢né pticiny pro vice systému je zapoctena pouze jednou
- docasnd zména LaP prodlouZend ve stejném znéni se znovu nezapocitava

* Docasna zména LaP spole¢na pro dva a vice bloki je zapocitana pouze jednou.

e Odr. 1998 bude provedeno rozliSeni planovanych a nepldnovanych doc¢asnych zmén LaP.

Planovana docasna zména LaP:

je schvéalena na provedeni planovanych akci, na které byla pfipravena projektova
dokumentace, nebo které byly predem schvaleny.

Neplanovand docasna zména LaP:

je spojena s vyvolanou opravou nebo poruchou.
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2. PROVOZ BEZPECNOSTNICH SYSTEMU

Ptipravenost bezpecnostnich systémil (BS) k vykonani projektovych funkeci je

vvvvvv

provozuschopnost vybranych bezpecnostnich systémt, jejichZ pfipravenost a uspésnost
zasahu je rozhodujici pro zabranéni posSkozeni aktivni zony reaktoru a sniZeni
ptipadnych nasledk pti zavaznych poruchach.

Je sledovéanarpvozuschopnost téchto bezpe¢nostnich systému:

- dieselgeneratory DG (DG)

- vysokotlaky systém havarijniho dopliovani AZ TJ (HPIS)

- nizkotlaky systém havarijniho dopliiovani AZ TH  (LPIS)

- systém snizeni tlaku v hermetickém prostoru TQ (SS)

- hydroakumuléatory HA  (CFS)
- systém havarijniho napdjeni parogeneratorti HNC (AFWS)
- systém superhavarijniho napéajeni PG. SHNC (EFWS)

Vstupnimi udaji pro vSechny dale uvedené ukazatele jsou evidované doby
trvani neprovozushopnosti jednotlivych systému. Pri¢emz v této evidenci jsou rozliSeny
tf1 diivody neprovozuschopnosti systému:

F... porucha systému

T... zkouSka systému
- 0O... jiné divody neprovozuschopnosti systému.

Je-li neprovozuschopnost systému zplisobend nepiipravenosti DG, tato doba
neni pro prislusny systém do doby neprovozuschopnosti zapocitavana.

Hodnoceni je provadéno na blokové urovni bez rozliSeni jednotlivych BS a
systémové urovni pro jednotlivé BS. TakZe umoziiuje provadét porovnani celkové
ptipravenosti BS, ale i pfipravenost jednotlivych systému
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Neprovozuschopnost bezpecnostniho systému

Cil :

Cilem ukazatele je sledovat dobu nepfipravenosti BS k vykonani projektové
funkce vzhledem k dobé, kdy je jeho provozuschopnost poZadovana. Minimalizaci
neprovozuschopnosti BS je zvySovana bezpecnost provozu bloku.

Definice :

Ukazatel je definovan jako pomér celkové doby neprovozuschopnosti
ptislusného BS k celkové dobé, kdy je jeho provozuschopnost pozadovana na jednu
trasu BS.

Poznamka:
» Ukazatel je vycCislovan na systémové urovni. (Muze byt vycislovan i na blokové urovni.)

= Pozadovanad doba provozuschopnosti je dédna obdobim, kdy je dle LaP pozadovéna
provozuschopnost tras jednotlivych systémd.

Selhani p¥i startu DG, TJ,TH,TQ:

Cil :
Cilem ukazatele je sledovat pocet selhani jednotlivych pohond BS pii povelu
Kk vykonani projektové funkce. Minimalizaci poctu selhani pii startu BS je zvySovana
bezpecnost provozu bloku.
Definice :

Ukazatel je definovén jako stav, kdy pfislusny systém popt. agregat po povelu

na start nedosahne nominalni provozni charakteristiky, nebo dojde k jeho vypadku

(odstaveni) do 30 minut po jeho nab&hu.

Poznamka:

= Celkové jde o ctyfi ukazatele, které jsou stejné¢ definovany, selhani pii startu cerpadel TJ,
TH, TQ a nenajeti DG. Ukazatel je vyc¢islovan na systémové trovni.

» Pozadavek vznikl na zakladé rozhovort dne 18.1.1994 o kritériich Gispé$nosti startu pfi
ptipravé studie PSA-1 pro EDU a byl charakterizovan poc¢tem selhdni startu za obdobi 1
roku na vSechny bloky EDU.
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Selhani za chodu DG,TJ,TH,TQ:

Cil :
Cilem ukazatele je sledovat pocet selhani pohont TJ, TH, TQ a DG pfi chodu,

tj. alespoit 30 minut po najeti. Minimalizaci neprovozuschopnosti BS je zvySovana
bezpecnost provozu bloku.

Definice :

Ukazatel je definovan jako stav, kdy u pfislusného systému, pohonu, popf.
agregatu dojde jeho poruchovému odstaveni z provozu pii nominalnich provoznich
charakteristikdch za dobu del§i nez 30 minut od jeho najeti. Je uddvan jako pomér
celkového poctu vypadkt pii chodu k celkovému poctu najetych hodin, kdy je jeho
provozuschopnost pozadovana.

Poznamka:

= Celkov¢ jde o Ctyfi ukazatele, které jsou stejné definovany, selhani pti chodu cerpadel TJ,
TH, TQ a DG. Ukazatel je vy€islovan na systémové Grovni.

» Pozadavek vznikl na zékladé rozhovori dne 18.1.1994 o kritériich uspéSnosti pii ptiprave
studie PSA-1 pro EDU a byl charakterizovan poctem selhani chodu za obdobi 1 roku na
vSechny bloky EDU.
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Pocet poZari v aredlu EDU:

Cil :
Cilem ukazatele je sledovat trend poctu pozara v arealu EDU.
Definice :
Za pozar je povazovano v souladu sryhlaskou Ministerstva vnitra ¢. 21/1996
Sb. kazdé nezadouci hoteni, pii kterém doslo k usmrceni ¢i zranéni osob nebo zvifat
anebo ke Skodam na materidlnich hodnotach. Za poZar se povazuje i nezadouci hoteni,
pfi kterém byly osoby, zvifata nebo materidlni hodnoty nebo zivotniho prostiedi
bezprostiedné ohrozeny.
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3. TESNOST BARIER

V této oblasti je monitorovan stav bariér jaderné energetického zatizeni. V
soucasné dobé jsou evidovana a hodnocena data charakterizujici té€snost jaderného
paliva a tésnost hermetickych prostort.

Spolehlivost paliva:

Cil :
Ukazatel sleduje vyvoj stavu tésnosti pokryti paliva a respektuje zdravotni aspekt
dodrZovani celistvosti paliva. Poruseni pokryti paliva ptedstavuje poruSeni zékladni
bariéry branici uniku $t€pnych produktl a zvysuje radiacni ohrozeni pracovnika JE.
Definice :
Schopnost paliva produkovat za pfedepsanych provoznich podminek tepelnou energii
bez poSkozeni pokryti paliva.
Poznamka:

» Ukazatel udava:
a/ pocet netésnych clanku, které bylo nutno vymeénit

b/ pramérna hodnota uniku radiojodu na jednotlivych blocich.

Limit pro tésnost paliva = 19 Bq/g. (doplnit rozmér)

Vysledky PERIZ bloku 1,2,3,4:

Cil :
Tyto Ctyfi ukazatele charakterizuji vyvoj tésnosti bezpe€nostni bariéry - hermetickych
prostor.

Definice :

Tésnost hermetickych prostor snizuje potencialni nebezpe¢i Uniku Ra latek do
zivotniho prostiedi pfes posledni (tfeti) ochrannou bariéru a sniZuje moZnost radia¢ni
zatéze obyvatelstva v piipad¢ havarie. Je udavana v % uniku z hermetického prostoru za
24 hodin.

Poznamka:
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» Kontrola se psvadi periodickou integralni zkousku (PERIZ) provadénou zpravidla po
ukonceni GO bloku po ukonéeni kampané (zpravidla 1 x ro¢né¢).
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4. RADIACNI OCHRANA

V této oblasti je sledovan piistup provozovatele k radiacni ochrané pracovnikii JE,
dodavatelskych organizaci a nav$tévnikd JE, GC€innost pfijimanych opatieni k
minimalizaci expozice vSech téchto skupin pfi aplikaci principu ALARA.

Radiac¢ni ochrana

Ukazatel
Kolektivni davka -CREU

Kolektivni davka (KDE)

Cil :
Cilem ukazatele je sledovani trendii celkové expozice personalu. Tento ukazatel
je méfitkem efektivity programu radiacni ochrany sméfujici k minimalizaci expozice
Definice :
Kolektivni radia¢ni davka je celkova externi celotélova davka, kterou obdrzeli vSichni
pracovnici v EDU (v€etn¢ dodavatelii a navstév) béhem sledovaného obdobi (udava se v
manSv.
Poznamka:

» Pro viceblokové JE, které nesleduji kolektivni davkykacaly blok jednotlivé, je hodnota
pro blok dana vydélenim hodnoty pro celou JE poctem blokd.

» Tento indikdtor méii celkovou davku obdrZzenou na JE vS8im personalem vcetné
dodavatelll a navstév.
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5. OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

V této oblasti je sledovan vliprovozu JE na Zivotni prostiedi prostiednictvim
radoaktivnich vypusti. Je hodnoceno usili provozovateli minimalizovat mnoZzstvi

kapalnych a plynnych ra-latek do okoli JE.

Sledovany jsou vypusté téch ra-latek, jejichZz hodnoty jsou limitovany. Jedna

se o tyto plynné a kapalné vypusté:
- vzacne plyny
- jody
- aerosoly
- kapalné tricium

- ostatni korozni a §tépné produkty

Ochrana Zivotniho prostredi

Ukazatel Podukazatel
Aktivita kapalnych vypusti z EDU aktivita TRITIA
aktivita Stépnych produktii
Aktivita plynnych vypusti z EDU aktivita vzacnych plynt
aktivita aerosolli
aktivita j6du
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Aktivita kapalnych vypusti z EDU:
Cil :
Ukazatel sleduje celkovou aktivitu vypusti limitovanych Ra latek do okoli JE.

Definice :

Aktivita kapalnych vypusti je sumarni hodnota aktivity aktivacnich a §tépnych produktt
a tritia, vypousténych do vodoteci za rok. Udava se ve dvou sumarnich polozkach:

a/  aktivita tritia (TBQ) (Limit = 22TBq ),
b/ aktivita §t€pnych produkti (MBq) (Limit=2,0 GBq)

Aktivita plynnych vypusti z EDU:

Definice :

Aktivita plynnych vypusti je sumarni hodnotu aktivity ve tfech zakladnich hodnotéch:

a/  aktivita vzacnych plyni (GBq) (Limit = 4100 TBQ)
b/ aktivita aerosoli (MBq) (Limit = 180 GBq)
c/  aktivita jodu (jod 131 MBQ) (Limit = 440 GBq).
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6. OSTATNI

Zde jsou zatrazeny udaje, které by mély dopliovat informace uvedené vyse.
Vysoka hodnota téchto ukazatelti mtize signalizovat mozné problémy v budoucnosti.

Jedna se o nasledujici ukazatele:

Ostatni

Ukazatel

Napliiovani povoleného poctu cykll (rezimit) pro JE

Neplanované najeti bezpecnostnich systémi

Pocet lidskych chyb zaméstnanci EDU

Pocet lidskych chyb dodavateli

Pocet udalosti zjiSténych pii testech

Napliiovani povoleného poctu cyklu (reZimit) pro JE:

Tento ukazatel vypovida o stabilit¢ provozu bloki. Je stanoven jako pomeérna cast
vycerpani Zivotnosti jednotlivych komponent vzhledem k planované Zivotnosti EDU, t;.
30 let provozu jednotlivych blokt. Udavaji se pro kazdy blok tii zafizeni (reZimy) s
procentuelné nejvyssim cerpanim.

Neplanované najeti bezpecnostnich systéemii:

Tento ukazatel udava pocet neplanovanych skute¢nych najeti havarijnich systéma (TJ,
TH, TQ, DG, HNC, SHNC, HA) béhem kalendainiho roku. Je rozd€len na najeti
opravnéna a na najeti téchto systému od faleSného signalu.

Pocet lidskych chyb zaméstnanci EDU:

wrwe

pracovniky JE Dukovany.

Pocet lidskych chyb dodavatelii:

wrwe

pracovniky dodavatelskych organizaci pracujicich na JE Dukovany.

Pocet udalosti Zjisténych p¥i testech :

Tento ukazatel charakterizuje kvalitu kontrolnich programi. Udava procento udalosti
INES, které byly zjiStény pfi testech zatizeni, obsluhou na pochiizce apod., z celkového
poctu nahlaSenych udalosti.
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